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MATEMATICA NO ENEM: um olhar nos contetidos algébricos no periodo de
2019 a 2023

Diana de Sousa Pinto'’
Guilherme Luiz de Oliveira Neto?

RESUMO

A disciplina de Matematica no Ensino Médio € estruturada com base em cinco
unidades tematicas definidas na Matriz de Referéncia do ENEM: Conhecimentos
Numeéricos, Geométricos, Algébricos, Estatistica e Probabilidade, e Conhecimentos
Algébricos/Geométricos. Essas unidades orientam a organizagao curricular e servem
de referéncia para a elaboragao das avaliagdes aplicadas no exame. Este trabalho
tem como objetivo analisar a presenca dos conhecimentos algébricos nas questdes
da prova de Matematica do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no periodo de
2019 a 2023. A pesquisa € de natureza exploratoria e qualiquantitativa, com base na
analise documental das 225 questdes aplicadas nas cinco edicbes do exame nesse
intervalo. As questdes foram organizadas e classificadas conforme os eixos tematicos
da Matriz de Referéncia do ENEM, com foco especifico naqueles relacionados a
algebra, como fungdes, equacgdes, graficos, polindmios, logaritmos e ciclo
trigonométrico. Os resultados revelam que os conteudos algébricos mantiveram uma
presencga constante e relevante, representando aproximadamente 21,86% do total de
questdes no periodo estudado. Além disso, foi constatada a predominancia de itens
formulados como situagdes-problema contextualizadas, reforgando o carater aplicado
e interdisciplinar da prova. A pesquisa contribui para professores e estudantes ao
indicar os conteudos algébricos mais frequentes, fornecendo subsidios para o
planejamento didatico e a preparagédo eficaz para o ENEM, além de salientar a
importancia da algebra como instrumento para a resolugao de problemas no contexto
educacional brasileiro.

Palavras-chave: ensino médio; enem; conhecimentos algébricos.

ABSTRACT

The Mathematics subject in High School is structured based on five thematic units
defined in the Reference Matrix of the ENEM: Numerical, Geometric, Algebraic,
Statistical and Probability Knowledge, and Algebraic/Geometric Knowledge. These
units guide the curriculum organization and serve as a reference for the preparation of
the assessments applied in the exam. This study aims to analyze the presence of
algebraic knowledge in the Mathematics test questions of the National High School
Exam (ENEM), from 2019 to 2023. The research is exploratory and qualitative-
quantitative in nature, based on the documentary analysis of the 225 questions applied
in the five editions of the exam in this period. The questions were organized and
classified according to the thematic axes of the ENEM Reference Matrix, with a specific
focus on those related to algebra, such as functions, equations, graphs, polynomials,
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logarithms and trigonometric cycle. The results reveal that algebraic content
maintained a constant and relevant presence, representing approximately 21.86% of
the total questions in the period studied. In addition, the predominance of items
formulated as contextualized problem situations was observed, reinforcing the applied
and interdisciplinary nature of the test. The research contributes to teachers and
students by indicating the most frequent algebraic content, providing support for
didactic planning and effective preparation for the ENEM, in addition to highlighting the
importance of algebra as an instrument for problem-solving in the Brazilian educational
context.

Keywords: high school; enem; algebraic knowledge.

Data de aprovagao: 14/07/2025 (data de apresentagédo do TCC)

1 INTRODUGAO

A matematica € uma area do conhecimento que desenvolve o0 pensamento
critico, a criatividade e a capacidade de resolugcao de problemas. Além disso,
desempenha um papel crucial no processo de ensino e aprendizagem e é uma
ferramenta valiosa para promover a inclusdo e a equidade. Ao garantir que todos os
alunos tenham acesso a uma educagao matematica de elevada qualidade, permitimos
que alcancem o seu pleno potencial e se integrem plenamente na sociedade em que
vivem.

A matematica € uma atividade inerentemente criativa. Perguntar e resolver
problemas sao os pilares fundamentais desta atividade. Nao ha matematica sem fazer
perguntas e resolver problemas. E essa dinAmica que confere & matematica seu
carater inerentemente criativo (Vasconcelos, 2000).

O Exame Nacional do Ensino Médio, conhecido como ENEM, é uma das
avaliacdes mais significativas e abrangentes do sistema educacional brasileiro. Criado
em 1998 pelo Ministério da Educacao (MEC), o ENEM inicialmente tinha o objetivo de
avaliar a qualidade do ensino médio no pais. O exame busca, de maneira abrangente,
avaliar as habilidades e competéncias dos estudantes em quatro areas do
conhecimento: Linguagens, Cdodigos e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e matematica e suas
Tecnologias.

A algebra é uma area fundamental da matematica que estuda as relagbes e

operagoes entre elementos, representados por simbolos e letras. Ela desempenha um



papel crucial em diversos campos, sendo uma ferramenta poderosa para modelar e
resolver uma ampla variedade de problemas. Os conhecimentos algébricos comegam
com conceitos basicos, como as operagdes aritméticas (adigdo, subtragao,
multiplicagdo e divisdo), mas rapidamente se expandem para incluir expressoes
algébricas, equacdes e inequacoes.

A importancia da algebra esta sua capacidade de abstracdo, permitindo a
representacao de relagdes e padrdes de maneira generalizada. Ao introduzir simbolos
e variaveis, a algebra fornece uma linguagem matematica poderosa para expressar e
resolver problemas complexos.

A resolucao de problemas € uma habilidade essencial que permeia diversas
areas da vida, desde as atividades cotidianas até os desafios mais complexos
encontrados nas esferas académica e profissional. Aborda um processo cognitivo e
analitico que envolve a aplicacdo de métodos para superar obstaculos e alcangar
solucgdes eficazes.

Nesse contexto, a pesquisa em questao foi guiada pela seguinte reflexdo: Qual
a frequéncia dos conhecimentos algébricos no exame de matematica no ENEM nos
periodos de 2019 a 20237 Com essa perspectiva, nossa intencdo é analisar a
presenca dos Conhecimentos Algébricos nas questdes de Matematica do ENEM,
abrangendo o periodo de 2019 a 2023. Buscamos, assim, oferecer reflexdes e
orientagdes aos professores de Matematica que atuam no Ensino Médio, indicando
quais aspectos dos Conhecimentos Algébricos podem ser priorizados em suas
praticas pedagdgicas, desenvolver habilidades e competéncias por meio da
compreensao e explicacao de questdes em formatos contextualizados.

O tema é relevante porque propde contribuicdes que beneficiardo professores
e alunos de matematica do ensino médio, enfatizando a importancia do conhecimento
algébrico para garantir aos alunos excelentes resultados no Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem). Além disso, a pesquisa realizada revelou a escassez de
pesquisas sobre o tema abordado neste artigo, confirmando a importancia de

pesquisas sobre esse tema.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 EXPANSAO DO ENEM E NOVAS FINALIDADES



A reformulagao do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), estéa inserida em
um contexto mais amplo de transformagdes estruturais no sistema de educagao do
Brasil, especialmente com a introdu¢cado da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e a Reforma do Ensino Médio. Essas mudangas tém o propdsito de tornar o curriculo
escolar mais adaptavel, interconectado e relevante para as realidades e interesses
dos alunos, preparando-os para os desafios atuais em suas vidas pessoais,
académicas e profissionais.

A BNCC, que foi aprovada em 2017, estabelece os conhecimentos basicos que
todos os estudantes devem dominar ao longo da educacgao basica. Com isso, o Ensino
Médio passou a ser segmentado em uma formacao geral basica, que é comum a
todos, e nos itinerarios formativos, que dao ao aluno a oportunidade de se aprofundar
em areas de seu interesse, como Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas ou Formagao Técnica e Profissional (Brasil, 2017).

Nesse novo contexto, o ENEM precisa se adaptar a essas mudancas,
assumindo uma funcéo mais alinhada as diretrizes curriculares da BNCC. Para isso,
o ENEM foi desenvolvido com a finalidade de avaliar ndo apenas o conhecimento
decorado, mas também as capacidades, habilidades e a habilidade de aplicar
conhecimentos em situacdes desafiadoras. A proposta do Ministério da Educagao
(MEC) é que o exame seja realizado em duas fases: uma comum, baseada na
formacdo geral basica, e outra especifica, de acordo com o itinerario formativo
escolhido pelo aluno (Brasil, 2023).

Além disso, o ENEM sugere uma avaliacdo mais contextualizada, priorizando
a interdisciplinaridade e a resolucdo de problemas reais, promovendo uma
aprendizagem significativa e o protagonismo dos jovens. Essa abordagem esta em
conformidade com a BNCC, que valoriza o desenvolvimento integral do estudante,
interligando conhecimentos cognitivos, socioemocionais e culturais (Saviani, 2018).

A implementacdo do ENEM, que estava inicialmente programada para 2024,
foi prorrogada para 2025, conforme anunciado pelo MEC, com a intengdo de
proporcionar mais tempo para adaptacao as redes de ensino, docentes e alunos. Essa
decisdo também tem como objetivo assegurar a equidade no acesso ao ensino
superior durante a transicéo entre os modelos (Brasil, 2024).

Assim, o ENEM simboliza ndo apenas uma alteracdo na estrutura do exame,
mas uma nova perspectiva sobre avaliagdo educacional, centrada nas competéncias

estabelecidas pela BNCC e nas diversas trajetérias formativas dos estudantes. Sua



implementagcdo sera um passo significativo no processo de consolidagdo da nova
estrutura curricular do Ensino Médio no Brasil.

O Enem é composto por avaliacbes de desempenho em quatro areas do
conhecimento: a) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, que inclui a redacgéao; b)
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; c) Ciéncias Naturais e suas Tecnologias; e d)
Matematica e suas Tecnologias. Cada uma dessas sec¢des contém 45 perguntas de
multipla escolha, realizadas em dois dias, totalizando 180 perguntas. A redagao deve
ser elaborada em portugués, seguindo a estrutura de um texto argumentativo,

abordando questdes sociais, cientificas, culturais ou politicas (Andriola, 2011, p. 115).

22 ENEM E CONHECIMENTOS ALGEBRICOS CONTIDOS NA MATRIZ
REFERENCIA

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) exerce um papel essencial na concepgao, organizagao e execugdo do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Desde a reformulagdo do exame em 2009, que
marcou a adogdo de um modelo mais abrangente e contextualizado de avaliagao, o
ENEM passou a ser ndo apenas um mecanismo de verificagdo do desempenho dos
concluintes do Ensino Médio, mas também um importante mecanismo de acesso ao
ensino superior. Cabe ao Inep a responsabilidade pela definicdo das diretrizes
pedagogicas, elaboragao das provas, coordenagéao logistica, bem como pela analise
e divulgacdo dos resultados. Ao longo dos anos, a instituicdo tem buscado
constantemente o aprimoramento do exame, com o objetivo de garantir maior
equidade, qualidade educacional e democratizagdo do acesso a educagao superior
no Brasil.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), em sua estrutura atual,
fundamenta-se nos conceitos de competéncias e habilidades para a elaboragcao das
180 questdes que compdem a prova, distribuidas entre as quatro areas do
conhecimento. No total, sdo consideradas 30 competéncias e 120 habilidades
especificas, organizadas conforme a matriz de referéncia do ENEM, estabelecida em
2009. No que se refere a area de Matematica e suas Tecnologias, esta compreende
sete competéncias, contempladas em 45 questdes da prova, as quais serao

detalhadas a seguir no Quadro 1.



Quadro 1 - Descricéo das sete competéncias - Matriz referéncia do ENEM

Area Descrigcao das competéncias por areas

C1 Construir significados para os numeros naturais, inteiros, racionais e re-
ais.

C2 Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representa-
¢ao da realidade e agir sobre ela.

C3 Construir nogdes de grandezas e medidas para a compreensao da reali-
dade e a solucéo de problemas do cotidiano.

C4 Construir nogdes de variagdo de grandezas para a compreensao da rea-
lidade e a solucao de problemas do cotidiano.

C5 Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioecondmicas
ou técnico-cientificas, usando representagdes algébricas.

Cé6 Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura
de graficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolagao, in-
terpolacao e interpretacao.

C7 Compreender o carater aleatério e ndo-deterministico dos fendmenos na-
turais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determi-
nagao de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informa-
¢des de variaveis apresentadas em uma distribuigao estatistica.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP)

De acordo com as sete competéncias descritas no Quadro 1, este trabalho
fundamenta-se, em especial, naquelas que se relacionam aos conhecimentos
algébricos, com énfase nas competéncias 4, 5 e 6. A competéncia 4 refere-se a
compreensao de variagbes de grandezas e proporcionalidades, conceitos
intimamente vinculados ao estudo de fungdes e, portanto, a algebra. A competéncia
5 apresenta a conexdo mais direta com a algebra, uma vez que trata explicitamente
da modelagem e resolugao de problemas por meio de representacdes algebricas,
como equacdes e expressdes matematicas. J& a competéncia 6, embora esteja
fortemente associada a interpretagdo de dados em gréficos e tabelas no campo da
estatistica, também exige conhecimentos algébricos, sobretudo no que se refere a
analise de tendéncias e a interpretacao de funcdes representadas graficamente.

Conforme estabelecido na Matriz de Referéncia do ENEM (2009), os objetivos
da area de Matematica e suas Tecnologias estdo organizados em competéncias e
habilidades especificas, conforme demonstrado no Quadro 2. Esse quadro permite

identificar os diferentes eixos do conhecimento matematico contemplados na



avaliacao. No presente trabalho, o foco sera direcionado exclusivamente a analise das
questdes relacionadas aos conhecimentos algébricos abordadas nas provas de
Matematica aplicadas no periodo de 2019 a 2023.

Quadro 2 - Conhecimentos de Matematica-Matriz de referéncia do Enem

Conhecimentos de mate- Conteudos Curriculares

matica

Conhecimentos numéri- | Operagdes em conjuntos numéricos (naturais, intei-

cos ros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade,

fatoracado, razdes e proporgdes, porcentagem e ju-

ros, relagcdes de dependéncia entre grandezas, se-
quéncias e progressodes, principios de contagem.

Conhecimentos geométri- | Caracteristicas das figuras geométricas planas e es-

cos paciais; grandezas, unidades de medida e escalas;
comprimentos, areas e volumes; angulos; posi¢des
de retas; simetrias de figuras planas ou espaciais;
congruéncia e semelhancga de triangulos; teorema de
Tales; relagdes métricas nos triangulos; circunferén-
cias; trigonometria do dngulo agudo.

Conhecimentos de esta- | Representagcao e analise de dados; medidas de ten-
tistica e probabilidade déncia central (médias, moda e mediana); desvios e
variancia; nogdes de probabilidade.

Conhecimentos algébri- | Graficos e funcdes; funcdes algébricas do 1.° e dos

cos 2.° graus, polinomiais, racionais, exponenciais e lo-
garitmicas; equacdes e inequagdes; relagdes no ci-
clo trigonométrico e fungdes trigopnométricas.

Conhecimentos algébri- | Plano cartesiano; retas; circunferéncias; paralelismo
cos/geomeétricos e perpendicularidade, sistemas de equagdes.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP)

3 METODOLOGIA

Ao analisar a incorporagdo de conhecimentos algébricos nas provas de
matematica do Enem entre 2019 e 2023, o objetivo desta pesquisa é classificado como
exploratério que segundo (Raupp; Beuren, 2006 apud Abreu, 1999) o objetivo

exploratério visa expandir o conhecimento sobre o tema em estudo, facilitar a



definicdo do escopo da pesquisa, orientar a formulagao de objetivos e hipoteses, e
ainda identificar abordagens inovadoras sobre o assunto.

No que diz respeito ao método utilizado, esta é uma pesquisa qualiquantitativa.
De acordo com (Creswell, 2015), a pesquisa qualiquantitativa, ou mista, integra a
coleta, analise e combinagao de dados quantitativos e qualitativos em um unico estudo
ou conjunto de estudos, o que permite uma compreensao mais aprofundada dos

problemas em questdo, em comparac¢ao ao uso isolado de cada método.

Figura 1 - Detalhamento da busca avangada na plataforma Oasis

102.707 titulos 57.571 titulos excluidos

identificados com a usando o critério de ano de
estratégia de busca publicagao

10.198 titulos pré-
selecionados

I

136 titulos pre-
selecionados

12 titulos pré- 124 titulos foram excluido
selecionados para adicionando o novo descritor
comparacao de dados CONHECIMENTOS ALGEBRICOS
|

Sendo selecionado
1 titulo

Fonte: Autor (2025)

Identificacao

47.378 titulos foram excluido
adicionando o novo descritor
ENSINO MEDIO

47.242 titulos foram excluido
adicionando o novo descritor
ENEM

B B B

0,

0,

A presente pesquisa comegou com uma busca avangada na plataforma Oasis,
utilizando os seguintes descritores: Matematica, Ensino Meédio, Enem e
Conhecimentos Algébricos. Inicialmente, ao usar o descritor "Matematica", foram
identificados 102.707 periédicos. Contudo, a medida que os demais descritores foram
incluidos, o numero de resultados diminuiu progressivamente para 10.193, 136 e 12,
respectivamente, conforme ilustrado na Figura 1.

Dos 12 artigos finais, apenas aqueles classificados como periédicos do tipo
artigo foram considerados, o que reduziu o numero para apenas 1. A coleta de
informacgdes para constituir o corpus da pesquisa foi iniciada com o acesso a sites
especializados

https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem layou

t=false e https://comentarios.aridesa.com.br/enem, onde foi possivel acesso a todas



https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layout=false
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layout=false
https://comentarios.aridesa.com.br/enem
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as provas de matematica do Enem no periodo de 2019 a 2023, sendo que cada prova
se constitui de 45 questdes, totalizando 225 questodes.

Para a organizagdo e sistematizacdo dos dados, foram selecionadas e
analisadas, de forma criteriosa, todas as questdes da area de Matematica e suas
Tecnologias presentes nas provas. Cada item foi examinado com base na Matriz de
Referéncia do ENEM (2009), especialmente no que se refere as competéncias e
habilidades que envolvem conteudos de natureza algébrica.

Durante o processo de analise, foi elaborada uma tabela no Microsoft Word, na
qual foram organizadas as questdes por ano, numero, conteudo abordado e
competéncia associada. Essa estrutura permitiu uma visualizag&o clara e objetiva da
distribuicdo dos temas ao longo dos anos.

Posteriormente, os dados tabulados foram transferidos para uma planilha no
Microsoft Excel, onde foi realizada a quantificacdo e categorizacdo dos conteudos
identificados como algébricos. Com base nesses dados, foram gerados graficos
estatisticos que evidenciam a frequéncia com que os conteudos algébricos foram
abordados em cada edigao do exame, bem como sua proporgao em relagcédo ao total
da prova.

A utilizagdo combinada de recursos do Word e do Excel se mostrou eficiente
para a organizacado dos dados, construgdo das analises visuais e interpretacdo dos
resultados, permitindo uma leitura mais dinamica e fundamentada sobre o papel da
algebra nas avaliagbes do ENEM. Essa metodologia favoreceu a construgéo de
conclusdes embasadas, com potencial de contribuir para reflexdes pedagogicas sobre

0 ensino da Matematica no Ensino Médio.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, sdo apresentados os dados obtidos a partir do mapeamento das 225
questdes que compdem o corpus desta pesquisa. Para facilitar a visualizagao e a
compreensao das informacgdes relativas aos conhecimentos algébricos presentes nas
questdes de Matematica do ENEM, no periodo compreendido entre os anos de 2019
a 2023, serao utilizados quadros e figuras. Esses recursos visuais tém como finalidade
evidenciar a distribuicao, frequéncia e caracteristicas das abordagens algébricas nas
avaliagdes analisadas, contribuindo para uma analise mais clara e fundamentada dos

resultados.
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O grafico abaixo na Figura 2, mostra a distribuicdo das questdes de matematica
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2019 a 2023. A categorizagao
permite observar a énfase dada a cada area ao longo do periodo analisado, bem como
identificar possiveis diferengas na abordagem do conteudo. O numero de questdes
canceladas em cada edicdo também é registrado. Esses dados fornecem subsidios
importantes para a compreensao das tendéncias da prova e para o direcionamento

de praticas pedagogicas mais adequadas ao exame.
Figura 2 - Quantidade de questdes do Enem no periodo de 2019 a 2023

Distribuicao dos Conhecimentos Matematicos

b ba bl

2019 2020 2021 2022 2023

(5]

B Conhecimentos Numéricos B Conhecimentos Geométricos
W Estatistica e Probabilidade  m Conhecimentos Algébricos

W Anulada

Fonte: Autor (2025)

Na Figura 3 do grafico abaixo mostra o total de questbes de cada area do
conhecimento matematico presentes nas provas do ENEM de 2019 a 2023. A analise
mostra uma predominancia de conhecimentos numeéricos, seguidos por conteudos
algébricos e geométricos e, em menor proporc¢ao, por estatistica e probabilidade. A
categoria "Canceladas" corresponde a questbes que foram oficialmente omitidas em
algumas edi¢bes. Esse panorama geral ajuda a entender que areas da matematica

receberam maior destaque no periodo analisado.
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Figura 3 - Quantidade de questées do Enem por eixo no periodo de 2019 a 2023

Total de questdes por eixo de conhecimento
matematico no periodo de 2019 a 2023

100
90
80
70

40
30
20
10

0

Conhecimentos Conhecimentos Estatisticae Conhecimentos Anulada
Numeéricos Geomeétricos Probabilidade Algébricos

Fonte: Autor (2025)
Observa-se que 55 (cinquenta e cinco) questdes sdo relacionadas a
conhecimentos algébricos, o que representa cerca de 21,86% das questdes das
provas de Matematica do Enem no periodo analisado. Com base nos dados
apresentados no grafico, observa-se que o conhecimento algébrico manteve presenca
relativamente constante ao longo do periodo de 2019 a 2023. Embora néo tenha
ocupado o maior percentual entre os eixos analisados (ficando atras do conhecimento

numeérico), o conteudo algébrico apresenta regularidade e estabilidade nas provas do

ENEM.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo das 55 questdes de conhecimentos

algébricos consideradas ao longo dos 5 anos (periodo de 2019 a 2023).
Figura 4 - Conhecimentos Algébricos no Enem no periodo de 2019 a 2023

Questdes de Conhecimentos Algébricos
12,5

12

11
10,5
10

9,5

2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Autor (2025)
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Observa-se que houve estabilidade em 2019 e 2020, com 12 questdes
atribuidas a essa area em cada edicdo. No entanto, em 2021 e 2022, houve uma
reducdo para 10 questdes, indicando uma leve diminuicdo na énfase em algebra
nesses dois anos. Em 2023, houve um leve aumento, com 11 questdes atribuidas a
essa area. Apesar das flutuacgdes, a variagao foi relativamente discreta, o que reforga
a regularidade e a relevancia do conteudo algébrico na composigéo da prova ao longo
do periodo analisado.

O conteudo abordado na area de conhecimentos algébricos, segundo a matriz
de referéncia do Enem, inclui: "Graficos e fungdes; fungdes algébricas de primeiro e
segundo graus, polinbmios, numeros racionais, expoentes e logaritmos; equagoes e
inequacdes; relagdes no ciclo trigonométrico e fungdes trigonométricas" (INEP, 2009).

A Figura 5 apresenta a distribuigdo do conteudo referente aos conhecimentos
algébricos, entre as 55 questdes da prova do Enem no periodo analisado.

Figura 5 - Conteudos de conhecimentos algébricos no Enem no periodo de 2019 a
2023

Distribuigao das questdes por conteudo

16
14
12
| I

Graficos e Fungoes  Fungoes Algébricas, Equacgoes e Ciclo Trigonométrico /
Polinémios, Racionais, Inequagodes Fungoes
Expoentes e Trigonométricas
Logaritmos

o N B O

Fonte: Autor (2025)

Nota-se que os assuntos mais frequentemente abordados foram "Gréficos e
Fungdes" e "Fungdes Algébricas, Polinbmios, Racionais, Expoentes e Logaritmos",
ambos com grande frequéncia, demonstrando a énfase nas habilidades de
interpretacdo, modelagem e manipulagdo algébrica. Logo em seguida, vém as
"Equacbes e Inequacbes", que também apresentam uma presencga relevante,
reforcando a necessidade de resolver problemas que envolvem condi¢des algébricas.
Finalmente, o "Ciclo Trigonométrico e Fungbes Trigonométricas" teve a menor

ocorréncia entre os conteudos avaliados, o que pode sugerir uma menor valorizagao
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desse tema nas edigdes mais recentes do exame. Essas informagdes podem ser uteis
para professores e alunos em relacdo aos topicos que tém maior relevancia na
avaliacdo, ajudando a planejar os estudos de forma mais eficaz.

Além disso, a Figura 6 apresenta as distribuigbes das 55 questdes que
envolvem conhecimentos algébricos nas avaliacbes de Matematica do ENEM, de

acordo com os tipos de problemas tratados (situagdo-problema e contextual).

Figura 6 - Formato das questdes do Enem - Conhecimentos Algébricos

Formato das questdes da Prova de Matemética do
ENEM

M Situagdes-Problema

B Contextualizadas

Fonte: Autor (2025)

No total, foram analisadas 55 questdes relacionadas ao conhecimento
algébrico durante os cinco anos observados. A analise do grafico referente ao formato
das questdes da prova de Matematica do Novo ENEM revela uma predominancia
significativa de questdes do tipo situagao-problema, que representam 76% do total,
em contraste com 24% de questdes contextualizadas.

Essa configuracao reforca a proposta do Novo ENEM de avaliar ndo apenas o
dominio de conteudos matematicos, mas sobretudo a capacidade dos estudantes de
aplica-los em situagdes do cotidiano, exigindo interpretagdo, raciocinio logico,
argumentacgao e resolugao de problemas. Segundo a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), o ensino da Matematica deve priorizar o desenvolvimento de
competéncias que favorecam a atuacao cidada critica e consciente. As questdes do
tipo situacao-problema apresentam enunciados baseados em contextos reais,
exigindo do aluno a mobilizagao de diferentes saberes para a formulagao de solugdes.
Ja as questdes contextualizadas incorporam narrativas ou ambientacbes em seus
enunciados, mas geralmente demandam resolugdes mais diretas e aplicadas a

conhecimentos especificos, sem a complexidade das situagdes-problema.
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A prevaléncia desse formato evidencia a necessidade de praticas pedagogicas
que estimulem a autonomia intelectual dos estudantes, tornando a aprendizagem
matematica mais significativa e alinhada as demandas contemporaneas.

A segquir, na figura 7, apresenta-se um exemplo de questdo do tipo situagao-
problema, retirado da prova de Matematica do ENEM 2023. A questdo envolve
conceitos de matematica financeira, especificamente o calculo de taxa de juros
compostos em uma situagado de compra parcelada, o que exige do aluno a capacidade

de interpretar um problema real e aplicar conhecimentos matematicos.

Figura 7 - Questdo 140 do ENEM 2023: Exemplo de situagéo-problema
QUESTAO 140

Uma loja vende seus produtos de duas formas:
a vista ou financiado em trés parcelas mensais iguais.
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas
financiadas, a loja aumenta em 20% o valor do produto
avista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela
deve ser paga no ato da compra, e as duas ultimas,
em 30 e 60 dias apds a compra.

Um cliente da loja decidiu comprar, de forma financiada,
um produto cujo valor a vista € R$ 1 500,00.

Utilize 5,29 como aproximagdo para J28.
A taxa mensal de juros compostos praticada nesse
financiamento & de
6,7%
10%
20%
21,5%
23,3%

(O >

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP)

A Figura 8 apresenta um exemplo de questdo contextualizada, na qual o
enunciado envolve uma situagao cotidiana, a escolha de uma fila de supermercado
com menor tempo de espera. Ainda que o cenario seja proximo a realidade dos
estudantes, a resolugdo exige apenas a multiplicagdo simples do tempo médio de
atendimento pelo numero de pessoas na fila e a comparacao entre os resultados.
Trata-se, portanto, de uma aplicagdo direta de um conceito matematico, sem
necessidade de etapas complexas de resolugdo ou tomada de decisao critica.
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Figura 8 - Questdo 136 do ENEM 2023: Exemplo de questédo contextualizada

QUESTAO 136

Um supermercado conta com cinco caixas disponiveis
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam
o tempo médio gasto por cada caixa para iniciar e finalizar o
atendimento de cada cliente, & o nimero de pessoas
presentes na fila de cada caixa em tempo real. Um cliente,
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um dos
cinco caixas iniciara um novo atendimento naquele momento,
pretende gastar o menor tempo possivel de espera nafila. Ele
observa que as telas apresentavam as informacgdes a seguir.

+ Caixa I: atendimento 12 minutos, 5 pessoas na fila.
* Caixa ll: atendimento 6 minutos, 9 pessoas na fila.
+ Caixa lll: atendimento 5 minutos, 6 pessoas na fila.
» Caixa |V: atendimento 15 minutos, 2 pessoas na fila.
* Caixa V: atendimento 9 minutos, 3 pessoas na fila.

Para alcancar seu objetivo, o cliente devera escolher o caixa

(AN
Q I
@ I
® V.
e Vv

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP)

Além disso, nota-se que, ao longo dos anos, tem havido uma valorizagao
crescente das situagdes-problema, especialmente a partir de 2020. Nos anos de 2021
e 2023, por exemplo, mais de 90% das questdes algébricas demandaram dos alunos
mais do que apenas a aplicagao de formulas: exigiram raciocinio légico, interpretagao
de variaveis, escolha de estratégias e decisdes baseadas em informacdes. Assim, os
dados indicam que, no ENEM, o conhecimento algébrico serve como suporte ao
pensamento critico, a tomada de decisdes e a elaboracao de solugdes viaveis para os
desafios apresentados, destacando a relevancia de abordar esse conteudo de
maneira aplicada e significativa em sala de aula.

A seguir, sera realizada uma breve comparagao entre os dados apresentados
neste estudo e os resultados da pesquisa conduzida por (Rodrigues et al., 2019),
conforme Figura 9.

Figura 9 - Distribuicdo dos Conhecimentos de Matematica nas questdes do ENEM
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Fonte: (Rodrigues et al., 2019).

As questdes analisadas englobaram os exames dos anos de 2009 a 2018,
totalizando 8 anos, enquanto a pesquisa mencionada no artigo foi conduzida nos anos
de 2019 a 2023, o que equivale a 5 anos. Nota-se que os Conhecimentos Numéricos
foram os mais abordados nas provas analisadas, totalizando 164 questbes, o que
demonstra um destaque significativo nesse eixo. Em segundo lugar, aparecem os
Conhecimentos Geométricos, com 101 questbes, seguidos de perto pelos
Conhecimentos de Estatistica e Probabilidade, que somaram 99 questdes. Por fim, os
Conhecimentos Algébricos surgem com a menor frequéncia, contabilizando apenas
86 questdes, o que pode indicar uma menor valorizagdo desse eixo nos exames do
periodo analisado.

A analogia entre os graficos revela uma evolugao no papel dos Conhecimentos
Algébricos no ENEM. Enquanto anteriormente eram pouco abordados, nos anos mais
recentes, houve um aumento na frequéncia e na valorizagao desse eixo, refletindo
uma mudanga na organizagdo das provas e no reconhecimento da importancia da

algebra na resolucao de problemas contextualizados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A Matematica, no cenario do ENEM, desempenha um papel crucial na
formacéo tanto pessoal quanto académica dos alunos, além de ser chave para a
entrada no ensino superior e, posteriormente, no mercado de trabalho. Para os
professores da disciplina, € um elemento fundamental no planejamento e na melhoria
das metodologias de ensino, contribuindo de maneira significativa para que os alunos
estejam devidamente preparados para os atuais desafios educacionais e sociais.

Com isso, a Matematica no ENEM se apresenta como um elemento que integra
a aprendizagem, promovendo uma educagdo mais significativa, contextualizada e
abrangente. Seu foco nas competéncias e habilidades ajuda a construir uma sdlida
base de conhecimentos e estimula o pensamento l6gico, a resolugéo de problemas e
a capacidade de pensar criticamente, caracteristicas essenciais para a formacao de
cidadaos engajados e conscientes.

Para atingir os objetivos deste trabalho, foram estudadas 225 questdes de
Matematica aplicadas nas edicdées do ENEM entre 2019 e 2023. As questdes foram

agrupadas e contabilizadas de acordo com os eixos tematicos da Matriz de
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Referéncia, com uma énfase especial nos conteudos de algebra, permitindo entender
a frequéncia e a maneira como esses conteudos foram abordados nas provas. O
intuito € contribuir para uma reflexdo mais profunda sobre o ensino da Matematica e
sua conexao com as exigéncias avaliativas e formativas na educacgédo basica
brasileira.

Nota-se que os conteudos algébricos mantiveram uma presenga relativamente
consistente ao longo do periodo em analise. Embora n&o tenham ocupado a maior
parte entre os eixos tematicos, ficando atras dos conhecimentos numéricos, esses
conteudos mostram uma regularidade e estabilidade nas avaliagbes do ENEM. Além
disso, considerando o total de questdes, os conhecimentos algébricos representaram
cerca de 21,86% do total, o que ressalta sua importancia significativa na estrutura da
prova. Esse dado sugere que a algebra continua a ser um eixo fundamental na
avaliagao das habilidades matematicas no ENEM, exigindo dos alunos a habilidade

de manipular expressoes, equacgdes e relacdes funcionais com frequéncia notavel.

REFERENCIAS

ANDRIOLA, Wagner Bandeira. Doze motivos favoraveis a adogao do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) pelas institui¢des federais de ensino superior
(IFES). Ensaio: Avaliacao e Politicas Publicas em Educacao, v. 19, p. 107-125,
2011.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep). Matriz referéncia do Novo Enem: Censo Escolar da Educagéao Basica
2021.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Exame Nacional de Ensino Médio. Disponivel
em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/enem. Acesso em: 11 jul. 2024.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Exame Nacional de Ensino Médio. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/enem-sp-2094708791. Acesso em: 11 jul. 2024.

BRASIL. Ministério da Educagcao. Novo Enem. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/179-estudantes-108009469/vestibulares-
1723538374/13318-novo-enem. Acesso em: 11 jul. 2024.

BRASIL. Ministério da Educacao. Teoria de Resposta ao Item. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/34530. Acesso em: 6 set. 2024.

Colégio Ari de Sa Cavalcante. Prova comentada Enem. Disponivel em:
https://comentarios.aridesa.com.br/enem. Acesso em: 4 set. 2024.


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem
http://portal.mec.gov.br/enem-sp-2094708791
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/179-estudantes-108009469/vestibulares-1723538374/13318-novo-enem
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/179-estudantes-108009469/vestibulares-1723538374/13318-novo-enem
http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/34530
https://comentarios.aridesa.com.br/enem

19

CRESWELL, John W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e
misto. Traducao de Luciana de Oliveira da Rocha. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2007.

Elite colégio e pré-vestibular Campinas. Gabaritos comentados. Disponivel em:
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layou
t=false. Acesso em: 4 set. 2024.

RAUPP, Fabiano Maury; BEUREN, llse Maria. Metodologia da pesquisa aplicavel as
ciéncias. Como elaborar trabalhos monograficos em contabilidade: teoria e
pratica. Sao Paulo: Atlas, p. 76-97, 2006.

RODRIGUES, Marcio Urel; BRITO, Acelmo Jesus; SILVA, Allan Kardec Messias;
TURATTI, Rael Fernandes. Conhecimentos algébricos na prova de matematica do
novo ENEM: uma analise de conteudo no periodo de 2009 a 2018. Revista de
Educacao Matematica, [s. |.], v. 16, n. 23, p. 385-407, 2019. Disponivel em:
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/211. Acesso em:
18 jun. 2024.

SAVIANI, Dermeval. Histéria das ideias pedagégicas no Brasil. 9. ed. Campinas:
Autores Associados, 2018.

VASCONCELOS, Claudia Cristina. Ensino-aprendizagem da matematica: velhos
problemas, novos desafios. Revista Millenium, v. 20, p. 2023-03, 2000.


https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layout=false
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layout=false
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/ListarVestibulares?sem_layout=false
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/211

