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ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA
AOS ESTUDANTES SURDOS: uma revisao bibliografica

Larissa Rejane Rodriguest
Rosuila dos santos Silva?

RESUMO

O presente artigo tem como temaética central as estratégias pedagodgicas para o ensino de
Ciéncias e Biologia aos estudantes surdos. Diante disso, o objetivo geral é investigar nas
bases de dados as estratégias pedagdgicas para o ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes
surdos. Os objetivos especificos sao: identificar estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
de Ciéncias e Biologia para estudantes surdos; verificar acerca das contribuicGes dessas
estratégias pedagdgicas para o ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes surdos; analisar
0s impactos das estratégias pedagogicas para inclusdo dos estudantes surdos dentro do espaco
da sala de aula. A pesquisa utilizou como metodologia uma revisao bibliogréafica, através da
analise de produgdes cientificas publicadas nos ultimos anos, selecionadas a partir de critérios
de relevancia e afinidade com o tema. Os estudos analisados destacaram a importancia da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como meio de comunicacdo e mediagdo do
conhecimento, bem como a presenca do intérprete educacional, a adaptacdo de materiais
didaticos e o uso de recursos visuais e tecnologicos. Também foram encontradas diversas
barreiras no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes surdos, como a falta de preparo
dos professores e a escassez de materiais acessiveis. Os resultados apontaram que praticas
pedagdgicas adaptadas podem promover uma aprendizagem mais significativa por meio da
construcdo da autonomia e do protagonismo dos surdos. Conclui-se que a efetivacdo de uma
educacdo inclusiva deve garantir aos estudantes surdos o acesso aos contetidos curriculares de
Ciéncias e Biologia, além de uma aprendizagem significativa e respeitosa de suas identidades
linguisticas e culturais.

Palavras-chave: Educacéo inclusiva; Ensino de Ciéncias e Biologia; Estratégias pedagdgicas;
Surdez.

ABSTRACT

This article focuses on pedagogical strategies for teaching science and biology to deaf
students. Therefore, the overall objective is to investigate pedagogical strategies for teaching
science and biology to deaf students in databases. The specific objectives are: to identify
pedagogical strategies used in teaching science and biology to deaf students; to assess the
contributions of these pedagogical strategies to the teaching of science and biology to deaf
students; and to analyze the impact of pedagogical strategies on the inclusion of deaf students
in the classroom. The research methodology used a literature review, analyzing scientific
works published in recent years, selected based on criteria of relevance and affinity with the
topic. The studies analyzed highlighted the importance of Brazilian Sign Language (Libras) as
a means of communication and knowledge mediation, as well as the presence of an
educational interpreter, the adaptation of teaching materials, and the use of visual and
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technological resources. Several barriers were also identified in the teaching and learning
process for deaf students, such as a lack of teacher training and a shortage of accessible
materials. The results indicated that adapted pedagogical practices can promote more
meaningful learning by building deaf students' autonomy and empowerment. The conclusion
is that the implementation of inclusive education must guarantee deaf students access to
science and biology curricular content, as well as meaningful learning that respects their
linguistic and cultural identities.

Keywords: Inclusive education; Science and Biology teaching; Pedagogical strategies;
Deafness.
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1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva tem se consolidado como um principio fundamental no
desenvolvimento de uma sociedade mais justa e democratica, garantindo o acesso, a
permanéncia e o aprendizado de todos os estudantes, com ou sem deficiéncia (Brasil, 2008).
Segundo a Pesquisa Nacional de Salude (PNS), realizada em 2019, 1,1% da populagdo (ou 2,3
milhGes) tinham deficiéncia auditiva (IBGE, 2021).

No contexto escolar, os estudantes surdos ainda enfrentam diversos desafios
relacionados a comunicacdo, a acessibilidade e a adaptacdo de conteudos curriculares,
especialmente em disciplinas com forte carga conceitual e linguagem técnica, como Ciéncias
e Biologia (Melo, 2022). Esses obstaculos reforcam a necessidade de estratégias pedagogicas
especificas e recursos acessiveis que favorecam a aprendizagem significativa, respeitando as
singularidades linguisticas e cognitivas dos alunos Surdos.

Considerando o exposto, o ensino de Ciéncias e Biologia deve ultrapassar a simples
transmissdo de conteido. E preciso adotar estratégias pedagdgicas que promovam a
visualidade, o uso da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a mediacdo com tecnologias
assistivas, além da proposicdo de ambientes de aprendizagem colaborativos e inclusivos. A
atuacdo docente torna-se, portanto, um elemento chave para a efetivacdo do direito a
educacdo, exigindo formacéo adequada, sensibilidade pedagdgica e dominio de metodologias
acessiveis.

A incluséo de estudantes surdos no ensino regular encontra respaldo em um acervo de
normativas nacionais e internacionais que asseguram seus direitos educacionais. No contexto
brasileiro, destacam-se a Constituicdo Federal de 1988, a Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo Nacional (Lei n° 9.394/1996), a Politica Nacional de Educacdo Especial na



Perspectiva da Educacgdo Inclusiva (2008), a Lei n° 10.436/2002, que reconhece a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como meio legal de comunicacdo e expressdo, o Decreto n°
5.626/2005, que regulamenta seu uso, e a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015). No cenario internacional, sobressai-se a Convencdo sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, da Organizacdo das Nagbes Unidas (2006), da qual
0 Brasil é signatério.

O presente estudo se justifica pela possibilidade de reunir experiéncias, propostas e
evidéncias que possam contribuir com a formacdo docente e mudancas na pratica pedagogica,
de forma que possa a garantir o direito a aprendizagem e a participacdo plena dos estudantes
surdos dentro dos espagos escolares. A escolha dessa temética se deu devido a necessidade em
promover praticas educativas mais inclusivas que reconhecam e respeitem as especificidades
linguisticas e culturais da comunidade surda, especialmente em areas do conhecimento
historicamente marcadas por barreiras comunicacionais, como as Ciéncias e Biologia.

A relevancia dessa temética se estende & comunidade académica do Instituto Federal
do Piaui (IFPI), ao fomentar a reflexdo critica sobre os desafios da inclusao e subsidiar aces
formativas mais efetivas. Além disso, possui impacto significativo para a comunidade
externa, ao colaborar com a constru¢cdo de uma sociedade mais equitativa, informada e
comprometida com os principios da diversidade, acessibilidade e justica social.

No entanto, a realidade nas salas de aula revela lacunas significativas das préaticas
pedagdgicas inclusivas nas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza. O contetdo abstrato,
a linguagem técnica e a predominancia da comunicacdo oral dificultam o acesso dos
estudantes surdos ao conhecimento cientifico.

Diante disso, o0 presente estudo traz como questionamento: Quais estratégias
pedagdgicas presente nos artigos selecionados tém sido utilizadas para o ensino de Ciéncias e
Biologia aos estudantes surdos? Considerando o problema de pesquisa, 0 estudo tem como
objetivo geral investigar nas bases de dados selecionadas as estratégias pedagdgicas para o
ensino de Ciéncias e Biologia voltadas aos estudantes surdos. Os objetivos especificos sao:
identificar nas bases de dados as estratégias pedagdgicas utilizadas no ensino de Ciéncias e
Biologia para estudantes surdos; verificar acerca das contribuicbes dessas estratégias
pedagdgicas para o ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes surdos; analisar 0os impactos
das estratégias pedagdgicas para inclusdo dos estudantes surdos dentro do espago da sala de

aula.
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2.1 EDUCACAO INCLUSIVA E OS DIREITOS DAS PESSOAS SURDAS

A escola tem o papel de efetivar a garantia de acesso, permanéncia, participacdo e
éxito dos estudantes com ou sem deficiéncia, considerando que constitucionalmente a
“educagdo ¢ um direito de todos” (Brasil, 2016). Dessa forma, a escola, enquanto institui¢ao,
tem adquirido novos objetivos, como “a promog¢ao de valores de aceitagcdo, de pertenca, de
tolerancia, de respeito, de conhecimento, de igualdade de oportunidades, de direitos de
cidadania, etc.” (Fonseca, 2002).

Nesse sentido, a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu a Educagdo como direito de
todos, mas também dever do Estado e da familia, sendo promovida e incentivada com a
colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (Brasil, 2016).

Assim, é preciso garantir, sobretudo, o acesso a escola, buscando alcancar uma
educacdo de qualidade que atenda todas as criangas e adolescentes, sem ter como critério o
fato de quem eles sdo, de onde e como eles vivem, e quais sdo as suas necessidades ou
potenciais habilidades (Ainscow; Ferreira, 2003). Diante disso, Rosa e Papi (2017, p. 13832)
afirmam que “o acesso e a aprendizagem discente na escola, portanto, sdo aspectos essenciais
para que a educacao formal se efetive e contribua com a formagao integral do aluno”.

Portanto, na perspectiva da educacdo atual, ndo se deve pensar em fazer um projeto
educacional que ndo considere a inclusdo. Ressalta-se que a inclusdo de alunos com
deficiéncia no ensino regular resultou de um processo histérico marcado por diferentes fases
até alcancar os moldes atualmente vigentes. Conforme apontam Silva Neto et al. (2018), essa
trajetoria pode ser dividida em quatro momentos distintos: a fase da exclusdo, caracterizada
pela negacdo do acesso a educacdo formal; a fase da segregacdo, em que os alunos com
deficiéncia eram encaminhados para instituicdes especializadas; a fase da integracdo, que
buscava a adaptacdo desses estudantes ao sistema educacional regular; e, por fim, a fase da
inclusdo, que propde a participacdo plena e equitativa de todos os estudantes no ambiente
escolar comum.

Assim, a escola atual existe enquanto instituicdo aberta, receptivel e acolhedora,
pautada na inclusdo e encara todos os desafios necessarios ao desenvolvimento de todos 0s
alunos. E importante elencar o que afirma Leitdo (2010), quando aponta que inclusio ¢ “[...]
antes de tudo, uma questdo de direitos e valores, é a condicdo da educacdo democratica”
(Leitdo, 2010, p.1).



Leitdo (2010) entende a inclusdo como um processo de transformacdo da escola para
garantir a todos os estudantes, independentemente de suas particularidades, condicOes
equitativas de aprendizagem e participacdo. Para o autor, trata-se de um direito fundamental e
um valor essencial a construcdo de uma educacdo verdadeiramente democratica. Nessa
perspectiva, segundo Mantoan (2003), a inclusdo “Implica uma mudanga de perspectiva
educacional, pois ndo atinge apenas alunos com deficiéncia e os que apresentam dificuldades
de aprender, mas todos os demais para que obtenham sucesso na corrente educativa geral [...]”
(Mantoan, 2003, p. 24-25).

Logo, a escola deve ser pensada, segundo Mantoan (2003), para incluir a todos aqueles
que dela devem fazer parte. Para que essa melhoria fosse implementada, foi necesséario o
surgimento de uma legislacdo que respaldasse condigcdes para garantir direito a educacao
inclusiva, como devidamente expresso na Constituicdo Federal de 1988. Avancos importantes
com relacdo a educacéo inclusiva podem ser destacados ap6s a LDB 9394/96, que garantiu 0
direito de inclusdo de todos no acesso a educacao (Baia, 2023).

Para Andrade, Kosvoski ¢ Konkel (2015, p. 5777) “ap06s a LDB 9394/96, a presenca
das criangas com deficiéncia na escola se efetivou como direito [...] Na escola, surge a
necessidade de uma nova concepc¢do da pratica pedagdgica, que dé conta de atender a partir
de entdo, a diversidade”.

Nesse sentido, é preciso um planejamento de aulas com base em metodologias ativas,
favorecendo a construcdo coletiva do conhecimento, promovendo a colaboracdo entre os
estudantes e o respeito as diferencas, como defende a BNCC, ao promover uma educacao
“[...] voltada ao acolhimento com respeito as diferencas e sem discriminacdo e preconceitos”
(Brasil, 2018, p. 5).

A educacdo inclusiva, que outrora parecia algo utépico, ndo estd mais dissociada da
realidade educacional, tornando-se fundamental no modelo educacional implantado. A
educacao inclusiva constitui um principio fundamental para a efetivacdo do direito a
educacdo, garantindo a presenca, a permanéncia e a aprendizagem de todos os estudantes,
independentemente de suas condices fisicas, sensoriais, cognitivas ou sociais.

Referindo-se ao contexto da inclusdo de pessoas surdas, Quadros (2006, p.142)
destaca que “as politicas publicas para a educacdo de surdos estdo voltadas para a garantia de
acesso e permanéncia do aluno surdo dentro das escolas regulares de ensino”. No caso das
pessoas surdas, esse direito esta diretamente relacionado a garantia de uma educagdo que
respeite sua identidade linguistica e cultural, reconhecendo a Lingua Brasileira de Sinais

(Libras) como meio legitimo de comunicacgéo e instrucdo. Como destaca Quadros (2013, p.



15), “a Libras ¢ uma lingua usada pela comunidade surda brasileira, incluindo pessoas surdas
e ouvintes (amigos, familiares e profissionais)”.

Perlin (2005) destaca que os surdos formam uma comunidade linguistica visual, cuja
principal forma de comunicacdo ocorre por meio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), o
que contribui para a constru¢do de uma cultura propria e identidades especificas.

Sobre o0 uso da Lingua de Sinais, a legislagdo brasileira, por meio da Lei n°
10.436/2002 e do Decreto n°® 5.626/2005, reconhece a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
como meio legal de comunicacdo e expressdao da comunidade surda. No contexto da
educacdo, essa normativa assegura aos estudantes surdos o direito a uma educacédo bilingue,
na qual a Libras é adotada como primeira lingua e a Lingua Portuguesa, na modalidade
escrita, como segunda (Santos; Duarte; Silva, 2018).

Diante disso, pesquisas voltadas para a elaboracdo de estratégias que contribuam para
0 ensino e aprendizagem da pessoa surda e com deficiéncia auditiva dentro do ambiente
escolar € a porta de entrada para se pensar em politicas publicas inovadoras e que valorize a

cultura surda. Nesse viés, Baia (2023) afirma que:

Contudo, a auséncia de politicas publicas que garantam o cumprimento do
vigente regulamento suscita grandes desafios no confronto das dificuldades
no ambito educacional, no sentido de desenvolver estratégias para tornar o
ensino e a aprendizagem acessiveis e eficazes para os Surdos (Baia, 2023, p.
15).

A construcdo de um ambiente educacional inclusivo e bilingue requer uma pratica
pedagdgica sensivel a diferenca, que valorize a cultura surda e favoreca a participacdo ativa
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.

Embora avancos importantes tenham sido alcangados no campo linguistico, como a
promulgacdo de leis que reconhecem e regulamentam a educacdo bilingue em Libras e
Portugués — a exemplo da Lei n® 10.436/2002, que oficializa a Lingua Brasileira de Sinais, e
da Lei n° 13.146/2015, que assegura a oferta dessa modalidade de ensino —, a producéo e a
disponibilizacdo de materiais didaticos bilingues no Brasil ainda sdo limitadas (Galasso et al.,
2018). Destaca-se também a Lei n°® 14.191/2021 que reconhece a Educacdo Bilingue como
modalidade de ensino na LDB, que altera a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional).

Sobre a educacgéo bilingue, € importante destacar que trata-se da conexdo entre duas
lingua: Lingua de Sinais, como primeira lingua; e a Lingua Portuguesa como segunda lingua

(Santos; Duarte; Silva, 2018). Tal definicdo evidencia o compromisso legal com uma



educacao mais inclusiva, acessivel e equitativa, a ser implementada tanto em escolas bilingues
especificas quanto em classes bilingues dentro de instituicdes regulares.

Mesmo com esses avancos legislativos e normativos que asseguram os direitos
educacionais das pessoas surdas, na pratica ainda sdo evidentes desafios significativos. Entre
eles, destacam-se a escassez de profissionais capacitados, a insuficiéncia de materiais
acessiveis e a auséncia de uma proposta pedagdgica bilingue em grande parte das instituicGes
escolares. Como explica Baia (2023, p. 16) “a falta de uma formacdo docente que considere
rever metodologias de ensino e as necessidades pedagdgicas do estudante Surdo na Educacéo
é outro problema que corrobora para o estabelecimento de barreiras [...]”

Os fatores mencionados comprometem o desenvolvimento da educagéo proposta nas
normativas e contribuem para a exclusdo simbdlica dos estudantes surdos. De tal modo,
promover a educacdo inclusiva das pessoas surdas significa admitir que a equidade
educacional passa pela eliminacdo de barreiras comunicacionais e pelo respeito a
singularidade de cada sujeito. Trata-se ndo apenas de um dever legal, mas de um
compromisso ético e social com a democratizacdo do ensino e com a construcdo de uma

escola mais justa e acessivel a todos.

23 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS NO ENSINO DE
CIENCIAS/BIOLOGIA AOS ESTUDANTES SURDOS

O ensino de Ciéncias e de Biologia apresenta desafios particulares no que se refere a
inclusdo de alunos surdos, devido as especificidades linguisticas e culturais desse grupo. E
nesse contexto que adotar metodologias inclusivas torna-se fundamental para garantir que
todos os estudantes, independentemente de suas caracteristicas, possam participar ativamente
das experiéncias educativas e desenvolver competéncias significativas no campo cientifico.

Para garantir o acesso pleno ao conhecimento cientifico, é fundamental que a escola
articule estratégias pedagdgicas inclusivas e bilingues, considerando as necessidades
comunicacionais e cognitivas dos alunos surdos. Como destaca Melo (2022, p. 22), “¢ muito
importante que haja metodologias especificas, recursos visuais e intérpretes para melhorar a
qualidade do ensino de alunos surdos”. O fomento a diversidade de recursos didaticos
contribui para tornar o contetdo mais acessivel e engajador.

Essas estratégias envolvem a utilizacdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como
meio principal de comunicagdo, além do uso de recursos visuais, materiais concretos e

atividades praticas que favoregcam o entendimento dos conceitos cientificos. Sobre a utilizagdo



da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), Quadros (2006, p. 143) sugere “oferecer o intérprete
de lingua de sinais onde houver surdos matriculados”. No entanto, considerando que essa
politica seria dispendiosa, ela ndo é concretizada (Quadros, 2006).

Trevisan (2008) afirma que a busca por novas metodologias de ensino voltadas aos
estudantes surdos deve ter como ponto de partida a Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
reconhecendo-a como base fundamental para a mediagao do conhecimento.

Além disso, o planejamento das aulas deve contemplar adaptacdes e metodologias que
promovam a participacdo ativa dos estudantes, respeitando suas particularidades e garantindo
que tenham oportunidades equivalentes de aprendizado. Nas palavras de Melo (2022, p. 22),
“o que as escolas precisam fazer ¢ tornar possivel o processo de inclusdo, adaptando o
planejamento e utilizando recursos que possam potencializar a aprendizagem desses alunos”.

Acerca das estratégias, Rizzo et al. (2014) destacam a importancia de utilizar
ferramentas visuais de forma concreta e atrativa, de modo a facilitar a compreensdo dos
contetidos por parte dos alunos com surdez.

Segundo Espindola et al. (2017), as atividades ludicas representam ferramentas
importantes no processo de ensino e aprendizagem, pois contribuem para o desenvolvimento
do conhecimento e favorecem a interacdo entre os estudantes. Portanto, contribuem, ainda,
para uma aprendizagem significativa, ao promoverem a inclusdo do estudante surdo em
turmas mistas, possibilitando sua participacéo ativa nas atividades e favorecendo a construgéo
do conhecimento de forma compartilhada e acessivel.

A implementacdo de praticas como as mencionadas podem contribuir para a efetivacdo
do direito a educacdo inclusiva, mas também fortalece o processo de construcdo do
conhecimento, tornando o ambiente escolar mais democratico e acessivel para todos. No caso
do ensino de Ciéncias/Biologia, isso significa transformar o espaco da sala de aula em um
territério de descobertas acessiveis, onde a ciéncia seja compreendida como patriménio de

todos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho de abordagem qualitativa exploratério trata-se de uma revisdo integrativa
de literatura a partir de pesquisas publicadas em plataformas de buscas. Esta pesquisa
caracteriza-se como abordagem qualitativa, segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 70), pela
“[...] interpretagdo dos fendmenos ¢ a atribuigdo de significados [...]” e por “[...] ndo requer o

uso de métodos e técnicas estatisticas”.
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Quanto ao objetivo, este estudo é de carater exploratorio. De acordo com Prodanov e
Freitas (2013, p. 51-52), a pesquisa é considerada exploratoria quando esta “[...] na fase
preliminar, tem como finalidade proporcionar mais informac6es sobre o assunto que vamos
investigar, possibilitando sua definicdo e seu delineamento, isto &, facilitar a delimitacdo do
tema da pesquisa [...]”. Esse tipo de pesquisa contribui para um planejamento flexivel diante
da investigagdo de um dado assunto.

No tocante ao procedimento, trata-se uma pesquisa do tipo revisao bibliografica
integrativa. Nesse sentido, “0 método de revisdo integrativa € uma abordagem que permite a
inclusdo de estudos que adotam diversas metodologias (ou seja, experimental e de pesquisa
ndo experimental)” (Botelho; Cunha; Macedo, 2011, p. 127). Além disso, Mendes, Silveira e
Galvdo (2019) destacam que héa seis etapas para organizacdo de uma revisdo integrativa, a
saber: 1) elaboracdo da pergunta da revisdo; 2) busca e selecdo dos estudos primarios; 3)
extracdo de dados dos estudos; 4) avaliacdo critica dos estudos primarios incluidos na revisao;
5) sintese dos resultados da reviséo e 6) apresentacdo do método.”

Conforme destaca Gil (2002), essa metodologia permite ao pesquisador construir
analises a partir de dados previamente sistematizados, proporcionando uma visdo mais
abrangente do que seria possivel por meio de investigacdes empiricas isoladas.

Como ferramenta metodoldgica, a revisdo de literatura possibilita ao pesquisador
reunir diferentes perspectivas e abordagens tedricas consolidadas, promovendo uma analise
critica, reflexiva e integrada sobre o tema. A principal vantagem dessa metodologia esta na
possibilidade de ampliar o escopo de andlise sem a necessidade de produzir dados primarios
para cada aspecto investigado, otimizando recursos e tempo.

Para realizacdo da pesquisa, fez-se uma busca em trés bases de dados, que foram:
SCiELO, Google Académico, Portal de periddicos CAPES, utilizando os descritores
“estratégias pedagogicas”, “Ciéncias”, “Biologia”, “surdos”. Contou-se também com a
utilizacdo da combinacdo dos operadores booleanos AND e OR. Como recorte temporal
considerou-se publicacBes dos ultimos cinco anos (2020-2025), priorizando trabalhos que
apresentassem propostas praticas, analises criticas ou relatos de experiéncias voltadas aos
estudantes surdos.

Além disso, durante a etapa de filtragem dos dados, foram definidos os seguintes
critérios de inclusdo e exclusdo. Como critérios de inclusdo, consideraram-se 0s artigos
vinculados ao ensino de Ciéncias e Biologia; que apresentassem estratégias de ensino
utilizadas para pessoas surdas; e com publicagdo nos ultimos cinco anos. Por outro lado,

foram excluidos os trabalhos de conclusdo de curso, dissertacbes e teses, trabalhos
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pertencentes a outras &reas do conhecimento, 0s que ndo apresentavam estratégias
pedagogicas voltadas ao atendimento das necessidades educacionais dos estudantes surdos,
bem como estudos de origem estrangeira, ainda que abordassem a mesma tematica.

Utilizando os descritores mencionados, ndo foram encontrados trabalhos na base de
dados SciELO. Na base Portal de periddicos CAPES foram encontrados 3 trabalhos, dos quais
apenas um (1) se enquadrou quando utilizados os critérios de inclusdo e exclusdo. Como esse
trabalho também estava disponivel no Google Académico, optou-se pela utilizacdo dos
trabalhos a partir dessa base mencionada. Sobre a pesquisa no Google Académico apareceram
inicialmente um total de aproximadamente 1510 resultados. Ap6s o uso dos filtros foram

selecionados treze (13) artigos da plataforma Google Académico.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as publicagdes identificadas foram selecionados um total de 13 artigos. O
quadro 1 mostra as publicacdes escolhidas para analise na integra, considerando os objetivos
desta pesquisa.

Quadro 1: Publicacbes selecionadas para analise

ANO REVISTA AUTORES TITULO BASE DE | ESTRATEGIAS
DADOS

2020 Revista de | DIAS, N.; | Ensino de Ciéncias | Google Interacédo entre
Ensino de | ANACHE, A.|e estudantes | Académico intérprete e professor
Ciéncias e | A;; MACIEL, | surdos: discussoes de Ciéncias.
Matematica R. F. e reflexdes Desenvolver um

planejamento pensando
em todo o seu publico
(ouvinte e  surdo).
Confecgéo de
materiais, como
maquetes e cartazes,
além  de  recursos
midiaticos.

2021 Pesquisa, SANTOS, R. | Desafios do ensino | Google Utilizacdo de posteres,
Sociedade e | M. dos.; | de Ciéncias para | Académico materiais mais
Desenvolviment | BRITO, S. M. | alunos surdos. concretos, data show,
0 de O.; SILVA, videos, aulas passeio,

R. E. da; cartazes, mapas,
MELO, D. S, magquete, atividades em
GOMES, E. B. grupo, pesquisas
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coletivas, entre outros.

2021 Tecné, PIMENTEL, A inclusdo de | Google Trabalhar  com 0
Episteme y | R. G.; | alunos surdos em | Académico maximo de recursos
Didaxis: TED LUCAS, L. B.; | aulas de ciéncias e visuais, manter um
LUCCAS, S.; |biologia na visdo bom  relacionamento
OHIRA, M. A. | de professores. com 0 intérprete,
adaptar as avaliacoes.
2021 Olhares & | VIEIRA, C.; | Estratégias Google Produzir um material
Trilhas JINKINGS, J.; | Pedagogicas no | Académico informativo e com uma
SANTOS, L. | Ensino de Ciéncias organizacgéo visual boa,
E. C.; | para estudantes conteddos ministrados
DRUMOND, | surdos no momento em Libras.
L.V.B. de Ensino remoto. Experiéncias,  textos,
imagens, figuras,
videos, todos mediados
pela Libras
2022 Revista SANTOS, A. | Libras e ensino de | Google Proposta de pratica
Macambira C. dos; JESUS, | biologia para | Académico pedagdgica baseada em
E. C. de;|surdos: uma uma sequéncia didatica
COUTINHO, | proposta de com o tema ‘“Cadeia
E. dos S.;|sequéncia didatica. alimentar”, elegendo os
SANTOS, N. aspectos da
de J.; compreensdo do mundo
CORREA, G. por meio da lingua de
V. sinais.
2022 ACTIO: LIMA, F. P.; | Educacao de surdos | Google Bingo de Quimica em
Docéncia em | CARNEIRO, |e ensino de | Académico Libras, proposicbes de
Ciéncias B. G.; | Ciéncias: formacao atividades mais visuais
FRANCISCO, | docente e e com a necessidade de
W. metacognicao. trabalno em conjunto
com os intérpretes.
2022 Brazilian PEREIRA, C. | Desafios e | Google Metodologias assistivas
Journal of | S.; CARDOZO | dificuldades Académico e a aplicacdo da
Development JUNIOR, F. | vivenciadas por pedagogia surda
M.; CRUZ, R. | professores de
de S. R.;|ciéncias/biologia
CARDOZO, diante do aluno
K. C. da S.; |com surdez.
COSTA, A A
da; JESUS, J.
X. de;

BELFORT, G.
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da S. M.;
QUEIROZ, P.
V.dasS.

2023 Revista ALBERT, E.;|Material didatico | Google Construcéo de
brasileira  de | REIS, P. H. para surdos e | Académico maquetes de células
educacdo, ouvintes: uma
cultura e perspectiva
linguagem inclusiva no ensino

de Ciéncias.
2023 Revista BOEM | VALUTHKY, | Pedagogia visual | Google Sequéncia didatica
J. G.; | para estudantes | Académico organizada em quatro
FRIZZARINI, | surdos: uma atividades, com o
S. T.; SILVA, | sequéncia didéatica contetdo de estudo
V. M. da. na perspectiva da considerando  aspectos
educacédo inclusiva culturais do universo
para as aulas de surdo.
biologia.
2024 The ESPecialist | BARBOSA, J. | Abordagem acerca | Google Jogos sérios, presentes
N.; da producdo de | Académico nos materiais
NOGUEIRA, |jogos sérios e adaptados,
G. elementos gamificacdo.
adaptados para o
ensino de ciéncias
e biologia para
alunos surdos.

2024 Revista BELTRAO, Estado da arte | Google Atividades que

InCantare M. C. X, |sobre as | Académico priorizem 0 campo
AROUXA, M. | abordagens de visual, como imagens,
G.daS.R. ensino de ciéncias demonstracdes préaticas

na educacdo de
estudantes surdo.

e recursos de midia. A
utilizacdo de diversos

recursos didaticos,
como materiais
didaticos manipulaveis,
aulas de campo,
recursos

computacionais, a
utilizacdo de videos,
imagens, lousa e
experimentos. A
reuniao de um

intérprete e um




14

professor de ciéncias.

2024 Revista Cocar | TAVARES, F. | Pedagogia visual | Google Oralidade, do livro
R.; nas aulas  de | Académico didatico e imagens,
SANTIAGO, | ciéncias com interpretacdo do
Z. M. de A. surdos como contetdo em Libras
potencializadora realizada pelo
das aprendizagens. intérprete e pedagogia
visual.
2025 Revista FERREIRA, Metodologias Google Aulas praticas,
Multidisciplina | A. S; | ativas na disciplina | Académico atividades
r em Educacdo | BARROS, C.|de biologia para investigativas, uso de
e Meio | S. alunos surdos plataformas digitais e
Ambiente ferramentas online,
como  videos, de

materiais e estratégias
que utilizam a libras,

utilizacdo de  jogos
educativos, como
quizzes, tabuleiros e
atividades ludicas,
abordagem de temas
ecologicos, com
recursos adaptados para
alunos surdos,
materiais  visuais e

praticos, recursos como
modelos
tridimensionais,
glossarios em Libras.

Fonte: A autora, 2025.

Conforme se observa no quadro 1, os artigos foram organizados de acordo com o ano,

periddico, autoria, titulo, base de dados em que foi encontrado e estratégias identificadas nos

artigos. Os artigos selecionados foram interpretados por meio de um estudo comparativo e

reflexivo a partir dos dados identificados, como exposto nos resultados a seguir.

4.1 ANALISE DOS RESULTADOS

Para andlise dos artigos e dados encontrados, criou-se as seguintes categorias:

e Estratégias didaticas inclusivas

e Recursos pedagdgicos e tecnoldgicos acessiveis
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e Barreiras e desafios identificados

e Resultados e impactos das préaticas inclusivas

4.1.1 ESTRATEGIAS DIDATICAS INCLUSIVAS

A partir de um estudo aprofundado dos artigos selecionados foi possivel identificar
diversas estratégias didaticas inclusivas voltadas ao ensino de Ciéncias e Biologia para
estudantes surdos. De modo geral, as producbes destacam a importancia da adocdo de
recursos visuais, linguisticos e metodoldgicos que favoregcam a compreensdo dos contetidos
por parte desses alunos. Dias, Anache e Maciel (2020) destacam que o uso de diferentes
formas de linguagem pode favorecer significativamente a comunicacdo direta entre professor
e estudante surdo, promovendo maior compreensao e interacao no processo educativo.

Valuthky, Frizzarini e Silva (2023), Beltrdo e Arouxa (2024) e Tavares e Santiago
(2024) defendem a utilizagcdo de uma pedagogia visual como forma de consolidacdo dos
conhecimentos entre os estudantes surdos. Nesse viés, as praticas recorrentes sdo o uso de
imagens, maquetes, videos com legendas e/ou em Libras, jogos, experimentacOes praticas e
materiais adaptados que aproximam os conceitos cientificos da realidade dos estudantes
(Vieira et al., 2021).

Sobre o uso de jogos, Alberth e Reis (2023) apresentam 0 jogo com materiais
didaticos palpaveis como estratégia para a inclusdo de alunos surdos no processo de ensino e
aprendizagem. Barbosa e Nogueira (2024) apontam que, a0 empregar 0 jogo COmMo recurso
didatico, os professores podem aproximar os estudantes dos contetdos culturais escolares de
forma mais ludica, dindmica e envolvente. Diversos registros da utilizacdo de jogos e outras
metodologias ativas e sua importancia foram registrados nos estudos de Ferreira e Barros
(2025).

Lima, Carneiro e Francisco (2022) apontam que o uso de atividades ludicas que
incorporam a Libras favorece a interacdo, estimula a cooperacdo entre os alunos e contribui
para a efetiva inclusdo de estudantes surdos no ambiente escolar.

Além disso, destaca-se a relevancia da mediagdo feita por professores bilingues ou
com dominio basico da Libras, assim como a presenca de intérpretes educacionais em sala de
aula. Nesse mesmo sentido, Vieira et al. (2021, p. 1009) destaca que “a presenca dos
intérpretes ndo pode ser descartada e/ou substituida”.

Lima, Carneiro e Francisco (2022) ressaltam que aspectos fundamentais para a

inclusdo de estudantes surdos(as) envolvem a atuacdo do tradutor/intérprete de Libras,
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promovendo a mediagdo comunicativa em sala de aula, além da utilizacdo de recursos
didaticos adaptados a contextos concretos ou virtuais, favorecendo o acesso ao contetdo.

Outra estratégia que merece destaque é a utilizacdo de sequéncias didaticas (Santos et
al., 2022) planejadas com foco na acessibilidade comunicacional, respeitando o tempo de
aprendizagem dos estudantes surdos e valorizando a interacdo entre eles e seus colegas
ouvintes (Valuthky; Frizzarini; Silva, 2023). Tais estratégias demonstram um esforco por
parte dos educadores e das instituicbes em construir praticas mais equitativas e eficazes no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia.

De maneira geral, os estudos evidenciam que a adocdo de estratégias didaticas
inclusivas ndo apenas facilita 0 acesso ao conhecimento cientifico, mas também promove a
autonomia, o protagonismo e a participacado ativa dos estudantes surdos nas aulas de Ciéncias

e Biologia.

4.1.2 RECURSOS PEDAGOGICOS E TECNOLOGICOS ACESSIVEIS

Os resultados analisados evidenciam que o uso de recursos pedagdgicos e tecnoldgicos
acessiveis desempenha um papel fundamental no processo de ensino de Ciéncias e Biologia
para estudantes surdos. Santos et al. (2021) destaca que, no contexto da incluséo educacional
de estudantes surdos, a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) representa um recurso essencial
para viabilizar o processo de ensino-aprendizagem na area de Ciéncias.

Os materiais visuais, através da exploracao de jogos, slides com imagens, desenhos na
lousa, maquetes, mapas mentais e no uso da Libras e de classificadores visuais, s&o
amplamente utilizados para tornar os contettdos mais compreensiveis (Valuthky; Frizzarini;
Silva, 2023). Tavares e Santiago (2024) ressaltam a importancia da utilizacdo de materiais
adaptados, especialmente recursos visuais, em sala de aula, a fim de favorecer a compreenséo
dos estudantes surdos durante o processo de aprendizagem.

Os estudos de Alberth e Reis (2023) destacam 0 uso de maguetes cOmo recursos
didaticos importantes, exemplificando o seu uso no estudo de células e suas partes
componentes. Esses recursos ajudam a superar as barreiras linguisticas e favorecem a
construcdo do conhecimento de forma mais concreta e visual.

Além dos recursos tradicionais adaptados, diversas tecnologias tém sido incorporadas
as préaticas pedagogicas com foco na acessibilidade. O uso de imagens na TV é importante
(Valuthky; Frizzarini; Silva, 2023). Beltrdo e Arouxa (2024) destacam que 0 uso de recursos

variados — como videos, imagens, quadros, ferramentas digitais e prototipos nas areas de
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Ciéncias e Biologia — voltados ao campo visual, aliados a abordagens inovadoras,
contribuem significativamente para estimular o processo de aprendizagem dos alunos surdos.

Barbosa e Nogueira (2024) afirmam que a gamificacdo, quando aplicada ao ensino de
Ciéncias e Biologia para alunos surdos, configura-se como uma estratégia complementar
capaz de tornar o processo de aprendizagem mais envolvente e motivador.

Observa-se também que a combinacdo entre recursos pedagdgicos acessiveis e 0 USO
estratégico da tecnologia contribui para criar um ambiente de ensino mais inclusivo (Pereira et
al., 2022), favorecendo a participacdo ativa dos estudantes surdos e ampliando suas

possibilidades de interacdo e compreensdo dos contetidos cientificos.

4.1.3 BARREIRAS E DESAFIOS IDENTIFICADOS

Os trabalhos selecionados revelou a presenca de diversas barreiras e desafios que
ainda dificultam o ensino de Ciéncias e Biologia para estudantes surdos. Barbosa e Nogueira
(2024) apontam que os docentes de Ciéncias lidam com o desafio de elaborar estratégias
pedagdgicas que atendam as especificidades dos estudantes surdos, atuando como mediadores
na construcdo de conceitos cientificos em um ambiente escolar onde o conhecimento costuma
ser mediado de forma oral e escrita.

Um dos principais obstaculos apontados, como destacam Santos et al. (2021) e Pereira
et al. (2022), diz respeito a formacdo insuficiente dos docentes para lidar com as
especificidades linguisticas e culturais da surdez, especialmente no que se refere ao dominio
da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e a elaboracéo de estratégias didaticas acessiveis.

Valuthky, Frizzarini e Silva (2023) apontam que a auséncia de uma comunicagao
efetiva no ambiente escolar compromete significativamente o desenvolvimento intelectual,
social e emocional dos estudantes surdos.

Outro desafio recorrente refere-se a escassez de materiais pedagdgicos adaptados e a
limitada oferta de recursos tecnoldgicos acessiveis nas escolas, 0 que compromete a qualidade
da mediacdo do conteddo (Pimentel et al., 2021).

Como explicam Santos et al. (2021), ao analisar os desafios do ensino de ciéncias para

alunos surdos em duas escolas publicas pertencentes a rede estadual de ensino do Piaui, séo

notadas algumas barreias que comprometiam a aquisi¢do do ensino ao surdo,
dentre elas menciona-se: a inexisténcia de comunicagdo através de sinais
dentro do espaco escolar, o despreparo do professor que trabalha com o
aluno surdo, a aplicacdo de metodologias ndo condizentes com o modo de



18

percepgdo e aprendizagem do aluno, auséncia de usar a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) como meio de comunicagdo e expressao, praticas, estratégias
de maneira visuais e em Libras (Santos et al., 2021, p. 2) .

A auséncia ou inadequacao do servico de intérprete educacional também foi apontada
como uma barreira a plena participacdo dos estudantes surdos nas aulas, dificultando a
compreensdo dos conceitos cientificos e limitando as interacbes em sala de aula. Perlin e
Strobel (2014) ressaltam a importancia de fortalecer a presenca de professores e intérpretes no
ensino de Ciéncias, destacando que tanto a formacdo inicial quanto a continuada desses
profissionais ainda carecem de maior incentivo e valorizacéo.

Lima, Carneiro e Francisco (2022) destacam que os contedos voltados aos estudantes
surdos devem ser desenvolvidos por meio da Libras, em parceria com um profissional
tradutor/intérprete, garantindo assim uma mediacgdo linguistica eficaz durante o processo de
ensino-aprendizagem.

Além disso, a falta de planejamento inclusivo e a resisténcia de alguns profissionais
em modificar praticas pedagdgicas tradicionais ainda constituem entraves significativos.
Quadros (2015); Perlin e Strobel (2014) reforcam a importancia de que os professores
desenvolvam propostas pedagdgicas que considerem e valorizem as particularidades culturais
e linguisticas dos estudantes surdos, promovendo uma educacdo mais inclusiva e
significativa. Esses fatores, somados a sobrecarga de trabalho docente e a falta de apoio
institucional, tornam o processo de inclusdo mais desafiador e, muitas vezes, restrito a
adaptacdes pontuais, sem a efetiva transformacéo das praticas educativas.

Lima, Carneiro e Francisco (2022) ressaltam que a reflexdo critica sobre as praticas
educativas inclusivas contribui para o aprimoramento da formacdo docente, fortalecendo a
compreensdo sobre sua propria pratica profissional. Santos et al. (2021) destacam a
importancia de repensar as metodologias de ensino, desenvolvendo estratégias para a
aprendizagem dos estudantes surdos.

Os professores de Ciéncias e Biologia precisam elaborar propostas pedagogicas que
considerem as caracteristicas particulares dos estudantes surdos. Assim, esses docentes
assumem a importante responsabilidade de mediar a construcdo do conhecimento cientifico
em um contexto educacional onde predominam formas orais e escritas de transmissédo do
saber.

Além disso, destacam a importancia de o professor reavaliar as estratégias de ensino,
alinhando-as a realidade escolar, as necessidades e aos interesses dos estudantes, buscando

promover uma aprendizagem mais significativa.
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4.1.4 RESULTADOS E IMPACTOS DAS PRATICAS INCLUSIVAS

A implementacéo de préaticas pedagogicas inclusivas no ensino de Ciéncias e Biologia
para estudantes surdos tém gerado resultados positivos tanto no desempenho académico
quanto no engajamento desses alunos. Considerar a Libras como meio de instrugéo, aliadas ao
uso de recursos visuais e tecnologicos acessiveis, favorecem uma compreensdo dos conteudos
e ampliam a participacdo ativa nas atividades em sala de aula.

Dias, Anache e Maciel (2020) afirmam que a Libras deve ocupar um papel central no
ambiente educacional, sendo integrada as estratégias de ensino, as atividades e aos processos
avaliativos, a fim de garantir a inclusdo efetiva do estudante surdo e seu sentimento de
pertencimento na escola.

As préticas inclusivas facilitam o desenvolvimento da autoestima dos estudantes
surdos, uma vez que promovem o reconhecimento de sua identidade linguistica e cultural no
ambiente escolar. Além disso, foi observado que ambientes de aprendizagem mais inclusivos
favorecem a interacdo entre estudantes surdos e ouvintes, estimulando o respeito a diversidade
e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Como destacam Lima, Carneiro e
Francisco (2022), “as praticas inclusivas devem ressignificar o ambiente escolar, tornando-0
um ambiente inclusivo, de modo a promover flexibilidade e a equidade do objeto de
conhecimento”.

Outro impacto relevante esta na transformacdo da pratica docente. Professores que
adotam estratégias inclusivas relatam maior sensibilidade as necessidades dos alunos e maior
disposicdo para refletir sobre seus métodos de ensino. Valuthky, Frizzarini e Silva (2023)
ressaltam que o convivio com a diversidade possibilita a desconstrucdo de paradigmas e
favorece transformacdes atitudinais voltadas para o respeito e valorizacdo do outro.

Barbosa e Nogueira (2024) destacam que a implementacdo de praticas inclusivas no
ensino de Ciéncias e Biologia ndo apenas assegura o direito ao acesso a educacdo, mas
também promove a valorizacdo da diversidade, fortalecendo a autonomia dos estudantes
surdos para que se tornem cidaddos ativos e preparados para contribuir com o
desenvolvimento cientifico e social.

Portanto, as metodologias inclusivas promovem o contato do estudante surdo com o
conhecimento cientifico, e também sdo importantes para a construgdo de uma cultura escolar

mais democratica, equitativa e acolhedora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Quadros (2015), a inclusdo tem como finalidade assegurar igualdade de
oportunidades a todos, buscando prevenir situacdes de exclusdo e isolamento social ou
cultural. No contexto escolar, promover a inclusdo de estudantes surdos contribui para o
desenvolvimento do respeito as diferencas, evidenciando que todos, apesar de suas
particularidades, tém direito ao acesso aos servicos sociais e sdo capazes de aprender, desde
que suas necessidades sejam respeitadas.

Diante do exposto, a presente revisdo bibliografica demonstrou que o ensino de
Ciéncias e Biologia para estudantes surdos exige o desenvolvimento e a aplicacdo de
estratégias pedagogicas inclusivas, que considerem as especificidades desse grupo de alunos.
Em sintese, entre as estratégias destacadas nos trabalhos pesquisados, as mais eficazes para o
ensino de Ciéncias e Biologia a estudantes surdos envolvem a colaboracdo entre professor e
intérprete, 0 uso de recursos visuais diversificados (como videos, maquetes, jogos e materiais
em Libras) e a adaptacdo dos contetdos e avaliagdes, garantindo uma abordagem inclusiva e
acessivel que valorize a cultura e a lingua de sinais.

Constatou-se também que ainda existem lacunas e desafios significativos a serem
superados, como a escassez ou dificuldades de acesso a materiais didaticos, a formacéo
limitada de educadores para o ensino bilingue e a predominancia de préaticas pedagdgicas
centradas na oralidade e na escrita.

Por outro lado, diversas experiéncias e propostas analisadas ao longo dos trabalhos
selecionados apontam para a possibilidade de préticas inclusivas, voltadas para a valorizacao
da diferenca e no reconhecimento do surdo como sujeito pleno de direitos e potencialidades.

Assim, os objetivos do trabalho foram alcancados na medida em que se realizou a
investigacdo, nas bases de dados, sobre as estratégias pedagogicas para o ensino de Ciéncias e
Biologia a estudantes surdos, permitindo a selecdo dos trabalhos analisados. De posse dos
artigos selecionados, verificaram-se as estratégias pedagdgicas que foram utilizadas pelos
autores dos textos, de modo a considerar as contribuicbes, bem como os impactos para
incluséo dos alunos surdos nos espacos escolares.

Conclui-se, portanto, que é importante a existéncia de um compromisso coletivo no
ato de repensar as praticas pedagogicas escolares inclusivas. Desse modo, é possivel garantir a
presenca, permanéncia, participacdo e aprendizagem dos conteudos curriculares de Ciéncias e
Biologia de forma significativa e respeitosa, permitindo o desenvolvimento das pessoas

surdas na lingua de instrucéo, Libras; e o portugués escrito como segunda lingua.
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