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RESUMO

O presente estudo investiga praticas pedagdgicas inclusivas para o ensino de
Ciéncias e Biologia, considerando o uso de recursos tridimensionais (3D) como
estratégia para promover a autonomia e a participacdo ativa de estudantes com
deficiéncia visual. Diante disso, o objetivo desta pesquisa € investigar, por meio de
nas plataformas Google Académico e Portal Periédicos Capes, as estratégias
pedagogicas utilizadas nos conteudos de Ciéncias e Biologia na perspectiva da
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual, com especial atencdo ao uso de
modelos 3D. De acordo com a metodologia, esta pesquisa caracteriza-se como uma
revisado bibliografica integrativa de natureza basica, qualitativa e descritiva. Para a
coleta de dados foi realizada busca nas bases de dados do Google Académico e Portal
Periodicos CAPES, utilizando-se de descritores, como: “Deficiéncia visual”, Ciéncias,
Biologia e 3D, considerando os operadores booleanos AND e OR. Apos o uso de todos
os filtros, a pesquisa apontou o niumero de 2880 trabalhos no Google Académico e
2407 producbes cientificas no Portal de Periddicos da CAPES. De posse desses
trabalhos, realizou-se a leitura dos titulos e resumos, somente cinco trabalhos que
atenderam aos critérios de inclusdo e exclusao previamente definidos. Dessa maneira,
0 uso de protétipos 3D no ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes com
deficiéncia visual impactam no aperfeicoamento das praticas pedagogicas € no
estimulo multissensorial que colabora para o desenvolvimento dos aspectos
cognitivos, afetivo e social da pessoa com deficiéncia. Além disso, impulsiona
reflexdes sobre as préticas pedagogicas, bem como incentiva a novas produ¢cdes com
olhares para incluséao.

Palavras-chave: protétipo tridimensional; inclusdo; ensino-aprendizagem; recurso
tatil.
ABSTRACT

This study investigates inclusive pedagogical practices for teaching Science and
Biology, focusing on the use of three-dimensional (3D) resources as a strategy to
promote autonomy and active participation of students with visual impairments. The
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objective of this research is to examine, through the Google Scholar platform and the
Capes Journals Portal, the pedagogical strategies employed in Science and Biology
education from the perspective of inclusion for students with visual disabilities, with
special attention to the use of 3D models. Methodologically, this research is
characterized as an integrative literature review with a basic, qualitative, and
descriptive nature. Data collection was carried out through searches in Google Scholar
and the Capes Journals Portal databases, using descriptors such as "Visual
impairment,” Science, Biology, and 3D, combined with Boolean operators AND/OR.
After applying all filters, the search yielded 2,880 results from Google Scholar and
2,407 scientific articles from the Capes Journals Portal. From these, a reading of titles
and abstracts was conducted, only five studies met all the defined inclusion and
exclusion criteria. The findings suggest that the use of 3D prototypes in Science and
Biology education for students with visual impairments enhances pedagogical
practices and provides multisensory stimulation that contributes to the development of
cognitive, affective, and social aspects of the individual. Furthermore, it fosters
reflection on pedagogical approaches and encourages the production of new works
with a focus on inclusion.

Keywords: three-dimensional prototype; inclusion; teaching and learning; tactile
resource.

Data de aprovacéao: 17/07/2025

1 INTRODUGAO

Segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(PNAD, 2022), o Brasil possui mais de 18,6 milhdes de individuos com dois anos ou
mais que apresentam algum tipo de deficiéncia. Dentre esse total, cerca de 3,1% com
limitacdes visuais, mesmo fazendo uso de 6culos ou lentes corretivas. Ja conforme o
Censo Escolar de 2024 foi registrado 6.857 matriculas de estudantes com cegueira e
86.793 com baixa visdo. Diante desses dados, torna-se necessario reavaliar as
condicBes de acesso, inclusdo, aprendizagem e permanéncia desses alunos com
deficiéncia visual no ambiente escolar (Brasil, 2008).

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI n° 13.146/2015)
assegura, em seu artigo 4°, que toda pessoa com deficiéncia tem direito a equiparacao
de oportunidades em relacdo aos demais cidaddos. Nesse contexto, é fundamental
adotar métodos e estratégias que promovam a participacdo ativa no processo de
ensino e aprendizagem, garantindo a autonomia para as pessoas com deficiéncia e o

pleno exercicio de seus direitos fundamentais (Brasil, 2015). Com base nessa



perspectiva, este estudo dedica-se a investigacdo de praticas pedagdgicas para o
ensino de Ciéncias e Biologia, com a utilizacdo de recursos tridimensionais (3D),
voltadas especificamente para estudantes com deficiéncia visual.

Essa deficiéncia, que pode ter origem congénita ou ser adquirida ao longo da
vida, divide-se em duas dimensdes como cegueira ou baixa visdo. Considerando
essas condicdes e suas particularidades, é essencial que os estudantes com
deficiéncia visual tenham acesso as estratégias pedagogicas que envolvam recursos
acessiveis, tecnologias assistivas e demais ferramentas facilitadoras. Nesse cenario,
o papel do professor, torna-se ainda mais desafiador, exigindo preparo para planejar
e aplicar atividades que efetivamente promovam a inclusdo e favorecam o
desenvolvimento educacional desses alunos (Oliveira-Neto, 2022, p. 28).

Além do papel do professor, é fundamental observar que ha areas de ensino
desafiadoras, como Ciéncias e Biologia, consideradas complexas e desafiadoras do
conhecimento humano (Nogueira et al., 2018). Por isso, € necessario encontrar
formas didaticas de ensinar essa disciplina, para que os estudantes com deficiéncia
visual possam compreender os assuntos de forma clara e objetiva. A utilizacdo de
estratégias pedagodgicas oferece uma visdo pratica, uma vez que ajuda os alunos a
compreenderem melhor e tornar o aprendizado mais motivador e divertido (Camargo;
Daros, 2018).

No contexto da deficiéncia visual, as disciplinas de ciéncias e biologia na
educacéo basica que requerem um cuidado maior, devido grande parte dos conteudos
serem apresentados por meio de ilustracdes, animagcdes e microscopia. A educacao
inclusiva no Brasil € fundamental para a construcdo da sociedade, mas enfrenta
muitos desafios, pois apesar dos avancos muitas escolas continuam sem
infraestrutura adequada e recursos pedagoégicos para incentivar o desenvolvimento
académico desses alunos (Ribeiro, 2017).

Nesse sentido, faz-se necessario perceber o desenvolvimento de protétipos
como uma alternativa para estimular a participacdo ativa dos estudantes com
deficiéncia visual, por meio de aulas praticas, deixando de lado a metodologia
tradicional em que os alunos tém um papel passivo (Blikstein, 2013). Logo, o ensino
maker contribui para o aperfeicoamento da aprendizagem, possibilitando a criagéo de
projetos praticos (Stella et al., 2018). O uso de protétipo 3D € uma estratégia que
segue a cultura maker, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo e

inclusivo para os estudantes (Braga et. al., 2019).



No ensino de Ciéncias e Biologia, 0 uso de protétipos tridimensionais (3D)
representa uma importante ferramenta pedagdgica, especialmente no contexto da
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. Esses modelos fisicos permitem que
conteudos complexos, normalmente ensinados por meio de imagens bidimensionais
em livros, possam ser explorados de forma tatil e concreta (Michelotti; Loreto, 2019).
Diante disso, o presente trabalho traz como questéo problema: Quais as estratégias
pedagdgicas foram utilizadas nos trabalhos cientificos, identificados nas plataformas
Google Académico e Portal de periddicos da Capes, sobre o ensino Ciéncias e
Biologia para estudantes com deficiéncia visual, considerando o uso do modelo 3D?

Dessa forma, o presente artigo tem como objetivo investigar nas bases de
dados Google Académico e do Portal Periodico Capes, as estratégias pedagogicas
para o ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes com deficiéncia visual,
considerando o uso de modelos 3D. Para isso, & necessario identificar nos trabalhos
cientificos que abordam sobre as estratégias pedagogicas tridimensionais para
adaptacdo do ensino as pessoas com deficiéncia visual; verificar as contribuicdes
desses modelos 3D para pessoa com deficiéncia visual; avaliar os impactos dessas
estratégias pedagogicas para o ensino de Ciéncias e Biologia em modelo 3D para as
pessoas com deficiéncia visual, destacando seus beneficios, limitacbes e

possibilidades dentro de uma abordagem didatica multissensorial.

2 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma revisdo bibliografica integrativa de natureza
basica, de carater qualitativo e descritivo. Conceitualmente, a pesquisa bibliografica
configura-se como uma forma de investigacdo cientifica, baseada na exploracéo e
interpretacdo de conteddos ja divulgados, tais como livros, artigos académicos,
jornais, revistas especializadas, resenhas e resumos (Marconi; Lakatos, 2017).

As revisbes de abordagem qualitativa tém como principal caracteristica a
sintese de investigacdes primarias com enfoque qualitativo, favorecendo a construcao
de novos referenciais teéricos e a ampliagdo da compreensdo sobre determinado
fendbmeno. Ela é descritiva, pois tem como finalidade apresentar o corpus da pesquisa,
por meio da identificacdo e organizacdo das informagdes referentes a cada estudo
incluido na analise, destaca-se, ainda, a relevancia de considerar o tempo disponivel

para a realizacdo da anéalise da amostra (Bastos, 2013, p. 35).



Neste estudo, optou-se pela revisdo integrativa da literatura, pois essa
abordagem permite uma analise ampla, sistemética e bem estruturada do assunto em
guestdo. Seu objetivo principal é coletar, resumir e entender o conhecimento ja
existente, impactando tanto a pratica profissional quanto o progresso da pesquisa
académica. De acordo com Botelho, Cunha e Macedo (2011):

O processo de revisdo integrativa abrange as seguintes fases: 1. Identificacéo
do topico e escolha da questdo a ser investigada; 2. Estabelecimento dos
critérios de inclusdo e exclusdo; 3. Identificacdo dos estudos pré-
selecionados e selecionados; 4. Categorizacédo dos estudos selecionados; 5.
Andlise de interpretacé@o dos resultados; 6. Apresentacédo da revisdo/sintese
do conhecimento.

Cada aspecto da revisao bibliografica integrativa € um ponto relevante para
compreensao desta pesquisa. Diante disso, foi realizada buscas nas plataformas
académicas: Google Académico e Portal de Periodicos da CAPES. Além disso,
escolheram-se os seguintes descritores: “Deficiéncia visual”’, Ciéncias, Biologia e 3D.
Apos realizacdo da busca, a selecéo dos trabalhos se deu por meio da leitura dos
titulos e resumos. Os trabalhos selecionados foram aqueles que mostravam o uso de
materiais tateis com modelagem 3D no ensino de Ciéncias e Biologia, em portugués.

Além disso, incluiram-se os trabalhos em formatos diversificados: artigos
cientificos, Trabalhos de Conclusédo de Cursos (TCC) e dissertacdes, disponiveis nas
bases de dados entre o periodo de 2015 a 2025. Considerou-se também o ano de
2015 como ponto de partida, por ter sido o periodo em que foi promulgada a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015).

Abaixo, tem-se o detalhamento dos descritores, utilizando-se os operadores
booleanos (AND e OR), de modo a contribuir para a filtragem dos dados, tabela 1.

Tabela 1- Detalnamento dos descritores selecionados.

Descritores

“Deficiéncia visual" OR “Deficiéncias visuais”.
“Deficiéncia visual” AND “Ciéncias” AND 3D.
“Deficiéncia visual” AND Biologia” AND 3D.
“Deficiéncia visual” AND “Ciéncias” OR “Biologia”
AND 3D.

Fonte: Autoria prépria, 2025.



Além dos detalhamentos dos descritores, filtraram-se os trabalhos mais
relevantes para a pesquisa, considerando 0s seguintes critérios de inclusdo e

excluséo (Quadro 1).
Quadro 1- Critérios de Inclusdo e Exclusao

Incluséo Excluséo
Trabalhos publicados em portugués Trabalhos publicados em outros idiomas
Periodo de publicacédo entre 2015 e 2025 Publicac¢des fora do recorte temporal

Estudos com foco em praticas pedagogicas | Estudos sem relacdo com a inclusdo de pessoas

inclusivas para pessoas com deficiéncia visual com deficiéncia visual

Uso de recursos tridimensionais no processo de | Auséncia de recursos tridimensionais

ensino

Aplicacdo na educacdo basica Aplicacdo em outros niveis de ensino (ex:

superior)

Trabalhos aplicados ao ensino de ciéncias ou | Trabalhos de outras areas do conhecimento

biologia

Fonte: Autoria propria, 2025.

Depois de selecionar os estudos que cumpriram os critérios estabelecidos, 0s
dados foram organizados e analisados por meio da analise de conteudo, e
estruturados de acordo com as necessidades evidenciadas nos textos. Essa
metodologia possibilitou a identificacao de padrdes e temas frequentes, enriqguecendo
a compreensao sobre o uso de recursos tridimensionais no ensino de Ciéncias e
Biologia para alunos com deficiéncia visual.

Conforme apresentado por Bastos (2013, p. 35), esse tipo de investigacao tem
como objetivo organizar os dados qualitativos através da distincdo e reagrupamento,
fundamentando-se em critérios estabelecidos. Isso possibilita uma interpretacdo mais
sistematica e detalhada do material. Esse procedimento de andlise e sistematizacéo
dos resultados favorece a criacdo de reflexbes e o desenvolvimento de novos
referenciais tedéricos, auxiliando no progresso das conversas no ambito da educacéo
inclusiva.

Como se trata de uma andlise bibliografica, esta investigacdo nao envolve
riscos éticos para os pesquisadores, pois se fundamenta unicamente na avaliacdo de
trabalhos previamente publicados. Incentivando o debate académico acerca da

inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ambiente escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO



Para os resultados da pesquisa foram identificados, inicialmente 1.156
trabalhos nas bases de dados Google Académico e Portal de Peridédicos da CAPES,
sobre Estratégias pedagogicas com modelos 3D para o ensino de Ciéncias e Biologia
aos estudantes com deficiéncia visual, utilizando os descritores, tabela 2.

Tabela 2 - Resultados dos trabalhos identificados

Descritores Google Periodicos Capes  N°total de trabalhos
Académico

“Deficiéncia visual® OR 16.800 262 17.062

“Deficiéncias visuais”.

“Deficiéncia visual” AND 2.750 5 2.755

“Ciéncias” AND 3D.

“Deficiéncia visual” AND 913 2 915

Biologia” AND 3D.

“Deficiéncia visual” AND 2880 2407 5287

“Ciéncias” OR “Biologia”

AND 3D.

Fonte: Autoria propria, 2025.

Desses 5287 trabalhos, apds aplicacdo de todos os critérios de incluséo e
exclusao, a leitura dos titulos e dos resumos, escolheu-se quatro trabalhos de google
académico e um trabalho no Portal de Periédicos da CAPES, totalizando cinco
trabalhos escolhidos. Esses estudos abordavam diferentes enfoques relacionados a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual e estdo distribuidos em diferentes
areas, que englobam a area das Ciéncias e Biologia, como Ciéncias (Lima, 2018),
Ensino infantil (Alves, 2018), Microbiologia (Sousa, 2020), Biologia Celular
(Micheolotti; Loreto, 2019) e Ensino de Zoologia (Nascimento; Bocchiglieri, 2019).

Nesse contexto, o quadro 2 mostra os trabalhos selecionados para tratamento

dos dados e analise dos resultados.

Quadro 2 — Trabalhos selecionados sobre as estratégias pedagogicas utilizadas nos
conteudos de Ciéncias e Biologia na perspectiva da inclusdo de estudantes com

deficiéncia visual.

Tipo de
Documento

Objetivo d

Autor(es) /
Pesquisa

4| Modelos 3D Consideracdes
Ano

Titulo do Trabalho ‘




A elaboracdo de um modelo

ili?/)i(sei\r/ge?ndocom a(s) Criar modelos tateis didatico tatl necessita,
- ~ P Representacdo | primeiramente, de olhar
Sousa maos: elaboracéo de TCC acessiveis para 0 | oo iocda | criaivo e vontade  de
(2020) modelos  didaticos ensino de . . ; ,
PP . . . . microbiologia proporcionar um  recurso
tateis para o ensino microbiologia sensorial _ diferenciado a0
inclusivo aluno
Inclusdo escolar de Modelos tateis 3D facilitam a
pessoas com ... | aprendizagem de alunos com
o Promover Recurso tétil o .
. deficiéncia visual no S ! . e sem deficiéncia visual,
Lima (2018) . .| TCC acessibilidade no | (célula animal e . .
ensino de ciéncias: ensino de ciéncias | vegetal) tornando o ensino mais
construgéo de 9 inclusivo, compreensivel e
objetos tateis motivador.
Utilizacao de
Michelotti & modelos  didaticos Avaliar uso de Modelos  tateis Os modelos facilitaram a
Loreto tateaveis como | Artigo modelos tateaveis tridimensionais compreensdo e comprova a
(2019) metodologia para o | cientifico em turmas com de células eficacia da metodologia tatil
ensino de biologia estudantes com em ambientes inclusivos
de biol tudant DV bient I
celular
Essas estratégias
. Modelos didaticos no . . . | pedagogicas que podem ser
gasumento ensino de Artico 'ggsa“a:no%e;gpaﬁg gga:irl?an;ofi:\:/lgz. utilizadas pelos educadores
Bocchiglieri vertebrados para cier?tifico ensino de | e Feendas err; por proporcionarem  uma
(2019)9 estudantes com vertebrados brailtg compreensdao efetiva de
deficiéncia visual ' conceitos abstratos e
complexos.
Kit de
cc;?;lgmiigtagao ara Desenvolver kit | Modelo do | Kit bem aceito, incentiva &
Alves (2018) pedagog P TCC didatico acessivel | esqueleto do | participacdo dos alunos com
criancas deficientes . ~ .
.3 - com impressdo 3D | sapo e porifero DV
visuais utilizando

impressao 3D

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Esses trabalhados cientificos selecionados demonstraram que 0 uso de recursos

acessiveis, como materiais tateis e estratégias pedagogicas inclusivas, contribuem

para o processo de aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. As experiéncias

descritas apontam um aumento maior na participacado dos alunos, melhor assimilacéo

dos conteddos e maior interesse nas atividades propostas. O Quadro 2 representa a

sintese dos trabalhos para andlise, servindo de base para o tratamento dos dados e

aprofundamento da discussédo. Dessa forma, organizou-se em categorias, como: A

tecnologia de impressao 3D para o ensino de Ciéncias as pessoas com Deficiéncia

Visual
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3.1 A TECNOLOGIA DE IMPRESSAO 3D NO ENSINO DE CIENCIAS AOS
ESTUDANTES COM DEFICIENTE VISUAL

A educacdo inclusiva é garantida por leis como a Lei Brasileira de Inclusao (Lei
n° 13.146/2015), instituindo um ensino de qualidade a todos os estudantes. Dentro
desse guantitativo, ttm-se aqueles com deficiéncia visual. Dessa forma para o ensino
de Ciéncias, grande parte dos contetudos deve ser transmitida de forma visual, de
modo que a utilizacdo de recursos didaticos se firme como elemento essencial.

Essa visdo corrobora para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
dos discentes em meio a complexidade dos contetdos. Além disso, sua aplicagdo em
salas de aula com diversidade de perfis fomenta um ambiente de respeito, cooperacéo
e inclusédo, evidenciando que a adaptacdo de recursos ndo apenas atende as
necessidades especificas, mas enriquece a experiéncia educativa como um todo.

A impressao tridimensional surge como uma tecnologia que permite a criacdo
de modelos tateis, possibilitando a percepcao concreta de estruturas biolégicas antes
restritas ao campo da visdo (Moreira; Valverde, 2024). O uso de prototipos
tridimensionais no ensino de Ciéncias proporciona uma abordagem didatica em que o
estudante tem uma participacdo ativa, especialmente para alunos com deficiéncia
visual.

Lima (2018) traz em sua pesquisa a producdo de modelos tateis de células
animais e vegetais por impressdo 3D, que sao recursos didaticos acessiveis que
facilitam a aprendizagem de estudantes com e sem deficiéncia visual. Esses materiais
pedagdgicos acessiveis ao tato sdo importantes estratégias para promover um ensino
de Ciéncias mais inclusivo. Além disso, a tecnologia de impressdo 3D permite a
producédo de materiais personalizados e de baixo custo, adequados a diferentes niveis
de ensino, ampliando o acesso ao conteudo cientifico (Aguiar et al., 2020).

Em outra vertente, o estudo de Alves (2018) amplia a abordagem ao
desenvolver um conjunto pedagdgico para criancas com deficiéncia visual, utilizando
a tecnologia de impressdo 3D para desenvolvimento de kit didatico acessivel,
composto por modelos de esqueleto de sapo e porifero, como instrumento para
construcéo do conhecimento a partir da educacéo infantil. Essa iniciativa demonstra a
importancia de implementar préaticas inclusivas desde o0s anos iniciais da

escolarizacao.
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3.2 A TECNOLOGIA DE IMPRESSAO 3D NO ENSINO DE BIOLOGIA AOS
ESTUDANTES COM DEFICIENTE VISUAL

A impressédo 3D (tridimensional) é uma tecnologia que permite a criagdo de
exemplares, tornando-se relevante ndo apenas para as grandes industrias como para
0 processo de ensino e aprendizagem nas escolas. Esta permite que os estudantes e
professores criem modelos tridimensionais, podendo ser utilizados como ferramentas
de estimulo para que os discentes possam desenvolver raciocinio l6gico e habilidades
de criatividade (Loiola, 2018).

No mesmo sentido, o trabalho de conclusdo de curso de Sousa (2020)
direciona-se na Microbiologia, propondo a confeccao de estruturas tridimensionais de
bactérias, virus e fungos, além de facilitarem a compreensédo dos microrganismos,
promovem uma experiéncia concreta com o conteudo, anteriormente limitado a
representacdes visuais.

Por sua vez, Michelotti e Loreto (2019) analisam os impactos dos modelos tateis
didaticos no ensino de Biologia Celular, demonstrando que os estudantes com
deficiéncia visual conseguiram identificar e interpretar com mais precisao as organelas
celulares e suas fungdes, o que confirma a eficacia desses dispositivos em ambientes
educacionais inclusivos.

No campo da Zoologia, a pesquisa de Nascimento e Bocchiglieri (2019) se
destaca ao abordar o uso de representacdes anatbmicas de vertebrados, através
guatro modelos biologicos tridimensionais para representar aspectos da anatomia e
morfologia de répteis e aves. Segundo Nascimento e Bocchiglieri (2019) além de
promover acessibilidade, esses recursos incentivam a construcdo do saber de
maneira mais concreta, beneficiando também os alunos sem deficiéncia visual o que
reforca o carater abrangente dessa estratégia pedagdgica.

De maneira geral, os estudos examinados comprovam que estratégias
pedagodgicas multissensoriais, como utilizacdo de modelos tridimensionais e materiais
tateis, produzem efeitos positivos no processo de ensino e aprendizagem de alunos
com deficiéncia visual, dando autonomia para os estudantes. Todavia, observa-se que
muitas dessas experiéncias ainda estdo limitadas a a¢des pontuais ou investigacoes
localizadas, sendo fundamental aplicar esse conhecimento em contextos reais e

promover sua ampla divulgacéo em diferentes instituicbes de ensino.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo da pesquisa, constatou-se a escassez de publicacdes
voltadas a producédo de protétipos tridimensionais para os conteddos de ciéncias e
biologia voltados aos estudantes com deficiéncia visual na educacdo béasica das
escolas brasileiras. Dentro os trabalhos selecionados, observou-se o uso de materiais
de baixo custo, 0 que potencializa e caracteriza os materiais didaticos como urgente
e necessario dentro dos planejamentos de aula.

O uso de protétipos 3D no ensino de Ciéncias e Biologia aos estudantes com
deficiéncia visual impactam no aperfeicoamento das praticas pedagégicas e no
estimulo multissensorial que colabora para o desenvolvimento dos aspectos
cognitivos, afetivo e social da pessoa com deficiéncia. Além disso, impulsiona
reflexbes sobre as praticas pedagogicas, bem como incentiva a novas producdes com
olhares para incluséo.

Apesar da importancia dos protétipos 3D como ferramenta de inclusdo no ensino
de ciéncias e biologia, percebe-se que ha caréncia de estudos e iniciativas praticas
nessa tematica, o que evidencia uma lacuna significativa no campo da educacao
inclusiva. Essa constatacdo reforca a necessidade de incentivar novas pesquisas,
bem como a implementacéo de praticas pedagogicas que considerem a diversidade
dos alunos, contribuindo efetivamente para a promoc¢éao de uma educacao inclusiva.

As estratégias pedagogicas que utilizam prototipos tridimensionais
desempenham um papel importante para o ensino de Ciéncias e Biologia aos alunos
com deficiéncia visual que estdo na educacdo basica. Esses protétipos 3D permitem
gue conceitos abstratos e estruturas invisiveis ao olho nu, como células, érgaos e
microrganismos sejam percebidos de maneira tatil, promovendo maior compreensao,
inclusdo e participacéo ativa no processo de aprendizagem. Além disso, os modelos
fisicos favorecem o desenvolvimento da autonomia, ampliando o acesso ao
conhecimento cientifico.

Por isso, acredita-se serem necessarias mais publicacbes sobre o uso de
prototipos 3D no ensino de Ciéncias e Biologia, pois através do uso de prototipos
durantes as aulas os estudantes com deficiéncia visual tém a oportunidade de
inclusdo no ensino, de modo a serem ativos nas aulas. Isso porque, métodos como
esses facilitam a compreenséo acerca de determinadas tematicas da area de Ciéncias

Bioldgicas.
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A adocao de materiais didaticos acessiveis, como os protétipos tridimensionais,
ndo deve ser vista como uma medida isolada, mas como parte de uma pratica
pedagogica comprometida com a democratizacdo do ensino e com a garantia do
direito a aprendizagem para todos.

Portanto, pesquisas futuras devem investigar a efetividade dos prot6tipos em
contextos diversos, a producéo colaborativa de materiais com participacao ativa dos
préprios estudantes e o impacto desses recursos na aprendizagem interdisciplinar.
Tais investigacfes poderao fornecer subsidios importantes para o aperfeicoamento
das praticas pedagdgicas inclusivas.
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