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ESTRATEGIAS DO SABER CIENTIFICO AO SABER ENSINAR: Uma analise da
Transposicao Didatica no ensino de Divisao Celular

Tamires Rodrigues Santana’
. Ana Valeria Borges de Carvalho Melo?

RESUMO

O ensino de divisdo celular representa um dos maiores desafios no ensino de Biologia,
especialmente por envolver conteudos abstratos e complexos, pouco relacionados ao
cotidiano dos estudantes. Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar a
pratica da transposic¢ao didatica no ensino da divisao celular em uma turma da 12 série
do Ensino Médio do Instituto Federal do Piaui — Campus Floriano. Como objetivos
especificos, buscou-se observar as estratégias didaticas utilizadas pelo professor,
identificar como o saber cientifico é adaptado para o saber a ensinar e avaliar a
percepcao de estudantes e da docente sobre os métodos aplicados. A pesquisa teve
abordagem qualitativa, desenvolvida em quatro etapas: entregas dos termos,
observacgao participante em sala de aula, analise de materiais didaticos e aplicacao
de questionarios com a professora e os estudantes. Os resultados revelaram que o
uso de metodologias ativas, como dinamicas, rodas de conversa, trabalho em grupo
e atividades visuais, favoreceu o engajamento dos discentes e a compreenséo dos
processos de divisao celular, permitindo a construgdo de saberes mais significativos
e contextualizados. Além disso, a analise dos livros didaticos evidenciou a limitacéo
do conteudo quando utilizado de forma isolada, o que reforga a importancia da
mediagdo docente e da diversificagdo metodoldgica. Conclui-se, portanto, que a
transposicao didatica, quando articulada com estratégias inovadoras e recursos
variados, contribui para tornar os conteudos mais acessiveis, promovendo uma
aprendizagem ativa e significativa.

Palavras-chave: citologia; aprendizagem; metodologias; mediagdo docente.

ABSTRACT

Teaching cell division represents one of the greatest challenges in Biology teaching,
especially because it involves abstract and complex content that is not very related to
students’ daily lives. In view of this, this study aimed to analyze the practice of didactic
transposition in teaching cell division in a 1st grade high school class at the Instituto
Federal do Piaui — Campus Floriano. The specific objectives were to observe the
teaching strategies used by the teacher, identify how scientific knowledge is adapted
to the knowledge to be taught, and evaluate the perception of students and the teacher
about the methods applied. The research had a qualitative approach, developed in four
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stages: delivery of the terms, participant observation in the classroom, analysis of
teaching materials and application of questionnaires with the teacher and students.The
results revealed that the use of active methodologies, such as dynamics, discussion
groups, group work, and visual activities, favored student engagement and
understanding of cell division processes, allowing the construction of more meaningful
and contextualized knowledge. Furthermore, the analysis of textbooks revealed the
limitations of the content when used in isolation, which reinforces the importance of
teaching mediation and methodological diversification. It is therefore concluded that
didactic transposition, when combined with innovative strategies and varied resources,
contributes to making the content more accessible, promoting active and meaningful
learning.

Keywords: cytology; learning; methodologies; teaching mediation.

Data de aprovagao: 08/07/2025 (data de apresentagao do TCC)

1 INTRODUGAO

A area do ensino de Biologia e seus saberes técnicos esta constantemente
evoluindo e passando por rapidas mudangas devido aos avangos tecnolégicos,
tornando o ensino mais complexo e intrigante (Silva, 2023). Nesse sentido, Ibafes
(2017) destaca que, quando se trata de Ciéncias, € necessario utilizar uma linguagem
pertinente ao aprendizado do educando, sem perder a natureza do saber cientifico. A
cada transformacéao, cabe a escola buscar novas estratégias de ensino para manter-
se atuante no campo educacional, ou seja, preservar uma estrutura escolar
organizada que possibilite a sistematizacdo dos saberes. Barros (1998) afirma que a
aprendizagem organizada tem como meta adquirir sabedoria, proficiéncia e padroes
de relagdes sociais, 0 que permite ao corpo discente compreender essa concepgao,
principalmente dentro do ambiente escolar.

Torna-se, portanto, importante repensar como ocorre o processo de
transposigao didatica durante as aulas, a fim de despertar e estimular o interesse dos
estudantes pelo conhecimento. Como citado por Krasilchik (2008, p. 24): “o professor
planejava suas atividades de forma a obter o controle de aprendizado dos alunos,
modificando, eliminando ou introduzindo comportamentos”. Nesse contexto, ao

abordar conteudos de citologia, especialmente a divisdo celular, € necessario



transformar as estratégias de ensino, visto que o tema exige maior concentragao por
envolver termos novos e pouco presentes no vocabulario cotidiano.

Assim, o ensino de citologia é considerado um dos conteudos mais dificeis da
disciplina de Biologia, “[...] principalmente por envolver conceitos, estruturas e fungdes
celulares, considerados distantes da sua realidade” (Carvalho; Oliveira, 2021). Ao
tratar de mitose e meiose, o entendimento torna-se ainda mais desafiador, uma vez
que sao processos de divisdo celular com fungbes especificas nos organismos
multicelulares.

Conforme Lopes e Russo (2016), a mitose ocorre nas células somaticas e
resulta na formacdo de duas células-filhas geneticamente idénticas a célula-mae,
passando pelas etapas de profase, metafase, anafase, teléfase e citocinese. Ja a
meiose ocorre nas células sexuais, sendo essencial para a reprodugao sexual, e reduz
pela metade o numero de cromossomos da célula inicial. Divide-se em meiose | (com
profase |, metafase |, anafase |, teléfase | e citocinese 1) e meiose |l (com profase I,
metafase Il, anafase |, telofase Il e citocinese II).

Diante dessa perspectiva, € fundamental que o ensino seja diversificado. Ou
seja, o processo de transposi¢cao didatica precisa estar ativo, de modo que a
aprendizagem se torne mais significativa, com a utilizagao de diferentes métodos que
atraiam a atencdo dos estudantes para a tematica. Com esse propdsito, cabe aos
educadores relacionarem-se diretamente com o “saber sabio” — aquele elaborado por
pesquisadores, vinculado a disciplina e as areas afins —, a fim de aprimorar seus
conhecimentos frente as mudancas. Além de dominar o conteudo, o professor precisa
transmitir o “saber a ensinar”, que corresponde aos saberes académico-cientificos
apresentados nos livros disponibilizados pela instituig&o.

Dessa forma, o mediador do saber reorganiza os saberes cientificos no
chamado “saber ensinado” (Carneiro; Prado, 2022). Assim, utiliza métodos que
auxiliem os estudantes na compreensdo dos conteudos e, simultaneamente,
promovam o desenvolvimento do pensamento cientifico. Nesse sentido, Almeida
(2007) afirma que é necessario adaptar os conhecimentos a uma linguagem que os
estudantes consigam compreender, pois estes possuem um codigo de linguagem

préprio, que precisa ser respeitado.



Nesse viés, “o trabalho que transforma um objeto do saber a ensinar em um
objeto de ensino é denominado transposicéo didatica” (Chevallard, 1991, p. 39).
Diante dessas consideragdes, a presente pesquisa tem como questdo norteadora:
como a transposic¢ao didatica € realizada no ensino de divisao celular em uma turma
da 12 série do Ensino Médio, e de que forma essa pratica influencia a aprendizagem
dos estudantes? A partir dessa pergunta, o objetivo geral € analisar as estratégias
adotadas pela docente no processo de adaptagdo do saber cientifico ao saber a

ensinar, visando a construgao de uma aprendizagem significativa e contextualizada.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DE BIOLOGIA

A utilizagdo de estratégias no ensino de Biologia é fundamental para o
desenvolvimento dos estudantes, pois esse componente curricular representa uma
base essencial da educacao cientifica. Por meio dele, torna-se possivel compreender
0s processos da vida e a interagao dos organismos com o ambiente. Nesse contexto,
Krasilchik (2008) destaca que o professor € o responsavel por mediar os conteudos,
incentivando a participacao e a interacao dos alunos durante as aulas, com o propdsito
de estimular a construgdo do pensamento critico. Isso pode ser alcangado por meio
de atividades em que os estudantes atuem como protagonistas.

Consequentemente, o ensino de Biologia torna-se mais significativo, uma vez
que promove a aproximagao dos conteudos com o cotidiano dos alunos, despertando
maior interesse e facilitando a compreensao de novas descobertas. Admite-se, ainda,
que todo estudante ja possui um acumulo de conhecimentos prévios relacionados a
“ideias, crencas, significados, concepgdes, estruturas qualificadas como erradas
(mis), alternativas, pessoais, intuitivas, ingénuas, espontaneas, infantis” (Gunstone,
1988 apud Krasilchik, 2008, p. 31).

Conforme Vinholi Junior, Cabreira e Dias (2020), “a Aprendizagem Significativa
(AS) ocorre quando o individuo consegue relacionar, de forma nao arbitraria e nao
literal, o conteudo a ser aprendido com aquilo que ele ja sabe.” Nesse contexto, Freitas
(2020) comenta que, na realidade de muitas escolas, os alunos ndo demonstram
curiosidade durante a exposi¢ao dos conteudos por ndo perceberem sentido no que

esta sendo estudado, pois ndo compreendem como os temas abordados contribuem



para a sua vivéncia. Essa lacuna se deve, muitas vezes, a auséncia de inovagao e de
praticas interativas, que possam articular os assuntos propostos nos livros didaticos
com metodologias mais atrativas, como aulas praticas. Com base nessa perspectiva,
Ibafies (2017) destaca que os procedimentos metodoldgicos sao ferramentas
importantes para encorajar o professor a utilizar estratégias que ampliem o interesse
dos jovens.

Assim, o profissional da educagéao deve propor aulas interativas e adequar suas
estratégias de ensino conforme as necessidades e os estilos de aprendizagem de
seus alunos. Krasilchik (2008) reforga que o planejamento das aulas deve incluir
metodologias variadas e ser flexivel para ajustes e adaptagdes ao longo do processo.
A criagdo de estratégias adequadas permite ao professor manter o controle do
desenvolvimento da turma e garantir um processo de aprendizagem mais eficaz.

Portanto, segundo Ibafies (2017), é responsabilidade do agente formador
reconhecer a auséncia de engajamento por parte dos alunos e transformar essa
energia em oportunidades de aprendizagem por meio de exercicios e metodologias
que favorecam a investigagao, a experimentagao e a formulagao de ideias proprias —
afastando-se das respostas prontas frequentemente presentes no modelo tradicional

de ensino.
2.2 TRANSPOSIQAO DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA

Almeida (2007) afirma que a transposicdo didatica deve ser produzida
constantemente a partir da iniciativa daquele que leciona em inovar, evitando o
modelo tradicional transfazendo um saber significativo, para isso o curriculo das
disciplinas n&do pode se limitar apenas com aulas, precisa ser expresso e analisado
conforme a realidade, como descrito nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacgao Basica (2013),

[...] incluindo ndo s6 os componentes curriculares centrais obrigatérios,
previstos na legislacdo e nas normas educacionais, mas, também, conforme
cada projeto escolar estabelecer, outros componentes flexiveis e variaveis
que possibilitem percursos formativos que atendam aos inimeros interesses,
necessidades e caracteristicas dos educandos. (Brasil, 2013, p. 27).

Assim, torna a pratica docente mais desafiadora pois requer uma série de

utensilios como tempo, dedicagao, determinagdo e uma boa metodologia de ensino



para transformar os conceitos complexos em aspectos alcangaveis para criar uma
experiéncia eficiente para os educandos. Como citado no Plano Nacional de
Educacao — PNE aprovado na LEI N° 13.005, de 25 de junho de 2014. Na estratégia
3.1,
3.1) institucionalizar programa nacional de renovagao do ensino médio, a fim
de incentivar praticas pedagodgicas com abordagens interdisciplinares
estruturadas pela relagdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos
escolares que organizem, de maneira flexivel e diversificada, contetdos
obrigatérios e eletivos articulados em dimensbdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicao de
equipamentos e laboratérios, a produgdo de material didatico especifico, a

formacdo continuada de professores e a articulagdo com instituicoes
académicas, esportivas e culturais; (Brasil, 2014)

Abar (2020) reforgca que as taticas sao utilizadas a partir das dificuldades do
alunado em assimilar os conteudos, que resulta em multiplas necessidades pelo fato
de tratar de diferentes cidaddos em um mesmo ambiente. Carneiro e Prado (2022)
relatam que os educadores sao os condutores pelas modificagdes dos saberes
escolares, ou seja, responsavel pelo método utilizado pelo mediador no processo de
transformar o conhecimento cientifico em um conhecimento ensinavel.

Todos os aperfeicoamentos e procedimentos devem-se aderir ao progresso do
Sistema Nacional de Educacdo. Dessa maneira, a escola elaborara o Projeto Politico-
Pedagdgico de acordo com as circunstancias do corpo discente (Ibafies, 2017). Dessa
maneira, principalmente os profissionais da &area de Biologia carecem esta

constantemente buscando meios de atualizar a acdo em sala de aula (Silva, 2023).

2. 3 DIFICULDADES E DESAFIOS NO ENSINO DE DIVISAO CELULAR

O estudo sobre divisdo celular apresenta componentes microscopicos e
abstratos, o que torna sua compreensao mais dificil para os estudantes. Para entender
como ocorre a formagao de novas células por mitose e meiose, € necessario recorrer
a imaginacgao e a abstragdo, uma vez que 0s processos nao sao visiveis a olho nu.
(Silva; T.; Silva, B.; Silva. B. M., 2018); (Silva, 2023); (Carvalho; Oliveira, 2021). Para
Junior, Dias e Marin (2020) o ensino de citologia possibilita que o corpo discente ao
concluir o ensino basico consiga descrever a fisiologia celular a partir dos estudos das
células até a formagao dos seres vivos. Vinholi Junior, Cabreira e Dias (2020) apud

Vinholi Junior e Gobara (2017) menciona que nos estudos da tematica também



denominada como Biologia Celular, a transposi¢cdo didatica interna precisa ser
efetuada de acordo com os saberes presentes na organizagéo cognitiva e a vontade,
absorver informagdes, tornando-se elementos primordiais para acontecer a
aprendizagem significativa.

Nesse sentido, Carvalho e Oliveira (2021), falam que o papel do sujeito
mediador do processo de ensino-aprendizagem € buscar novas maneiras de transferir
0s conhecimentos para obter maior taxa de aproveitamento e entendimento dos
assuntos de maneiras mais compreensiveis para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem do alunado, a criagcdo de metodologias surge diante das principais
dificuldades identificada pelo formador. Oliveira et al. (2023) expde que as
metodologias ativas tém o proposito de promover o raciocinio e estimular a atuagao
dos estudantes e buscar meios eficaz para induzir a aprendizagem.

Porém, os profissionais da educacao possuem dificuldades em diversificar os
meétodos de ensino devido diversos fatores. Torna-se papel da escola promover acoes
para o corpo docente melhorar a atuacdo de modo que abrange toda a
heterogeneidade dos envolvidos. Isso € evidenciado por desmobilizagdo de recursos
para promover melhoria, contribuir com o convivio entre educando e educador, criar
uma sala rica em artificios para melhorar a identificacdo e assimilacdo das
nomenclaturas presente no vocabulario da disciplina, fornecer e facilitar a formacao
continuada dos professores, (Gongalves; Dias, 2022) pode-se dizer que € a peca

essencial para melhor desenvolvimento do processo ensino — aprendizado.

3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi inicialmente proposta para 30 alunos da 12 série do curso
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui — Campus Floriano. No entanto, apenas 26 estudantes
se comprometeram com a atividade e estavam presentes no momento da coleta de
dados. A faixa etaria dos participantes variava entre 15 e 17 anos, envolvendo alunos
de ambos os sexos. Antes da coleta, o projeto foi submetido ao Comité de Etica em

Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui — Campus Amilcar Ferreira Sobral
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(CAFS) e aprovado apos analise dos documentos, conforme parecer consubstanciado
n°® 7.465.356.

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de carater descritivo.
De acordo com Ludke e André (1986), a abordagem qualitativa permite uma interacéo
proxima entre o pesquisador e 0 ambiente investigado, favorecendo a compreenséo
dos fenébmenos no seu contexto natural. Nunes et al. (2016) complementam que essa
abordagem utiliza diversas formas de coleta de informagdes, como entrevistas,
observagdes e analise de documentos. Em relagdo ao objetivo descritivo, Gil (2008)
afirma que esse tipo de pesquisa busca identificar, registrar e analisar as
caracteristicas de uma determinada populacdo ou fendbmeno, possibilitando também

a identificacao de relacdes entre variaveis.
3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de informacgdes foi estruturada em quatro etapas: entrega dos termos
necessarios para a realizacao da pesquisa, observacgao direta, analise de documentos
e aplicagao de questionarios.

Na primeira etapa, foram entregues aos participantes os Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE), nos quais estavam descritos os objetivos, os procedimentos da pesquisa e 0s
direitos assegurados aos envolvidos. Esse processo teve como finalidade garantir a
participagao consciente, ética e voluntaria dos estudantes e da docente.

Na segunda etapa, realizou-se uma observagao presencial em sala de aula
durante duas aulas sobre divisdo celular. A observagao participante, conforme
descrito por Marques (2016) apud Minayo (2013), caracteriza-se pela insergao ativa
do pesquisador no ambiente estudado, proporcionando uma percepgao mais precisa
das interagdes e dinamicas presentes.

Na terceira etapa, foi realizada a analise dos materiais didaticos utilizados nas
aulas, incluindo o livro didatico oficial da escola e materiais complementares. De
acordo com Turibio e Silva (2017), o livro didatico constitui um instrumento importante
no processo de ensino e aprendizagem, por sua ampla acessibilidade a professores

e estudantes.
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Por fim, na quarta etapa, foram aplicados questionarios a responsavel da sala
e aos aprendentes. As questdes elaboradas incluiam perguntas fechadas (com
alternativas de resposta), abertas (permitindo respostas livres) e dependentes
(vinculadas a respostas anteriores), com o objetivo de aprofundar determinadas

informacgdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DOS DADOS OBSERVACIONAIS IN LOCO

As aulas observadas revelaram-se uma experiéncia pedagogica conduzida
com seguranga e sensibilidade pela professora, a atividade foi estruturada em trés
etapas interligadas, demonstrando n&o apenas dominio do conteudo, mas também
competéncia didatica ao envolver os estudantes de forma ativa no processo de
aprendizagem.

Na primeira etapa, a turma foi organizada em circulo, assim a atuante na
docéncia iniciou uma explanacédo dialogada sobre a divisdo celular, utilizando uma
linguagem acessivel. Essa abordagem interativa estimulou o pensamento critico dos
estudantes e favoreceu a construgao coletiva do conhecimento, em consonancia com
Neves, Altmann e Jung (2022), que enfatizam a importancia de praticas pedagdgicas
que promovam a aprendizagem significativa por meio da ancoragem em saberes
prévios, mediacdo docente e valorizagdo da experiéncia individual dos alunos.
Percebia-se que, ao longo da explanacéo, ficou evidente o cuidado da professora em
atender diferentes estilos de aprendizagem, promovendo inclusdo, escuta ativa e um
ambiente de confianga para incentivar a participagado dos envolvidos.

A segunda etapa da aula consistiu em uma dinamica ludica, elaborada para
representar o processo de multiplicagao celular. Inicialmente, um aluno era chamado
ao centro da sala e dizia a palavra “ploc” — termo escolhido para simbolizar, de forma
divertida e sonora, o momento da divisdo celular. Em seguida, ele convidava outro
colega a se juntar a ele. A cada novo “ploc”, mais um estudante era incorporado ao
grupo, formando pares, quartetos e, assim, sucessivamente, até que todos estivessem

reunidos. Dessa forma, os alunos representavam, com o préprio corpo, 0 aumento
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progressivo no numero de células (Figura 1). Além de tornar o conteudo mais visual,
a atividade despertou entusiasmo, risos e colaboragéo entre os participantes.

Essa vivéncia pratica ilustra o que defendem Ferreira et al. (2024), ao
afirmarem que metodologias ativas favorecem o engajamento e promovem a
aprendizagem por meio da experiéncia e da agdo. Mais do que ensinar um conceito,
a educadora proporcionou uma vivéncia, ao valorizar a participagao de todos durante
a atividade, como também construiu uma relagdo de proximidade com a turma,
reforcando seu papel como mediadora atenta as dindmicas da sala.

Figura 1 — momento da simulagéo da multiplicagéo celular.
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Fonte: Autoria propria (2025).

Na terceira etapa, a turma foi dividida em sete grupos, sendo cada um
responsavel por explorar um tema relacionado as funcdes e implicagdes da diviséo
celular: cancer, desenvolvimento embrionario, substituicdo de células mortas,
crescimento infantil, reproducéo bacteriana, cicatrizagao e formagao dos gametas.

Apds a discussdo, os grupos receberam folhas em branco para elaborar
cartazes a partir da pergunta norteadora: “O que é a divisdo celular e por que ela &
essencial a vida?” Essa etapa potencializou o trabalho em equipe, a autonomia e a
capacidade de sintese dos alunos, que, ao compartilharem saberes e expressarem
suas ideias de forma criativa, ampliaram sua compreensao sobre o tema. A atividade,
centrada na investigagao e na problematizagéo, dialoga com a proposta de Ferreira,
Silva e Filho (2022), para quem o ensino por investigagdo favorece a alfabetizagéo
cientifica ao colocar o aluno no centro do processo formativo.

Além disso, a articulagao entre conteudos tedricos e vivéncias praticas reforca
os pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa, conforme destacam

Trindade e Silva (2024), ao demonstrar que a aprendizagem se torna mais eficaz
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guando os novos conhecimentos se conectam de maneira coerente com os saberes
ja existentes na estrutura cognitiva do estudante.

Na aula posterior, foi dada continuidade a abordagem da tematica, na qual a
docente titular prop06s a explicagdo dos cartazes em grupo, com a finalidade de
mesclar a aprendizagem dos educandos (figura 2). Essa proposta dialoga com
Vygotsky (1998), que destaca a importancia das interagdes sociais no processo de
construgcdo do conhecimento, considerando que o aprendizado € potencializado
quando mediado por pares mais experientes. Durante a socializagdo, os alunos
puderam reforgar conceitos, esclarecer duvidas e construir significados coletivamente,

em um ambiente colaborativo.

Figura 2 — apresentagéo dos cartazes

Fonte: Autoria propria (2025).

Ap6s finalizar as apresentagdes, os cartazes ficaram expostos na sala (figura
3), valorizando a produgao dos estudantes e contribuindo para a criagdo de um espago
de aprendizagem visual. Essa pratica também se alinha as observagdes de
Bortoncello, Lima e Bolzan (2023), que ressaltam como a aprendizagem colaborativa
promove a construcdo coletiva do conhecimento por meio do trabalho em equipe,
fortalecendo a autonomia e o protagonismo dos aprendentes.

Figura 3 — exposi¢céo dos cartazes




Fonte: Autoria propria (2025).

4. 2 COMPARAGCAO DOS MATERIAIS DIDATICOS
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Com base na analise dos dois materiais didaticos utilizados em sala, tanto o

livro didatico (sendo o livro de Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo

e Wolney Candido De Melo volume 6, 12 edicao do ano de 2020) mostrado na figura

4a, quanto o complementar (livro de Sénia Lopes e Sergio Russo volume 1, 3% edicao

do ano de 2016) conforme na figura 4b, assim, buscou-se identificar as diferengas no

tratamento dado ao conteudo de divisao celular, com foco nos processos de mitose e

meiose. Para isso, foram considerados critérios como profundidade conceitual, nivel

de contextualizagao bioldgica, estrutura da linguagem e adequacgao didatica conforme

a quadro 1.

i MULTIVERSOS

Figura 4 —

CIENCIAS I ER

TECNOLOGIA E
CIDADANIA

LEANDRO GODOY

ROSANA MARIA DELL' AGNOLO
WOLNEY C. MELO

FTD'

Fonte: Autoria propria (2025).

identificacéo de livro didatico e o livro complementar

Quadro 1 — Principais aspectos observados em cada material.

Aspecto Livro complementar Livro didatico
Abordagem detalhada de | Apresentagdo resumida das
todas as fases, incluindo | fases, com foco na sequéncia

Mitose aspectos estruturais, | basica dos eventos mitoéticos.

funcionais e variagdes

celulares.




15

Meiose

Discussdo aprofundada das
fases, com destaque para o
crossing-over, segregagao
cromossOmica e variabilidade

genética.

da

meiose, abordando apenas a

Descricao  simplificada

divisdo em duas etapas e a

reducdo cromossémica.

Contextualizagao

de

divisdo celular a fenOmenos

Integra o0s processos
biolégicos complexos, como

cancer e envelhecimento.

Limita-se a explicacdo dos
processos sem
contextualizacdo biolégica ou

interdisciplinar.

Profundidade

conceitual

Elevada, voltada para a

analise critica e a

compreensao ampliada dos

Reduzida, adequada a fixagao
de conteudos basicos, sem

aprofundamento conceitual.

fendbmenos celulares.

Técnica, analitica e descritiva, | Didatica, simplificada e
apoiada em esquemas visuais
basicos para faciltar a

compreensao.

Linguagem e com suporte de ilustrages

estrutura explicativas.

Fonte: Autoria propria (2025).

Segundo Saviani (2008), “o material didatico exerce papel fundamental na
mediag¢ao entre o conhecimento sistematizado e o aluno, sendo determinante para o
processo de ensino-aprendizagem”. Nessa mesma diregdo, Libaneo (1994) ressalta
gue o ensino deve ir além da simples transmissdo de informagdes, promovendo a
formacao de habilidades intelectuais que desenvolvam a capacidade de analisar,
refletir e compreender criticamente o conhecimento. Com base nessas perspectivas,
a analise de materiais didaticos torna-se essencial para avaliar como os conteudos
cientificos sdo abordados e qual o seu potencial para promover ndo apenas a
memorizagao, mas também o desenvolvimento da capacidade critica e reflexiva dos

estudantes.
4.3 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Apds a abordagem do conteudo de divisdo celular em sala de aula, optou-se

pela aplicagdo de um questionario com o intuito de avaliar a compreensao dos alunos
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sobre o tema. A atividade foi realizada com 26 estudantes da 12 série do Ensino Médio,
considerando apenas o0s que estavam presentes no momento da aplicagdo. O
instrumento de coleta de dados contou com questdes de multipla escolha e questdes
dissertativas, proporcionando uma analise qualitativa com enfoque descritivo.

Para contextualizar o perfil dos participantes, a primeira pergunta do
questionario tratou-se da faixa etaria dos aprendentes, onde os dados obtidos
revelaram que a maioria (25 estudantes) possui entre 15 e 16 anos, enquanto apenas
1 aluno apresentou idade igual ou superior a 17 anos. Esses dados reforcam o perfil
esperado referente a série, 0 que contribui para a interpretacdo dos resultados obtidos
nas questdes relacionadas ao conteudo. Na segunda pergunta, buscou-se identificar
0 género dos participantes. Os resultados indicaram uma divisao igualitaria, com 50%
dos respondentes do sexo feminino e 50% do sexo masculino, ou seja, 13 estudantes
de cada género.

Em seguida, a questdo trés buscou investigar se a docente atual faz uso de
recursos durante as abordagens relacionadas ao conteudo de citologia, e o resultado
obtido foi unénime: 100% dos participantes responderam que sim.

Na questdo quatro do questionario, investigou-se, caso a resposta anterior
fosse afirmativa, quais recursos a preceptora utilizava para aprimorar o aprendizado
dos estudantes, sendo essa uma pergunta de multipla escolha que incluia as opgdes:
uso do livro didatico, maquetes ou desenhos, uso do laboratério, seminarios e a
alternativa "outros", com espago para especificagcdo. Observou-se que 17
participantes marcaram a opg¢ao "outros", citando principalmente recursos como roda
de conversa, dinédmicas, trabalhos em grupo e momentos de discussdo, enquanto a
segunda alternativa mais assinalada foi a apresentagdo de seminarios, com 15
marcacoes, e a terceira mais recorrente foi a utilizagcdo de maquetes ou desenhos,
com 8 registros.

Adiante, na questdo cinco, que averiguava quais meétodos de ensino mais
facilitam a compreensao do conteudo, observou-se que muitos estudantes valorizam
estratégias complementares, como resumos, dinamicas, videoaulas, praticas
laboratoriais e atividades interativas (Quadro 2). Essa preferéncia reforca a
importancia de diversificar as abordagens em sala de aula. Praticas inovadoras, como

o uso de tecnologias, gamificagdo, protagonismo do aluno, sala de aula invertida e
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desenvolvimento de competéncias socioemocionais, estao entre as metodologias que
mais contribuem para uma aprendizagem significativa (Guimaraes Junior, et al.,
2022).

Quadro 2 — pergunta 5 “Qual/quais método/s de ensino vocé consegue

compreender melhor o conteudo?”

Aluno A | conversando com o assunto na pratica, fazendo anotagdes pratica, lendo,

explicando para alguém, etc.

Aluno B | uso de laboratério, pois coloca a realizar o0 que se aprendeu na pratica,

reforcando o aprendizado.

Aluno C | com seminarios, porém acho melhor as aulas da professora por
abordagem mais aprofundada, além da leitura individual por meio do livro

ou artigos.

Aluno D | dindmica, facilita mais o meu aprendizado.

Fonte: Autoria propria (2025).

A questao seis apresentou uma estrutura semelhante a da questao quatro, uma
vez que também permitia multiplas escolhas e solicitava aos participantes que
especificassem, caso optassem pela alternativa "outros", quais métodos utilizavam.
Nessa pergunta, buscou-se identificar quais recursos os(as) integrantes utilizam fora
do ambiente escolar para aprofundar seus conhecimentos. As opg¢des oferecidas
foram: livro didatico, video aulas, leitura de artigos, materiais da internet e outros. Os
resultados indicaram que as alternativas mais assinaladas foram video aulas e
materiais da internet, ambas com 19 marcagdes, seguidas pelo livro didatico, que ficou
em terceiro lugar, com 8 marcacgoes.

Posteriormente, na questao 7, os estudantes foram questionados sobre o que
mais chama a atengao no estudo da citologia. A maioria destacou a importancia da
célula para a sobrevivéncia dos seres vivos, além de apontarem os processos de
mitose e meiose como conteudos de maior interesse (Quadro 3). Essa percepgao é
coerente com o que afirmam Amabis e Martho (2017), ao enfatizarem que
compreender a estrutura e o funcionamento celular é fundamental para o

entendimento dos processos bioldgicos que sustentam a vida.
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Quadro — pergunta 7 “O que mais Ihe chama ateng&o nos assuntos

relacionado a citologia? Por qué?”

Aluno A | Os tipos e os componentes da célula e a divisédo celular, sdo temas muito

diverso e intrigante.

Aluno B | célula tronco e regeneracgao celular, porque esse tema tem um potencial

surpreendente e capas de curar doencas.

Aluno C | a divisao celular, e também a forma como a professora utiliza para a

realizacao, na aula.

Aluno D | o entendimento do funcionamento do corpo em sua menor escala, pois

entendendo o micro conseguimos entender melhor o macro.

Fonte: Autoria propria (2025).

Dando sequéncia a analise dos dados, apresenta-se a seguir a analise das
respostas fornecidas pela professora responsavel pela turma. Trata-se de uma
docente do sexo feminino, com faixa etaria entre 31 e 36 anos, mestre em Educacéao
e atuante no Ensino Médio como professora de Biologia. Ao ser indagada sobre a
diversificagao das aulas no ensino de divisao celular, relatou o uso de diferentes
recursos, como massa de modelar, cartazes, ilustracdes e videos, indicando a adogao
de praticas alinhadas as metodologias ativas.

De acordo com Carvalho et al. (2022), abordagens dessa natureza favorecem
uma aprendizagem mais engajada, promovendo tanto a autonomia quanto a
compreensao significativa dos conteudos. Essa concepgao é corroborada por Kirsch,
Veloso e Mill (2024), que ressaltam a importancia de métodos inovadores no ensino
por competéncias, os quais devem envolver os(as) estudantes de maneira critica e
participativa no processo de constru¢do do conhecimento.

Quanto as dificuldades enfrentadas pelos alunos, a professora apontou a
compreensao dos mecanismos envolvidos na divisdo celular como o principal
obstaculo, percepcdo que converge com os dados de Lima et al. (2020), que
classificam o tema como de elevada abstracao e, portanto, de dificil assimilagdo na
auséncia de recursos visuais e manipulativos.

Ao avaliar o papel do livro didatico nesse processo, a educadora considerou
que o material, por si s6, ndo garante um entendimento satisfatério do conteudo,

revelando a necessidade de complementagdo com outros instrumentos pedagogicos.
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Essa critica encontra respaldo em Silva, Felcher e Folmer (2024), para quem a
superacao da centralidade do livro tradicional passa por propostas inovadoras como
a Educacgao 5.0, que valoriza a integragao tecnoldgica, o desenvolvimento da empatia

e o protagonismo discente no processo de aprendizagem.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados obtidos, percebe-se que a transposicao didatica, associada a
metodologias ativas e recursos diversificados, favorece a compreensédo da divisdo
celular e torna o processo de aprendizagem mais significativo, especialmente quando
o professor atua como mediador atento as necessidades da turma, utilizando
estratégias como videos, cartazes e dindmicas, que aproximam o conteudo da
realidade dos estudantes e estimulam sua participagdo e curiosidade.

Além disso, ficou evidente que o uso exclusivo do livro didatico ndo é suficiente
para atender as diferentes formas de aprender, sendo necessario o apoio institucional
para ampliar o acesso a praticas mais interativas, pois investir em metodologias
inovadoras alinhadas ao cotidiano escolar fortalece o ensino de Biologia e contribui para
uma educagao mais humana, critica e contextualizada, o que reafirma a importancia de
propostas pedagodgicas que escutem os sujeitos envolvidos no processo e construam,
com eles, caminhos mais eficazes para o aprender com sentido.

Assim, percebe-se que a construgdo de uma pratica pedagogica voltada para
a transposicao didatica exige nado apenas dominio do conteudo cientifico, mas
também sensibilidade didatica, criatividade e escuta ativa dos estudantes. Os achados
desta pesquisa reforcam que o ensino de conteudos complexos, como a divisdo
celular, pode ser significativamente aprimorado com metodologias centradas no aluno.
Recomenda-se, portanto, o fortalecimento de politicas de formacdo docente
continuada que priorizem o desenvolvimento de competéncias voltadas a mediagcao

didatica e a inovagao pedagdgica.
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dos processos psicolégicos superiores. 6. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.



24

APENDICE A — INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS - QUESTIONARIO
DOS ESTUDANTES

. Qual a sua idade?

a) () menor que 14 anos c) ( )17 anos ou mais

b) ( )15e 16 anos

. Qual o seu género?

a) () feminino c) ( )outro

b) ( ) masculino

. O (a) atual professor(a) utiliza recursos durante as abordagens de citologia
(divisao celular)?
) sim ( )nao

. De acordo com a pergunta anterior se a resposta foi sim, qual/ais recursos
complementares utilizado durante as abordagens sobre a divisao celular?

a) () uso do livro didatico d) ( )seminarios

b) () maquetes ou desenhos e) () outros. Qual/ais?

c) ( ) uso do laboratério

. Diante da pergunta anterior, qual/quais método/s de ensino que vocé conse-

gue compreender melhor o conteudo? Justifique sua resposta.

. Fora do ambito escolar, qual/ais meios vocé utiliza para aprimorar seus co-
nhecimentos?
a) ( ) livro didatico d) ( ) materiais da internet

b) ( ) video aulas e) Outros. Qual/ais?

c) ( ) leitura de artigos

. 0 que mais lhe chama ateng¢do nos assuntos relacionado a citologia? Por

qué?
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APENDICE B - INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS — QUESTIONARIO
PARA O DOCENTE

1. qual sua idade?

a)( ) menor que 30 anos c)( )37 a42 anos

b)( )31 a 36 anos d)( )43 anos ou mais
2. Qual o seu género?

a)( ) feminino

b)( ) masculino

c)( ) outro

3. Qual sua formagao? (Graduagao, especialista, mestre, doutorado etc.)

4. Quais disciplinas vocé ministra aula?

5. Vocé costuma diversificar as suas aulas durante a tematica sobre divisao

celular? Se sim, quais recursos vocé mais utiliza?

6. De acordo com a pergunta anterior, qual os principais
desafios/dificuldades que vocé percebe que os alunos tém quando se trata de

mitose e meiose?

7. Na sua perspectiva o livro didatico aborda a tematica de forma eficaz para
o entendimento do corpo discente sobre a citologia?

( )sim ( )néao
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MINISTERIO DA EDUCAGAO - MEC
INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI - IFPI

CAMPUS FLORIANO ,
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Titulo do Projeto de Pesquisa: “Estratégias do saber cientifico ao saber ensinar:
uma analise da transposigao didatica no ensino de divisao celular’
Pesquisador Responsavel: Profa. Ana Valéria Borges de Carvalho Melo

Pesquisadora assistente: Tamires Rodrigues Santana
Instituicao/Departamento: Instituto Federal do Piaui — IFPI, Campus Floriano
Telefone para contato: (89) 99972 — 8806

Local onde sera realizada a pesquisa: A pesquisa sera realizada no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - Campus Floriano

Dados do CEP/CAFS/UFPI: Campus Amilcar Ferreira Sobral (CAFS), Universidade
Federal do Piaui (UFPI), Endereco: BR 343 KM 3,5 - Bairro Meladao, Floriano - PI,
CEP.: 64.808-605, Sala exclusiva no primeiro bloco do primeiro andar, E-mail:
cepcafs@ufpi.edu.br, Telefone: (89) 2221 2731, Dias de atendimento do CEP:
segunda-feira a sexta-feira, Horario de atendimento: 08h as 12h

Prezado(a) senhor(a),

Gostariamos de convida-lo(a) a participar como voluntario(a), do estudo
“Estratégias do saber cientifico ao saber ensinar: uma analise da transposic¢ao didatica
no ensino de divisao celular’. Prezamos pela sua contribuicdo, porém, o(a) senhor(a)
nao deve sentir-se obrigado(a) a participar.

O(A) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar deste estudo porque é
pai/méae/responsavel de crianga regularmente matriculada na escola publica escolhida
como /ocus da pesquisa.

Antes de tomar sua decisao, leia cuidadosamente o texto a seguir e, em caso
de duvidas, pergunte ao responsavel pelo estudo. E importante que esteja ciente do
porqué este estudo esta sendo realizado, quais os procedimentos envolvidos, bem
como os possiveis beneficios, riscos e desconfortos que serao descritos e explicados
abaixo.
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Caso deseje solicitar maiores esclarecimentos, recusar-se a participar ou
desistir do estudo, o(a) senhor(a) podera entrar em contato a qualquer momento e nao
sera prejudicado(a) ou responsabilizado(a) de nenhuma forma.

Para esclarecimento de duvidas, o(a) senhor(a) podera entrar em contato com
a pesquisadora responsavel, a Professora Ana Valéria Borges de Carvalho Melo, no
seguinte endereco: Instituto Federal do Piaui (IFPI, Campus Floriano), localizado na
Rua Francisco Urquiza Machado, 462, Bairro Campo Velho - CEP: 64.808-475,
Floriano-Pl, ou através do seguinte numero telefénico (89) 9 9972-8806 e e-mail
ana.valeria@ifpi.edu.br. O(A) senhor(a) também podera esclarecer suas duvidas no
Comité de Etica em Pesquisa UFPI/CAFS no telefone (89) 2221-2731 ou ainda
através do e-mail cepcafs@ufpi.edu.br

Ressalta-se que todas as informagdes coletadas neste estudo seréo
confidenciais (seu nome jamais sera divulgado). Somente a pesquisadora responsavel
e/ou equipe de pesquisa terdo conhecimento de sua identidade e da crianga e nos
comprometemos a manté-la em sigilo. Os dados coletados serao utilizados apenas
para esta pesquisa.

E importante salientar também que o TCLE sera arquivado por no minimo cinco
anos pelo pesquisador responsavel (Rua Francisco Urquiza Machado, 462, Bairro
Campo Velho - CEP: 64.808-475, Floriano-PI, contato 89 9 9972-8806). Apds isso, 0s
arquivos serao triturados como forma de descarte.

Ap0ds ser apresentada e esclarecida sobre as informacgdes da pesquisa, no caso
de aceitar fazer parte como voluntario(a), o(a) senhor(a) devera rubricar todas as
paginas e assinar ao final deste documento elaborado em duas vias. Cada via também
sera rubricada em todas as paginas e assinada pela pesquisadora responsavel,
devendo uma via ficar com o(a) senhor(a), para que possa consulta-la sempre que
necessario.

INFORMAGOES IMPORTANTES QUE VOCE PRECISA SABER SOBRE A
PESQUISA

] Justificativa para realizagao da pesquisa: A pesquisa busca compreender
como os professores ensinam a divisdo celular, analisando a transposi¢ao didatica
para identificar lacunas no aprendizado. Ao investigar suas estratégias, busca-se pro-
por diretrizes para aprimorar o ensino, facilitando a compreensao dos alunos. Além
disso, sua relevancia social reside na importancia da formagao em Biologia para uma
cidadania informada, contribuindo para um ensino mais eficaz e um impacto positivo
na sociedade.

" Objetivos da pesquisa: Compreender como a transposigao didatica dos con-
ceitos de divisdo celular ocorre nas aulas de Biologia da 12 série do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - Campus Floriano.

] Procedimentos aos quais sera submetida: A pesquisa sera dividida em duas
etapas. Na primeira fase sera a etapa de observacao in loco durante as explanacdes
do conteudo de citologia, especificamente sobre a divisao celular (mitose e meiose),
ou seja, o estudo sera observado diretamente no local em tempo real, esse local sera
dentro da escola em uma turma do 1° ano do Ensino Médio no Instituto Federal de
Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - Campus Floriano. Durante a apreciagao
no recinto, sera analisado e descrito os seguintes fatores: Como se dar o “saber a
ensinar’ sobre a divisdo celular considerado a primeira transposi¢ao didatica aquele
exposto no livro didatico, apostilas e manuais que o aluno tem acesso, denominada
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como transposigao didatica externa, onde o saber cientifico escrito pelos pesquisa-
dores passara por uma descontextualizagédo, ou seja, transformado para uma ma-
neira logica sem perder os saberes cientificos. Tal como observagao do “saber ensi-
nado” que se dar no modo como o corpo docente transmite os saberes cientificos
sem perder a esséncia do real sentido da coisa, se ha usos de matérias visuais para
melhorar o processo do ensino-aprendizagem. Por fim, sera aplicado um questiona-
rio com perguntas fechadas, abertas e dependente em relagdo as concepgdes dos
alunos e o professor sobre a desenvolvimento da transposic¢ao didatica.

Riscos em participar da pesquisa: A pesquisa revela-se como um campo de
estudo com riscos potenciais minimizados. Ao se concentrar na analise de métodos
pedagogicos e estratégias de ensino, evita-se a necessidade de manipulagdes
laboratoriais complexas, exposi¢cdoes a substancias perigosas ou intervengdes
invasivas. A énfase na compreensao dos processos de transmissao do conhecimento
cientifico e na observacao de praticas educativas limita os riscos éticos e fisicos
associados a investigagao. A abordagem predominantemente tedrica e observacional
proporciona uma base segura para o estudo, garantindo que seja conduzido de
maneira ética e contribuindo para o avanc¢o do entendimento no campo educacional.
Para os alunos, identifica-se como riscos previsiveis a possibilidade de
constrangimento, uma vez que permanecerdao em sala de aula durante o processo de
observacgao das atividades didaticas. Esse risco sera minimizado com a indicagao aos
participantes de que a observagdo envolvera apenas aspectos gerais da pratica
docente, além da possibilidade de interromper a observacao participante a qualquer
momento que alunos e/ou professores indicarem como necessario. Ainda,
estabeleceu-se como risco a possibilidade de que alunos tenham sua capacidade de
autodeterminagcdo reduzida ou impedida, ou de qualquer forma estejam
impossibilitados de opor resisténcia, sobretudo no que se refere ao consentimento
livre e esclarecido. Nesse sentido, a Resolugcao n° 466/12 reforga que

I11.1 - A eticidade da pesquisa implica em:

a) respeito ao participante da pesquisa em sua dignidade e autonomia,

reconhecendo sua vulnerabilidade, assegurando sua vontade de

contribuir e permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de

manifestagdo expressa, livre e esclarecida; (Resolugdo n° 466/12, p.

03).
Além disso, considerando que toda pesquisa com seres humanos envolve algum grau
de risco, devem ser adotadas medidas para minimiza-los. Para os professores, prevé-
se como risco o constrangimento ao ter suas aulas observadas e pela exposi¢cao
verbal do desenvolvimento de suas atividades didaticas ao responderem
questionarios especificos. Para mitiga-lo, os participantes serédo informados de que
todas as informagdes fornecidas serdo mantidas em sigilo. Ainda assim, seréo
informados sobre a possibilidade de desistir ou se recusar a participar da pesquisa a
qualquer momento do seu transcurso.

= Beneficios em participar da pesquisa: Prevemos beneficios diretos para a me-
lhoria do processo educativo de ciéncias na educagao basica.

= Privacidade e confidencialidade: Asseguramos ao(a) Sr(a) que todas as infor-
macdes que serao coletadas é de carater sigiloso, respeitando a integridade, pri-
vacidade de seus dados e decisao do seu(sua) filho(filha) sem causar situacoes

\A’V‘.vv K'jMQi,;\% P‘)«:’\A.gr;/\ Ao Corvsalho wWlelo



29

de constrangimento dos participantes. Os sujeitos da pesquisa nao serao identi-
ficados em nenhum momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem
divulgados. (Iltem IV. e, da Resolugao CNS n° 466 de 2012).
= Acesso a resultados parciais ou finais da pesquisa: Informamos que o(a) se-
nhor(a) tem o direito, caso queira, a ter acesso aos resultados da pesquisa.
= Custos envolvidos pela participagao da pesquisa: A participagdo na pesquisa
€ voluntaria, ndo podendo envolver custos ou compensacgdes financeiras. Se o(a)
senhor(a) tiver gastos, como de transporte e alimentagao, eles deverao ser ressarci-
dos pela pesquisadora responsavel.

Se vocé tiver alguma consideracéo ou duvida relacionada a ética da pesquisa,
entre em contato com a pesquisadora responsavel, Professora Ana Valéria Borges de
Carvalho Melo, do Instituto Federal do Piaui (IFPI, Campus Floriano), que fica na Rua
Francisco Urquiza Machado, 462, Bairro Campo Velho - CEP: 64.808-475, Floriano-
Pl, ou através do seguinte numero telefénico (89) 9 9972-8806 e e-mail
ana.valeria@ifpi.edu.br.
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Consentimento da participante

Eu, RG:

CPF: , declaro que concordo em
participar desse estudo como voluntario(a) de pesquisa intitulada “Estratégias do
saber cientifico ao saber ensinar: uma analise da transposigao didatica no ensino de
divisdo celular’, apds ter recebido todos os esclarecimentos e ciente dos direitos
oferecidos, autorizo a minha participagéo na pesquisa, bem como a divulgagao e a
publicacdo de informagao adquirida por ele transmitida, exceto dados pessoais. Foi-
me garantido que eu posso me recusar a participar e retirar meu consentimento a
qualquer momento, sem que isto me cause qualquer prejuizo, penalidade ou
responsabilidade. Autorizo a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo mantendo
em sigilo a minhaidentidade. Informo que recebi uma via deste documento com todas
as paginas rubricadas e assinadas por mim e pelo Pesquisador (es).

Nome da participante:
Endereco: RG: ;

Datilograma
(Impresséo digital)
Local e data:

Assinatura da participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do sujeito em participar.
Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):
Nome: RG: Assinatura:
Nome: RG: Assinatura:
Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participagao
neste estudo.

Floriano, de de 2025.
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Declaragao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimentos Livre e
Esclarecido deste participante (ou representante legal) para a participagao neste
estudo. Declaro ainda que me comprometo a cumprir todos os termos aqui descritos.

Pesquisadora responsavel:
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Ana Valéria Borges de Carvalho Melo
CPF: 029.574.883-45
Instituicdo: Instituto Federal do Piaui IFPI, Campus Floriano

Area: Ciéncias Bioldgicas

Pesquisadora assistente:

Tamires Rodrigues Santana

CPF: 073.128.803-39

Intituicdo: Instituto Federal do Piaui IFPI, Campus Floriano

Area: Ciéncias Bioldgicas
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ANEXO B — TERMO DE ASENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
MINISTERIO DA EDUCAGAO - MEC
INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI - IFPI

CAMPUS FLORIANO
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Titulo do Projeto de Pesquisa: “Estratégias do saber cientifico ao saber ensinar:
uma analise da transposi¢éo didatica no ensino de divisdo celular’
Pesquisador Responsavel: Profa. Ana Valéria Borges de Carvalho Melo

Pesquisadora assistente: Tamires Rodrigues Santana
Instituicao/Departamento: Instituto Federal do Piaui — IFPI, Campus Floriano
Telefone para contato: (89) 99972 - 8806

Local onde sera realizada a pesquisa: A pesquisa sera realizada no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - Campus Floriano

Dados do CEP/CAFS/UFPI: Campus Amilcar Ferreira Sobral (CAFS), Universidade
Federal do Piaui (UFPI), Endereco: BR 343 KM 3,5 - Bairro Meladao, Floriano - PI,
CEP.: 64.808-605, Sala exclusiva no primeiro bloco do primeiro andar, E-mail:
cepcafs@ufpi.edu.br, Telefone: (89) 2221 2731, Dias de atendimento do CEP:
segunda-feira a sexta-feira, Horario de atendimento: 08h as 12h

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario(a), do estudo
“Estratégias do saber cientifico ao saber ensinar: uma analise da transposicao
didatica no ensino de divisao celular”, que tem o objetivo de compreender como a
transposigao didatica dos conceitos de divisdo celular ocorre nas aulas de Biologia
da 12 série do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui -
Campus Floriano

Antes de tomar sua decisdo, leia com atengao o que é apresentado neste texto,
em caso de duvidas, pergunte ao responsavel pelo estudo. A pesquisadora
responsavel € a Professora Ana Valéria Borges de Carvalho Melo, do Instituto Federal
do Piaui (IFPI, Campus Floriano), que fica na Rua Francisco Urquiza Machado, 462,
Bairro Campo Velho - CEP: 64.808-475, Floriano-PI, ou através do seguinte numero
telefénico (89) 9 9972-8806 e e-mail ana.valeria@ifpi.edu.br.

E importante que vocé saiba que todas as informacdes coletadas neste estudo
serao confidenciais (seu nome jamais sera divulgado).

ApOs ser apresentada e esclarecida sobre as informacdes da pesquisa, se vocé
aceitar fazer parte como voluntario(a), devera assinar todas as paginas e assinar ao
final deste documento elaborado em duas vias.
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A pesquisa sera dividida em duas etapas. Na primeira fase sera a etapa de
observacgéo in loco durante as explanagdes do conteudo de citologia, especificamente
sobre a divisdo celular (mitose e meiose), ou seja, o estudo sera observado
diretamente no local em tempo real, esse local sera dentro da escola em uma turma
da 12 série do Ensino Médio no Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
do Piaui - Campus Floriano. Durante a apreciagao no recinto, sera analisado e descrito
os seguintes fatores: Como se dar o “saber a ensinar” sobre a divisdo celular
considerado a primeira transposi¢cao didatica aquele exposto no livro didatico,
apostilas e manuais que o aluno tem acesso, denominada como transposi¢éo didatica
externa, onde o saber cientifico escrito pelos pesquisadores passara por uma
descontextualizagéo, ou seja, transformado para uma maneira légica sem perder os
saberes cientificos. Tal como observacédo do “saber ensinado” que se dar no modo
como o corpo docente transmite os saberes cientificos sem perder a esséncia do real
sentido da coisa, se ha usos de matérias visuais para melhorar o processo do ensino-
aprendizagem. Por fim, sera aplicado um questionario com perguntas fechadas,
abertas e dependente em relagdo as concepgdes dos alunos e o professor sobre a
desenvolvimento da transposicao didatica.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um termo de consentimento. Vocé n&o tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira (ou seja, ndo vai perder e nem ganhar dinheiro). Vocé sera
esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé podera optar por ndo querer que vocé nao
participe a qualquer momento. A sua participagao € voluntaria e a recusa em participar
ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que € atendido (a)
pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
ou seja, em segredo. Vocé nao sera identificado em nenhuma publicagao.

Devemos esclarecer, também, que sua participacédo nesta pesquisa envolvera
riscos minimos. A pesquisa evita a necessidade de manipulagbes laboratoriais
complexas, exposi¢cdes a substancias perigosas ou intervengdes invasivas. Existe
uma pequena possibilidade que vocé se sinta constrangido, pelo fato dos
pesquisadores passarem a frequentar sua sala de aula durante a observagao das
atividades, mas isso sera minimizado pois te informamos que serdo observados
apenas aspectos gerais da pratica do professor. E importante informar pra vocé
também que existe a possibilidade de interromper a observacao a qualquer momento,
caso vocé ou o seu professor informe que é necessario.

Todas as informagdes fornecidas por vocé serdao mantidas em sigilo, sendo
todos os documentos armazenados no gabinete da pesquisadora responsavel, em um
armario trancado, localizado no Instituto Federal do Piaui, localizado na rua Francisco
Urquiza Machado, n° 462, bairro Meladao, telefone (89) 3515-6400, e assim
permanecerao por um periodo de cinco anos, quando serao incinerados.

Se vocé tiver alguma considerag&o ou duvida relacionada a ética da pesquisa,
entre em contato com a pesquisadora responsavel, Professora Ana Valéria Borges de
Carvalho Melo, do Instituto Federal do Piaui (IFPI, Campus Floriano), que fica na Rua
Francisco Urquiza Machado, 462, Bairro Campo Velho - CEP: 64.808-475, Floriano-
Pl, ou através do seguinte numero telefénico (89) 9 9972-8806 e e-mail
ana.valeria@ifpi.edu.br.
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Consentimento da participante

Eu, RG:

CPF: , declaro que concordo em
participar desse estudo como voluntario(a) de pesquisa intitulada “Estratégias do
saber cientifico ao saber ensinar: uma analise da transposigao didatica no ensino de
divisdo celular’, apos ter recebido todos os esclarecimentos e ciente dos direitos
oferecidos, autorizo a minha participagdo na pesquisa, bem como a divulgagéo e a
publicacéo de informagao adquirida por ele transmitida, exceto dados pessoais. Foi-
me garantido que eu posso me recusar a participar e retirar meu consentimento a
qualquer momento, sem que isto me cause qualquer prejuizo, penalidade ou
responsabilidade. Autorizo a divulgagcdo dos dados obtidos neste estudo mantendo
em sigilo a minhaidentidade. Informo que recebi uma via deste documento com todas
as paginas rubricadas e assinadas por mim e pelo Pesquisador (es).

Nome da participante:

Endereco: RG
Datilograma
(Impresséao
digital)
Local e data:

Assinatura da participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do sujeito em participar.
Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):
Nome: RG: Assinatura:
Nome: RG: Assinatura:
Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participagao
neste estudo.

Floriano, de de 2025
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Declaragao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimentos Livre e
Esclarecido deste participante (ou representante legal) para a participagao neste
estudo. Declaro ainda que me comprometo a cumprir todos os termos aqui descritos.

Pesquisadora responsavel:
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Ana Valéria Borges de Carvalho Melo
CPF: 029.574.883-45
Instituicdo: Instituto Federal do Piaui IFPI, Campus Floriano

Area: Ciéncias Bioldgicas

Pesquisadora assistente:

Tamires Rodrigues Santana
CPF: 073.128.803-39
Intituicdo: Instituto Federal do Piaui IFPI, Campus Floriano

Area: Ciéncias Bioldgicas



