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RESUMO

Ao longo da histéria da educacéao brasileira, o livro didatico tem se consolidado
como o principal recurso pedagogico utilizado nas salas de aula do ensino
basico. Neste contexto, torna-se oportuno avaliar como temas de relevancia
crescente sdo por eles tratados. O presente trabalho é uma pesquisa
qualitativa que teve como objetivo analisar como as tematicas biodiversidade,
conservacao e sustentabilidade sdo abordadas em livros didaticos de Ciéncias
do 9° ano do Ensino Fundamental, sendo dois adotados pela rede publica
municipal de Floriano, Piaui, e um incluido apenas no processo de escolha.
Foram avaliados trés livros didaticos (“Arariba Mais Ciéncias”, “Telaris
Essencial Ciéncias” e “#Sou + Ciéncias”) conforme seus conteudos, recursos
visuais e atividades propostas voltadas para os referidos temas. Todos os livros
abordam de maneira clara e compativel com o nivel de maturidade dos alunos
as tematicas biodiversidade, conservagao e sustentabilidade, mas “Telaris
Essencial Ciéncias” e “#Sou + Ciéncias” se destacam pela atualidade cientifica,
visdo holistica e contextualizacdo com a qual abordam os tépicos. Ademais, as
referidas obras se sobressaem pela boa qualidade e variedade de recursos
visuais e pela gama de atividades que trazem conexdes com o cotidiano,
estimulo a colaboracdo e diversificagdo de habilidades cognitivas. Os
resultados obtidos fornecem subsidios que podem orientar professores na
selecdo critica de materiais didaticos, contribuindo para melhoria da qualidade
do ensino de Ciéncias, com foco na construcdo de uma educacdo mais
reflexiva, contextualizada e comprometida com o meio ambiente.
Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; ensino de Ciéncias; educacao
ambiental; programa nacional do livro didatico.

ABSTRACT
Throughout the history of Brazilian education, textbooks have established
themselves as the primary pedagogical resource used in elementary school
classrooms. In this context, it is timely to evaluate how these increasingly
relevant topics are addressed. This qualitative study aimed to analyze how the
themes of biodiversity, conservation, and sustainability are addressed in 9th-
grade science textbooks. Two of these were adopted by the municipal public
school system of Floriano, Piaui, and one was only included in the selection
process. Three textbooks ("AraribA Mais Ciéncias,” "Telaris Essencial
Ciéncias," and "#Sou + Ciéncias") were evaluated based on their content, visual
resources, and proposed activities focused on these topics. All textbooks
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address the topics of biodiversity, conservation, and sustainability clearly and in
a manner consistent with the students' maturity level, but "Telaris Essencial
Ciéncias" and "#Sou + Ciéncias" stand out for their current scientific knowledge,
holistic perspective, and contextualization with which they address the topics.
Furthermore, these works stand out for the high quality and variety of visual
resources and the range of activities that connect with everyday life, encourage
collaboration, and diversify cognitive skills. The results provide insights that can
guide teachers in the critical selection of teaching materials, contributing to
improving the quality of science education, with a focus on building a more
reflective, contextualized, and environmentally committed education.
Keywords: scientific literacy; science education; environmental education;
national textbook program.

Data de aprovacédo: 09/07/2025

1 INTRODUCAO

Os termos biodiversidade, conservacao e sustentabilidade sdo utilizados
para designar ideias consideradas emergentes em Biologia, que resultam de
esforcos voltados para a dimensionalizacdo e contencéo da perda de recursos
naturais, sobretudo da extincdo de espécies e destruicdo de habitats (Louzada-
Silva; Carneiro, 2014). Embora muito semelhantes entre si, biodiversidade é
mais bem delimitada em termos conceituais, sendo empregada para descrever
a variabilidade entre os organismos vivos, além dos complexos ecolégicos dos
quais fazem parte, incluindo a diversidade intra e interespecifica e a
diversidade de ecossistemas (Meinard; Coq; Schmid, 2019).

A necessidade de recuperacdo da aproximacao entre o homem e a
natureza surge como uma tarefa essencial para uma resposta efetiva aos
principais desafios ambientais globais, que incluem a degradacéo,
fragmentacdo ou perda de habitat, espécies invasoras, superexploracao,
poluicdo e as mudancas climaticas. Este resgate deve incluir agentes de todas
as esferas e instituicdbes sociais, incluindo escolas, professores e alunos
(Hutchinson, 2000).

Para garantir o pleno desenvolvimento humano e a continuidade do
mundo vivo, torna-se oportuna a implementacao de acdes afirmativas voltadas
para a promoc¢do da educacdo ambiental, sustentabilidade e diminuicdo do

impacto de atividades antrOpicas sobre os ecossistemas (Roos; Becker, 2012).



No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) incluem a
tematica Meio Ambiente como um tema transversal a ser discutido nas séries
finais do ensino fundamental (Brasil, 1998). Na trajetéria da educacao
brasileira, o livro didatico firmou-se como referéncia essencial no processo de
ensino nas salas de aula da educacédo basica. Parte desta consolidacdo na
cultura escolar do pais deve-se a sua capacidade de adaptacdo diante de
mudancas de paradigma, alteragbes de programas oficiais de ensino,
renovacbes de curriculos e inovaclBes tecnoldgicas (Silva, 2012). Neste
cenario, € pertinente analisar de que forma temas de relevancia crescente,
como biodiversidade, conservagao e sustentabilidade, sdo tratados nos livros
didaticos, a fim de identificar potencialidades e lacunas na busca pela
construcdo de uma consciéncia ambiental critica e responsavel nos estudantes.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo analisar como
as teméticas biodiversidade, conservacdo e sustentabilidade sdo abordadas
em livros didaticos de Ciéncias do 9° ano do ensino fundamental, oferecidos
em escolas da rede publica municipal de Floriano, Piaui. Mais especificamente,
foram avaliados trés livros didaticos (“Arariba Mais Ciéncias”, “Telaris Essencial
Ciéncias” e “#Sou + Ciéncias”) conforme (i) seus conteudos, (ii) recursos

visuais e (iii) atividades propostas voltadas para as referidas questdes.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 BIODIVERSIDADE, CONSERVACAO, SUSTENTABILIDADE E O ENSINO
DE CIENCIAS

O termo diversidade biolégica ou biodiversidade € utilizado para
designar a variabilidade entre os organismos de ecossistemas terrestres e
aquaticos, além dos complexos ecoldgicos dos quais fazem parte, incluindo a
diversidade intra e interespecifica e a diversidade de ecossistemas (Meinard;
Coq; Schmid, 2019). A degradacao, fragmentacdo ou perda de habitat, assim
como espécies invasoras, superexploracdo, poluicdo e mudangas climaticas
constituem as principais ameacas aos componentes da biodiversidade,
trazendo consequéncias drasticas para a vida na Terra (Cain; Bowman;
Hacker, 2011).



No inicio dos anos 1980, a Biologia da Conservacdo surgiu como um
campo cientifico consolidado em resposta a crise na biodiversidade, tendo
como o foco o estudo de fendbmenos que afetam a manutencéo, a perda e a
restauracdo de espécies e ecossistemas (Cain; Bowman; Hacker, 2011). Ao
longo do tempo, a relagdo homem versus natureza passou por inumeras
transformacdes, que reverberaram sobre a pratica conservacionista. Até os
anos 1960, prevalecia o pensamento de preservagado da natureza intocada, de
habitats naturais isolados dos grupos humanos. A partir dos anos 70, a visdo
de conservacdo passou a ser pautada na importancia das estruturas culturais
para a construgdo de interagfes resilientes e sustentaveis entre sociedades
humanas e o meio ambiente (Mace, 2014).

A necessidade de recuperacdo da conexdo humana com o meio natural
surge como uma tarefa essencial para uma resposta efetiva aos principais
desafios ambientais globais. Este resgate devera ser multifacetado e envolver
atores de todas as esferas, idades e instituicbes sociais, incluindo escolas,
professores e alunos (Hutchinson, 2000). Para garantir o pleno
desenvolvimento humano e a continuidade do mundo vivo, torna-se oportuna a
implementacdo de acgOes afirmativas voltadas para a promocdo da educacéo
ambiental, sustentabilidade e diminuicdo do impacto de atividades antrépicas
sobre os ecossistemas (Roos; Becker, 2012).

A abordagem meio ambiente é discutida desde o ensino basico e
representa uma maneira eficaz de promover a compreensdo sobre a
responsabilidade ambiental. Seu objetivo € contribuir para a formacdo de
cidaddos conscientes, comprometidos com a realidade socioambiental e com o
bem-estar social local e global (Brasil, 1998). JA na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento que apresenta as orienta¢cdes sobre conteudos,
habilidades e competéncias fundamentais da educacdo basica brasileira, a
educacgdo ambiental parece sofrer um “apagamento”, havendo criticas quanto a
superficialidade com a qual a tematica é tratada no referido documento
normativo (Xavier et al. 2024).

De acordo com Marin (2017), biodiversidade, conservacdo e
sustentabilidade constituem conceitos-chave que néo se limitam as esferas da
Biologia e da Ecologia, estando diretamente ligados a problemas sociais

complexos e englobando os setores econémicos, politicos, de producédo e os



agentes da comunidade em geral. Assim, a aprendizagem sobre essas
tematicas sé sera eficiente quando contextualizada com desafios ambientais
reais e concretos das comunidades nas quais as estratégias educativas serao
implementadas (Marin, 2014). Godotti (2009) propde, inclusive, que principios
ecologicos como a interdependéncia, a flexibilidade, a diversidade e a
coevolucdo, possam ser aplicadas nas comunidades de aprendizagem sob a
forma de principios educacionais para a construcdo de uma “alfabetizacao

ecologica”.

2.2 LIVROS DIDATICOS E O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO
(PNLD)

Os livros didaticos sdo ferramentas essenciais que estruturam o0s
conteldos de maneira pedagdgica, em consonancia com o curriculo
académico, visando auxiliar, professores e alunos na aquisicdo de
conhecimentos em diferentes disciplinas. O livro didatico desempenha um
papel fundamental na transmissdo de conhecimentos e no desenvolvimento de
habilidades basicas, apresentando de forma organizada os contetdos que
serdo trabalhados ao longo do processo educacional (Santos; Ecar, 2022).

Os livros didaticos utilizados nas escolas da rede publica precisam
passar por uma avaliacdo criteriosa para garantir que o material aplicado em
sala de aula seja de qualidade e atenda aos critérios de adequacédo
pedagdgica. Para esse fim, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) (Santos, Martins, 2011). O (PNLD) tem um papel indispensavel na
analise e escolha dos livros didaticos destinados a educacdo béasica e a
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) de escolas publicas, tendo como objetivo
garantir que as obras escolhidas atendam aos critérios de avaliacdo que
estabelecidos, garantindo sua efetiva utilizacdo no ambiente escolar (Rezende;
Suart, 2024).

A cada quatro anos ocorre a escolha dos livros didaticos pelas
escolas, através do projeto PNLD, Plano Nacional do Livro Didatico.
Porém todos os anos as escolas recebem cole¢bes de livros para
serem analisados e mais tarde escolhidos, se for o caso. Os
professores se redinem de acordo com o componente curricular e
discutem sobre a melhor bibliografia para aquela escola, aquela
realidade, e que mais esta de acordo com as propostas e 0s objetivos
pedagégicos deles (Conceigdo, 2021, p. 15).



O envolvimento do professor € fundamental e necessario nesse
contexto, pois contribui para tornar o processo mais inclusivo, assimilando
diversas perspectivas e pontos de vista. Atuando em parceria com o0 comité
responsavel pelo PNLD, as escolhas dos livros passam a ocorrer de forma
colaborativa, permitindo uma participagdo mais ampla do docente, que se
envolve de maneira engaja e significativa neste processo (Lopes, 2012).
“Apesar de se esperar melhoras na qualidade do livro didatico de ciéncias com
a avaliacdo do PNLD, ainda é possivel perceber problemas nas edi¢cdes deste
recurso didatico” (Farias; Costa; Telichevesky, 2017, p. 155). Portanto, faz-se
necessario aplicar melhorias constantes ao referido programa, implementando
estratégias de ensino para atender de forma mais eficaz as demandas dos
alunos, adotando métodos pedagdgicos mais diversificados, desse modo
acompanhando a réapida evolug¢do das tecnologias para a aprendizagem, uma
vez que O programa precisa se renovar para manter sua eficacia (Santos,
2024).

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois busca compreender
de forma aprofundada como as teméticas, biodiversidade, conservagédo e
sustentabilidade s@o abordadas em livros didaticos de Ciéncias do 9° ano do
ensino fundamental. Esse tipo de pesquisa concentra-se em dimensdes da
realidade que ndo sdo passiveis de mensuracdo numeérica, valorizando as
experiéncias humanas e os contextos em que elas se desenvolvem, dessa
forma, proporcionando uma andlise mais aprofundada e interpretativa dos
fendbmenos estudados (Rudnicki; Carlos; Miller, 2022).

Para este estudo, foram selecionados trés livros didaticos de Ciéncias do
9° ano do Ensino Fundamental adotados por escolas publicas de Floriano,
Piaui: “Arariba Mais Ciéncias” (LD1), “Telaris Essencial Ciéncias” (LD2) e
“#Sou + Ciéncias” (LD3) (Figura 1). O LD1 foi utilizado nas escolas da rede
municipal até o ano de 2023. O LD2 é atualmente utilizado por professores e
estudantes do municipio de Floriano, Piaui. Ja o LD3, embora tenha sido bem

avaliado pelos docentes durante o processo de escolha, ndo foi selecionado



para utilizacdo em sala de aula, permanecendo apenas como parte das

colecdes disponiveis no periodo de andlise.

Figura 1 — Capas dos livros didaticos selecionados para analise quanto as
tematicas biodiversidade, conservacao e sustentabilidade.
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Fonte: A-Carnevalle (2018); B-Gewandsnajder; Pacca (2022); C-Artuso et al. (2022).

O LD1, Arariba Mais Ciéncias, foi escrito por Maira Rosa Carnevalle e
publicado em 2018 pela editora Moderna. O livro possui 224 paginas, divididas
em oito unidades que abrangem um total de 37 temas/capitulos.

Telaris Essencial Ciéncias, identificado como LD2, € uma obra de autoria
de Helena Pacca e Fernando Gewandsznajder. Lancado em 2022 pela editora
Atica, conta com 296 paginas, distribuidas em trés unidades, cada uma com 12
capitulos.

Ja o LD3, #Sou + Ciéncias, foi elaborado por Alysson Ramos Artuso,
Angela Cristina Raimondi, Luciane Lazzarini e Vilmarise Bobato. Publicado em
2022 pela editora Scipione, a obra possui 288 paginas, organizadas em quatro
unidades: a primeira com gquatro capitulos, e as demais com trés capitulos
cada.

Uma vez selecionados os livros didaticos, foi realizada uma leitura
minuciosa objetivando a busca por unidades ou capitulos que faziam mencao a
topicos relacionados as tematicas biodiversidade, conservacao e
sustentabilidade. LD1, LD2 e LD3 foram analisados individualmente com base
em trés categorias definidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC): (i)
conteudos, (ii) recursos visuais e (iii) atividades propostas. Cada uma dessas
categorias contempla alguns critérios de avaliacdo selecionados conforme a



proposta metodoldgica de Bandeira, Stange e Santos (2012), com adaptacdes

ao contexto do presente estudo. No total, foram aplicados dez critérios para a

categoria “conteudos”, quatro para “recursos visuais” e seis para “atividades

propostas”, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Categorias e critérios de avaliacdo dos livros didaticos.

Categorias

Critérios

1. Conteudos

1.1 Clareza conceitual

1.2 Adequacéao ao nivel e maturidade dos alunos
1.3 Consideracdes as ideias prévias dos alunos
1.4 Contextualizacéo

1.5 Relagdes interdisciplinares

1.6 Linguagem conceitual

1.7 Atualidade cientifica

1.8 Leituras complementares

1.9 Visado antropoceéntrica

1.10 Abordagem conceitual coerente

2. Recursos
visuais

2.1 Simplicidade, clareza e veracidade dos elementos
gréaficos

2.2 Coeréncias cientifica das ilustracées

2.3 Qualidade gréfica das ilustracdes

2.4 Insercao de preconceitos (étnicos, culturais e/ou de
género)

3. Atividades
propostas

3.1 Proposicao de questbes/exercicios de problematizacéo
3.2 Proposigéo de questbes/exercicios com conexao com o
cotidiano

3.3 Proposigéo de questbes/exercicios diversificados

3.4 Incentivo a pesquisa em grupo

3.5 Incentivo a pesquisa individualizada

3.6 Proposicao de experimentos para estimulo a
investigacao

Fonte: Brasil (2018), Bandeira; Stange; Santos (2012) (com adaptacdes).

A obtencéo de dados ocorreu entre os meses de marco e junho de 2025.

Uma vez selecionadas, iniciou-se uma leitura critica das obras, assim como

uma analise individual dos livros conforme as categorias e critérios pré-

estabelecidos (Tabela 1). A Figura 2 compila o fluxo de trabalho completo para

a analise de livros didaticos empregada neste estudo.

Figura 2 — Fluxo de trabalho adotado para a andlise dos livros didaticos LD1,

LD2 e LDS.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CONTEUDOS

No LD1, os tépicos relacionados a biodiversidade, conservacao e
sustentabilidade aparecem no Tema 5 (“Conservagao da biodiversidade”) da
Unidade 5 (“Evolugao bioldgica”). O conteudo busca dialogar com a realidade
dos estudantes e apresenta linguagem compativel com sua faixa etaria; no
entanto, apresenta fragilidades conceituais, com pontos de pouca clareza e
coeréncia cientifica.

A definicdo de biodiversidade dada pelos autores se limita a variacdo
genética entre individuos de uma mesma espécie e diversidade de espécies
dentro de um mesmo ambiente. Todavia, o termo diversidade biologica é
utiizado para designar a variacdo em atributos fenotipicos, genéticos,
filogenéticos e funcionais ao longo do tempo e do espago nos niveis intra e
interespecificos, entre e dentro de biocenoses e ecossistemas (IPBES, 2025).

Apesar do LD1 destacar brevemente a importancia da manutencao da
variabilidade genética para o favorecimento da capacidade adaptativa dos
seres vivos, um maior enfoque € dado para 0s servigos ecossistémicos por eles
gerados, como polinizacdo, producéo de alimentos e obtencdo de substancias

medicinais para a humanidade, denunciando a visédo antropocéntrica da obra.
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Esta abordagem sugere uma perspectiva puramente utilitarista da natureza,
uma Visao recorrente entre conservacionistas nos anos 2000 a 2005 (Mace,
2014). Adicionalmente, ha mencéo de apenas uma estratégia para a protecdo
da biodiversidade: implantacdo de Unidades de Conservacao (UCs). Além de
defini-las, os autores listam as duas categorias existentes (Unidade de
Protecdo Integral e Unidade de Uso Sustentavel) e suas respectivas
subcategorias, mas nédo as diferenciam. A subcategoria “Floresta Nacional”
definida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2025) é descrita apenas
como “Floresta”.

No LD2, topicos relacionados as tematicas biodiversidade, conservacao
e sustentabilidade constam no capitulo 5 (“Biodiversidade e sustentabilidade”)
da Unidade 1 (“Genética, evolugdo e conservagao”). Apesar de definir de
maneira um tanto limitada o termo biodiversidade (variedade de espécies de
seres vivos existentes em determinado lugar ou no planeta), o referido livro
didatico explora de maneira clara, contextualizada e coerente o tema. Ha
mencado as principais ameacas a biodiversidade, incluindo poluicao,
urbanizacdo, desmatamento, caca e pesca indiscriminadas, além de espécies
invasoras. Como consequéncias do desaparecimento de espécies, 0s autores
mencionam o desequilibrio ecolégico, a perda da chance de conhecermos a
natureza e suas belezas e as consequéncias negativas disto para a
criatividade, producdo artistica, saude fisica e mental humanas. Assim, os
autores parecem compartilhar da visdo conservacionista de “pessoas e
natureza”, pautada na importancia das interagcdes entre sociedades humanas e
o0 ambiente natural (Mace, 2014).

Como medidas para a protecdo da biodiversidade, LD2 destaca o
combate ao desmatamento ilegal, a biopirataria e a criacdo de Unidades de
Conservacdo (UCs), trazendo as definicbes de suas categorias e
subcategorias. A obra destaca, ainda, o papel de comunidades tradicionais
(indigenas, quilombolas, seringueiros, ribeirinhos, castanheiros, etc.) na
conservagao da biodiversidade, o que releva sua visao interdisciplinar e
atualidade cientifica (Toomey; Knight; Barlow, 2017).

No LD3, os topicos biodiversidade, conservacdo e sustentabilidade
constam no capitulo 4 (“Conservacao da Biodiversidade”) da Unidade 1 (“Seres

vivos no planeta”). A obra apresenta uma definicdo completa de biodiversidade,
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que engloba ndo apenas a diversidade de seres vivos, mas também a
diversidade de relagbes ecologicas e a diversidade da informagdo genética.
Assim como LD2, destaca as principais causas da perda de biodiversidade e
estratégias para protegé-la, além dos desafios do desenvolvimento sustentavel.
Diferentemente dos demais livros didaticos analisados, LD3, desponta como o
anico a mencionar a urgéncia da resolucdo de problemas como habitos de
consumo insustentdveis e ma distribuicdo de renda para a protecdo da
natureza.

Em resumo, LD1, LD2 e LD3 abordam de maneira clara e compativel
como o nivel de maturidade dos alunos, as teméticas, biodiversidade,
conservacgao e sustentabilidade. LD1 destaca-se negativamente por apresentar
algumas inconsisténcias conceituais e superficialidade de defini¢cdes. Ja LD2 e
LD3 se destacam positivamente pela atualidade cientifica, visdo holistica e

contextualizacdo com a qual abordam os tdpicos.

4.2 RECURSOS VISUAIS

No LD1, os recursos visuais (Figura 3) de modo geral, apresentam boa
articulacdo com os conteudos abordados, contribuindo para a compreensao
dos temas propostos. No livro, as imagens presentes sdo fundamentais para a
mediacdo da aprendizagem, elementos como coloracédo e nitidez, influenciam
significativamente na clareza e eficacia da comunicacdo visual transmitida
(Silva; Fonseca, 2017). No entanto, uma das imagens presentes no capitulo
analisado apresenta baixa qualidade gréfica, o que pode comprometer sua
funcdo pedagdgica.

As imagens deste livro incluem representacfes da biodiversidade, da
dindmica do planeta e das praticas humanas que contribuem para a extingdo
de espécies. Destaca-se, entre elas, uma imagem que retrata uma planta
nativa do Estado do Piaui, favorecendo a contextualizacdo regional e a
valorizacdo dos elementos naturais locais. A partir dessa representacao,
percebe-se que 0S recursos visuais presentes nos materiais didaticos
desempenham um papel relevante na construcdo de sentidos e na
representacdo do espaco, sendo, portanto, imprescindivel sua analise para
compreender as concepc¢bes que expressam acerca dos lugares ilustrados
(Souza, 2019).
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O livro também apresenta imagens que retratam praticas humanas
sustentaveis realizadas por caicaras, bem como acfes de protecdo ao meio
ambiente, evidenciando uma relacéo equilibrada entre ser humano e natureza,
com foco na subsisténcia local. Ademais, o material inclui a imagem de uma
tirinha que estimula a reflexdo sobre cultura, natureza e progresso, dessa
forma contribuindo para o desenvolvimento da consciéncia socioambiental. O
material possui também uma ilustracdo que representa a diversidade racial,
ainda que de forma limitada, € um ponto positivo na tentativa de evitar
esteredtipos. Assim, quando bem inserida, a diversidade étnico-racial nos livros
didaticos é de grande importancia e enriquece a formacdo dos alunos,
valorizando suas identidades e experiéncias individuais (Silveira, 2022).

Embora a maioria das imagens do LD1 tenha boa nitidez e articulagédo
com o conteudo, uma delas apresenta qualidade insatisfatoria, o que pode
comprometer sua funcdo didatica. Ademais o livro possui uma quantidade
reduzida de ilustracdes em comparacdo com os demais, o0 que pode limitar seu
aproveitamento  pedagodgico. Destaca-se também a auséncia de
representacfes mais amplas das paisagens e contextos regionais do Brasil,
podendo assim restringir a percepcao dos alunos sobre a diversidade.

Figura 3 — Exemplos de |Iustra(;oes presentes em LD1.

Caigaras fazendo manutengdo
Chuva caindo em area de floresta em curral de peixes na praia de
no Vale do Araguaia (MT), Bitupitd (Barroquinha, CE, 2016),
em 2017. Uma floresta tem que pertence a Area de Protegio
a capacidade de regular a Ambiental Delta do Parnaiba.
pluviosidade de uma regido.

(R) Parque Nacional de Itatiaia, que é uma Unidade de Conservacdo de Protesdo Integral. Ele é o parque mais antigo do Brasil e fica na
Serra da Mantiqueira, entre os estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro. (Itatiaia, R| 2016.) (B) Trilha na Floresta Nacional do Tapajés,
uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel. (Belterra, PA, 2017,

Plantacdo de cana-de-aglicar (Saccharum officinarum) em Prata (MG).
em 2018. Na agricultura colwmdunal, costuma-se plantar a mesma
espécle 2,3
desses sistemas € balxa, e se uma |Iamz for suscetivel a uma praga,
€OMO um fungo, wamamwm

Fonte: Crnvall (201). -

O LD2 apresenta uma variedade significativa de recursos visuais (Figura
4) e contribuem para a compreensao dos conteldos. As representacfes
cumprem bem a funcdo de ilustrar e reforcar os temas abordados,
apresentando tanto problematicas ambientais quanto exemplos de solugfes
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sustentaveis. Tais imagens exercem uma funcdo relevante no contexto
educacional, pois despertam a atencdo e o interesse dos estudantes e
funcionam como recursos pedagoégicos que contribuem significativamente para
0 processo de ensino e aprendizagem (Neves; Araujo, 2020).

Entre os elementos graficos, destacam-se representacfes de eventos
catastroficos responsaveis por extingbes em massa, espécies atualmente
extintas, espécies invasoras, além de ilustracbes de areas protegidas como
unidades de conservacdo, reservas bioldgicas, parques nacionais,
monumentos naturais e reflgios de vida silvestre. Esses recursos visuais sao
relevantes do ponto de vista cientifico e contribuem para a contextualizacdo
das teméticas relacionadas ao meio ambiente. Nesse sentido, embora os
temas ambientais sejam bastante pautados na atualidade, a educacao
ambiental é indispensavel em todas as etapas do processo educativo, visto que
€ por meio dela que os estudantes desenvolvem uma nova compreensao sobre
as questdes ambientais (Beyer; Uhmann, 2024).

O livro inclui imagens que evidenciam a diversidade cultural e o
protagonismo de povos tradicionais, entre eles quilombolas e ribeirinhos, com
representagfes de praticas como a atuagdo na coleta em hortas comunitérias e
na extracdo sustentavel de recursos naturais e seus derivados. Essa
perspectiva reforca a importancia de incluir as abordagens étnico-raciais no
processo de ensino-aprendizagem, assim promovendo uma compreensao
critica das desigualdades sociais, contribuindo para préaticas pedagdgicas
comprometidas com o reconhecimento da diversidade racial e cultural (Santos,
2021).

O material apresenta também imagens de praticas sustentaveis atuais,
como parques eolicos, relso de recursos hidricos e cidades-modelo. Traz
ainda um mapa que indica os locais das unidades de conservacao e um gréfico
com a quantidade de visitantes nesses espac¢os. Também inclui ilustraces que
representam os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). “Os ODS
sao compostos por 17 objetivos e 169 metas, direcionados a questbes
ambientais, econdmicas, institucionais e sociais” (Geraldo; Pinto, 2019, p. 377).
A presenca de imagens que ilustram os ODS no material complementa as

informacgdes sobre préaticas sustentaveis e areas de conservacao, promovendo
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uma visado integrada dos desafios e solucbes para o desenvolvimento
sustentavel.

De forma geral, as imagens séo pertinentes, diversificadas e cumprem
uma funcao didatica importante. A qualidade grafica é satisfatéria e a presenca
de representacbes variadas contribui para uma visdo mais ampla e
contextualizada da tematica ambiental, incluindo aspectos cientificos, sociais e
culturais.

Figura 4 — Exemplos de ilustragbes presentes em LD2.

(PE), 2019 (MS), 2019,

5.17 Ribeirinho abrindo sementes de castanha-do-para na
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel em Apui (AM), 2020,

5.13 Imagem aérea de comunidade quilombola na APA de Piagabugu (AL), 2019.

Fonte: Gewandsnajder; Pacca (2022).

No LD3, os recursos visuais (Figura 5) desempenham um papel central
na construgcdo do conhecimento, especialmente ao retratar a importancia das
interacdes ecologicas e 0s impactos das atividades humanas no meio
ambiente. As ilustracbes destacam acdes como a destruicdo de habitats e a
extincdo de espécies.

Além disso, apresentam imagens que evidenciam o crescimento
descontrolado de determinadas espécies, demonstrando o desequilibrio
ecoldgico causado pela auséncia de controle ambiental. Esses recursos visuais
favorecem o desenvolvimento de uma postura critica diante das intervencdes
humanas no meio ambiente. Articulam-se, assim, com a Educacdo Ambiental
Critica, abordagem critica e comprometida com valores sociais e ambientais,
inserida em um campo heterogéneo de métodos e concepcdes sobre a relacdo
entre sociedade e natureza, a qual orienta praticas pedagdgicas voltadas a
reflexdo critica e a transformacédo social (Lopes; Abilio, 2021). Desta forma,
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visando promover uma compreensao mais profunda da relacdo entre humanos
e meio ambiente, incentivando préticas sustentaveis e responsaveis.

Outro aspecto relevante é a presenca de imagens que representam
comunidades locais, inclusive em manifestacdes culturais, bem como praticas
sustentaveis de extracdo de recursos naturais. Estes elementos valorizam os
conhecimentos tradicionais e reforcam a importancia da preservacédo. Desta
forma, reconhece-se, que as praticas desenvolvidas pela ciéncia da
conservagcao, integram-se as praticas comunitarias, fundamentadas nas
experiéncias ancestrais, o que é benéfico, visto que, ambas séo realizadas em
areas protegidas habitadas por povos nativos (Silva, 2015). O livro também
inclui ilustracdes de areas de protecdo ambiental, reservas de fauna, atividades
conscientes e sustentaveis, além de mapas que exibem unidades de
conservacdo e hotspots de biodiversidade. Dessa forma, permitindo uma
abordagem mais integrada e sustentavel.

As imagens, em sua totalidade, mantém um padrdo de alta qualidade
gréfica, o que potencializa seu uso pedagdgico. Tais ilustracbes desempenham
uma funcdo complementar na construcdo da interpretacdo do texto e estéo
devidamente articuladas a ele, contribuindo para a coesado e compreenséo da
mensagem comunicada (Pazinato et al. 2016). Além disso, diferentemente das
abordagens mais restritas observadas nos demais materiais analisados, o LD3
contempla representacdes de distintas regides do pais e de diversas culturas,
como povos indigenas, comunidades ribeirinhas e quilombolas, o que contribui
para 0 enriquecimento do repertério geografico, cultural e social dos

estudantes.
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Figura 5 — Exemplos de ilustragbes presentes em LD3.

{comunidade Quiomtola
Y/ de Conceigio das
Crioulas. Salgueiro (PE),
2012

P)A Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel
Uatum3, no
Amazonas, protege
a culturalocal,a
biodiversidade e as
formagdes naturais § .
da regido. Fotograhia : P Danga deroda e
de 2018 H cantos na Festa do

. s Wapts, ritual do
AT A AR A = adalescente do povo
. Artes3 de comunidade 3 “.n?t“hh f_t.\ L‘J o indigena xavante.
ribeirinha da Floresta é o J'! y
.-
=

Aldeia Sdo José,

Campinapalis (MT)

Y RY] ] TerraIndigena
Pacabubure,
setembro de 2021

Nadional do Tapajés
com pulseiras feitas
com sementes e
fibras obtidas de
plantas nativas, em
Belterra (PA), 2019,

IR Acea de Protec3o Ambiental da
Baia de Todos-05-Santos, no
estado da Bahia, criada em 1999
para o ordenamento da ocupagio
das ilhas que se localizam na baia,
desenvolvendo atividades que ndo
ameacem a conservagdo dos recursos
naturais. Fotografia de 2021

0 Parque Nacional dos Lengdis Maranhenses, localizado
no lzoral do Maranho, apresenta grande beleza natural,
B *

c
dunas. Fotografia de 2020.

Fonte: Artuso et al. (2022).

Em resumo, LD1, LD2 e LD3 apresentam, em sua maioria, imagens com
boa qualidade, nitidez e articulagdo com os textos, contribuindo para uma
melhor compreensdo dos conceitos discutidos. No entanto, o LD1 apresenta
uma imagem de baixa qualidade e menor variedade de recursos visuais em
comparacdo com os demais. LD2 e LD3 se sobressaem por oferecer maior
diversidade e riqueza de representacdes sobre biodiversidade, conservacao e
sustentabilidade.

4.3 ATIVIDADES PROPOSTAS

As atividades propostas no LD1 abordam a relacdo entre adaptacao e
evolucdo por selecdo natural, os impactos da destruicdo dos ambientes
naturais e a perda da biodiversidade. Destacam ainda a importancia das
unidades de conservacdo, ha também questbes eétnico-raciais, aspectos
socioculturais relacionados a conservagdo ambiental (Figura 6). Os exercicios
estimulam o raciocinio légico, 0 pensamento critico e seguem uma abordagem
investigativa, promovendo tarefas multimodais como leitura, interpretagéo,
pesquisas individuais e em grupo, resolugdo de problemas e producdo de
videos e desenhos. Essas praticas contribuem diretamente para um processo
formativo mais amplo. Deste modo, promove-se um ensino voltado para uma

aprendizagem que favorece o desenvolvimento de habilidades essenciais para
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gue os individuos aprendam de maneira independente, analisem questdes com
pensamento critico e atitude investigativa, as quais sdo esséncias para
responder de forma eficaz as demandas de uma sociedade pautada na
informacé&o e na inovacédo (Costa; Venturi, 2021).

No entanto, o livro carece de uma variedade de atividades que explorem
os temas com maior profundidade, o que pode limitar o aprendizado e dificultar
a aplicacao pratica dos conceitos. A escassez de propostas diversificadas pode
ainda tornar o ensino repetitivo e baseado na memorizacao.

Figura 6 — Exemplos de atividades propostas em LD1.
ORGANIZAR 0 CONHECIMENTO

1. Responda as questdes a seguir.
a) 0 que sdo adaptagdes?
b) Qual é a relagdo entre adaptacdo e evolugao

biolégica por selegdo natural?

5. Imagine uma populacao de aranhas que vive em
uma ilha. Com o passar do tempo, a dgua divide a
ilha em duas e as aranhas nao conseguem fazer 8.
atravessia de uma ilha para outra. Emrelacao ao
processo de especiacdo, o que poderia acontecer
com a populacdo de aranhas de cada ilha apos
um periodo muito longo? Faca um desenho para
ilustrar sua resposta.

2. Quais sao as condigdes para que ocorra o pro-

cesso de formacdo de novas espécies?
Leia a tirinha a sequir e faca o que se pede.
3. 0 que sdo Unidades de Conservacao? Qual é a 9 704 P

sua importancia?
ANALISAR

4. 0 mandacaru é um cacto tipico da Caatinga.
Importante para a cultura sertaneja, ele esta
associado a ambientes secos e quentes.

6. Pesquisadores encontraram duas populacges de
salamandras isoladas por um grande rio. Na po-
pulacdoA, as salamandras eram pretas com man-
chas amarelas; na populagao B, elas eram pretas
com manchasvermelhas. Alguns individuos de A
e B foram levados para o laboratoério e acasala-
ram entre si, produzindo descendentes. Depois
de alguns meses, os pesquisadores promoveram
o acasalamento entre esses descendentes, que

:
i
i
§
H
H

0 progresso muitas vezes pode levar a destrui-

também produziu filhotes. As duas populacoes
de salamandras podem ser consideradas uma
mesma espécie? Justifique.

. Umamineradora realizou estudos geoldgicos em

determinada regiao e verificou que existe grande
chance de haver reservas de um mineral valioso

¢ao dos ambientes naturais e a perda da biodi-
versidade. O desenvolvimento sustentavel é um
conceito que busca aliar progresso e conservacao
ambiental. Em trios, facam uma pesquisa sobre os
principais problemas ambientais em sua regiao
e proponham iniciativas coletivas ou individuais
para solucionar ou minimizar esses problemas.

na area. No entanto, a regido em questao fica
dentro de um Parque Estadual. A atividade de
mineracdo poderia ser permitida dentro dessa
area? Justifique.

Preparem uma apresentagdo com o uso de re-

Mandacaru (Cereus jamacaru) em seu .
cursos visuais e exponham para a turma.

ambiente natural.

a) Cite algumas adaptacdes dessa planta que lhe
permitem sobreviverem umambiente desse tipo.

b) Que adaptacdes poderiam ser encontradas nos
animais que vivem nesse ambiente?

Fonte: Carnevalle (2018).

O LD2 propde atividades relacionadas aos temas discutidos que
abordam perguntas sobre espécies endémicas, importancia das Unidades de
Conservacao, impactos ambientais, variedade de espécies, povos e
comunidades tradicionais e a importancia da preservacdo da cultura dessas
comunidades (Figura7). Ao contrario de LD1, LD2 oferece uma gama
diversificada de atividades, que incluem pesquisas em grupo e individuais,
elaboracdo de trabalhos, discussdes em grupo, leitura e analise de textos,
interpretacdo de graficos e mapas, organizacdo de campanhas de

conscientizacéo e realizacao de entrevistas.
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Essas atividades permitem que os alunos desenvolvam habilidades
fundamentais, como pensamento critico, comunicac¢do eficaz, trabalhos em
equipe e resolugcédo de problemas. Elas promovem a autonomia na busca por
informacdes, capacidade de analisar e interpretar dados, além de estimular a
reflexdo sobre questdes sociais e a relevancia do engajamento comunitario.
Abordagens como essas enriquecem 0 processo de aprendizado, ampliam a
perspectiva dos alunos e os preparam para atuar de forma responsavel e

significativa na sociedade (Seabra; Franco; Vieira, 2019).

Figura 7 — Exemplos de atividades propostas em LD2.

-

A informagao é uma das melhores maneiras de combater a discriminacéo e
as desigualdades derivadas de preconceitos. Assim, ao buscarmos conhecimento
sobre diferentes culturas, podemos valoriza-las, promovendo maior
inclusao social.

Em grupo, utilizem as orienta¢des a seguir para buscar e divulgar informagdes
relacionadas ao multiculturalismo

‘em por autores, compositores, atores e outros artistas ou
dores digitais que buscan

valorizar a cultura do grupo social do

2 Organizem os dados encontrados em um quadro, identificando as pessoas, o

tipo de trabalho e o grupo sodial ao qual pertencem
es nas Unidades = : 5
{tre 2007 e 2019 3 Com base no que vocés descobriram nessa pesquisa, usem meios fisicos

e/ou digitais para promover uma feira cultural ou produzir midias, como

v s, podcasts, ani pegas de teatro, campanhas

ociais, com o objetivo de valorizar a
omunidade escolar.

publicitérias ou postagens

diversidade cultural dentro

1 O termo “eugenia” foi criado por Francis Galton (1822-1911), primo de Charles
Darwin, na década de 1880. Ele interpretou a teoria da evolugao por selecao
natural de maneira equivocada, dando embasamento para ideias racistas

actos no Brasil e no mundo. Pesquise o que foi a eugeniae o

chamado “Darwinismo social

que tiveram

2 Parte da cultura de povos que

itavam e ainda habitam o Brasil foi afetada e
destruida. Na tentativa de reparar os danos histéricos causados a esses grupos
foram desenvolvidas as chamadas agdes afirmativas. Faca . sa sobre
esse tipo de acao dentro e fora do Brasil e explique de que maneira elas sdo
importantes para construir uma sociedade mais justa e igualitaria.

Fonte: Gewandsnajder; Pacca (2022).

No LD3, as tarefas propostas exploram temas como a importancia dos
polinizadores naturais, a preservacdo da biodiversidade e o0s impactos
ambientais causados pelas acbes humanas (Figura 8). As atividades incluem
leitura e interpretacdo de textos, realizacdo de pesquisas e trabalhos
individuais e em grupo e andlise de mapas, assim promovendo uma
abordagem interdisciplinar e colaborativa.

Adicionalmente, = constam questdes que solicitam producao
de cartazes, textos, arvores de problemas e estudos de caso, as quais
constituem metodologias ativas bastantes interessantes, que envolvem a

participacdo ativa dos alunos, estimulando o pensamento critico reflexivo, a
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comunicacao eficaz, a colaboracao e o trabalho em equipe. Nesse contexto, as
metodologias ativas sado compreendidas como estratégias educativas que
visam tornar o aluno protagonista do proprio aprendizado, promovendo sua
participacdo ativa, por meio de atividades investigativas, analise critica e busca
por solucdes para desafios reais, favorecendo, assim, o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes (Assuncéo; Silva, 2020).

Figura 8 — Exemplos de atividades propostas em LD3.
(#Pararefitir )

L

1 Pesquise quais sdo as unidades de conservacdo no estado em que vocé reside e,
com base nessas informacdes, realize as atividades a sequir com a orientacdo do(a)
professor(a). 1.7« 25 pe e as Onentage: '

ZATIVIDADES S

a) Identifique o tipo de cada unidade de conservagdo pesquisada.

b) Escreva de que maneira essas UCs atuam na conservagdo da biodiversidade na regido. % Em alguns pontos do planeta Terra existem locais chamados de hotspots, que sdo dreas que
€) No caso das unidades de conservacdo de uso sustentével quais concentram grande biodiversidade e que s30 ameagadas por atividades humanas. Observe as
sustentavals s80 desenvolvidas e cada tinte defas. principais delas, marcadas em vermelho no mapa a sequir, e responda as questdes.
d) Quais comunidades tradicionais vivem nas unidades de conservagdo de uso sustentdvel
presentes no estado? Escreva sobre a cultura delas. Hotspots de biodiversidade 00O

#Para refletir, pz };—’1

A

‘AMERICA

1 Algumas populagdes tém um padrdo de consumo que gera grandes impactos sociais (’no NORTE /~ ..y
e ambientais, enquanto outras ndo tém acesso aos recursos basicos para a vida N/ Yo ATLAN
humana, como dgua e ali em i e i ici Como =

ai i ica entre as humanas é necesséria e é;‘"‘{‘“
para o desenvolvimento sustentével. Reina-se com um colega e discutam a relacdo
entre i icae il ido em si que a

exemplifiquem. Em sequida, facam uma pesquisa sobre o tema e compartilhem o que
descobriram com os outros colegas. Por fim, pensem juntos em solu¢des que poderiam
auxiliar no combate a desiqualdade social e econdmica.

8,0 javali € uma espécie que existe natural- (aETE
mente na Europa, na Asia e no norte da p
Africa e que foi trazida para o Brasil a par- |

tir da década de 1960 para ser criada em
cativeiro, visando & exploracdo comercial
de sua carne. No entanto, alguns desses

Elaborado com base em: REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

a) Explique o que é biodiversidade, de acordo com o que estudou neste capitulo.
b) Quais sdo as principais atividades humanas que ameagam a biodiversidade?

) Vocé identifica no mapa regides no Brasil que sdo consideradas hotspots? Onde elas se
concentram?

d) Que medidas podem ser tomadas para proteger os hotspots?

animais escaparam ou foram soltos na na-
tureza e, a partir daf, como ndo apresentam
predadores naturais no Brasil, suas popu-
lagdes aumentaram e passaram a invadir
plantagdes e se alimentar de plantas nati-
vas, levando a grandes prejuizos.

0 javali pode ser considerado uma espécie
exética no Brasil? Justifique.

Jay
comprimento), em parque na Alemanha, em 2021

Fonte: Artuso et al. (2022).

Apesar de os trés livros didaticos aqui avaliados proporem atividades
pertinentes sobre biodiversidade, conservacédo e sustentabilidade, LD2 e LD3
se destacam positivamente por apresentarem uma gama de abordagens que
trazem conexdes com o cotidiano, estimulo a colaboracéo, progresséo gradual

e diversificagao de habilidades cognitivas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, buscou-se analisar como as tematicas, biodiversidade,
conservacao e sustentabilidade sdo abordadas em livros didaticos de Ciéncias
do 9° ano do Ensino Fundamental, adotados ou considerados para ado¢gédo em
escolas da rede publica municipal de Floriano, Piaui. De modo geral, observou-
se gue os livros analisados tratam os temas com clareza e pertinéncia, embora

tenham sido identificadas diferencas quanto a profundidade conceitual, a
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integracdo tematica e a contextualizacdo dos contetudos. Também foi possivel
notar avancos em relacao a diversidade de atividades propostas, muitas delas
relacionadas ao cotidiano dos alunos, promovendo a cooperacdo e O
desenvolvimento de habilidades importantes para a alfabetizacao cientifica. Os
recursos visuais, em sua maioria, contribuem para a compreensdao dos
conteudos, destacando-se, em alguns casos, pela variedade e qualidade. O
presente trabalho oferece uma contribuicdo relevante para o processo de
alfabetizacdo cientifica ao fornecer subsidios para uma analise critica de
materiais didaticos. Os resultados obtidos podem auxiliar professores na
escolha mais consciente dos recursos utilizados em sala de aula, além de
servirem de base para futuras revisbes editoriais que visem aprimorar a
qualidade do ensino de Ciéncias, com foco em uma educacdo mais reflexiva,

contextualizada e comprometida.
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