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RESUMO

O presente estudo tem como tematica a analise do emprego das tecnologias digitais
de informacao e comunicacéo (TDICs) no ensino de Ciéncias na educacao basica. O
objetivo geral é refletir sobre 0o uso das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacéao (TDICs) pelos professores de Ciéncias, identificando a sua importancia,
as dificuldades e oportunidades de utilizacdo das TDICs por professores de Ciéncias
no ensino basico, destacando como elas sdo comumente utilizadas. Os objetivos
especificos sdo: analisar a importancia das Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacado (TDICs) para o processo de ensino-aprendizagem; identificar as
principais dificuldades encontradas pelos professores de Ciéncias quanto ao uso das
TDICs durante as aulas ou como suporte didatico; investigar as oportunidades e
beneficios proporcionados pelas TDICs para o ensino e aprendizagem, destacando
as principais formas de uso no ensino de Ciéncias. A pesquisa teve referéncia em
estudos de autores como Branco e Iwasse (2022), Rocha, Corréa, Ferreira (2022),
Santos, Cavalcante, Lima (2023), Sanches (2020), Veiga (2022), entre outros. Na
metodologia, optou-se pela pesquisa bibliogréfica, buscando-se por artigos dos
altimos 05 anos. Nos resultados ficou evidente o uso e sua contribuicdo no
desenvolvimento das aulas de Ciéncias, favorecendo o aprendizado do aluno, apesar
de serem constatados desafios, como dificuldade de acesso a internet e falta de
conhecimento dos professores para o uso das TDICs. Por fim, a importancia de
continuar debatendo, pesquisando e experimentando novas formas de integrar as
TDICs de maneira criativa, reflexiva e transformadora na educacao basica.

Palavras-chave: Contribui¢cdes; Desafios; Ensino de ciéncias; Tecnologias digitais de
informagao e comunicagao.

ABSTRACT

This study focuses on the analysis of the use of digital information and communication
technologies (DICTs) in the teaching of Science in basic education. The general
objective is to reflect on the use of Digital Information and Communication
Technologies (DICTs) by Science teachers, identifying their importance, difficulties and
opportunities for the use of DICTs by Science teachers in basic education, highlighting
how they are commonly used. The specific objectives are: to analyze the importance
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of Digital Information and Communication Technologies (DICTs) for the teaching-
learning process; to identify the main difficulties encountered by Science teachers
regarding the use of DICTs during classes or as didactic support; to investigate the
opportunities and benefits provided by DICTs for teaching and learning, highlighting
the main forms of use in Science teaching. The research was based on studies by
authors such as Branco and lwasse (2022), Rocha, Corréa, Ferreira (2022), Santos,
Cavalcante, Lima (2023), Sanches (2020), Veiga (2022), among others. In the
methodology, we opted for bibliographic research, searching for articles from the last
5 years. The results showed the use and its contribution to the development of Science
classes, favoring student learning, despite challenges such as difficulty in accessing
the internet and lack of knowledge among teachers about the use of ICTs. Finally, the
importance of continuing to debate, research and experiment with new ways of
integrating ICTs in a creative, reflective and transformative way in basic education.

Keywords: Contributions; Challenges; Science teaching; Digital information and
communication technologies.

Data de aprovacédo: 16/07/2025 (data de apresentacéo do TCC)

1 INTRODUGAO

A revolucéo tecnoldgica vivenciada nas ultimas décadas foi responsavel por
alteracdes significativas em varios aspectos da sociedade humana. O avanco das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo (TDICs) proporcionou mudancgas
significativas na educacdo, oferecendo novas possibilidades para o ensino e a
aprendizagem. Como apontam Souza, Blanco e Coelho Neto (2019, p. 137) a “[...]
tecnologia digital esta inserida fortemente na rotina dos alunos e, consequentemente,
na sala de aula”.

No contexto do ensino de Ciéncias, as TDICs permitem a utilizagdo de recursos
interativos, simulacdes, videos educativos e plataformas digitais, contribuindo para
uma experiéncia mais dindmica e engajadora. Assim, diversos fatores sao favoraveis
ao emprego das diversas TDICs na educacéo, e em especial, no ensino de Ciéncias.
No entanto, apesar do potencial dessas tecnologias, ainda € possivel encontrar muitas
dificuldades quanto ao seu uso cotidiano nas escolas publicas, e nas aulas da
disciplina de Ciéncias, e seu aproveitamento ainda € abaixo do ideal. Portanto, a sua
implementacgdo eficaz na pratica docente ainda enfrenta desafios, como a falta de
infraestrutura adequada, dificuldades na formacdo de professores e resisténcia a

adocéo de novas metodologias.



Desta forma, é fundamental compreender os desafios e as oportunidades do
uso das TDICs no ensino de Ciéncias, analisando como os professores do ensino
basico lidam com essas ferramentas e quais sao os principais fatores que influenciam
a sua adocao. Além disso, é necessario investigar estratégias que possam facilitar a
incorporacao dessas tecnologias, promovendo uma educagcdo mais interativa e
eficiente.

O problema da pesquisa constitui-se no seguinte questionamento: Quais sao
os principais desafios enfrentados pelos professores de Ciéncias do ensino basico na
adocdo das TDICs em suas praticas pedagdgicas e quais oportunidades essas
tecnologias oferecem para a melhoria do ensino?

Para responder a questdo proposta no problema de pesquisa, o trabalho tem
como objetivo geral refletir sobre o uso das Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagéo (TDICs) pelos professores de Ciéncias, identificando a sua importancia,
as dificuldades e oportunidades de utilizacdo das TDICs por professores de Ciéncias
no ensino basico, destacando como elas sdo comumente utilizadas. Também
apresenta 0s seguintes objetivos especificos: analisar a importancia das Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs) para 0 processo de ensino-
aprendizagem; identificar as principais dificuldades encontradas pelos professores de
Ciéncias quanto ao uso das TDICs durante as aulas ou como suporte didatico;
investigar as oportunidades e beneficios proporcionados pelas TDICs para o ensino e
aprendizagem, destacando as principais formas de uso no ensino de Ciéncias.

No que se refere ao ensino de Ciéncias na Educacédo Basica, o uso dessas
tecnologias apresenta-se como uma possibilidade de enriquecer as praticas
pedagogicas, favorecer a aprendizagem significativa e aproximar os contetdos
escolares da realidade dos estudantes. No entanto, apesar do potencial inovador das
TDICs, sua integracdo ao ensino de Ciéncias ainda enfrenta desafios relevantes,
como a formacdo docente insuficiente, a limitagdo de infraestrutura nas escolas
publicas, a resisténcia a mudanca de praticas tradicionais e a dificuldade em
selecionar e aplicar recursos tecnologicos de forma pedagdgica (SANTOS;
CAVALCANTE; LIMA, 2023).

Diante desse cenario, como justificativa para a escolha desse tema, é essencial
compreender tanto 0os entraves quanto as oportunidades que os professores de
Ciéncias enfrentam ao utilizar TDICs em suas praticas educativas. A presente

pesquisa se justifica pela necessidade de identificar esses aspectos, contribuindo para



o desenvolvimento de estratégias formativas mais eficazes, para a melhoria das
politicas publicas de tecnologia educacional e para a valorizagdo de experiéncias
exitosas que possam servir de referéncia para outros educadores.

O uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) no
ensino tem se relacionado com a modernizagdo das préticas pedagodgicas,
promovendo um aprendizado mais dindmico, interativo e alinhado as necessidades
da sociedade contemporanea. No ensino de Ciéncias, essas tecnologias possibilitam
a realizacao de simulacdes, experimentos virtuais, videos educativos e metodologias
ativas que favorecem a compreensao de conceitos abstratos e complexos.

No entanto, € perceptivel que muitos professores, sobretudo de escolas
publicas, apresentam dificuldades ou rejeitam o uso das TDICs. Entre os fatores
relacionados estdo a falta de infraestrutura adequada, formacdo insuficiente e
resisténcia a adocdo de novas metodologias, além da desigualdade de acesso as
tecnologias.

Portanto, este trabalho visa mostrar as dificuldades encontradas pelos
professores, pois somente entendendo essas dificuldades poderdo ser tracadas
estratégias para a sua correcao. Por isso, € importante refletir sobre elas, e apontar
possiveis caminhos que possam servir de base para o uso das TDICs e o
desenvolvimento do ensino de ciéncias.

Este estudo se torna relevante para compreender os desafios e as
oportunidades do uso das TDICs no ensino de Ciéncias, contribuindo para a

construcdo de estratégias que favorecam sua implementacéo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A revolugédo tecnoldgica que se encontra em curso na atualidade tem alterado
radicalmente todas as esferas da vida humana. Com a educacao nao € diferente, e
havendo a necessidade de adaptar o cenario educacional as novas tendéncias, as
Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagao (TDICs) apresentam um papel
fundamental.

No ensino de ciéncias na educacgao basica, o uso das TDICs constitui-se como
uma metodologia que favorece o aprendizado, trazendo novas possibilidades de
construcdo do conhecimento. Por outro lado, € importante salientar que existem

muitos desafios quanto ao seu uso, diminuindo o seu aproveitamento.



2.1 TDICS: CONCEITOS E IMPORTANCIA

O uso das tecnologias digitais (TD) na educacao é resultado de um longo
processo, oriundo do desenvolvimento tecnoldgico, aliado as necessidades de
flexibilizar o acesso a educagao, bem como implementar metodologias diversificadas
no processo de ensino e aprendizagem. Segundo Xavier et al (2023, p. 3), “as
orientagdes para a incorporagao das Tecnologias Digitais (TDs) no Brasil ndo sao algo
novo. Seu inicio ocorreu em meados de 1970 [...]". De acordo com os autores, ndo é
recente a orientacdo para o uso das tecnologias na educagédo. No entanto, avangos
intensos podem ser observados nesse sentido, sobretudo nos ultimos anos.

E interessante destacar algumas definicdes sobre as TDIC’s. Segundo Veiga
(2022, p.30) “as Tecnologias Digitais da Informagcao e Comunicacado (TDICs) sao
recursos baseados em utilizagbes de multimidias e conexdes sem fios que dependem
em sua maioria, do uso de internet as quais proporcionam diversas redes de
comunicacgao”. Também de acordo Bach et al. (2020, p. 3), “entende-se por TDIC as
tecnologias que norteiam a informacdo e comunicagao entre os seres humanos e
digitais, tendo a internet e suas demais ferramentas mediadoras”. Como destacam os
autores mencionados, essas tecnologias tém como caracteristica o uso da internet.

Portanto, Tecnologias Digitais da Informagéao e Comunicagéo (TDICs) referem-
se ao conjunto de recursos tecnoldgicos utilizados para processar, armazenar,
disseminar e compartilhar informacgdes por meios digitais. Essas tecnologias incluem
computadores, tablets, smartphones, internet, softwares educacionais, plataformas
virtuais, redes sociais, entre outros dispositivos e ferramentas que facilitam a
comunicagao e o0 acesso a informacgao.

E importante entender que as tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo
(TDIC) diferem das Tecnologias da Informac¢ao e Comunicagéao (TICs). Para entender
essa diferenga, podemos nos basear no exemplo apontado por Fontana e Cordenonsi
(2015, p. 108):

[...] das diferentes lousas disponiveis atualmente, entre a lousa analdgica e a
digital. Um quadro negro ou lousa analdgica é uma inovagao tecnoldgica se
comparada a pedra, portanto é uma TIC, ja a lousa digital € uma TDIC, pois
agrega em sua arquitetura a tecnologia digital, ao conecta-la a um
computador, ou projetor é possivel navegar na internet, além de acessar um
banco de dados repletos de softwares educacionais [...].



Assim, fica perceptivel que as TDIC estdo diretamente associadas a
conectividade com a rede de internet, o que a caracteriza como um grande avango

tecnologico.

2.2 O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGCAO BASICA

O ensino de Ciéncias na Educacao Basica tem papel essencial na formagao
dos estudantes, pois contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, da
curiosidade, da capacidade de observacao e da compreensao do mundo natural e

tecnolégico. Segundo Sanches (2020, p. 15),

A importancia do ensino de Ciéncias € reconhecida por pesquisadores da
area em todo o mundo, havendo uma convergéncia de opinides quanto aos
seus objetivos, tendo em vista as inUmeras interrelagdes que o ser humano
mantém com o ambiente e vice-versa e as demandas que isso gera para a
formacao dos sujeitos.

Desde os primeiros anos da escola, a area de Ciéncias permite aos alunos
explorar fendbmenos do cotidiano, levantar hipoteses, realizar experimentos e construir
explicagdes fundamentadas em evidéncias. Spodek e Saracho (1998) explicam que o
estudo de ciéncias é visto como uma parte importante dos curriculos desde o inicio
do século XX, sendo amplamente defendido pelo fildsofo e psicélogo norte-americano
John Dewey.

De acordo com Vieira, Pereira e Serra (2018, p. 114):

Nesta perspectiva, o ensino de Ciéncias necessita ser valorizado porque
possibilita aos alunos compreender o dinamismo e a diversidade dos
fendbmenos naturais, incentivando-os a buscarem explicacbes ldgicas e
desenvolverem posturas criticas em contextos sociais. Assim, & necessario
se reconhecer a importancia do ensino de ciéncias naturais como fator de
grande relevancia da formacao integral do educando e para o exercicio pleno
da cidadania.

O ensino de Ciéncias enfrenta muitos desafios, entre eles, destacam-se: a
abordagem tradicional e expositiva do conteudo, muitas vezes centrada na
memorizagao, o que dificulta a compreenséo significativa dos conceitos; a escassez
de recursos didaticos e laboratoriais, especialmente em escolas publicas; a formagao
inicial e continuada dos professores, que nem sempre oferece suporte para praticas
investigativas, interdisciplinares e atualizadas; e a fragmentacao dos conteudos, que
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dificulta a conexao entre os diferentes campos da Ciéncia (Biologia, Fisica, Quimica,
Astronomia, entre outros). De acordo com Sanches (2020, p. 113), o ensino de
Ciéncias “ainda tem sido praticado como mera transmissao de informagdes, utilizando
o livro didatico, a lousa, o giz e textos esporadicos que nao causam impacto sobre os
alunos”.

Por outro lado, ha diversas potencialidades que podem ser exploradas para
tornar o ensino de Ciéncias mais envolvente e eficaz: metodologias ativas como
investigacao cientifica, aprendizagem baseada em projetos e experimentacgdes, que
colocam o aluno como protagonista do processo de aprendizagem; integragdo com
temas contemporéaneos, como sustentabilidade, saude, tecnologia e meio ambiente,
tornando o conteudo mais relevante e conectado com a realidade; uso das TDICs
(Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacgao), que ampliam as possibilidades
de experimentacdo virtual, simulagbes, videos, jogos e recursos interativos; e
trabalhos interdisciplinares, promovendo o dialogo entre Ciéncias e outras areas do
conhecimento, como Geografia, Matematica e Lingua Portuguesa.

Conforme destacam Vieira, Pereira e Serra (2018, p. 114):

O ensino de ciéncias [...] a partir do desenvolvimento de atividades
diversificadas pode favorecer uma formagéo inicial de conceitos a crianga,
bem como, prepara-la para o estudo de conteudos de maior complexidade
em sua futura trajetéria escolar, possibilitando-lhe uma melhor compreensao
e construgdo dos conhecimentos cientificos. Atividades tedrico-praticas
planejadas nesse contexto devem ser desafiadoras e ter como foco a agéo
da crianga, sua participacédo ativa no processo ensino-aprendizagem e na
aquisi¢ao de novos conhecimentos.

De forma complementar, Croft (2000) defende que as criangas aprendem
melhor por meio de experiéncias diretas. E nesse mesmo sentido que Sanches (2020,

p. 20) defende que:

As aulas de Ciéncias podem ser algo diferenciado e dar aos alunos muito
mais que conceitos cientificos e teorias a serem memorizadas. Elas podem
ser também um dos meios constitutivos da constru¢do de novos saberes
profissionais o que exigira do professor o uso de metodologias adequadas
para agugar a curiosidade das criangas sobre os conhecimentos cientificos.

Portanto, é através das metodologias ativas que o0 ensino de ciéncias deve ser
desenvolvido, pois é por meio de experimentagcdes que os alunos podem aprender.

Além disso, é importante integrar o ensino de ciéncias com temas contemporaneos e
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outras areas do conhecimento.

2.3 AS TDICS E SUAS CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

E inegavel que as TDICs tém um papel muito importante no ensino de ciéncias,
contribuindo para que o ensino seja ofertado com o uso de variadas metodologias,
reforcando a possiblidade de implementar cada vez mais o seu uso. Segundo Jaskiw
e Lopes (2021, p. 244), “o uso das tecnologias digitais na educagdo € muito
importante. O periodo de pandemia da Covid-19 reforgou isso, demonstrando também
a necessidade da inclusdo de praticas digitais no processo educacional”. O exemplo
mencionado com base no periodo da pandemia de Covid-19 é importante para trazer
a tona a relevancia que essas tecnologias tém, uma vez que foram capazes de
assegurar o desenvolvimento das atividades no periodo em que nao puderam ser
desenvolvidas de forma presencial.

E possivel destacar inimeras contribuicbes que envolvem o uso das
tecnologias na educagao. De acordo com Rocha, Corréa, Ferreira (2022, p. 2528), as
TDICs atuam “como um conjunto de midias que possibilitam novas formas de
comunicagao, compartilhamento, acesso a informagdo e praticas pedagogicas”.
Essas possibilidades condicionadas pelas TDICs permitem que 0 seu uso seja
amplamente defendido no contexto educacional.

Algumas das suas contribuicdes sao elencadas por Branco, Adriano, Zanatta
(2020, p. 329-330), quando afirmam que “incorporar as TDIC as praticas pedagogicas
pode permitir que professores e alunos realizem maior correlacdo entre os
conhecimentos, corroborando para a transformagao, cooperagao e contribuindo para
o desenvolvimento do fazer pedagdgico”. Como esclarece o trecho citado, as TDICs
favorecem o desenvolvimento do ensino.

Segundo Santos, Cavalcante, Lima (2023, p. 1224), as TDICs sdo uma
“alternativa para dinamizar o ensino nas aulas presenciais, tornando sua pratica
pedagdgica mais dinamica e interativa”. Portanto, a sua utilizagao pode contribuir para
tornar o processo de ensino e aprendizagem mais interessante para o aluno, uma vez
que a utilizagdo das tecnologias digitais é algo que ele esta familiarizado.

O uso das TDICs é favoravel ao desenvolvimento do aluno, uma vez que
“‘possibilitam o desenvolvimento de habilidades e aprendizagens -coletivas e
colaborativas entre os estudantes” (ROCHA, CORREA, FERREIRA, 2022, p. 2529).
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Para Santos, Cavalcante, Lima (2023, p. 1224) “incentiva os alunos a remodelar
ativamente e criativamente as informagdes”. Silva e Barbosa (2016) destacam que,
no ensino de ciéncias, os recursos tecnoldgicos podem instigar o interesse dos alunos,
proporcionando uma aprendizagem de forma diferenciada.

Bach et al. (2020, p. 3) explica que:

O ensino de Ciéncias tem por objetivo promover aos estudantes a construgao
do conhecimento cientifico pensando na sua atuagao na sociedade moderna.
Desta forma, entende-se que o avango significativo das tecnologias digitais
vem transformando os processos de comunicagdo em todos os setores da
sociedade, e, quando colocadas no ambito educacional, esses recursos
podem auxiliar na aprendizagem do educando, promovendo mais
possibilidades no ensino de Ciéncias.

Portanto, na medida em que possibilitam o desenvolvimento da educacao, as
TDICs contribuem para o desenvolvimento de habilidades nos estudantes, visto que
“as inovagodes tecnoldgicas, que caminham juntas com as inovagdes pedagogicas,
trazem modelos interessantes e eficazes de educacdo, desde que se tome os
cuidados necessarios quanto as relagdes pessoais que promovem a ensino-
aprendizagem” (JASKIW; LOPES, 2021, p. 247).

2.4 DESAFIOS RELACIONADOS AO USO DAS TDICS

E fato que as TDICs sdo importantes aliadas da educagdo, sendo possivel
destacar a sua grande importancia. Entretanto, é necessario destacar que o seu uso
€ marcado por varios desafios, alguns superados e outros que ainda merecem uma
reflexdo mais atenta.

No que diz respeito ao trabalho docente, Rocha, Corréa, Ferreira (2022, p.
2528) destacam que “no contexto pandémico, os professores foram forgados a usar
diferentes ferramentas e ambientes virtuais ou até mesmo as redes sociais para
manter a conexao com os estudantes”. E importante destacar que muitos profissionais
nao possuiam dominio suficiente com as TDICs para lidar com essa demanda, sendo
obrigados a aprender a utiliza-las.

Nesse contexto, Branco e lwasse (2022, p. 6) ressaltam que “tanto uma parcela
significativa de professores, quanto de alunos n&o tinha familiaridade com as novas
ferramentas, especialmente, da perspectiva de uso pedagogico”. Portanto, a

implementacao das tecnologias na educagao delegou aos professores a necessidade
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de dominar essas tecnologias para poder atuar de acordo com as novas
necessidades.

Como é colocado por Branco, Adriano, Zanatta (2020, p. 329):

aos profissionais da educagao, é imposta a adogdo de uma postura critica e
questionadora de sua propria pratica, a fim de que a docéncia ocorra na
interagcdo entre a experiéncia, a tomada de consciéncia e, € claro, de novas
sistematicas de ensino provenientes de abordagens diferenciadas
envolvendo o uso das tecnologias.

Assim, devido as necessidades impostas pelas transformagdes na educagao
promovidas pelas TDICs, tiveram que se reinventar (ROCHA, CORREA, FERREIRA,
2022), fortalecendo a ideia de professor como mediador do processo de ensino e
aprendizagem. Santos, Cavalcante, Lima (2023, p. 1225) destacam alguns desafios

relacionados ao uso das TDICs, como:

a falta de infraestrutura das casas dos professores e alunos, o acesso (ou a
falta) internet de qualidade, pois, problemas de conex&do com internet dificulta
0 acesso dos alunos as aulas on-line, a formagéao docente para o uso das
tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo, interagdo entre
professores e alunos, uma sobrecarga de trabalho, além de um aumento do
nivel de ansiedade dos professores.

Seguindo a mesma vertente, Branco e lwasse (2022, p. 6) relatam que:

evidenciaram-se varios problemas na dindmica de aulas que sdo comuns nas
diversas realidades da educacgdo nacional, dentre eles: dificuldades com
manuseio das tecnologias necessarias, disponibilidade de computador,
internet ou mesmo de celulares, falta de disciplina no gerenciamento do
tempo, falta de infraestrutura basica, sobretudo, nas escolas publicas [...].

Percebe-se pelo trecho acima que os desafios quanto ao uso das TDICs sao
de ordem variadas, como auséncia de infraestrutura, de modo geral, e formagao
deficiente de professores para o uso das tecnologias. Sobre a questao do acesso a
internet, Branco, Adriano, Zanatta (2020, p. 330) completam que “a internet, por
exemplo, um recurso basico e essencial em um mundo cada vez mais digital, ndo esta
presente em todos os domicilios brasileiros, o que também provoca influéncias na
educacao”. Esses fatores tornam-se um desafio para o uso das TDICs, na medida em
que favorecem o acesso desigual por partes dos agentes envolvidos no processo de

ensino e aprendizagem.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 MODALIDADE DE PESQUISA

Este € um estudo qualitativo e exploratério, que busca refletir sobre o uso das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagédo (TDICs) pelos professores de
Ciéncias, identificando os desafios e oportunidades de utilizagdo das TDICs por
professores de Ciéncias no ensino basico.

A metodologia utilizada nesse trabalho consiste na revisdo bibliografica, ou
seja, na busca de analise de obras que tratam do tema pretendido. Segundo Gil (2008,
p. 50):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas.
Parte dos estudos exploratérios podem ser definidos como pesquisas
bibliograficas, assim como certo numero de pesquisas desenvolvidas a partir
da técnica de andlise de conteudo.

Entende-se que esse tipo de pesquisa € fundamental para os estudos literarios,
pois estes ndo podem ser realizados sem a analise dos estudos e referenciais
publicados sobre o tema. “A pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das

contribui¢cdes dos diversos autores sobre determinado assunto” (GIL, 2008, p. 51).

3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a realizagao dessa pesquisa, foram pesquisados diversos tipos de fontes
bibliograficas, com destaque para artigos e publicagdes em revistas cientificas. Como
assinala Gil (2008), as obras cientificas possuem credibilidade, pois o rigor cientifico
de suas produgdes tem o aval da comunidade cientifica. Portanto, fica esclarecido a
metodologia que foi utilizada para alcangar os objetivos.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizado um levantamento
bibliografico nas seguintes bases de dados: SciELO (Scientific Electronic Library
Online — Biblioteca Cientifica Eletrénica Online, em portugués), Biblioteca digital de
teses e dissertagdes, Google Académico e Portal de periddicos Capes. A pesquisa
sera realizada através dos seguintes descritores: utilizagao das TDICs; possibilidades;

desafios; educacao e TDICS, entre outros.
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Utilizou-se critérios de inclusdo exclusao para a selecdo das publicagdes a

serem utilizadas na pesquisa, como:

e Critérios de inclusado: enquadramento na proposta tedrica, relacdo com

o tema de pesquisa, destaque para a utilizagdo das tecnologias digitais,

idioma Portugués, ter sido publicado nos ultimos 5 anos.

e Critérios de exclusdo: nao se relacionar com a educacéo, ter como foco

outras areas do conhecimento, ndo abordar a utilizagdo das tecnologias

digitais, idioma estrangeiro, ter mais de 5 anos de publicagao.

Entre publicagdes encontradas, seguem abaixo alguns dos estudos, a partir

dos critérios de inclusdo e exclusao, conforme quadro abaixo:

Quadro 1. Estudos selecionados para andlise

ANO REVISTA AUTORES TITULO

2024 Convergéncias: es- | FIGUEREDO, G. L. Integracdo das TDIC no ensino de
tudos em Humani- ciéncias sob o viés da educacéo hu-
dades Digitais manista: contribuicbes de Paulo

Freire.

2023 Cuadernos de Edu- | LOCATELLI, C. W.; TES- | Revisitando a utilizacéo de platafor-

cacion y Desarrollo | TONI, L. A.; LOCATELLI, | mas digitais no ensino de ciéncias:
S. W. uma proposta de revisao bibliogra-
fica.

2023 Boletim de Conjun- | DIAS, C. D. C.; SILVA JU- | Utilizacdo de jogos digitais para o
tura (BOCA) NIOR, R.; SILVA, V. D.; | ensino de ciéncias bioldgicas.

AZEVEDO, S. C.; MO-
RAIS NETO, M. D.

2021 Educitec - Revista | MARQUES, S. P. M.; GO- | Tecnologias Digitais de Informagéo
de Estudos e Pes- | MES, E. C. da S.; MAR- | e Comunica¢&o no ensino em cién-
quisas sobre En- | TINS, M. M. da M. cias: tendéncias dos artigos publica-
sino Tecnoldgico dos nos ENPECs 2015, 2017 e

20109.

2020 Pesquisa, Socie- | SIQUEIRA, G. C. de; SO- | Tecnologias Digitais de Informacao
dade e Desenvolvi- | VIERZOSKI, H.H.; LU- | e Comunica¢do (TDIC), formacgéo
mento CAS, L. B.; COELHO | de professores e contetido de Zoo-

NETO, J. logia: um mapeamento em publica-
¢Bes nacionais no &mbito do Ensino
de Ciéncias.

2020 CONGRESSO SO- | OLIVEIRA, J. A. B. de; | Estratégias com Aporte Tecnoldgico
BRE TECNOLO- | AQUINO, K. A. da S.; CA- | para Promocédo da Aprendizagem
GIAS NA EDUCA- | VALCANTE, P. S. Significativa Critica no Ensino de Ci-
CAO (CTRL+E), 5., éncias.

2020, Evento On-
line. Anais.

2023 Pesquisa, Socie- | MENDES, J. A.; LOPES, | Ensino de Ciéncias na Educacgédo
dade e Desenvolvi- | P. T.C. Béasica com o uso das Tecnologias
mento Digitais de Informacédo e Comunica-

¢ao - percepcdo de professores em
Manaus.
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2020 I  Simpdsio Sul- | BRANCO, E. P.; ZANA- | Ensino de ciéncias e as TDIC: rela-
Americano de Pes- | TTA, S. C. ¢Bes com o letramento digital.

guisa em Ensino de
Ciéncias - SSAPEC,
2020, Cerro Largo -

RS. Anais
2024 Anais CIET:Hori- | BACH, S. P.; MORIGU- | O uso das TDIC no ensino de cién-
zonte CHI, E. A.; COITIM, R. D.; | cias: um olhar terminolégico para a
GRANDO, M.; MALA- | Base Nacional Comum Curricular
CARNE, V (BNCC).

4 ANALISE DOS RESULTADOS

O corpus deste estudo se constitui de 09 artigos que foram selecionados, foram
lidos na integra, organizados e analisados tendo em vista os objetivos da pesquisa,
culminando nas seguintes categorias teoricas:

e A importancia das TDICs no processo de ensino-aprendizagem;
e Desafios para a implementacéao das TDICs;
e Estratégias e perspectivas futuras;

e Analise critica e lacunas encontradas.

4.1 A IMPORTANCIA DAS TDICS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A andlise dos artigos selecionados para este estudo demonstra que as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDICs) tém desempenhado um
papel fundamental na melhoria do processo de ensino-aprendizagem no Ensino de
Ciéncias. Os autores consultados ressaltam que o uso das TDICs contribui para tornar
as aulas mais dinamicas, atrativas e significativas, favorecendo o envolvimento ativo
dos estudantes na constru¢ao do conhecimento cientifico.

De maneira geral, os estudos apontam que 0s recursos tecnoldgicos, como
simulagdes virtuais, videos educativos, jogos digitais e plataformas interativas,
permitem a exploracdo de fendmenos e conceitos cientificos de forma mais concreta
e contextualizada. Os estudos de Locatelli, Testoni e Locatelli (2023), destacaram que
algumas tecnologias digitais “relacionadas ao Ensino de Ciéncias s&o: Laboratérios
Virtuais, Redes Sociais como Facebook, Instagram, Netflix, por exemplo, sites da

Internet como ‘Hora do Enem’”. Isso possibilita aos alunos uma melhor compreensao
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de temas abstratos e complexos, que muitas vezes apresentam dificuldades de
abordagem em aulas tradicionais.

No que diz respeito a importancia das TDIC, essas podem ser notadas em uma
enorme diversidade de pesquisas. Pode ser destacado o que apontam Marques,

Gomes e Martins (2021), quando afirmam que:

Os principais beneficios do uso das TDIC no ensino de ciéncias sédo que: i) 0
ensino das ciéncias torna-se mais interessante, auténtico e relevante; ii) ha
mais tempo dedicado a observacao, discussao e analise e iii) existem mais
oportunidades para implementar situacdes de comunicacéo e colaboragéo.

Logo, admite-se que as diversas tecnologias podem promover uma
aprendizagem dinamica e interativa que desafia cognitivamente os estudantes, por
meio da simulacdo, a solucionar problemas, decifrar enigmas, conhecer histérias.
Dada essas caracteristicas e possibilidades, as TDIC contribuem positivamente para
o ensino de Ciéncias, pois o desafio para os alunos é instrumento de motivacao.

As TDICs possibilitam momentos de interacdo, de questionamentos, de
oportunizar que os alunos levantem e validem conjecturas sobre conteudos de
ciéncias. Como demonstram os estudos de Marques, Gomes e Martins (2021), a
internet pode contribuir para que o professor planeje suas aulas de forma mais
eficiente, diversifique suas estratégias de ensino, reformule os métodos de avaliacao
e amplie os canais de comunicacédo, tanto com os alunos quanto com os colegas de
trabalho, independentemente da distancia geogréfica. Além disso, conforme Oliveira,
Aquino e Cavalcante (2020, p. 257), “a internet permite o alcance e o trabalho com
variadas fontes de informacdo que diversifica e multiplica as possibilidades de
abordagens nos processos educativos”.

Segundo Siqueira et al. (2020), o uso das tecnologias digitais pode representar
um diferencial para a préatica docente no ensino de ciéncias, desde que seja planejado
e organizado de maneira a atender as necessidades do contexto escolar. Os autores
ressaltam que ha uma variedade de possibilidades metodolégicas para a insercao das
TDICs nas aulas, sendo uma delas a facilitagdo da contextualizacdo dos conteudos
para os alunos. Como exemplo, citam o acesso a informacgdes sobre invertebrados
marinhos por meio de simulagdes em softwares, animacdes, imagens de bancos de

dados especializados, realidade aumentada, videos educativos e jogos digitais.



18

Portanto, s&o recursos positivos, visto que promovem o contato, mesmo que a
distancia, entre alunos e professores, permitindo o didlogo e a resolugéo de possiveis
duvidas e, ao mesmo tempo, sdo recurso que “tem potencial para a flexibilizacdo do
conhecimento, pois promovem reflexdes multidirecionais sobre o dado tema, além de
potencializarem o senso critico do estudante” (OLIVEIRA; AQUINO; CAVALCANTE,
2020, p. 262).

Como destacam Locatelli, Testoni e Locatelli (2023), os docentes, contexto do
uso das TDICs, procuram aproximar o estudante dos conteddos a serem ensinados,
e tal aproximacédo pode se dar pela utilizacdo de plataformas digitais, de forma
complementar, seja no Ensino Remoto, Ensino Presencial ou no Ensino Hibrido.

Também € possivel destacar as contribuicbes das TDIC por meio das diversas
possibilidades, conforme apontam Marques, Gomes e Martins (2021, p. 4), ao
afirmarem que, “por exemplo, elas podem ser inseridas como uma ferramenta, como
uma fonte de referéncia, como um meio de comunicagdo € como um meio para
exploracdo”, e da acessibilidade que promovem para 0 contato com recursos e
conhecimentos. Nesse sentido, as TDICs tornam a informacéo e o conhecimento mais
acessiveis, e os alunos podem acessar recursos de informag&o mais ricos por meio
dos recursos tecnoldgicos.

Apesar das inimeras possibilidades e beneficios proporcionados pelas TDICs
no ambiente educacional, € importante compreender que sua integracao efetiva no
processo de ensino-aprendizagem ndo ocorre de maneira automética ou isenta de
dificuldades. A presenca dessas tecnologias, por si sO, ndo garante a melhoria da
qualidade educacional, sendo necessario refletir sobre as condi¢cdes e 0s contextos
em que elas séo inseridas. Diante disso, torna-se relevante discutir os principais
desafios que ainda persistem em relacdo a adocao e utilizacéo significativa das TDICs

no cotidiano escolar.

4.2 DESAFIOS PARA A IMPLEMENTACAO DAS TDICS

Entre os principais obstaculos relatados estdo a caréncia de infraestrutura
adequada nas escolas, a limitacdo de acesso a equipamentos e internet, além da
necessidade de formacdo especifica dos professores para o uso pedagégico das
tecnologias. Marques, Gomes e Martins (2021, p. 4) apontam trés niveis de desafios

ou obstaculos para o uso das TDICs:
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macro (sistema educativo), que consiste no corpo docente e curriculo; meso
(institucional), que é o setor econdmico, de equipamentos e logistica/gestéo;
e pessoal (professores e alunos), que sado, respectivamente, formacao,
atitudes e gestao escolar/barreiras linguisticas, autonomia e conhecimentos.

Muitos docentes ainda apresentam dificuldades em incorporar as TDICs de
forma planejada e alinhada aos objetivos de aprendizagem das Ciéncias. Sobre esse
aspecto, Marques, Gomes e Martins (2021) ressaltam que o professor precisa estar
disposto e flexivel as mudancas metodoldgicas, o que lhe permite um melhor
aproveitamento das TDICs no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, ao mesmo tempo em que atuaram como promotoras do processo de
ensino e aprendizagem, possibilitando que a educacdo se desenvolva de forma
dindmica, foram constatados muitos desafios quanto ao uso das TDICs.

Mendes e Lopes (2023) identificaram alguns fatores que desestimulam os
professores a utilizarem recursos tecnologicos digitais em suas praticas pedagdgicas,
destacando, entre eles, a infraestrutura tecnolédgica inadequada nas escolas e a falta
de conhecimento sobre como empregar essas tecnologias de forma pedagogica.

Destaca-se o estudo realizado por Locatelli, Testoni e Locatelli (2023), que
apontou dificuldades relacionadas aos professores, como falta de formacao docente
para conducao desses ambientes virtuais de aprendizagem e de outras TDICs.

Mendes e Lopes (2023) destacam que as TDICs possibilitam, atualmente, a
realizacdo de aulas mais dinamicas, interativas e colaborativas em comparacéo ao
passado. No entanto, para que isSsO ocorra, € necessario repensar as praticas
pedagdgicas vigentes, o0 que representa um desafio para o0s docentes
contemporaneos, que precisam integrar de forma efetiva os recursos tecnolégicos
disponiveis aos processos de ensino e aprendizagem.

Branco e Zanatta (2020, p. 3) explicam que “a falta ou escassez de materiais
nas escolas, assim como a infraestrutura precaria, séo fatores que dificultam o uso
das TDIC pelos professores”. A questdo estrutural, isto é, a falta do aparato
tecnoldgico necessario para o ensino remoto, seja has escolas ou residéncias dos
agentes envolvidos, mostrou um problema a ser levado em consideracgao.

Em pesquisa realizada por Mendes e Lopes (2023), observa-se que a auséncia
de incentivo, somada a problemas estruturais, a falta de suporte técnico, a
indisponibilidade de recursos adequados e ao funcionamento inadequado dos

equipamentos, representam barreiras significativas para o uso das TDIC no contexto
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educacional. Além disso, evidencia-se a caréncia de formacgdo especifica dos
docentes para a utilizagdo pedagdgica dessas tecnologias, bem como limitacdes
relacionadas a infraestrutura, como conexao lenta a internet e escassez de recursos
digitais apropriados. Conclui-se, portanto, que, embora os professores reconhecam a
importancia da insergdo das TDIC no ensino de ciéncias, ainda existem diversos
obstaculos que precisam ser superados para a efetiva integracédo dessas ferramentas
nas praticas pedagogicas.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel a busca por solucbes que
viabilizem a superacao dos obstaculos enfrentados pelos docentes e pelas instituicdes
de ensino na incorporacdo das TDICs. Superar tais desafios exige nao apenas
investimento em infraestrutura, mas também acdes formativas e politicas
educacionais que incentivem o uso pedagdgico consciente e criativo das tecnologias.
Assim, refletir sobre estratégias e perspectivas futuras é essencial para promover uma
educacdo mais conectada com as demandas da sociedade contemporanea e com 0s

potenciais formativos que as TDICs oferecem.

4.3 ESTRATEGIAS E PERSPECTIVAS FUTURAS

A analise dos artigos selecionados revelou que as estratégias de utilizacdo das
Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacdo (TDICs) no Ensino de Ciéncias
tém avancado significativamente, buscando atender as novas demandas
educacionais da sociedade contemporanea. Os trabalhos destacam que, no contexto
atual, as TDICs tém sido integradas de forma cada vez mais diversificada, com o
objetivo de tornar o processo de ensino-aprendizagem mais interativo, colaborativo e
significativo para os estudantes.

Segundo os estudos de Siqueira et al. (2020), diversas tecnologias de
informacdo e comunicacdo tém sido incorporadas ao ambiente escolar, como
softwares educacionais, objetos de aprendizagem, jogos digitais e tecnologias moveis,
as quais podem representar um diferencial significativo para o contexto educacional.

Um exemplo importante refere-se ao uso do celular. Segundo Oliveira, Aquino
e Cavalcante (2020), os aplicativos para celular, quando utilizados em um processo
educativo, podem se tornar ferramentas relevantes para fortalecer as estratégias de
ensino, desde que estejam alinhados a objetivos de aprendizagem claramente

definidos.
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Dentre as principais estratégias observadas, destaca-se o uso de ambientes
virtuais de aprendizagem, simulagbes computacionais, jogos digitais, laboratorios
virtuais e recursos multimidia, como videos e animacdes. Locatelli, Testoni e Locatelli
(2023) destacam, por exemplo, que podemos falar em Inteligéncia Artificial,
Ciberespaco, Criptografia, Créditos de Carbono, Big Data.

Os estudos de Mendes e Lopes (2023, p. 5) encontraram como TDICs mais
citadas sado “ambientes virtuais de aprendizagens, editores de video, plataformas de
jogos educacionais, conteuddo em nuvem para compartihamento de materiais,
plataforma de compartilhamento de videos, plataforma de videoconferéncia, softwares
e aplicativos”.

Os artigos também apontam para o papel fundamental da personalizacdo do
ensino, por meio das TDICs, como forma de atender aos diferentes ritmos e estilos de
aprendizagem presentes nas turmas. Plataformas adaptativas e recursos de
aprendizagem movel (mobile learning) foram identificados como tendéncias
emergentes que oferecem aos alunos a possibilidade de aprender de maneira mais
autbnoma e flexivel. Outro ponto de destaque foram os jogos. Dias et al. (2023, p.
126) apontam que “os jogos digitais permitem que seus jogadores adquiram
habilidades basicas de aprendizagem e interacdo”. Segundo Mendes e Lopes (2023,
p. 10):

Os professores acreditam que uma aula que utiliza elementos da ludificacéo
(gamificag&o) contribui positivamente para o engajamento e motivagdo dos
estudantes. Além de despertar interesse pela disciplina, a criagdo de aulas
utilizando elementos de games como recursos motivacionais pode ajudar
professores e alunos a desenvolverem autonomia, colaboracdo e
criatividade.

E importante refletir sobre o papel dos jogos, conforme sugerem Dias et al.
(2023, p. 129):

Os jogos digitais podem ser aplicados em diferentes meios, como os
computadores, consoles de videogame e os celulares, os jogos digitais sdo
atividades ludicas elaboradas por uma série de adversidades que instigam o
jogador a executar decisdes e realizar a¢des, as quais sdo limitadas pelas
regras e pelo préprio contexto do jogo, o uso desses materiais didaticos
ladicos, em disciplinas de conteldos extensos e complexos, como as
Ciéncias Naturais.
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Essas ferramentas tém sido aplicadas com a finalidade de favorecer a
compreensao de conceitos cientificos abstratos, estimular o raciocinio investigativo e
proporcionar experiéncias de aprendizagem mais proximas da realidade dos alunos.

Ainda no tocante as estratégias de implementacédo das TDICs do ensino de
ciéncias, é importante considerar o que apontam Dias et al (2023, p. 132) sobre os
trabalhos com quiz:

Os trabalhos com o quiz demonstraram sua eficacia como recurso capaz de
produzir conhecimento, despertar reflexdo critica e desenvolver
competéncias atitudinais junto a amostra de alunos participantes,
possibilitando sua disseminacdo como recurso didatico-pedagdégico, €
possivel observar que essa modalidade de jogo € bem dindmica permitindo
se trabalhar com os mais diversos contelddos e em todas as series

Portanto, a estratégia de usar o quiz a partir das TDICs, como é o caso do Quiz
School, um aplicativo de jogo de perguntas e respostas digital com conteddo de
Ciéncias Biologicas, mostrou-se como positiva no aprendizado.

No que diz respeito as perspectivas futuras, os estudos analisados sinalizam
gue o uso das TDICs no ensino de ciéncias tende a se ampliar, com o crescimento de
metodologias inovadoras, como a aprendizagem baseada em projetos, a gamificacao
e 0 uso de realidade aumentada e realidade virtual. Nesse sentido, Siqueira et al.
(2020) destacam que as Tecnologias Digitais de Informagcéo e Comunicacéo podem
ser integradas ao ensino de ciéncias, servindo como um campo promissor para
investigacdes que contribuam tanto para a formacdo dos alunos quanto para a
capacitacao dos professores, visando uma utilizacdo adequada e significativa desses
recursos em sua pratica pedagogica.

Figueredo (2024) destaca como perspectiva a possibilidade de que, tanto o
professor como o aluno, devem ser vistos como sujeitos inseridos em seu tempo
histérico, com criatividade e capacidade para utilizar as ferramentas tecnolégicas de
forma critica e consciente, direcionando seu uso para a melhoria de suas préprias
vidas e para o beneficio coletivo da sociedade. Essas tecnologias emergentes
prometem transformar o ambiente educacional, promovendo experiéncias de
aprendizagem mais imersivas e estimulantes.

Oliveira, Aquino e Cavalcante (2020) enfatizam a importancia de incentivar, de

forma continua, a busca e a construgcdo de recursos, estratégias e métodos
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fundamentados nas TDICs, com o objetivo de promover uma educacao de qualidade,

mais humana e significativa.

4.4 ANALISE CRITICA E LACUNAS ENCONTRADAS

A andlise dos artigos selecionados sobre o uso das Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicacao (TDICs) no processo de ensino-aprendizagem no ensino
de ciéncias revela avancos significativos no reconhecimento do potencial pedagogico
dessas ferramentas. Conforme explicam Mendes e Lopes (2023, p. 8), “O uso da
tecnologia pode ter um impacto positivo na educacao, desde que seja intencional e
usado de forma estruturada para que todos possam desfrutar e contribuir com o
processo de ensino”.

Bach et al. (2024) afirmam que o ensino de Ciéncias tem como propoésito
possibilitar aos estudantes a construcdo do conhecimento cientifico com foco em sua
atuacao na sociedade contemporanea. Nesse sentido, compreende-se que o avanco
expressivo das tecnologias digitais tem impactado os processos de comunicagao em
diversos setores sociais e, ao serem inseridas no contexto educacional, essas
tecnologias podem contribuir significativamente para a aprendizagem dos alunos,
ampliando as possibilidades pedagdgicas no ensino de Ciéncias.

No entanto, uma analise critica mais aprofundada permite identificar algumas
limitacBes, contradicdes e lacunas que ainda precisam ser superadas para garantir
uma integracdo mais efetiva e equitativa das tecnologias digitais nas praticas
pedagdgicas relacionadas ao ensino de ciéncias. Como destaca Figueredo (2024), é
importante destacar que as tecnologias precisam ser utilizadas para o bem comum.

Embora muitos estudos ressaltem os beneficios das TDICs para o
desenvolvimento de aulas mais dinamicas, interativas e contextualizadas, observa-se
gue a maioria das pesquisas ainda se concentra em experiéncias pontuais, muitas
vezes restritas a projetos especificos ou a escolas com melhores condi¢cdes de
infraestrutura.

Ha uma caréncia de estudos de longa duracdo que avaliem os impactos reais
e sustentaveis das TDICs no desempenho e na aprendizagem dos estudantes de
Ciéncias ao longo do tempo. Como afirmam Dias et al. (2023), com o avan¢o das
novas tecnologias, surgem desafios que ultrapassam a simples adocdo de

metodologias inovadoras, tornando necessario o desenvolvimento de praticas mais
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ativas e criticas, bem como a elaboracdo de novas teorias educacionais capazes de
interpretar e compreender a realidade atual da escola.

Além disso, a literatura analisada aponta que grande parte das propostas de
uso das TDICs no ensino de ciéncias ainda privilegia o aspecto instrumental e técnico
das tecnologias, com foco no uso de ferramentas digitais, mas com pouca énfase na
reflexdo pedagodgica e metodoldgica sobre como essas tecnologias podem, de fato,
transformar o processo de aprendizagem. Sobre o papel dos professores nesse
contexto, Bach et al. (2024, p. 3) destaca que “é promover articulacdes metodologicas
de ensino, com as tecnologias, a fim de que o0 seu uso, nao se torne apenas de uma
forma mecanica, trazendo significado para o ambiente escolar”.

Conforme Marques, Gomes e Martins (2021, p. 14), “teméticas como robotica,
jogos digitais e producdo de recursos didaticos, que criam ambientes com grande
potencial da construcdo da autonomia, ainda sdo poucos explorados”. Portanto, ha
uma lacuna no aprofundamento tedérico que relacione as TDICs com metodologias
ativas de aprendizagem no ensino de ciéncias, como a aprendizagem baseada em
problemas, projetos ou investigacdes cientificas.

Outro ponto critico identificado € a insuficiente atencdo dada a formacéo
docente. Muitos artigos destacam a necessidade de capacitacdo dos professores,
mas poucos apresentam propostas concretas de formacgdo continuada que
contemplem tanto os aspectos técnicos quanto os pedagodgicos relacionados ao uso
das TDICs. Como destacam Marques, Gomes e Martins (2021, p. 14), € preciso dar
“‘énfase na formacao inicial e continuada de professores quanto ao aspecto da
insercdo das TDICs”. Essa lacuna na formacédo dificulta a adocdo de praticas
inovadoras e limita o potencial transformador das tecnologias no ensino de ciéncias.

Também é importante destacar que os estudos analisados apresentam poucas
discussbes sobre a inclusao digital. Como sugerem Branco e Zanatta (2020), isso
remete a necessidade de letramento digital para os estudantes, incluindo aqueles que
apresentem necessidades ou especificidades na aprendizagem, visando o dominio
das TDICs, tendo em vista a popularizagdo dessas midias. Questdes como 0 acesso
desigual as tecnologias entre diferentes contextos escolares, especialmente em
regides periféricas ou rurais, sdo pouco abordadas, revelando uma lacuna importante
em relacdo a equidade no uso das TDICs.

Em sintese, apesar dos avancos apontados pelos artigos, a andlise critica

evidencia que ainda ha importantes lacunas a serem exploradas por futuras
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pesquisas. A superacgao dessas limitagdes passa pela ampliacdo de estudos de caso,
pela elaboracéo de politicas publicas que garantam acesso universal as tecnologias
e, principalmente, por acdes de formacao docente que articulem tecnologia, contetdo

cientifico e metodologias pedagodgicas inovadoras.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC) tornaram-se
uma realidade no campo educacional, sendo incorporadas em diferentes modalidades
de ensino nos ultimos anos, o que tem ampliado o acesso e promovido uma
participacdo mais abrangente em diversos contextos de aprendizagem.

A presente pesquisa evidenciou que as Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacéao (TDICs) desempenham um papel fundamental no processo de ensino-
aprendizagem das Ciéncias no Ensino Basico, ampliando as possibilidades de acesso
ao conhecimento, promovendo a interatividade e favorecendo o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e tecnolégicas nos estudantes. No entanto, apesar do potencial
transformador dessas ferramentas, ainda existem diversos desafios a serem
enfrentados para sua efetiva implementacao.

As dificuldades incluem desde limitacbes de infraestrutura nas escolas
publicas até a falta de formacdo continuada e suporte técnico para os professores.
Essas barreiras acabam por restringir o uso das TDICs de forma critica e inovadora,
limitando seu impacto no processo educativo. Nesse cenario, torna-se imprescindivel
0 investimento em politicas publicas que promovam a inclusédo digital e a valorizacédo
do docente enquanto mediador do conhecimento na cultura digital.

As estratégias identificadas, como o uso de ambientes virtuais de
aprendizagem, simulaces computacionais, jogos digitais, laboratérios virtuais e
recursos multimidia, como videos e animacgfes, e as perspectivas futuras apontam
gue essas tecnologias prometem transformar o ambiente educacional, promovendo
experiéncias de aprendizagem mais imersivas e estimulantes.

Por fim, a andlise critica revelou lacunas importantes na literatura e na pratica
docente, indicando que ha espaco para investigacfes mais aprofundadas sobre o
impacto real das TDICs no ensino de Ciéncias, especialmente no que se refere a
avaliacdo da aprendizagem, ao desenvolvimento de competéncias digitais e a

formacéao critica dos alunos.
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Assim, este estudo reforca a importancia de continuar debatendo,
pesquisando e experimentando novas formas de integrar as TDICs de maneira

criativa, reflexiva e transformadora na educacéo basica.
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