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RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA: uma

revisdo bibliogréfica

Welerson Silva Feitosa de Souzal
Dr. Marcelo Teixeira Carneiro?

RESUMO

Este trabalho apresenta uma revisdo bibliografica de carater sisteméatico, cujo
propésito central foi investigar de que maneira a metodologia da resolucdo de
problemas pode tornar o ensino de Andalise Combinatdria no Ensino Médio mais
acessivel e significativo. A selecdo de 12 artigos, oriundos de um universo inicial de
60 estudos recuperados nas bases SciELO, Oasis, Scopus e Google Académico,
seguiu os critérios do protocolo PRISMA e a Analise de Conteudo proposta por Bardin.
Os resultados indicam que a construcéo de problemas contextualizados articulados a
metodologias ativas e ao uso de tecnologias educacionais potencializa a motivacéo,
0 raciocinio logico, a criatividade e o engajamento dos alunos. Além disso, a adogao
de atividades interdisciplinares e de avaliacdes formativas mostrou-se fundamental
para consolidar o aprendizado e acompanhar o desenvolvimento das competéncias
do século XXI. Conclui-se que a resolucao de problemas configura-se ndo apenas
como estratégia pontual, mas como eixo estruturante de uma pratica docente
inovadora, capaz de ressignificar a Matematica na formacéo integral do estudante.
Recomenda-se, como desdobramento pratico, a implementacdo e o0
acompanhamento dessas estratégias em escolas de Ensino Médio, a fim de avaliar
seus impactos reais sobre a aprendizagem e o desenvolvimento dos discentes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica;, Resolucdo de Problemas; Analise
Combinatéria; Ensino Médio; Metodologias Ativas.

ABSTRACT

This study offers a systematic literature review aimed at understanding how problem-
solving methodologies can make the teaching of Combinatorial Analysis in high school
more meaningful and accessible. From an initial pool of 60 publications retrieved in
SciELO, Oasis, Scopus, and Google Scholar, 12 articles were selected following
PRISMA guidelines and Bardin’s Content Analysis. The findings reveal that
contextualized problem tasks, combined with active learning methods and educational
technologies, significantly boost student motivation, logical reasoning, creativity, and
engagement. Furthermore, interdisciplinary activities and formative assessment
practices proved essential for deepening mathematical understanding and monitoring
the development of twenty-first-century skills. It is concluded that problem solving
operates not merely as an isolated teaching tactic but as a foundational axis for an
innovative and critical pedagogy that redefines the role of mathematics in students’
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holistic growth. As a practical extension, the study recommends implementing and
evaluating these strategies in real school contexts to measure their concrete impact
on learning outcomes.

Keywords: Mathematics Education; Problem Solving; Combinatorial Analysis; High
School; Active Methodologies.
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1 INTRODUCAO

Considerando que a educacdo matematica tem passado por mudancas
significativas ao longo dos anos e vem buscando metodologias que favorecam uma
aprendizagem ativa e significativa, destaca-se, entre as abordagens mais discutidas,
a resolucdo de problemas, que visa proporcionar aos alunos um papel protagonista
na construgdo do conhecimento matematico.

Essa abordagem permite ao discente desenvolver autonomia, criatividade e
pensamento critico, configurando-se como uma estratégia central no ensino da
Matematica. No Ensino Médio, a Analise Combinatéria € um dos conteudos que
frequentemente apresentam dificuldades de compreensao pelos alunos, devido ao
seu carater abstrato e a abordagem tradicional, muitas vezes centrada na aplicacao
mecanica de férmulas.

A auséncia de contextualizacdo e de estratégias didaticas mais interativas
contribui para o desinteresse dos estudantes, tornando essencial a busca por
metodologias que aproximem esse conteudo da realidade dos alunos. Em vista disso,
a resolucdo de problemas tem sido amplamente estudada como uma estratégia
metodoldgica eficiente para o ensino de diversos conteidos matematicos.

Como propde Pdlya (1995), um dos principais teoricos dessa abordagem, os
alunos devem ser desafiados a formular hipéteses, testar solucoes e refletir sobre os
processos utilizados. Nesse processo, a resolucéo de problemas ndo deve ser apenas
um meio para encontrar respostas, mas também um caminho para a compreensao
mais profunda dos conceitos matematicos.

A metodologia da resolucdo de problemas nao apenas auxilia na construcdo do
conhecimento, como também promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas

essenciais para a formacdo dos alunos. Além disso, tem gerado implicacdes



pedagdgicas relevantes, ao permitir que os estudantes relacionem o0s conceitos
matematicos com situacdes reais do cotidiano, favorecendo, assim, uma
aprendizagem mais significativa.

A contextualizacdo dos problemas é fator determinante para o engajamento
dos alunos, tornando o aprendizado mais dinamico e menos mecanico. Outro aspecto
importante é a necessidade de uma abordagem interdisciplinar, que contribua para
uma compreensdo mais ampla da Matematica. A Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018) destaca a importancia de conectar diferentes areas do conhecimento,
possibilitando aos alunos compreenderem a Mateméatica em um contexto mais amplo
e integrado.

Essa interdisciplinaridade é especialmente util na Analise Combinatoria, uma
vez que conceitos como probabilidade e estatistica frequentemente dialogam com
outras areas do saber, evidenciando sua aplicabilidade em diversos contextos.
Ademais, a resolucdo de problemas pode contribuir para o desenvolvimento das
competéncias do século XXI, como pensamento critico, criatividade e colaboracdo. Ao
serem incentivados a argumentar, testar hipoteses e trabalhar em equipe, os alunos
passam a se posicionar de forma mais autbnoma diante de desafios complexos

Experiéncias pedagodgicas relatadas por professores também apontam que o
uso dessa metodologia contribui para a reducdo das dificuldades de aprendizagem
em conteudos como a Combinatéria, promovendo maior interesse dos estudantes e
incentivando a participacdo em atividades investigativas, em contraste com praticas
centradas na memorizacao.

Tais evidéncias sustentam a necessidade de reformulacdo das praticas
pedagoégicas no ensino da Matematica, sobretudo em conteddos como a Analise
Combinatéria. Considerando a importancia das metodologias ativas nesse campo,
este estudo tem como questao norteadora: de que maneira a resolucao de problemas
pode tornar o ensino de Analise Combinatéria mais acessivel e significativo para os
alunos do Ensino Médio?

Para isso, realiza-se uma revisao bibliografica, com o objetivo de identificar as
principais abordagens, beneficios e desafios dessa metodologia, bem como suas
possibilidades de aplicacdo na pratica docente. Com essa investigagédo, espera-se
contribuir para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais eficazes e

alinhadas as necessidades da educacdo matematica contemporanea.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 O ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA NO ENSINO MEDIO: DESAFIOS E
NECESSIDADES

O ensino de Analise Combinatéria no Ensino Médio constitui um terreno feértil
para o desenvolvimento do raciocinio légico e do pensamento matematico. Entretanto,
enfrenta desafios consideraveis, tanto do ponto de vista pedagdgico quanto da
assimilacdo do discente. Entre os principais desafios apontados na literatura
contemporanea, destacam-se a elevada abstracdo dos conceitos, a abordagem
tradicional excessivamente formalista e o foco na aplicacdo mecéanica de férmulas,
fatores que contribuem para o desinteresse e a baixa compreenséo dos estudantes
(Silva; Santos, 2015; Moura; Carvalho, 2025).

A Anélise Combinatdria, ramo da Matematica Discreta que envolve técnicas de
contagem e organizacdo de elementos finitos, possui aplicacdes praticas em
estatistica, algoritmos, jogos, decisdes estratégicas e situacdes cotidianas. Assim
como propdem Costa e Nascimento (2020), superar a abordagem mecanicista requer
gue o professor estimule o pensamento estratégico, a argumentacao logica e a
exploracéo de diferentes caminhos para resolver problemas combinatorios.

Conforme apontam Leite e Vasconcelos (2022), uma das maiores dificuldades
enfrentadas por docentes € articular os conteudos de Analise Combinatoria a
situaclOes reais do cotidiano escolar, o que demanda metodologias inovadoras e
centradas na atividade do aluno. Nesse contexto, a Resolucdo de Problemas surge
como uma abordagem pedagdgica promissora, pois possibilita aos estudantes
explorar, refletir e construir conhecimento a partir de desafios significativos.

InvestigacBes como as de Oliveira, Martins e Ferreira (2021) evidenciam que,
ao serem desafiados com situacdes envolvendo permutaces, arranjos e
combinacgdes, os alunos desenvolvem competéncias ndo apenas matematicas, mas
também metacognitivas, como tomada de decisdo, autorregulacdo e pensamento
critico. Santos (2024) complementa ao demonstrar que a dificuldade nao reside
apenas nos conceitos em si, mas na forma tradicional como sao apresentados,
desprovidos de contextualizagéo e distantes da realidade dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) reforca essa

perspectiva ao defender que a Matematica deve contribuir para o desenvolvimento do



pensamento ldgico, critico e criativo, promovendo a resolucdo de problemas em
contextos concretos. No caso da Analise Combinatéria, essa diretriz implica a
elaboracdo de atividades que relacionem o conteddo com experiéncias reais e
significativas para os estudantes.

De acordo com Martins e Gil (2024), os beneficios pedagdgicos dessa
abordagem sao evidentes quando os alunos conseguem identificar padrdes, organizar
raciocinios e justificar escolhas com base nos principios combinatérios. Assim, longe
de ser um contetdo inacessivel, a Analise Combinatéria pode tornar-se uma
ferramenta potente de aprendizagem, desde que inserida em propostas didaticas

coerentes com 0s pressupostos da educag¢do matematica contemporanea.

2.2. A RESOLUCAO DE PROBLEMAS: ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO
DA MATEMATICA

Tradicionalmente, o ensino da Matematica tem sido pautado em métodos
expositivos e na resolucdo mecanica de exercicios, frequentemente desprovidos de
significado para os estudantes. Essa abordagem, ainda predominante em muitas
salas de aula, contribui para a construcdo de uma imagem da Matematica como
disciplina arida e distante da realidade.

Em contraposicdo a esse modelo, a metodologia da Resolucdo de Problemas
tem se consolidado como uma alternativa didatico-pedagodgica promissora, capaz de
promover o protagonismo estudantil e fomentar o desenvolvimento de habilidades
cognitivas superiores, tais como o raciocinio légico, a criatividade e a capacidade de
argumentacéao (Oliveira; Martins; Ferreira, 2021; Leite; Vasconcelos, 2022).

Baseada na classica obra de George Poélya, A Arte de Resolver Problemas
(1995), essa metodologia propfe uma sequéncia estruturada de quatro etapas:
compreensao do problema, elaboracdo de um plano, execuc¢éao e revisdo da solucéo.
Esse processo ndo apenas orienta a busca por respostas, mas estimula o pensamento
reflexivo, ampliando a autonomia e a capacidade investigativa dos estudantes diante
de situacdes desafiadoras.

No contexto do Ensino Médio, a Resolucdo de Problemas revela-se
particularmente eficaz no ensino da Analise Combinatéria, dada a natureza logica e
exploratoria desse campo. Conforme apontam Silva e Santos (2015), essa abordagem

possibilita aos alunos ndo apenas aplicar formulas, mas compreender 0s principios



gue as sustentam, favorecendo uma aprendizagem mais profunda e conectada a
realidade.

Pesquisadores como os de Martins e Gil (2024) e Santos (2024) demonstram
gque o uso de sequéncias didaticas fundamentadas em problemas contribui
significativamente para o engajamento dos estudantes e para o aprimoramento de sua
autonomia matematica. A proposta de desafiar os alunos com situa¢des-problema que
exigem andlise combinatéria estimula a formulacdo de hip6teses, a testagem de
estratégias e a argumentacao, elementos essenciais para uma aprendizagem ativa e
significativa.

A BNCC (Brasil, 2018) reforca esse entendimento ao estabelecer que a
Educacdo Matematica deve possibilitar aos estudantes o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas de forma criativa, ética e colaborativa, promovendo
a articulacéo entre os conhecimentos escolares e a vivéncia cotidiana. Essa diretriz
dialoga com os pressupostos de Vygotsky (1998), que reconhece a importancia das
interacdes sociais no processo de internalizacdo e na construcdo coletiva do
conhecimento.

Nesse sentido, a Resolucdo de Problemas ultrapassa o status de técnica
pedagodgica, assumindo-se como uma concepc¢ao de ensino comprometida com a
formacédo integral do sujeito. Quando aplicada ao ensino de Andlise Combinatoria,
essa abordagem permite que os alunos experimentem a Matematica como linguagem
de interpretacdo do mundo, desenvolvendo competéncias cognitivas, sociais e

afetivas que extrapolam o ambiente escolar.

2.3. AUTORES E ABORDAGENS TEORICAS

2.3.1 Fundamentos da Analise Combinatéria

A Anélise Combinatoria constitui um ramo fundamental da Matematica Discreta,
essencial para o desenvolvimento do raciocinio légico e para a resolucdo de
problemas envolvendo contagem, organizacao e selecado de elementos em conjuntos
finitos. No contexto do Ensino Médio, seu ensino assume papel relevante na formagéo
do pensamento matematico, contribuindo para a ampliagdo das capacidades

analiticas dos estudantes (Santos, 2024).
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Segundo Silva e Santos (2015), os conceitos de permutacfes, arranjos e
combinacdes sdo ferramentas indispensaveis para que o0s alunos possam
compreender e solucionar problemas combinatérios com eficacia. Os autores
destacam que a aprendizagem significativa desses conceitos vai além da
memorizacdo de férmulas, exigindo que os estudantes desenvolvam a capacidade de
construir significados por meio de praticas contextualizadas e problematizadoras.

Nessa perspectiva, Araljo et al., (2021) ressaltam a importancia de aproximar
0s conteudos combinatorios das experiéncias cotidianas dos alunos, utilizando
situacOes reais e problemas que favorecam a transferéncia do conhecimento para
diferentes contextos. Essa pratica pedagogica contribui para a superacdo da
abstracao excessiva que costuma dificultar o aprendizado da Anélise Combinatéria.

Em consonancia, Leite e Vasconcelos (2022) enfatizam que 0 ensino
sistematico dos fundamentos combinatorios deve ser aliado ao uso de metodologias
ativas, as quais promovem o engajamento dos estudantes e a autonomia no processo
de aprendizagem. A integracdo de estratégias que estimulem a exploracdo, a
formulacdo de hipdteses e a argumentacédo légica reforca a construcdo de um
pensamento matematico solido e critico.

Por fim, Rocha et al. (2018) destacam que a compreensao dos fundamentos da
Andlise Combinatoria possibilita aos alunos enfrentarem problemas cada vez mais
complexos, aprimorando habilidades metacognitivas e fomentando a capacidade de
generalizacdo e abstracdo, competéncias essenciais para 0 desenvolvimento

académico e pessoal.

2.3.2 Aresolucao de problemas como ferramenta pedagoégica

A Resolucdo de Problemas destaca-se como uma abordagem pedagodgica
central no ensino da Matemética, especialmente no Ensino Médio, ao promover o
desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais, tais como 0 pensamento
critico, a criatividade e a autonomia dos estudantes (Oliveira; Martins; Ferreira, 2021).

Baseada em obra de referéncia cuja profundidade tedrica inspira praticas
pedagogicas significativas, a metodologia de George Pdélya, especialmente em A Arte
de Resolver Problemas (1995), estrutura o processo de aprendizagem em etapas
fundamentais: compreensao do problema, planejamento da solucdo, execug¢ao do

plano e revisdo dos resultados. Pélya ressalta que essa abordagem ndo apenas
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orienta a busca por solu¢des, mas também fortalece o raciocinio 16gico e a reflexao
metacognitiva, elementos indispensaveis para o aprendizado significativo de
contetdos complexos como a Analise Combinatéria (Moura; Carvalho, 2025)

Além disso, andlises recentes indicam que o trabalho coletivo e colaborativo
durante a resolugdo de problemas potencializa a construcdo do conhecimento,
alinhando-se a perspectiva socioconstrutivista de Vygotsky (1998). O didlogo e a
interacdo entre os alunos ampliam as possibilidades cognitivas, favorecendo o
desenvolvimento de estratégias diversificadas e a internalizacdo dos conceitos
matematicos (Holanda; Lima, 2016).

Em consonéncia com essa abordagem, Leite e Vasconcelos (2022) afirmam
que a metodologia do “problem solving” estimula os estudantes a formular hipéteses,
testar alternativas e argumentar suas solucdes, promovendo a aprendizagem ativa e
0 engajamento critico no processo educativo. A BNCC (Brasil, 2018) reforca este
entendimento ao destacar a importancia do ensino que possibilite a formulacdo e a
resolucdo criativa e ética de problemas, integrando conhecimentos matematicos a
realidade dos estudantes.

Por fim, Lima e Figueiredo (2020) evidenciam que a incorporacao sistematica
da resolucdo de problemas no ensino da Analise Combinatoria contribui para a
superacao das dificuldades tradicionais dos alunos, proporcionando experiéncias de

aprendizagem mais autbnomas, reflexivas e contextualizadas.

2.3.3. A importancia da contextualizacdo

A contextualizacdo constitui um dos pilares para o ensino significativo da
Analise Combinatéria no Ensino Médio. Quando os conteudos sédo trabalhados de
forma desvinculada da realidade dos estudantes, tornam-se excessivamente
abstratos, comprometendo o engajamento e a compreensao. Por outro lado, quando
inseridos em contextos reais e proximos do cotidiano, os conceitos combinatérios
adquirem sentido e funcionalidade, tornando-se mais acessiveis e relevantes para os
alunos (Silva; Santos, 2015).

De acordo com Araujo et al., (2021), a contextualizagdo permite que 0sS
discentes reconhecam a aplicabilidade pratica da Analise Combinatéria em diversas

situacdes do dia a dia, como na organizacao de eventos, nas decisdes estratégicas e
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em problemas de alocagéo. Essa percepcao amplia a motivagéo e torna o processo
de ensino-aprendizagem mais dinamico e significativo.

A teoria sociocultural de Vygotsky (1998) corrobora essa abordagem ao
destacar que o conhecimento se constréi por meio da mediagéo e da interagcdo social,
sendo imprescindivel que os contetdos escolares dialoguem com a vivéncia concreta
dos alunos. E nesse ponto que a contextualizagio se mostra essencial: ela transforma
o0 contetdo matemético em uma linguagem viva, capaz de interpretar e explicar
fendmenos do mundo real.

Segundo Costa e Nascimento (2020), a proposicdo de atividades
interdisciplinares e contextualizadas favorece o desenvolvimento de habilidades
cognitivas complexas, pois exige dos alunos a articulagdo entre conceitos
matematicos e outras areas do saber, como fisica, economia e biologia. Essa
interdisciplinaridade ndo apenas enriquece o ensino da Matematica, mas também
evidencia a transversalidade da Analise Combinatoria.

Na mesma direcdo, a BNCC (Brasil, 2018) orienta que a Matematica seja
ensinada em estreita articulacdo com a realidade sociocultural dos alunos,
promovendo a formacdo de sujeitos criticos, autbnomos e capazes de atuar de
maneira ética e criativa na sociedade. Ao considerar esse principio, autores como
Santos (2024) demonstram que o uso de linguagens alternativas, como histérias em
guadrinhos, pode ser eficaz na contextualizagdo dos conceitos combinatérios,
tornando o aprendizado mais ludico e acessivel.

Complementando esse cenario, Leite e Vasconcelos (2022) observam que a
resolucdo de problemas contextualizados fortalece a conexao entre teoria e pratica,
facilitando a abstracdo de principios matematicos a partir de situacdes concretas.
Nesse sentido, a contextualizacdo no ensino da Analise Combinatoéria ndo é apenas
uma estratégia didatica, mas um requisito para a construcdo de conhecimentos

duradouros e socialmente significativos.

2.3.4 Metodologias Ativas e Tecnologias Educacionais

As metodologias ativas tém se consolidado como estratégias pedagdgicas
centrais para a promocao do protagonismo estudantil e para a construcao significativa
do conhecimento em Matematica. Diferentemente do ensino tradicional, centrado na

transmissdo passiva de conteudos, as metodologias ativas envolvem a participacao



13

efetiva dos alunos por meio de préaticas que estimulam a investigacdo, a colaboragéo
e a reflexao critica (Leite; Vasconcelos, 2022).

No ambito do ensino da Analise Combinatéria, a utilizacdo de metodologias
ativas, como a aprendizagem baseada em problemas (PBL), a sala de aula invertida
(flipped classroom) e o uso de jogos matematicos, tem demonstrado resultados
positivos na motivacdo e no desempenho dos estudantes (Santos, 2024). Essas
estratégias incentivam os discentes a explorar conceitos combinatérios por meio da
resolucdo de desafios contextualizados, favorecendo a construgcdo autdbnoma do
conhecimento.

Paralelamente, as tecnologias educacionais emergem como ferramentas
imprescindiveis para potencializar as metodologias ativas. O uso de aplicativos,
plataformas digitais e videoaulas, especialmente quando regionalizadas e adaptadas
as especificidades culturais dos estudantes, contribui para a diversificacdo das formas
de acesso ao conteudo e para a personalizacao do aprendizado (Aradjo et al., 2021).

Conforme apontam Oliveira et al (2021), a integracao entre metodologias ativas
e tecnologias permite criar ambientes de aprendizagem mais dinamicos, interativos e
colaborativos. O emprego de recursos digitais possibilita o desenvolvimento de
atividades que promovem a experimentacdo, a visualizacdo de problemas
combinatorios e a simulacéo de situacdes reais, ampliando as possibilidades didaticas
para o ensino da Matematica.

Entretanto, € importante destacar que a incorporacdo dessas metodologias e
tecnologias requer formacdo adequada dos professores e infraestrutura compativel,
sob pena de se tornar superficial ou ineficaz (Costa; Nascimento, 2020). Assim, o
investimento na capacitacdo docente e na disponibilizacdo de recursos é condicéo

indispensavel para o sucesso dessas praticas pedagogicas.

2.3.5. A Matematica no contexto escolar brasileiro: contribuicbes para a

significacdo da Analise Combinatoria

A realidade educacional brasileira apresenta desafios significativos para o
ensino da Matematica, especialmente no que tange a formacéo dos professores, aos
recursos disponiveis e as metodologias adotadas. Pesquisas recentes indicam que

muitos docentes ainda enfrentam dificuldades para implementar praticas pedagdgicas
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inovadoras e contextualizadas, o que compromete a aprendizagem dos estudantes
(Silva; Santos, 2015; Leite; Vasconcelos, 2022)

Nesse cenario, a BNCC (Brasil, 2018) assume papel fundamental ao orientar a
organizacdo curricular e a préatica pedagogica, enfatizando a necessidade de
desenvolver competéncias e habilidades que preparem os alunos para a vida em
sociedade. A Base propde que o ensino da Matematica seja interdisciplinar,
contextualizado e voltado para a resolugcéo de problemas reais, o que demanda uma
formacdo docente continua e qualificada (Martins; Gil, 2023).

De acordo com Costa e Nascimento (2020), as escolas brasileiras enfrentam,
muitas vezes, limitacdes estruturais e pedagdgicas que dificultam a aplicacdo de
metodologias ativas e o uso de tecnologias educacionais. A auséncia de recursos
adequados, aliada a uma formacéo docente insuficiente, contribui para a manutencao
de praticas tradicionais, centradas na memorizagdo e na reproducdo de
procedimentos.

Por outro lado, iniciativas recentes tém apontado para avancgos importantes,
como a adocao de sequéncias didaticas baseadas em resolucao de problemas e o
uso de recursos digitais para dinamizar as aulas (Santos, 2024). Essas praticas
promovem um ambiente mais estimulante e significativo, contribuindo para a melhoria
do desempenho dos estudantes e para a reducéo da evasao escolar.

Assim, superar os desafios do ensino da Matematica no Brasil requer politicas
publicas consistentes, investimento em infraestrutura e formacéo continuada, além da
valorizacdo do trabalho docente. A articulacdo entre teoria e pratica, conforme
preconizado pela BNCC, é indispensavel para a construcdo de uma Educacéo

Matematica que responda as demandas sociais e culturais do pais.

2.3.6. Estudos recentes sobre a resolucdo de problemas no ensino de

matematica

A Resolucao de Problemas tem sido objeto de crescente interesse na pesquisa
educacional, especialmente no ambito do Ensino Médio, devido ao seu potencial para
promover aprendizagens significativas e o desenvolvimento de competéncias
matematicas essenciais (Leite; Vasconcelos, 2022).

Estudos recentes destacam que a aplicacdo sistematica de estratégias de

resolucdo de problemas contribui para o engajamento dos alunos, o aprimoramento
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do raciocinio logico e a construcdo de uma visdo critica da Mateméatica (Oliveira;
Martins; Ferreira, 2021). Além disso, a integracdo dessa metodologia com 0 uso de
tecnologias educacionais tem ampliado as possibilidades de ensino, permitindo a
personalizacdo do aprendizado e a simulacéo de situacées complexas.

Investigagdes conduzidas por Martins e Gil (2024) evidenciam que o trabalho
com problemas contextualizados e interdisciplinaridade favorece a transferéncia do
conhecimento matematico para outras areas do saber e para a vida cotidiana. Essa
abordagem contribui para a formacdo de alunos mais autdbnomos, reflexivos e
preparados para enfrentar desafios académicos e sociais.

Além disso, pesquisas apontam para a importancia da formacédo continuada
dos professores na implementacao eficaz da resolugcéo de problemas. A capacitacao
docente é fundamental para que os educadores possam planejar e conduzir atividades
gue estimulem o pensamento critico, a colaboracéo e a criatividade dos estudantes
(Costa; Nascimento, 2020).

Por fim, a BNCC (Brasil, 2018) reforca a necessidade de que o0 ensino da
Matematica promova a resolucdo criativa e ética de problemas, articulando
conhecimentos e habilidades em contextos significativos para os alunos. Essa
orientacdo tem orientado pesquisas e praticas pedagodgicas que buscam inovar o

ensino e fortalecer a aprendizagem matematica no Ensino Médio.

3 METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido por meio de uma revisao bibliografica de carater
descritivo e qualitativo, com foco na analise de producfes cientificas sobre o uso da
resolucdo de problemas no ensino da Analise Combinatéria no Ensino Médio. A
escolha metodologica foi fundamentada nos pressupostos da Andlise de Conteudo
conforme delineada por Bardin (2011), a qual se baseia em trés etapas: a pré-analise
(organizacao e leitura flutuante dos dados), a exploracdo do material (codificacéo e
categorizacao) e o tratamento dos resultados (interpretacao e inferéncia).

Inspirando-se nos principios da aprendizagem sociocultural de Vygotsky
(1998), considerou-se que 0s conhecimentos matematicos ndo se desenvolvem de
forma isolada, mas sim por meio de interacées sociais significativas e contextos

culturalmente mediados. Assim, optou-se por examinar como diferentes estudos tém
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abordado a resolugdo de problemas como prética pedagdgica voltada ao

desenvolvimento do raciocinio combinatorio.

A pergunta que norteia esta investigacdo €: De que maneira a resolucédo de

problemas pode tornar o ensino da Anélise Combinatéria mais acessivel e significativo

para os estudantes do Ensino Médio?

Para respondé-la, foi realizada uma busca sistematica entre janeiro e junho de

2025, em bases de dados cientificas reconhecidas SciELO, Oasis, Scopus e Google

Académico, com o uso dos seguintes descritores, em portugués e inglés, combinados

pelo operador booleano “AND”: “Analise Combinatéria” / “Combinatorial Analysis”,

‘Resolucéo de Problemas” / “Problem Solving”, “Ensino Médio” / “High School” e

“Contextualizacao” / “Contextualized Learning”.

Quadro 1 — Estratégia de busca e selecao dos artigos analisado

Base de
Dados

SciELO

Oasis

Google
Académico

Scopus

Total

Fonte: Autor

Descritores Utilizados

“Analise Combinatoria”,
“Resolugao de Problemas”,
“Ensino Médio”,
“Contextualizagao”

“Analise Combinatéria”,
“Problem Solving”, “Ensino
Médio”, “Contextualized
Learning”

“Analise Combinatoria”,
“Resolucao de Problemas”,
“Ensino Médio”,
“Contextualizagao”

“Combinatorial Analysis”,
“Problem Solving”, “High
School”, “Contextualized
Learning”

Operador
Booleano

AND

AND

AND

AND

Filtros Aplicados

2015-2025,
Portugués/inglés,
Artigos completos

2015-2025,
Portugués/inglés,
Estudos empiricos

2015-2025, Artigos
completos, acesso
gratuito

2015-2025,
Revisados por pares,
Texto completo

Resultados
Encontrados

774

780
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Além dos artigos empiricos selecionados por meio da busca sistematica e
apresentados no Quadro 1, este trabalho também recorreu a autores classicos e
fundamentais a constituicdo da pesquisa em Educacdo Matematica, como Vygotsky
(1998), Bardin (2011) e Pdlya (1995). Embora ndo componham a amostra empirica
sistematizada, essas referéncias foram incorporadas a fundamentacao teorica devido
a sua relevancia paradigmatica, servindo de apoio aos conceitos de aprendizagem
significativa, mediacao sociocultural e andlise qualitativa de conteudo.

A selecao dos trabalhos foi conduzida entre janeiro e junho de 2025, por meio
de busca sistematica nas bases SciELO, Oasis, Scopus e Google Académico. Os
descritores aplicados, em portugués e inglés, foram combinados com o operador
booleano “AND” e definidos conforme os eixos tematicos da pesquisa: “Analise
Combinatdria” / “Combinatorial Analysis”, “Resolugdo de Problemas” / “Problem
Solving”, “Ensino Médio” / “High School” e “Contextualizagado” / “Contextualized
Learning”.

Os filtros restringiram os resultados ao periodo de 2015 a 2025, em portugués
ou inglés, com acesso ao texto completo e foco em textos cientificos empiricos em
Educacdo Matematica. O levantamento inicial resultou em 774 estudos no Google
Académico, 06 artigos na base Oasis, e nenhuma ocorréncia nas bases SciELO e
Scopus (n = 00). O total de 780 producdes identificadas, porém apenas 60 foram
submetidas ao processo de triagem conforme os critérios de elegibilidade.

A selecao seguiu o protocolo PRISMA, passando pelas etapas de identificacao,
triagem, elegibilidade e inclusdo. Foram eliminados, ainda na triagem, 32 textos por
nao atenderem aos critérios definidos (como relatos sem avaliacdo, dissertacdes,
artigos opinativos ou desvinculados da tematica combinatéria). Permaneceram 28
estudos para leitura integral, dos quais 16 foram excluidos por tratarem a Analise
Combinatéria de forma descontextualizada ou sem articulagdo com a resolucdo de
problemas.

Ao final, 12 artigos cientificos foram selecionados como amostra final, todos
com escopo compativel com os objetivos da pesquisa. Os estudos foram codificados
de Al a A12, conforme ordem cronoldgica de publicacdo, e organizados em fichas
analiticas categoricas.

No Quadro 2, encontram-se listados os identificadores, autores, titulo, ano e
periodico de publicacdo. O Quadro 3, por sua vez, sintetiza o objetivo principal, a

metodologia empregada e os tipos de problemas contextualizados abordados. Essa
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sistematizacao contribuiu para uma leitura critica e comparativa das contribuicdes de
cada producéo.

A analise dos artigos foi guiada pelo método de Analise de Conteldo proposto
por Bardin (2011), permitindo a categorizacdo dos dados em trés eixos analiticos
principais: () Contextualizagdo em problemas de permutacbes e arranjos; (Il)
Metodologias ativas e tecnologias educacionais e (lll) Avaliacdo formativa e impacto
na aprendizagem. Com isso, 0 estudo assegura rastreabilidade cientifica,
transparéncia metodologica e consisténcia tedrica, estabelecendo as bases

necessarias para as reflexdes e inferéncias apresentadas nos capitulos seguintes.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A utilizacdo dos descritores definidos “Andlise Combinatoria” / “Combinatorial
Analysis”, “Resolu¢cdo de Problemas” / “Problem Solving”, “Ensino Médio” / “High
School” e “Contextualizagao” / “Contextualized Learning” resultou na identificacao de
780 producdes cientificas distribuidas entre as bases consultadas: SciELO (n = 00),
Oasis (n = 06), Scopus (n = 00) e Google Académico (n = 774).

Na etapa de triagem, com base na leitura de titulos e resumos, foram excluidos
748 estudos por ndo atenderem aos critérios de inclusdo previamente estabelecidos.
Restaram 32 artigos para leitura integral. Em seguida, durante a fase de elegibilidade,
20 trabalhos foram descartados por tratarem da combinatéria de maneira isolada ou
sem conexao com contextos aplicados, resultando na selecao final de 12 artigos para
analise aprofundada, conforme apresentado na Figura 1.

Os estudos incluidos estdo organizados no Quadro 2, que apresenta, para
cada producao, o identificador, o titulo, os autores, o0 ano de publicacéo e o periddico.
Ja o Quadro 3 traz informacdes complementares, como o objetivo principal de cada
pesquisa, a metodologia adotada e o tipo de problema contextualizado abordado.
Essa organizacao sistematica permite uma visado clara das publicacdes analisadas e
serve de base para o aprofundamento e a comparac¢ao dos dados discutidos ao longo

desta secao.
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AUMERO TOTAL DE ARTIGOS NA BASE
LEVANTAMENTO DE DADOS
K (N=780)

SCIELO
(N=00)

SCOPUS

TRIAGEM INICIAL (N=00)

GOOGLE
ACADEMICO
(N=774)

ARTIGOS COM
ELEGIBILIDADE (N=60)

QUALIFICAGAO

PRODUGCOES DESCARTADAS
APOS TRIAGEM POR TITULO E
RESUMO, CONFORME OS
ARTIGOS DESCARTADOS CRITERIOS ESTABELECIDOS.

(N=748) (N=32)
DESCARTE / = J 4 N ~
y

( A TRABALHOS REJEITADOS NA
ARTIGOS INTEGRADOS ETAPA DE ANALISE DO TEXTO
(N=12) INTEGRAL, CONFORME OS
. J CRITERIOS PREVIAMENTE
ESTABELECIDOS. (N=16)

y

INTEGRACAO

Figura 1: Fluxograma do processo de sele¢do da
bibliografia.
Fonte: Autor.

Quadro 2 — Artigos selecionados para analise: identificador, titulo, autores, ano
e periddico

Identificador Titulo Autores Ano Periodico / Evento

Reflexdes e analises das

dificuldades dos alunos e Anderson da Revista de
Al professores do Ensino Médio em Silva; Eduardo 2015 Matemética e
Analise Combinatoria e dos Santos Ensino

Probabilidade

Ensino da Analise Combinatdria
A2 por meio de Tecnologia Mével:
um relato de experiéncia

Daniel C. Rocha

et al. 2018 Abakos



Identificador

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All

Titulo

O ensino e a aprendizagem de
Analise Combinatéria: uma
revisao sistematica da literatura

Resolucéo e formulacéo de
problemas no desenvolvimento
do raciocinio combinatoério

A Modelagem Mateméatica como
uma acgédo pedagogica para o
desenvolvimento de conteddos
de Analise Combinatéria:
extrapolando os espacos da sala
de aula

A Resolucao de Problemas no
Ensino de Matematica: visGes de
trés professoras do Ensino Médio

Modelagem na Educacéo
Matematica para o
desenvolvimento de conceitos de
Analise Combinatéria

Nocbes de Analise Combinatéria
na Educacéo Basica: atividades
interdisciplinares

Histérias em quadrinhos como
ferramenta lidica no processo de
verificacdo da aprendizagem em
Analise Combinatéria

Videoaula regionalizada: uma
ferramenta didatica no processo
de ensino do Principio
Fundamental da Contagem

Percepcdes de professores sobre
Objeto de Aprendizagem
CombEsq

Autores

Rafael C. Moura;
Joana P.
Carvalho

Michele F. Leite;
Tainara S.
Vasconcelos

Marcos V. Araujo
et al.

Joana S.
Oliveira; Ana L.
Martins; Simone
B. Ferreira

Roberto C. Lima,;
Luana R.
Figueiredo

Heloisa T. Costa;
Felipe R.
Nascimento

Jodo Carlos Mota
dos Santos

Martins, Matheus
dos Santos; Gil,
Rita Sidmar
Alencar.

Regiane S.
Almeida;
Vanessa B.
Costa

Ano

2025

2022

2021

2021

2020

2020

2024

2024

2023

20

Periédico / Evento

Revista Paranaense
de Educacéo
Matematica

Cadernos de
Pesquisa em
Educacéo
Matematica

Revista Paranaense
de Educacéo
Matematica

Anais do Seminario
Nacional de
Educacéo
Matematica

Revista
Iberoamericana de
Educacion
Matematica

Revista
Iberoamericana de
Educacion
Matematica

Revista de
Matematica e
Ensino

Revista
Transmutare

Revista Evidéncias



Identificador

Al12

Titulo

Conhecimento docente de
Combinatéria e aluno: um caso
no interior de Pernambuco

Fonte: Autor.

Autores Ano

Dorghisllany
Holanda; Hélio A.
Lima

2016

21

Periédico / Evento

Anais do
EBRAPEM

Quadro 3 - Distribuicdo dos artigos: objetivo principal, metodologia e jogo

utilizado.

NO

Al

A2

A3

A4

A5

A6

Obra (Autores
e Ano)

Silva; Santos
(2015)

Rocha et al.
(2018)

Moura; Carvalho
(2025)

Leite;
Vasconcelos
(2022)

Aradjo et al.
(2021)

Oliveira et al.
(2021)

Objetivo Principal

Investigar dificuldades
de alunos e
professores em Andlise
Combinatéria e
Probabilidade.

Relatar experiéncia do
ensino de Analise
Combinatéria usando
tecnologia moével para
engajamento.

Revisao sistematica da
literatura sobre ensino
e aprendizagem da
Analise Combinatoria.

Investigar como
resolucdo e formulacao
de problemas
desenvolvem raciocinio
combinatério.

Utilizar modelagem
matematica como
recurso pedagdgico
para ensino de Analise
Combinatoria.

Conhecer visbes de
professoras sobre
resolucéo de
problemas e impacto
na aprendizagem.

Metodologia

Andlise qualitativa
com entrevistas,
guestionarios e
analise documental.

Relato de experiéncia
aplicado em sala de
aula.

Revisao sistematica e
analise documental.

Estudo qualitativo
com analise das
producdes escritas
dos alunos.

Pesquisa qualitativa
com desenvolvimento
de atividades de
modelagem.

Estudo qualitativo
com entrevistas
semiestruturadas.

Ferramenta Utilizada

Questionarios,
entrevistas, analise de
avaliacles.

Aplicativos moveis,
jogos digitais
educacionais.

Bases de dados
académicas para
levantamento
bibliografico.

Atividades
problematizadoras de
formulacéo e
resolucao de
problemas.

Softwares
matematicos (ex.:
GeoGebra) e
atividades préticas.

Entrevistas e analise
qualitativa dos relatos.



A7

A8

A9

A10

All

Al12

Obra (Autores
e Ano)

Lima; Figueiredo
(2020)

Costa;
Nascimento
(2020)

Santos (2024)

Martins,
Matheus dos
Santos; Gil, Rita
Sidmar Alencar
(2024)

Almeida; Costa
(2023)

Holanda; Lima
(2016)

Fonte: Autor.

Objetivo Principal

Investigar uso da
modelagem
matematica para
desenvolver conceitos
de Analise
Combinatéria.

Apresentar atividades
interdisciplinares que
abordam noc¢fes de
Andlise Combinatoria.

Avaliar uso de historias
em quadrinhos como

ferramenta lGdica para
verificar aprendizagem.

Apresentar uso de
videoaulas
regionalizadas para
ensino do Principio
Fundamental da
Contagem.

Analisar percepcdes de
professores sobre
Objeto de
Aprendizagem digital
CombEsq.

Investigar
conhecimento docente
e dos alunos sobre
Combinatoria em
escola do interior.

Metodologia

Pesquisa qualitativa
com aplicacdo de
atividades de
modelagem.

Estudo descritivo com
aplicacdo de
atividades
interdisciplinares.

Pesquisa qualitativa
com aplicacdo das
HQs e avaliacéo
formativa.

Relato de experiéncia
com aplicacdo de
videoaulas.

Estudo qualitativo
com entrevistas e
questionarios.

Estudo de caso
qualitativo com
entrevistas e
observacoes.

22

Ferramenta Utilizada

Softwares de
modelagem
matematica e
atividades praticas.

Atividades praticas e
materiais didaticos.

Historias em
qguadrinhos,
guestionarios e testes
formativos.

Videoaulas digitais
produzidas para
contexto regional.

Objeto de
Aprendizagem digital
(CombEsq) em
plataforma online.

Entrevistas,
observacéo e analise
de desempenho em
problemas.

4.1 CONTEXTUALIZACAO EM PROBLEMAS DE PERMUTACOES E ARRANJOS

A analise dos objetos de pesquisa de Silva e Santos (2015), Leite e

Vasconcelos (2022), Costa e Nascimento (2020) e Holanda e Lima (2016) evidencia

o potencial didatico da contextualizacdo na aprendizagem de permutacdes e arranjos

no Ensino Médio. Esses autores convergem ao afirmar que a aproximacdo dos
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contetdos combinatorios com o cotidiano dos estudantes favorece tanto a
compreensao conceitual quanto a motivacao para o aprendizado.

Silva e Santos (2015), por meio de entrevistas e questionarios aplicados a
docentes e discentes, mapeiam as dificuldades na aprendizagem da combinatoria,
identificando a auséncia de vinculos entre os contetdos e situacdes concretas como
uma das principais barreiras para o aprendizado significativo. Complementarmente,
Leite e Vasconcelos (2022) demonstram que atividades que envolvem a formulacao e
resolucdo de problemas em contextos escolares reconheciveis pelos alunos
estimulam o desenvolvimento do raciocinio combinatério, reforcando a eficacia de
abordagens contextualizadas.

Costa e Nascimento (2020) ampliam essa perspectiva ao explorar, de forma
interdisciplinar, atividades praticas que relacionam permutacbes e arranjos a
situacOes reais e integradas a outras areas do conhecimento, contribuindo para o
fortalecimento da aprendizagem. Holanda e Lima (2016), por sua vez, evidenciam, a
partir da analise do conhecimento docente e da observacao das praticas em sala de
aula, que o trabalho com problemas contextualizados em combinatéria impacta
diretamente a construcao de estratégias pelos alunos.

De forma coesa, esses estudos indicam que a contextualizacao de problemas
nao apenas facilita a apreensdo de conceitos abstratos, mas também fortalece o
envolvimento dos estudantes e a retencao dos saberes matematicos em sua memoéria
a longo prazo, corroborando as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018) e 0s pressupostos

socioconstrutivistas de Vygotsky (1998).

4.2 METODOLOGIAS ATIVAS E TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

As contribuicdes de Rocha et al. (2018), Araujo et al. (2021), Lima e Figueiredo
(2020), Santos (2024), Martins e Gil (2024) e Almeida e Costa (2023) demonstram que
o emprego de metodologias ativas, articuladas ao uso de tecnologias digitais,
configura uma estratégia robusta e eficaz para o ensino da Andlise Combinatéria.

Assim como abordam Rocha et al. (2018) relatam uma experiéncia com
dispositivos méveis e aplicativos educativos voltados para o ensino da combinatdria,
destacando que a interatividade proporcionada por esses recursos digitais estimulou
a autonomia e o engajamento dos estudantes. Para Araujo et al. (2021) e Lima e

Figueiredo (2020), embora com enfoques distintos, enfatizam a modelagem
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matematica como ferramenta pedagodgica ativa, permitindo que os alunos construam
representacfes proprias dos problemas combinatérios, apoiadas em softwares e
situacOes do cotidiano.

Além disso, Santos (2024) propde o uso de histérias em quadrinhos como
recurso ludico para tornar os conceitos da Analise Combinatéria mais acessiveis e
atrativos, sobretudo por sua linguagem visual e narrativa. Em consonancia, Martins e
Gil (2024) desenvolvem videoaulas regionalizadas que integram o0s conteddos
combinatérios as vivéncias culturais dos estudantes, criando uma ponte entre o
conhecimento matematico e a identidade local.

Por fim, Almeida e Costa (2023) investigam percepc¢des docentes acerca do
objeto de aprendizagem digital “CombEsq”, cuja interface interativa favorece o ensino
da combinatoria por meio de atividades exploratérias, promovendo maior engajamento
dos alunos.

Essas iniciativas reforcam que o0 ensino da combinatoria pode ser
significativamente enriquecido por metodologias centradas no estudante, nas quais a
mediacao tecnoldgica atua como suporte ao protagonismo, a criatividade e a reflexao
critica, em consonancia com as orientacées da BNCC (Brasil, 2018) e as praticas

recomendadas por autores como Leite e Vasconcelos (2022).

4.3 AVALIACAO FORMATIVA E IMPACTO NA APRENDIZAGEM

No ambito da avaliacdo formativa, destacam-se os estudos de Moura e
Carvalho (2025), Oliveira et al (2021) e Santos (2024), que discutem o papel da
avaliacdo continua e qualitativa no processo de ensino-aprendizagem da
combinatoria. A revisao sistematica conduzida por Moura e Carvalho (2025) identifica
gue praticas baseadas na resolucdo de problemas, quando acompanhadas de
avaliacdes formativas, sdo mais eficazes na superacao de dificuldades conceituais,
além de favorecerem um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e acolhedor.

O estudo de Oliveira et al. (2021) investiga as percepcdes docentes sobre os
efeitos das praticas avaliativas fundamentadas na resolucéo de problemas, apontando
gue devolutivas constantes e dialégicas possibilitam ajustes pedagégicos mais
precisos, impactando positivamente o desempenho dos alunos.

Ademais, Santos (2024), ao incorporar instrumentos avaliativos ladicos no uso

das historias em quadrinhos em sala de aula, destaca que a aprendizagem pode ser
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acompanhada de forma continua sem depender exclusivamente de instrumentos
tradicionais. O feedback imediato, as trocas entre pares e a andlise das producdes
dos estudantes ampliam a funcdo formativa da avaliacdo, permitindo intervengdes
pedagdgicas oportunas e eficazes.

Esses estudos evidenciam que a avaliagdo, quando concebida como um
processo de mediacédo da aprendizagem, torna-se aliada fundamental da Resolucao
de Problemas e das metodologias ativas, promovendo um ensino mais dialdgico,
equitativo e orientado ao desenvolvimento das competéncias matematicas, em

consonancia com as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisao bibliografica sistematica, fundamentada na analise de doze
artigos publicados entre os anos de 2015 e 2025, demonstrou que a metodologia da
resolucdo de problemas, quando integrada a praticas pedagodgicas inovadoras e
contextualizadas, representa uma alternativa promissora para o ensino da Analise
Combinatdria no Ensino Médio. Trata-se de uma abordagem que nao se restringe a
um recurso isolado, mas que se configura como uma base estruturante de uma pratica
docente mais significativa, centrada no aluno e alinhada as demandas da educacéo
contemporanea.

No eixo da contextualizacdo, com destaque para os estudos Al, A4, A8 e Al12,
percebe-se que o0s conteudos de permutacbes e arranjos sao mais bem
compreendidos quando apresentados em situacBes concretas e proximas da
realidade vivida pelos estudantes. A aproximacdo entre teoria e pratica favorece o
desenvolvimento do raciocinio combinatorio, reduz as dificuldades conceituais e
estimula o interesse pelas atividades propostas. A interdisciplinaridade e a articulacao
com experiéncias cotidianas também se mostraram eficazes para dar sentido aos
conceitos, promovendo maior engajamento.

Quanto as metodologias ativas e tecnologias educacionais, os trabalhos A2,
A5, A7, A9, A10 e All apresentaram experiéncias diversificadas que incluem o uso
de modelagem matematica, dispositivos moveis, recursos audiovisuais, objetos
digitais e linguagens visuais. Tais estratégias contribuem para tornar as aulas mais
interativas, favorecendo o protagonismo discente, a autonomia e a construgao

colaborativa do conhecimento. As acbes descritas nesses estudos reforcam a
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importancia de proporcionar ao aluno um papel ativo na aprendizagem, utilizando
ferramentas que dialogam com sua realidade tecnoldgica e cultural.

J& no eixo referente a avaliacdo formativa e ao impacto na aprendizagem, os
estudos A3, A6 e A9 apontam que préaticas avaliativas continuas e qualitativas
contribuem significativamente para a mediacdo do processo formativo. Avaliacdes que
valorizam o percurso do estudante, o erro como oportunidade de aprendizagem e o
feedback constante permitem intervencdes pedagdgicas mais eficazes e
individualizadas. Além disso, recursos ludicos, analises escritas e discussfes em
grupo ampliam as formas de acompanhar o progresso dos alunos, respeitando suas
especificidades.

Diante do conjunto das evidéncias analisadas, constata-se que a resolucao de
problemas, aplicada ao ensino de Analise Combinatdria, exige a articulagdo de trés
pilares fundamentais: a contextualizacdo, que da sentido ao conteddo; as
metodologias ativas, que promovem a participacao efetiva dos alunos; e a avaliacao
formativa, que acompanha o desenvolvimento das aprendizagens de forma sensivel
e continua. Essa integracao potencializa ndo apenas o desempenho escolar, mas
também a formacé&o de sujeitos mais criticos, autbnomos e preparados para enfrentar
desafios complexos.

Por fim, vale destacar que esta pesquisa se concentrou na analise teorica da
producéo cientifica sobre o tema. Sendo assim, recomenda-se que estudos futuros
avancem para investigacbes de campo, com a implementacdo das estratégias
discutidas em contextos escolares reais. A realizacao de pesquisas empiricas podera
validar e aprimorar as propostas apresentadas, além de fornecer subsidios valiosos
para o desenvolvimento de materiais didaticos, programas de formacédo docente e

politicas publicas voltadas ao fortalecimento da Educacdo Mateméatica no pais.
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