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RESUMO

O uso de tecnologias digitais na educacdo tem se tornado cada vez mais relevante,
especialmente em um mundo onde a informacgdo circula rapidamente e as redes sociais
desempenham um papel central na disseminacdo de conteddos. O aplicativo tik tok, popular
entre os jovens, oferece uma plataforma inovadora para a educagédo, permitindo que conceitos
cientificos sejam apresentados de forma ludica e acessivel. Este trabalho investiga como a
utilizacdo de videos do tik tok pode ser integrada ao ensino de processos de eletrizacao,
promovendo um aprendizado ativo e critico entre os alunos do 9° ano do ensino fundamental.
O principal objetivo da pesquisa foi desenvolver e aplicar uma Sequéncia de Ensino
Investigativa que utilize videos do tik tok para ensinar conceitos de eletrizacdo. A pesquisa
possibilitou a compreensdo dos contetdos, mas também estimulou a capacidade dos alunos de
discernir informacdes cientificas de fake news, contribuindo para a formacdo de cidadaos
criticos e informados. A questdo central que a pesquisa abordou foi: como a utilizacdo de uma
sequéncia didatica por investigagdo utilizando videos do tik tok pode impactar a aprendizagem
dos alunos sobre processos de eletrizacao e a sua capacidade de anélise critica em relacdo as
informagdes consumidas nas redes sociais? A pesquisa foi conduzida por meio de uma
abordagem qualitativa e quantitativa. Foram utilizados métodos de coleta de dados como
observacdo, gravagdo de &udio durante as aulas e aplicacdo de questionarios. A anélise dos
dados foi realizada através da técnica de analise de conteido, permitindo uma interpretacao
sistematica das interacGes em sala de aula e das respostas dos alunos. Este estudo foi relevante
tanto no contexto académico quanto na pratica educativa, pois buscou integrar novas
tecnologias ao ensino de ciéncias, promovendo uma educacdo mais contextualizada e
significativa. A pesquisa também abordou a necessidade de desenvolver habilidades criticas
nos alunos, essenciais em um mundo saturado de informagdes. As contribuigdes incluiram a
criacdo de um modelo de ensino que utilize plataformas digitais de forma eficaz, a promogéo
de um aprendizado mais engajado e a capacitagdo dos alunos para discernir informagoes
cientificas, impactando positivamente sua formacao académica e cidada.

Palavras-chave: Ciéncia; Divulgacédo Cientifica; Fake News; Fisica; Ensino de Fisica; tik tok;
Sequéncia de Ensino Investigativo.



ABSTRACT

The use of digital technologies in education has become increasingly relevant, especially in a
world where information circulates rapidly and social media plays a central role in content
dissemination. TikTok, a popular app among young people, offers an innovative platform for
education by allowing scientific concepts to be presented in a playful and accessible way. This
research project aims to investigate how the use of TikTok videos can be integrated into the
teaching of electrification processes, promoting active and critical learning among 9th-grade
elementary school students. The main goal of the research was to develop and implement an
investigative teaching sequence using TikTok videos to teach electrification concepts. The
study not only facilitated content comprehension but also encouraged students' ability to discern
scientific information from fake news, contributing to the formation of critical and informed
citizens. The central question addressed by the project was: How can an investigative didactic
sequence using TikTok videos impact students’ learning about electrification processes and
their critical thinking regarding information consumed on social media? The research adopted
both qualitative and quantitative approaches. Data collection methods included classroom
observation, audio recordings during lessons, and the application of questionnaires. Data
analysis was conducted using content analysis techniques, allowing for a systematic
interpretation of classroom interactions and students' responses. This study proved to be
relevant both academically and in educational practice, as it sought to integrate new
technologies into science teaching, promoting a more contextualized and meaningful education.
It also highlighted the importance of developing critical thinking skills in students, which are
essential in an information-saturated world. Contributions included the creation of a teaching
model that effectively utilizes digital platforms, promotes more engaged learning, and equips
students to discern scientific information—positively impacting their academic and civic
development.

Keywords: Science; Science Communication; Fake News; Physics; Physics Teaching; TikTok;
Investigative Teaching Sequence.
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1 INTRODUCAO

A interacdo entre educagdo e tecnologia, e sempre foi moldada pela realidade e
limitacOes de cada época. A ascensdo dos smartphones, redes sociais e a universalizagdo da
internet, juntamente com o0 aumento da velocidade de transferéncia de dados, permitiram que o
conhecimento fosse amplamente acessivel e produzido, incentivando os educadores a
utilizarem a tecnologia como meio de promover a educacao (Kenski, 2010; Garcia e Bizo, 2011,
Silva, 2023). No entanto, Bianchetti (2011) ressalta que a mesma tecnologia que favorece a
socializacdo do conhecimento também contribui para a disseminacdo de informagdes falsas.

Durante o isolamento social por conta da pandemia de Covid-19 em 2020, o uso de
tecnologia e redes sociais aumentou significativamente. Contextualizando, especialmente no
Brasil, onde mais de 99% dos estudantes da educacao basica foram impactados pelo fechamento
das escolas em margo de 2020 (Agéncia Brasil, 2021). Com o tempo, as escolas se adaptaram
ao ensino remoto, tornando comum 0 uso de redes sociais na educagdo. Na atualidade, o
envolvimento entre o individuo e o conhecimento se atualizou. Kenski (2004, p. 30) destaca
que “E preciso estar em permanente estado de aprendizagem e adaptacio ao novo. Nio existe
mais a possibilidade de considerar a pessoa como totalmente formada, independentemente do
grau de escolarizagdo alcancado”

A disseminacdo de noticias falsas € um problema crescente na sociedade atual, com
graves consequéncias, especialmente no campo da educacdo (Torquato, 2021). Entre essas
consequéncias, destacam-se a desinformacdo generalizada, que compromete a formacéo critica
dos estudantes; a propagacao de preconceitos e esteredtipos, que reforca desigualdades sociais;
e a fragilizacdo da confianca em instituicdes cientificas e educacionais, prejudicando o
aprendizado e a constru¢do do conhecimento. Além disso, a circulacdo de contetidos enganosos
pode gerar panico social, induzir a tomada de decisGes equivocadas e até mesmo comprometer
a saude fisica e mental dos individuos. A educacdo midiatica, que ajuda os alunos a
desenvolverem habilidades criticas de pensamento e a avaliarem a qualidade das informac6es
que recebem, é uma das principais estratégias para combater as fake news (Siqueira, 2022).
Nesse contexto, destaca-se 0 uso do TikTok, que é a rede social mais acessada no mundo, e que
foi desenvolvida na China, na disseminacdo de conteido educativo (Monteiro, 2020).

No Brasil, o tik tok, embora seja uma plataforma de entretenimento, também é um

espaco para a educacdo, com videos sobre Fisica, Ciéncia e Divulgacdo Cientifica. No entanto,
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a presenca de informagOes falsas torna crucial a capacidade de distinguir a veracidade do
contetdo (Barbosa, 2023).

A presenca de informacdes falsas torna crucial a capacidade de distinguir a veracidade
do contetido (Barbosa, 2023). Nesse sentido, optou-se pela utilizacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), por se tratar de uma metodologia ativa que favorece a autonomia discente,
estimula o desenvolvimento do pensamento critico e promove a aprendizagem significativa a
partir de problemas reais, aspecto essencial para o enfrentamento da desinformacgédo no contexto
escolar. Pesquisas com professores do ensino médio indicam que os estudantes demonstram
crescente interesse em verificar a autenticidade das informacdes que acessam nas redes sociais
e aplicativos, o que reflete a importancia da educacdo mididtica no ambiente educacional
(Cetic.br, 2022; UNESCO, 2021). A magnitude deste problema é ilustrada pelo fato de que o
aplicativo TikTok possui mais de 1 bilhdo de usuarios ativos por més em todo o mundo, com
uma média de 82,2 milhdes de usuarios ativos somente no Brasil (Opinion Box, 2023), expondo
diariamente muitas pessoas a diferentes tipos de informacéo e desinformacéo (Exame, 2023).

Este trabalho aborda a problematica de como a utilizacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa pode ajudar a ensinar processos de eletrizacdo e evidenciar as fake news sobre
ciéncia e divulgagdo cientifica no tema. Alves (2023) destaca que essas noticias, sejam
inventadas ou manipuladas, sdo publicadas para confundir o pablico, e muitas vezes envolvem
informac0es cientificas polémicas, desde a fonte até situacOes perigosas que deveriam ser
realizadas em locais adequados.

Neste trabalho foi elaborada uma sequéncia didatica fundamentada na metodologia da
investigacdo cientifica, motivada pela necessidade de produzir um produto educacional que
auxilie o professor no ensino dos processos de eletrizagdo para turmas do 9° ano do ensino
fundamental.

Para tanto, definiram-se 0s seguintes objetivos especificos: 1) analisar as abordagens
pedagogicas presentes nos videos do TikTok e suas funcionalidades como recursos ltdicos para
0 ensino de Fisica; 2) identificar os temas e conceitos cientificos mais frequentemente
distorcidos ou apresentados como fake news nos conteudos divulgados na plataforma; 3) avaliar
a eficacia da sequéncia didatica proposta, observando a interacdo dos alunos com o material e
o desenvolvimento de habilidades criticas ao longo do processo; 4) promover discussées em
sala de aula acerca da importancia da verificacdo da veracidade das informaces e dos impactos
das fake news na formacdo de cidad&os criticos e conscientes; 5) estimular a construcéo de uma
consciéncia critica nos alunos, capacitando-os a distinguir informacdes corretas de informacdes

enganosas, especialmente no contexto das redes sociais.
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Esta pesquisa ndo apenas visou abordar contetdos cientificos de forma inovadora, mas
também se compromete a desenvolver habilidades criticas nos alunos. Ao promover um
ambiente de aprendizado seguro e informativo, os alunos foram capacitados a discernir

informac0es verdadeiras de falsas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

As tecnologias tém se tornado cada vez mais presentes como mediadoras pedagdgicas,
exigindo adaptacOes e novos saberes para garantir a aprendizagem. As redes sociais, nesse
contexto, configuram-se como uma das formas de manter as atividades de ensino fora do
ambiente escolar, embora ainda sejam pouco exploradas como recursos educacionais. Para
Aureliano e Queiros (2023), esse cenario trouxe desafios e oportunidades para o ensino remoto,
demandando adaptagdes tanto por parte dos professores quanto dos alunos. Os autores destacam
a importancia das tecnologias digitais como recursos pedagdgicos, ressaltando, contudo, suas
limitacOes e as dificuldades de acesso e de uso.

O TikTok é uma rede social amplamente utilizada por jovens, cujo objetivo central é
promover entretenimento e estimular a criatividade de seus usuérios. Entretanto, seu uso
excessivo pode representar um problema para a educacdo, ao gerar distragdes durante as aulas.
Por outro lado, a plataforma pode ser aproveitada como ferramenta pedagdgica, desde que sua
utilizacdo seja orientada de maneira critica e intencional. Professores tém explorado o TikTok
para a producdo e divulgacdo de conteudos educativos, ampliando as possibilidades de
aprendizagem para além do curriculo formal.

Maria (2023) afirma que essa rede social possui potencial para despertar o interesse e a
criatividade dos estudantes, além de possibilitar a propagacdo de contetdos educativos. A
autora também reconhece que o TikTok pode ser uma fonte de distracdo, mas enfatiza que,
quando utilizado de forma planejada, pode ser integrado ao processo pedagogico. Assim, a
plataforma deixa de ser vista apenas como entretenimento e passa a constituir-se como recurso
didatico complementar, contribuindo para a inovagdo no ensino e para a aproximacdo dos
estudantes com o conteudo curricular.

Fontana (2020) defende que a educacao precisa se reinventar com o uso das tecnologias
e das redes sociais, e alerta para a necessidade de uma formacéo continuada dos professores e
de uma avaliagdo critica das préaticas pedagogicas. O tik tok é um exemplo de como uma midia
social pode ser usada tanto para o lazer quanto para o aprendizado, dependendo da forma como

¢ utilizada.

2.1 USO DO APLICATIVO TIK TOK NA EDUCACAO/ENSINO

O aplicativo tik tok, pode se constituir em uma ferramenta educacional eficaz para en-

gajar alunos em aprendizagem ativa, conforme destacado por Monteiro (2020). Ele permite a
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criacdo de contedo educacional interativo e desafios que facilitam a compreenséo de conceitos
complexos. No entanto, é necessario monitorar o conteldo, gerenciar o tempo gasto e garantir
a privacidade dos dados dos usuarios.

Ainda segundo Monteiro (2022), é relevante que professores usem aplicativos de forma
responsavel e estratégica, estabelecendo regras claras e garantindo o uso produtivo pelos alu-
nos. Eles devem estar cientes das limitagOes dessas ferramentas, oferecer alternativas para quem
ndo tem acesso e estar abertos a experimentar novas metodologias. Apesar do valor desses apli-
cativos, a interacdo presencial e os métodos tradicionais de ensino ainda sdo necessarios no
processo educaional.

Fazendo um paralelo, Barin (2020) destaca que o aplicativo pode ser utilizado como um
recurso alternativo que contribui para o processo de formacéo dos alunos. Além disso, ressalta
que a abordagem humoristica contida nos videos tik tok no Brasil contribui para um aprendizado
mais agradavel. Ele também afirma que os videos curtos tém potencial para despertar o interesse
dos estudantes pelo conteudo apresentado.

Observa-se também que para Rodrigues e Guimardes (2022) o uso do aplicativo pode
beneficiar o ensino em aulas hibridas de varias maneiras como engajamento dos Alunos, de-
senvolvimento de habilidades criativas, inovacédo pedagogica e ampliagcdo do acesso a informa-
cdo.

Destarte, o tik tok pode ser uma ferramenta educacional valiosa se usado corretamente.
No entanto, é importante que os professores estejam cientes das limitacfes do aplicativo e
usem-no de forma responsavel e estratégica. Dessa forma, podem ajudar os alunos a aprende-
rem de uma forma mais envolvente e interativa, 20 mesmo tempo em que minimizam as distra-
cBes e limitagBes associadas ao uso do aplicativo. E importante destacar que as vantagens e
desvantagens podem variar de acordo com o contexto e a forma como € utilizado no processo
de ensino e aprendizagem (Rodrigues; Guimarées, 2022).

Duarte (2016) salienta que os curriculos escolares ndo podem ser compostos por conte-
udos “prontos e acabados”, desconectados da vida dos estudantes, pois ndo priorizam a dimen-
sdo ativa da aprendizagem. Nesse sentido, o trabalho com videos pode colaborar para o estudo
dos conteudos, aproximando-os da realidade dos alunos e favorecendo a compreenséao de temas
de areas diversas, como a Fisica.

Entretanto, além das potencialidades pedagdgicas, € necessario reconhecer que as redes
sociais também apresentam desafios significativos no contexto educacional e social. Entre esses

desafios, destaca-se a disseminacao de informacdes falsas (fake news), que compromete nédo
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apenas a aprendizagem critica dos estudantes, mas também processos democraticos mais am-
plos, como o exercicio da cidadania. Assim, o TikTok, além de ser utilizado como espaco de
entretenimento e de aprendizagem, também tem sido alvo de criticas pela propagacéo de con-

te(idos enganosos em diferentes paises.

2.2 DISSEMINACAO DE DIVULGACOES FALSAS E FAKE NEWS NO APLICATIVO
TIK TOK NO BRASIL E NO MUNDO

Com o advento das redes sociais, a disseminagéo de informacdes falsas (fake News) tem
se tornado cada vez mais célere. O tik tok, uma plataforma de videos curtos, ndo € excecdo. No
Brasil e no mundo, o aplicativo tem sido palco de divulgacdes falsas e atagues a democracia.
De acordo com Magri (2023), o aplicativo teve quase 7 milhdes de acessos a conteudos
ofensivos ao processo eleitoral, ao STF e a seus magistrados em pouco mais de um més durante
o pleito eleitoral brasileiro de 2022. A plataforma tem sido acusada de disseminar videos que
envolvem fake news com conspiracdes sobre a pandemia de corona virus e outras areas da
ciéncia.

De acordo com Barcelos (2021) as principais fakes news identificadas durante a
pandemia de COVID-19 no Brasil foi a respeito de politicas, incluindo noticias falsas sobre
governantes falsificando a vacinagdo contra a COVID-19, envolvia desinformacdo sobre a
proporcao de casos e 6bitos, informacdes enganosas sobre medidas de prevencdo da doenca.
Quando observado as informacdes disseminadas nas redes sociais relacionado ao tema de
ensino muito se falava sobre as facilidades de aprender ou entdo de “passar de ano”. Essas
foram apenas algumas noticias falsas, dentre varias outras encontradas em redes sociais.

Este aplicativo, amplamente utilizado como ferramenta de suporte, ndo deve ser a Unica
fonte de informacdo. Usuarios devem estar atentos a veracidade das informacdes
compartilhadas. Jovens avaliam a credibilidade das fontes de informagdo cientifica
considerando o veiculo de comunicagdo, o “padrao jornalistico” e as fontes citadas no material.
Confiam em depoimentos ou entrevistas com autoridades no assunto, destacando especialistas
e professores. Desconfiam de conteddos com sensacionalismo, titulos que ndo correspondem
ao conteudo, layout fora do padrédo jornalistico, falta de fontes confiaveis e erros gramaticais.
E preciso checar as fontes e evitar compartilhar conteidos prejudiciais. Autoridades
competentes devem fiscalizar a plataforma e combater a disseminacgdo (Fagundes, 2021).

Fake news, problema sério afetando a sociedade, sdo combatidas por governos,

organizacbes e empresas através da promocdo de educacdo mididtica e disseminacdo de
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informacgOes precisas. Autoridades cientificas desempenham papel crucial na comunicacao
proativa, utilizando linguagem acessivel e aprovada por instituices confiaveis para neutralizar
noticias falsas em tempo habil (Raquel et al., 2022). Paises possuem leis especificas para punir
a disseminacdo, enquanto outros investem em campanhas de conscientizacdo e programas de
educacdo. Plataformas de midia social implementam medidas como verificacdo de fatos e
remocédo de conteddo enganoso. Ainda ha muito trabalho para garantir acesso a informacdes
precisas e confiaveis (Fagundes, 2021).

A alfabetizacdo cientifica é indispensavel na luta contra a disseminacdo de noticias
falsas, capacitando individuos a avaliar criticamente informagdes, reconhecer a validade das
fontes e discernir entre evidéncias solidas e alegacdes infundadas. Promover a capacidade de
questionar, analisar e interpretar informacdes, reduzindo a suscetibilidade a crengas infundadas.
E essencial para capacitar os cidad&os a se tornarem mais autbnomos, criticos e comprometidos
com fatos, contribuindo para a reducdo da propagacdo de fake news e promovendo uma
sociedade mais informada e saudavel (Gomes, 2020).

Kamida, Rizeto e Mungiol (2021) diz que a alfabetizacéo cientifica é fundamental para
combater as fakes news, pois capacita os individuos a avaliar informacdes, identificar falsidades
e tomar decisGes embasadas. Isso contribui para a reducéo da propagacao de noticias falsas. No
tik tok, cada usuério tem um papel importante nessa luta, verificando fontes e evitando

compartilhar contetdos prejudiciais & integridade da informacao.

2.3 O USO DO APLICATIVO TIK TOK COMO FERRAMENTA LUDICA E DIDATICA
PARA COMBATER DIVULGAGOES CIENTIFICAS FALSAS

A divulgacao cientifica € uma atividade importante para disseminar o conhecimento
produzido pela ciéncia e promover a cultura cientifica na sociedade. Para Navas et al. (2020)
as redes sociais podem ser utilizadas como uma ferramenta de comunicagéo e difusdo do
conhecimento cientifico de forma acessivel e veloz. Através delas, é possivel compartilhar
informacdes sobre pesquisas, artigos cientificos, eventos e outras atividades relacionadas a
ciéncia. Além disso, as redes sociais permitem um dialogo mais préoximo e &gil com a
comunidade profissional e cientifica, possibilitando a troca de ideias e a colaboracdo entre
pesquisadores de diferentes &reas do conhecimento.

A transmissdo imprecisa de informagdes cientificas pode levar a desinformacdao e danos,
necessitando combater divulgacdes falsas que distorcem dados cientificos. Monteiro (2020)

sugere o tik tok como ferramenta de combate, enfatizando a verificacéo de fatos, analise critica
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e responsabilidade na disseminagdo de contetdo. Midias sociais podem ser usadas
didaticamente para educar o publico sobre ciéncia.

O tik tok, por permitir a explicacdo de conceitos cientificos de forma criativa e acessivel,
é uma ferramenta eficaz no combate a desinformacdo, segundo Bezerra, Silva e Machado
(2021). A plataforma promove interagdo, didlogo e curiosidade sobre diversos temas
cientificos, podendo ser integrada em ambientes de aprendizado para estimular a expressdo
criativa e a discussdo de temas relevantes. Assim, contribui para a alfabetizacdo cientifica,
valorizando a ciéncia como atividade essencial para o desenvolvimento e bem-estar da

humanidade.

2.4 O ENSINO DE FiSICA E PUBLICACAO DE CONTEUDOS SOBRE CIENCIA E
DIVULGACAO CIENTIFICA NO TIK TOK

A Fisica é uma ciéncia que estuda os fendmenos naturais, desde as particulas
subatdmicas até o universo. Ela é fundamental para o desenvolvimento tecnoldgico, a inovagéao
e a solucdo de problemas globais, como as mudancas climaticas, a energia e a satide. No entanto,
muitos estudantes tém dificuldade em aprender Fisica, por considera-la uma disciplina dificil,
abstrata e desinteressante. Além disso, ha uma caréncia de professores qualificados, de recursos
didaticos e de laboratérios nas escolas como afirmam Silva, Miranda e Bordas (2019)

De acordo com Moreira (2021), os desafios no ensino da fisica incluem a necessidade
de promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada entdo pode-se incluir o
uso de redes sociais como parte desse desafio na contemporaneidade pois é visto que a
quantidade de alunos que acessam as redes sociais como o tik tok, é cada vez mais, uma forma
diferente de mostrar contetidos relevantes pode ser através das divulgacdes cientificas dentro
do aplicativo.

Para Araujo, Santiago e Silva (2023) a divulgacéo cientifica pode ser usada como uma
ferramenta importante para introduzir conceitos e debates referentes a ciéncia, tecnologia e
sociedade nas aulas de ciéncias. Dessa forma, é possivel utilizar a divulgacéo cientifica para
ensinar Fisica de maneira mais contextualizada e significativa para os alunos.

De acordo com Moreira (2018), a divulgacdo cientifica pode ser uma ferramenta
importante para o ensino de Fisica, pois permite que os estudantes compreendam a relevancia
e aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos em sala de aula. Além disso, a divulgagéo
cientifica pode ajudar a despertar o interesse dos estudantes pela Fisica e estimular a curiosidade

e 0 pensamento critico. O uso da divulgacao cientifica pelos professores de Fisica pode ocorrer
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através de diferentes recursos para promover a divulgacdo cientifica, como videos,
documentarios, reportagens, podcasts, entre outros.

Para Silva e Souza (2019) os professores planejam o uso de materiais de divulgacéo
cientifica em suas aulas através do reconhecimento de determinados propésitos de ensino e do
uso das ferramentas comunicativas, como texto, infogréficos, audios e audiovisuais, que
comp@dem a divulgacdo cientifica. E importante que esses recursos sejam selecionados com
cuidado, levando em consideracdo a qualidade e a precisdo das informacdes apresentadas. A
divulgacdo cientifica pode ser uma estratégia eficaz para tornar o ensino de Fisica mais
interessante e relevante para os estudantes, além de contribuir para a formacéo de cidadaos mais
criticos e informados

Monteiro (2022) destaca o tik tok como uma ferramenta estratégica para a aprendizagem
transdisciplinar, incentivando a producdo de materiais de divulgacéo cientifica pelos alunos, o
que auxilia no desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e no aprofundamento do
conhecimento em Fisica. O aplicativo permite a criacdo de videos explicativos sobre conceitos
fisicos de forma dindmica e criativa, sendo uma ferramenta eficaz para a divulgacao cientifica,
apesar das limitagcdes de tempo e da necessidade de precisdo na transmissao de informacoes.

Carreconde et al. (2021) propGem o uso de videos para ampliar o conhecimento,
incentivando a producéo dos alunos e tornando as atividades mais atrativas com efeitos e filtros.
Além do ensino de Fisica, a plataforma pode ser um canal para divulgagdo cientifica,
estimulando o pensamento critico, o senso de cidadania e a vocac&o cientifica dos usuarios. E
essencial a orientacdo e acompanhamento dos professores, pais e usuarios para uma analise
critica, reflexiva e responsavel dos conteudos, desenvolvendo habilidades para o exercicio da
cidadania.

Para Moras (2022) a importancia de plataformas voltadas para um conteudo rapido e
chamativo, como o tik tok, e ela pode se ser usada para o ensino de Fisica e a publicacdo de
contetdos sobre Ciéncia e Divulgacdo Cientifica, desde que sejam respeitados os critérios de
qualidade, de veracidade e de ética. Essa plataforma pode aproximar a Fisica e a Ciéncia dos
jovens, tornando-as mais acessiveis, atrativas e relevantes para a sua formacao e para a sua vida.
Essa plataforma pode também ser um espaco de inclusédo, de diversidade e de transformacéo
social, que valorize e incentive a participacdo e a contribuicdo de todos e todas para a Fisica e

a Ciéncia, promovendo a equidade, a justica e os direitos humanos.
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2.5 0 USO DE SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE FiSICA

A implementacao de uma sequéncia didatica no ensino de Fisica pode ser uma estratégia
eficaz para superar esses desafios e melhorar a compreensdo dos alunos. Para Gongalves e
Ferraz (2016) a sequéncia didatica é importante no ensino por proporcionar uma abordagem
estruturada e planejada para o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos alunos. Ela
permite a organizacdo de atividades sequenciais, articuladas e progressivas, visando a
construcdo do conhecimento de forma significativa. Além disso, a sequéncia didatica possibilita
a integragdo de diferentes linguagens e a promogéo da reflexdo e da autonomia dos alunos no
processo de aprendizagem.

A importancia da sequéncia didatica no ensino é destacada por autores, como Dolz e
Schneuwly (2004), que enfatizam a necessidade de organizar as atividades de ensino de forma
sequencial e articulada, visando promover a aprendizagem significativa dos alunos. Eles
defendem que a sequéncia didatica permite uma abordagem mais integrada e contextualizada
dos contetdos, levando em consideracdo as praticas sociais e as necessidades dos estudantes.
Além disso, a sequéncia didatica possibilita a articulacdo entre diferentes linguagens e a
promogcéo do desenvolvimento de habilidades comunicativas e interpretativas dos alunos.

A sequéncia didatica é uma ferramenta pedagodgica fundamental para promover um
ensino intencional, sistematico e centrado na aprendizagem dos alunos. Segundo Rocha (2023),
ela permite ao professor organizar e planejar atividades com objetivos claros, conteudos
significativos, metodologias adequadas e estratégias de avaliacdo coerentes, considerando o
perfil dos estudantes e o contexto escolar. Dentro desse escopo, diversos tipos de sequéncia
didatica podem ser utilizados, cada um com finalidades e estruturas especificas, conforme os
objetivos de aprendizagem.

Um dos tipos mais tradicionais € a sequéncia didatica linear, composta por atividades
encadeadas em uma ordem progressiva, do mais simples ao mais complexo. Esse modelo é Gtil
para conteudos que exigem pré-requisitos bem definidos e contribui para uma construgdo
gradual do conhecimento (Dolz, Noverraz e Schneuwly, 2004).

Outro modelo relevante € a sequéncia didatica por investigacdo, amplamente adotada
no ensino de Ciéncias e Matematica. Segundo Carvalho (2021), esse tipo de sequéncia propde
situacBes-problema que instigam o pensamento critico e a formulacdo de hipoteses pelos
alunos, incentivando uma postura ativa e investigativa diante do conhecimento. E uma
abordagem eficaz para desenvolver autonomia, argumentacédo e analise critica, pois coloca o

aluno como protagonista do processo de aprendizagem.
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J& a sequéncia didatica interdisciplinar busca integrar saberes de diferentes &reas do
conhecimento. Para Beane (2019), esse tipo de sequéncia favorece a compreensdo de
fendmenos complexos, ao promover conexdes significativas entre os conteidos e a realidade
dos estudantes. Ela contribui para um ensino contextualizado, que ultrapassa os limites das
disciplinas escolares e responde aos desafios contemporaneos.

A sequéncia didatica baseada em projetos também tem ganhado destaque na literatura
recente. De acordo com Hernandez (2020), essa abordagem envolve a elaboracdo de um
produto final coletivo ou individual, permitindo que os alunos apliqguem conhecimentos de
forma prética e criativa. Esse modelo € especialmente Gtil para desenvolver competéncias
socioemocionais, como cooperacao, responsabilidade e resolucéo de problemas.

Em sintese, os diferentes tipos de sequéncia didatica possibilitam ao educador
diversificar sua pratica pedagodgica, atendendo as mdltiplas demandas da sala de aula
contemporanea. A escolha do tipo mais adequado depende dos objetivos de aprendizagem, do
conteudo a ser trabalhado e do perfil da turma. Assim, compreender e aplicar adequadamente
essas abordagens contribui para uma educacdo mais eficaz, significativa e transformadora.

A sequéncia didatica € crucial no ensino, pois possibilita ao professor organizar e
planejar atividades para uma aprendizagem efetiva dos alunos, estabelecer objetivos claros,
selecionar contetidos relevantes, definir metodologias adequadas e avaliar o processo de ensino-
aprendizagem, considerando as caracteristicas e necessidades dos alunos e 0 contexto em que
estdo inseridos (Rocha, 2023).

Fazendo um paralelo, Vinturi et al. (2014) destacam a sequéncia didatica como uma
ferramenta essencial para o ensino e a divulgacdo cientifica, permitindo aos alunos
compreender conceitos cientificos fundamentais, a natureza da ciéncia e os fatores éticos e
politicos que a circundam. As sequéncias didaticas investigativas promovem a alfabetizacdo
cientifica, contribuindo para a formacéo inicial de licenciandos em Ciéncias, abrangendo tanto
a Biologia quanto a Fisica, além da atualizacdo dos professores supervisores. Esse tipo de
sequéncia também incentiva a aprendizagem ativa, especialmente no ensino de Fisica, em que
a compreensao dos conceitos exige uma abordagem pratica.

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), segundo Rodes, Silva e Garcia (2019),
constitui uma abordagem pedagdgica que enfatiza a exploragéo e a descoberta. Trata-se de um
recurso fundamental para o ensino de Fisica, pois possibilita a realizacdo de experimentos, a
anélise de dados e a aplicacdo de conceitos teoricos. Sasseron e Carvalho (2008; 2011),

referéncias importantes sobre alfabetizacdo cientifica e praticas investigativas, destacam que a
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SEI estimula o desenvolvimento do pensamento critico, da capacidade de argumentagéo e da
resolucdo de problemas, promovendo um aprendizado mais ativo e autbnomo.

Além disso, a implementacdo da SEI pode ressignificar a pratica docente, ao auxiliar na
contextualizacdo dos conteidos e permitir que os alunos percebam a Fisica como uma disciplina
dindmica e em constante evolucdo. Essa metodologia também se mostra eficaz para a
abordagem de tdpicos complexos e abstratos, favorecendo uma compreensao mais profunda e
intuitiva dos conceitos.

A Sequéncia de Ensino Investigativo, conforme Moura, Nunes e Sedano (2023), é uma
ferramenta eficaz no combate as fake news e na promogdo do pensamento critico. Ela
desenvolve habilidades de investigacdo, analise de evidéncias e avaliacao de fontes, preparando
os alunos para discernir informacdes confiaveis de conteudos falsos. Além disso, contribui para
a formacao de cidadaos criticos, capacitados a lidar com a avalanche de informacdes na era da
informagéo.

Em suma, a sequéncia didatica é uma ferramenta valiosa no ensino de Fisica. Ela ndo
apenas melhora a compreensao dos alunos sobre 0s conceitos de Fisica, mas também promove
uma abordagem de aprendizagem ativa e contribui como uma ferramenta de combate a fake
news. Portanto, € essencial que os educadores considerem a implementacdo de sequéncias
didaticas em suas préaticas de ensino para melhorar a qualidade da educacdo em Fisica (Mourg;
Nunes; Sedano, 2023).

2.6 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE PROCESSOS DE ELETRIZACAO NO 9° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL NO BRASIL

O processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias no Ensino Fundamental desempenha
um papel fundamental na formacéo integral dos estudantes brasileiros. Dentre os diversos
contetdos abordados nessa etapa, o estudo dos fenémenos eletrostaticos, especificamente o0s
processos de eletrizagcdo, assume particular relevancia, pois permite compreender diversos
fendmenos naturais e tecnologicos que permeiam o cotidiano dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento norteador da educacdo
brasileira, estabelece que no 9° ano do Ensino Fundamental os estudantes devem “identificar
diferentes formas de energia (elétrica, luminosa, térmica, sonora) e compreender como se
transformam™ (Brasil, 2017, p. 328). Nesse contexto, a abordagem do tema “eletrizacdo"

contribui diretamente para o desenvolvimento dessa habilidade.
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Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais, o estudo da
eletricidade, incluindo os processos de eletrizacdo, permite aos estudantes "compreender
melhor o mundo em que vivem, apropriar-se de conhecimentos cientificos e tecnolégicos que
Ihes permitam tomar decisdes e intervir de maneira responsavel no ambiente" (Brasil, 1998, p.
27). Essa compreensdo é fundamental para que os alunos possam estabelecer relacdes entre os
fendmenos eletrostaticos e sua aplicagcdo em diversas tecnologias presentes em suas vidas.

Nessa mesma linha, Machado e Nardi (2006) destacam que o ensino de eletrostatica
deve priorizar a experimentacéo e a contextualizagdo, de modo a favorecer a compreensao dos
conceitos pelos estudantes. Segundo 0s autores, essa estratégia metodoldgica permite aos
alunos estabelecerem relag@es entre os fendmenos eletrostaticos e seu cotidiano, facilitando a
aprendizagem. Outro estudo relevante € o de Ferreira, Arroio e Silva (2019), que investigou as
concepcdes alternativas de estudantes do Ensino Fundamental sobre eletricidade e eletrizacéo.
Os autores identificaram diversas ideias equivocadas dos alunos, reforgando a importancia de
uma abordagem didatica que considere esses conhecimentos prévios e promova a construgdo
de conceitos cientificos.

Diversos estudos tém demonstrado a importancia do ensino de processos de eletrizacdo
no 9° ano do Ensino Fundamental. Santos e Greca (2020), em sua pesquisa sobre a promogéo
de mudanga conceitual usando experimentos de eletrostatica, concluiram que essa abordagem
contribui significativamente para o desenvolvimento de habilidades como observagao,
formulacdo de hipdteses, realizacdo de experimentos e interpretacdo de resultados.

O tema "processos de eletrizacdo™ esta intimamente relacionado a compreensdo de
fendmenos eletrostaticos, que desempenham um papel fundamental em diversas tecnologias
presentes no cotidiano dos estudantes. Bucussi (2006) diz que a eletrizagdo por atrito, por
contato e por inducdo sdo processos-chave para a compreensdo da eletrostatica. Esses
fendmenos, quando abordados de maneira contextualizada e experimental, podem auxiliar os
alunos a estabelecerem relagdes entre os conceitos cientificos e suas aplicag@es praticas.

Nesse sentido, a BNCC destaca a importancia de se trabalhar com "investigacdo e
analise de fendmenos fisicos e quimicos presentes no dia a dia" (Brasil, 2017, p. 328). Essa
abordagem, aliada a realizacdo de atividades praticas, favorece o desenvolvimento de
habilidades cientificas e a compreenséo significativa dos conteudos pelos estudantes.

Diante do exposto, fica evidente a importancia do ensino de processos de eletrizacdo no
9° ano do Ensino Fundamental no Brasil. Esse contedo ndo apenas permite aos estudantes
compreenderem fendmenos naturais e tecnoldgicos, mas também contribui para o

desenvolvimento de habilidades cientificas e o exercicio de uma cidadania informada e
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responsavel. Portanto, sua abordagem em sala de aula deve ser valorizada e aprimorada, de
modo a proporcionar uma educacdo cientifica de qualidade e alinhada as diretrizes curriculares
nacionais. Nesse contexto, a realizacdo de atividades experimentais, a contextualizacdo dos
conceitos e a consideracdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sdo estratégias

fundamentais para a efetiva aprendizagem desse tema.
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3 DISCUSSAO FISICA DOS PROCESSOS DE ELETRIZACAO
3.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS: CARGA ELETRICA E ESTRUTURA DA MATERIA

Nos livros de Ciéncias voltados para o Ensino Fundamental, como 'Ciéncias: Novo
Pensar' (Zanetti et al., 2021) e 'Projeto Telaris' (Lopes e Rosso, 2019), a explicacdo da carga
elétrica parte do modelo atémico, associando o comportamento dos corpos eletrizados a
movimentacao dos elétrons. Esses livros enfatizam que os elétrons sdo os unicos elementos
moveis entre 0s constituintes do atomo, permitindo a compreensdo de por que apenas eles
participam da eletrizagéo.

A ideia de que a eletricidade esta relacionada a cargas em movimento € introduzida de
forma qualitativa no Fundamental e ganha aprofundamento no Ensino Médio assim como
explica Giovanni Jr. e Halliday, que a estrutura da matéria e a localizagdo das cargas. O uso de
analogias, como comparar elétrons a bolinhas soltas em um tubo, facilita a compreenséo dos
alunos e contribui para o desenvolvimento de seu letramento cientifico.

A compreensdo dos processos de eletrizacdo exige, inicialmente, o entendimento da
estrutura da matéria. De acordo com Halliday, Resnick e Walker (2021), toda matéria é
constituida por atomos formados por protons (com carga positiva), elétrons (com carga
negativa) e néutrons (sem carga). A carga elétrica, cuja unidade no Sistema Internacional é o
coulomb (C), constitui uma propriedade fundamental da matéria. A eletrizagdo ocorre a partir
da transferéncia de elétrons entre corpos. Nesse sentido, Nussenzveig (1999) ressalta que o
modelo atbmico de Rutherford-Bohr ja fornecia uma descricdo satisfatoria das interacGes
elétricas em materiais condutores e isolantes. Essa base conceitual torna-se indispensavel para
que os alunos desenvolvam uma compreensao critica diante de videos que veiculam explicacGes
pseudocientificas em plataformas digitais (Moura; Nunes; Sedano, 2023).

O entendimento da carga elétrica e da estrutura da matéria é essencial para a
compreensdo dos fendmenos eletrostaticos e eletromagnéticos, sendo conceitos fundamentais
no ensino de Fisica, especialmente no Ensino Fundamental e Médio. Tais temas possibilitam
ao aluno construir uma base s6lida para compreender temas mais complexos, como: corrente
elétrica, circuitos, eletronica e até mesmo os principios da fisica moderna.

Segundo Gaspar (2022), a carga elétrica € uma propriedade fisica presente em particulas
subatémicas, como elétrons (com carga negativa) e prdétons (com carga positiva), sendo
responsavel pelas interacOes eletrostaticas. A carga elétrica € quantizada, ou seja, ocorre em
multiplos da carga elementar do elétron, e sua conservacao é uma das leis mais fundamentais

da natureza. Essa propriedade estd diretamente ligada a estrutura da matéria, ja que a
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organizacdo dos atomos e a distribuicdo das cargas em seus constituintes definem o
comportamento elétrico dos materiais.

A estrutura da matéria, por sua vez, € composta por atomos, que sdo formados por um
nucleo central contendo prétons e néutrons, e uma eletrosfera com elétrons. De acordo com
Penha e Silva (2023), compreender essa estrutura é essencial para entender como ocorrem 0s
processos de eletrizagcdo, tais como atrito, contato e indugdo, pois esses envolvem a
movimentacao de elétrons entre corpos.

Autores como Moreira e Ostermann (2021) defendem que o ensino desses conceitos
deve ocorrer de forma contextualizada e investigativa, a fim de superar a abordagem meramente
tedrica e abstrata. A utilizagdo de recursos didaticos, como simulagfes digitais, experimentos
simples e videos educativos, pode facilitar a visualizacdo das particulas e das interacdes
invisiveis a olho nu, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Dessa forma, ao compreender o0s conceitos de carga elétrica e estrutura da matéria, o
aluno é capaz de relacionar os conhecimentos cientificos com situagdes do cotidiano, como o
funcionamento de aparelhos eletrdnicos, a eletrizacdo de objetos e os fenbmenos atmosféricos
como os raios. Além disso, essa compreensdo contribui para o desenvolvimento do pensamento
cientifico e critico, preparando o estudante para os desafios da sociedade tecnoldgica

contemporanea.

3.2 TIPOS DE ELETRIZACAO

A abordagem por atrito é muito explorada nos anos finais do Ensino Fundamental com
experimentos simples, como o uso de baldes atritados na roupa ou canudos plasticos. Segundo
Lopes e Rosso (2019), esse tipo de experimento aproxima o aluno de conceitos abstratos como
transferéncia de elétrons e sinais opostos. A contextualizacdo com fendmenos do cotidiano,
como o arrepio de cabelos, € essencial para conectar a teoria a realidade.

No Ensino Médio, os livros destacam a distin¢do entre os trés processos de eletrizagdo:
atrito, contato e inducdo. Para cada um deles, ha exemplos experimentais que podem ser
realizados em sala com baixo custo, como a repulsdo de canudos eletrizados ou o uso de esferas
metéalicas para ilustrar a inducdo. Giovanni Jr. (2021) propde atividades com papel aluminio e
baldes que favorecem a visualizacdo do efeito das cargas.

A eletrizacdo pode ocorrer de diferentes maneiras, e cada uma delas envolve interacGes
distintas entre corpos e cargas elétricas. Conforme Helou et al. (2004), na eletrizacdo por atrito

ha transferéncia de elétrons de um material para outro, dependendo da tendéncia que cada
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substancia tem de ganhar ou perder elétrons. Um exemplo cléssico € o atrito entre vidro e seda.
Essa forma de eletrizacdo é mais eficiente entre isolantes, ja que os elétrons ndo se espalham
facilmente pelo corpo, acumulando-se na superficie.

Figura 1: Série triboelétrica
MATERIAIS
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Fonte: Brasil escola, 2025

A eletrizacdo por contato, por sua vez, ocorre quando um corpo eletrizado encosta em
outro, transferindo parte de sua carga. Halliday et al. (2012) explicam que, ao entrar em contato,
os elétrons se redistribuem até atingir o equilibrio eletrostatico. Apds o contato, ambos 0s
corpos ficam com cargas de mesmo sinal, embora nem sempre com a mesma quantidade.

Ja na eletrizacdo por indugdo, um corpo eletrizado é aproximado de outro neutro,
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provocando uma redistribuicdo das cargas sem contato direto. Segundo Nussenzveig (1999),
esse processo esta na base de diversos dispositivos modernos, como para-raios e sensores de
presenca.

A compreensao dos tipos de eletrizacdo € um conteido essencial no ensino de Fisica,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Esses processos —
eletrizacdo por atrito, por contato e por indugdo — representam diferentes formas de
transferéncia e redistribuicao de cargas elétricas, e sua abordagem em sala de aula deve ser feita
de maneira contextualizada, experimental e acessivel.

No Ensino Fundamental, a eletrizagdo por atrito € a mais explorada, principalmente por
meio de experimentos simples, como o uso de balGes atritados em tecidos ou canudos plasticos
que repelem pequenos pedacos de papel. De acordo com Lopes e Rosso (2019), esse tipo de
atividade favorece a aproximacdo do aluno a conceitos abstratos como a transferéncia de
elétrons e a existéncia de cargas de sinais opostos. A contextualizagdo com fenémenos
cotidianos, como o arrepio dos cabelos ao se aproximar de um baldo carregado, torna o
aprendizado mais significativo e desperta o interesse dos estudantes.

Conforme Helou et al. (2004), a eletrizacao por atrito ocorre quando ha transferéncia de
elétrons de um material para outro, influenciada pela posi¢cdo dos materiais na chamada série
triboelétrica — uma tabela que classifica as substancias conforme a tendéncia de ganhar ou
perder elétrons. Por exemplo, ao atritar vidro com seda, o vidro tende a perder elétrons e a seda
a ganha-los, gerando corpos com cargas opostas. Essa forma de eletrizacdo é mais eficaz em
materiais isolantes, pois neles os elétrons permanecem localizados na superficie, favorecendo
a observacgédo do fendmeno.

No Ensino Médio, a abordagem se expande para incluir os trés tipos de eletriza¢do, com
destaque para os experimentos que ilustram também o contato e a inducdo. A eletrizacdo por
contato acontece quando um corpo eletrizado encosta em outro neutro, transferindo parte de
sua carga elétrica. Halliday et al. (2012) explicam que, nesse processo, 0s elétrons se
redistribuem entre os corpos até atingir um equilibrio eletrostético, resultando em cargas de
mesmo sinal.

Por sua vez, a eletrizacdo por inducdo ocorre sem contato direto, por meio da
aproximacdo de um corpo eletrizado a outro neutro. Essa aproximagdo provoca uma
redistribuicdo das cargas elétricas no corpo neutro, gerando uma separacao de polos. Segundo
Nussenzveig (1999), esse tipo de eletrizacdo estd na base do funcionamento de dispositivos
modernos, como 0s para-raios, sensores de presenca e copiadoras eletrostaticas. Giovanni Jr.

(2021) destaca que atividades simples com papel aluminio, bales e esferas metalicas podem
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ser realizadas para demonstrar esse processo, tornando o0s conceitos cientificos mais visuais e
acessiveis.

Em sala de aula, 0 uso desses experimentos, além de promover a construcdo ativa do
conhecimento, reforca a relacdo entre ciéncia e tecnologia. Isso contribui para o
desenvolvimento de uma postura critica e investigativa por parte dos alunos, que passam a

compreender melhor os fendmenos fisicos presentes em seu cotidiano.

3.3 CONDUTORES E ISOLANTES

A distingdo entre condutores e isolantes é apresentada desde o 7° ano do Ensino
Fundamental. Os materiais metalicos sdo indicados como bons condutores por possuirem
elétrons livres, enquanto o plastico, a borracha e a madeira aparecem como isolantes. Essa
classificacdo é essencial para a compreensao dos fendbmenos de eletrizacdo e deve ser retomada
no Ensino Médio com a introducéo de semicondutores.

Os materiais se comportam de maneira diferente diante dos processos de eletrizagéo.
Nos condutores (como metais), os elétrons livres se movimentam facilmente, permitindo a
distribuicdo uniforme da carga elétrica. J& os materiais isolantes (como borracha e vidro)
mantém os elétrons ligados aos atomos, dificultando a conducdo. Esses aspectos sdo bem
trabalhados em materiais didaticos como 'Fisica: Contexto e Aplicagdes' (Bonjorno et al., 2022)
e no volume 2 de Nussenzveig (1999).

Além disso, Halliday (2012) destaca que a temperatura influencia diretamente a
mobilidade das cargas, especialmente nos semicondutores. Esse detalhe tem implicagdes
didaticas relevantes, pois experimentos com balBes eletrizados, por exemplo, ndo funcionam
bem em ambientes muito quentes e imidos — aspecto comumente desconsiderado em videos
educacionais online que viralizam nas redes sociais, como aponta Kamida, Rizeto e Mungiol
(2021).



29

Figura 2: Condutores com grande quantidade de eletrons livres e Isolantes com quantidade
pequena de eletrons livres

condutores isolantes

By O

Fonte: elaborado pelo autor, 2025

A disting&o entre materiais condutores e isolantes € um conceito fundamental no ensino
de Fisica, especialmente no estudo da eletricidade. Essa diferenciacdo estd diretamente
relacionada a estrutura atdbmica dos materiais e a mobilidade dos elétrons em seu interior.
Compreender esses conceitos é essencial ndo apenas para o entendimento de fenémenos
elétricos, mas também para a aplicacdo pratica em contextos tecnologicos e do cotidiano.

De acordo com Gaspar (2022), condutores elétricos sdo materiais que possuem elétrons
livres em sua estrutura atbmica, geralmente localizados na camada de valéncia. Esses elétrons
se movimentam com facilidade quando submetidos a um campo elétrico, permitindo a
conducdo da corrente elétrica. Os metais, como cobre, aluminio e prata, sdo exemplos classicos
de condutores, muito utilizados em fios e circuitos elétricos devido a sua alta eficiéncia na
conducdo elétrica.

Por outro lado, os materiais isolantes apresentam elétrons fortemente ligados aos seus
nucleos, o que dificulta ou impede 0 movimento de cargas elétricas. Substancias como borracha,
vidro, plastico e madeira seca sdo exemplos comuns de isolantes. Segundo Penha e Silva
(2023), esses materiais sdo fundamentais para garantir a seguranca em instalacdes elétricas,
atuando como barreiras protetoras que evitam choques elétricos e curtos-circuitos.

Além de condutores e isolantes, é importante destacar a existéncia dos semicondutores,
materiais que se comportam como isolantes em certas condigfes e como condutores em outras,
dependendo de fatores como temperatura e dopagem. Conforme explicado por Fagundes e
Moura (2021), semicondutores como o silicio e 0 germéanio sdo amplamente utilizados na
fabricacdo de componentes eletrdnicos, como transistores e diodos, estando presentes em
praticamente todos os dispositivos digitais modernos.

No contexto do ensino, experimentos simples — como a construcdo de circuitos com
lampadas, pilhas e diferentes materiais — permitem aos alunos observar diretamente as

propriedades condutivas ou isolantes de diversos objetos. Essa abordagem pratica, aliada a uma
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reflexdo tedrica, contribui para uma aprendizagem significativa e contextualizada. Segundo
Moreira e Ostermann (2021), trabalhar esses conceitos com base em metodologias ativas, como
investigacao e resolucao de problemas, estimula o raciocinio cientifico e prepara os estudantes
para lidar criticamente com a tecnologia que 0s cerca.

Portanto, compreender o comportamento elétrico dos materiais é essencial tanto para o
dominio dos contetidos de Fisica quanto para a formagéao de cidaddos capazes de tomar decisGes

seguras e conscientes no uso da eletricidade.

3.4 APLICACOES DIDATICAS E REAIS DOS PROCESSOS DE ELETRIZACAO

A BNCC (2017) orienta que o ensino de Ciéncias promova a compreensdo dos
fendmenos naturais e sociais. Ao trabalhar eletrizacdo com videos virais, 0 professor pode
introduzir o conceito de fake news cientificas, estimulando o aluno a verificar a veracidade das
informacg6es com base em conhecimentos experimentais. 1sso reforca o letramento cientifico e
prepara o aluno para o uso critico da tecnologia.

Zanetti et al. (2021) sugerem atividades préaticas e observacionais para alunos do 9° ano,
como a atracdo de papel picado por canudos e a montagem de experiéncias com eletroscéopios
artesanais. No Ensino Médio, os autores como Giovanni Jr. e Helou (2021) propdem situacdes-
problema envolvendo o uso de eletrizagdo no cotidiano, como o funcionamento de impressoras
a laser ou o carregamento de objetos por atrito, integrando teoria e pratica.

Compreender os processos de eletrizacdo permite explicar fendmenos naturais (como o
raio), tecnoldgicos (como impressoras a laser) e sociais (como o funcionamento de dispositivos
digitais). A relacdo entre a teoria fisica e o cotidiano € um ponto-chave para o letramento
cientifico. Como mostram os estudos de Moura, Nunes e Sedano (2023), a analise de videos
com conteudo falso sobre eletrizacdo possibilita aos estudantes desenvolverem habilidades
criticas e argumentativas. No ensino de Fisica, essas explicacbes devem ser conectadas com
experimentos simples: baldes, canudos, papel picado, latinhas e tecidos diversos. Livros como
"Topicos de Fisica' e 'A Conquista da Fisica' (Giovanni Jr., 2022) propdem essas atividades com
clareza e acessibilidade. O professor pode aproveitar esses recursos para promover atividades
investigativas que mobilizem o pensamento cientifico e ajudem os alunos a diferenciar ciéncia
de senso comum.

A diferenciacdo entre condutores e isolantes e sua relacdo com a eletrizagdo também
aparece desde o Ensino Fundamental, sendo refor¢ada com experimentacfes em que os alunos

observam quais materiais permitem a passagem de carga. Helou et al. (2004) e Bonjorno et al.
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(2022) destacam que esse conhecimento é essencial para a realizagdo correta de experimentos
e para a compreensdo de fendmenos do cotidiano, como o funcionamento de aparelhos
eletrénicos ou o0 acumulo de carga em superficies plasticas.

A abordagem dos trés tipos de eletrizacdo — por atrito, por contato e por inducdo — deve
ser feita de forma articulada com experimentos simples, como sugerem Zanetti et al. (2021). A
repeticdo dessas praticas ao longo dos anos escolares contribui para a internalizagdo dos
conceitos e o desenvolvimento de competéncias cientificas. Além disso, a integracdo de videos
e simulacGes digitais favorece a visualizacdo dos efeitos das cargas elétricas e promove o
letramento cientifico dos estudantes (Moura; Nunes; Sedano, 2023).

O entendimento da estrutura da matéria como ponto de partida para os estudos da
eletrizacdo é tratado desde os anos finais do Ensino Fundamental. Conforme Lopes e R0sso
(2019), o atomo é apresentado como uma unidade com cargas positivas, negativas e neutras, e
essa concepcdo é expandida no Ensino Médio com base no modelo de Rutherford-Bohr, que
introduz a ideia de camadas eletronicas e elétrons orbitando o ndcleo. Esse modelo fornece

subsidios conceituais para a explicacdo da transferéncia de cargas nos processos de eletrizagéo.

Figura 3: Modelo de Rutherford-Bohr, camadas eletronicas e elétrons, processos de
eletrizagéo.

O O e

. . Eletron

Fonte: elaborado pelo autor, 2025

O estudo dos processos de eletrizagdo é essencial para a compreensdo dos fenémenos
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eletrostaticos que permeiam tanto o cotidiano quanto a base da Fisica moderna. Sua abordagem
nas aulas de Ciéncias e Fisica oferece oportunidades Unicas para desenvolver o pensamento
cientifico e a capacidade de anélise critica nos estudantes. De acordo com a BNCC (2017), é
fundamental que o ensino de Ciéncias contribua para a formacdo de cidaddos capazes de
interpretar e intervir na realidade com base em conhecimento cientifico.

A conservacdo da carga elétrica é outro principio essencial para o entendimento dos
fendmenos de eletrizacdo. Segundo Nussenzveig (1999), em qualquer processo de eletrizacéo,
a carga total antes e depois da interagdo entre 0s corpos permanece a mesma. Essa ideia, além
de ser base da eletrostatica, pode ser explorada como instrumento de argumentacdo cientifica,
promovendo discussdes sobre 0 que se espera observar em cada experimento. O letramento
cientifico se fortalece quando os alunos conseguem relacionar as observacfes empiricas com
0s principios tedricos.

Outro aspecto importante do ensino da eletrizacdo é a compreensao dos principios da
eletrostatica, como o principio da atragdo e repulsdo entre cargas. Esse principio estabelece que
cargas de sinais opostos se atraem e cargas de mesmo sinal se repelem. Tal conhecimento é
essencial para a analise de experimentos simples, como a aproximacao de baldes carregados ou
canudos eletrizados, e aparece descrito de forma didatica em obras como A Conquista da Fisica
(Giovanni Jr. e Bonjorno, 2022) e Projeto Telaris (Lopes e Rosso, 2019).

Nos processos de eletrizagdo por atrito, é fundamental introduzir a ideia de série
triboelétrica, uma ordenacdo de materiais segundo sua tendéncia de perder ou ganhar elétrons.
De acordo com Bonjorno et al. (2022), ao atritarmos dois corpos, um deles cede elétrons e se
torna positivamente carregado, enquanto 0 outro os recebe e adquire carga negativa. Esse
processo evidencia o principio da conservagdo de cargas, segundo o qual a carga total do
sistema permanece constante (Halliday; Resnick; Walker, 2012).

A eletrizacdo é um tema central na eletrostatica e possui forte potencial didatico para o
desenvolvimento do letramento cientifico dos alunos, especialmente por permitir relagdes
diretas com fendmenos do cotidiano. Como destaca Helou et al. (2004), compreender 0s
processos de eletrizacdo favorece o raciocinio indutivo e 0 uso de modelos explicativos. O
modelo atdmico planetario, proposto por Bohr, é amplamente utilizado na educacdo béasica para
explicar a movimentacao de elétrons na eletrizacdo, pois representa de forma intuitiva como 0s
elétrons giram em torno do nucleo e podem ser transferidos em interagBes entre corpos.

A abordagem dos processos de eletrizagdo no ensino de Fisica vai além da simples
compreensdo tedrica de como corpos adquirem carga elétrica. Quando bem contextualizados,

esses conceitos assumem grande relevancia pratica e didatica, permitindo ao aluno perceber a
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presenca da ciéncia em fendmenos cotidianos e compreender a importancia da eletricidade em
diversas tecnologias.

Segundo Lopes e Rosso (2019), uma das principais estratégias didaticas para ensinar
eletrizacdo é o uso de experimentos simples, de baixo custo e facilmente reproduziveis em sala
de aula ou em casa. Atividades com baldes, canudos plasticos, papel picado e esferas metélicas
auxiliam na visualizacdo dos efeitos das cargas elétricas, despertando a curiosidade dos
estudantes e facilitando a construcdo de conceitos abstratos como atracdo, repulsdo e
conservacao de carga. Essas praticas, inseridas em sequéncias didaticas investigativas,
incentivam a participacéo ativa dos alunos e promovem uma aprendizagem significativa.

Os processos de eletrizacdo extrapolam o ambiente escolar e possuem diversas
aplicacdes tecnoldgicas e cotidianas. Helou et al. (2004) destacam que a eletrizagdo por inducao
fundamenta o funcionamento de dispositivos como para-raios, copiadoras eletrostaticas e
sensores de presenca. Ja a eletrizacdo por atrito esta associada a situagdes comuns, como 0
acuimulo de cargas em roupas ao serem retiradas da secadora ou os choques leves ao encostar
em macanetas metalicas. Tais exemplos evidenciam a relevancia desses conhecimentos para a
compreensdo de fenbmenos presentes no dia a dia.

No campo da industria, a eletrizacdo € aplicada em processos como a pintura
eletrostatica, onde particulas de tinta eletricamente carregadas sdo atraidas por superficies
metalicas com carga oposta, garantindo melhor fixacdo e menor desperdicio de material.
Segundo Fagundes e Moura (2021), esse tipo de tecnologia ndo apenas melhora a eficiéncia dos
processos industriais, mas também promove sustentabilidade ao reduzir o consumo de insumos.

Em contextos didaticos mais avancados, a eletrizacdo pode ser abordada em conjunto
com temas como energia renovavel, tecnologia digital e seguranca elétrica, conectando o
conteldo escolar as competéncias exigidas na sociedade contemporanea. De acordo com
Moreira e Ostermann (2021), a insercdo de tecnologias educacionais — como Videos
interativos, simulagdes e plataformas digitais — potencializa o aprendizado, principalmente
quando aliada a metodologias ativas que colocam o aluno no centro do processo.

Portanto, ensinar os processos de eletrizacdo de forma aplicada e contextualizada é
fundamental para formar estudantes criticos, capazes de relacionar a teoria cientifica com

praticas reais.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 MODALIDADE DE PESQUISA

A pesquisa-acdo é a modalidade escolhida para este estudo, pois permite uma avaliacéo
mais visivel da eficacia da sequéncia de ensino planejada. Essa abordagem envolve a
observacdo da interacdo dos alunos com o conteudo, o que facilita a coleta de feedback e a
avaliacdo de mudancas na compreensdo dos conceitos fisicos e no discernimento sobre fake
news. Além disso, foi utilizado o estudo de caso, que possibilita um aprofundamento especifico
na capacidade dos alunos de identificar e avaliar a veracidade das informagdes recebidas nas
redes sociais.

A metodologia de ensino investigativa foi empregada como estratégia pedagdgica
central, incentivando os alunos a questionar e explorar fenémenos do mundo real. Por meio do
tik tok, os alunos foram estimulados a investigar as informagdes que consomem, promovendo
a leitura cientifica e a capacidade de discernir fake news. Essa abordagem visou criar um
aprendizado ativo e significativo, essencial para a formacdo de cidadaos criticos e informados.

O estudo também se fundamentou na analise de conteddo proposta por Bardin (2011),
que permite uma anélise sistematica de mensagens textuais para extrair significados e padrdes.
Além disso, a pesquisa considerou a relevancia do suporte tedrico relacionado ao curriculo de
Fisica, com énfase na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Esses documentos orientam o ensino de Ciéncias da Natureza, destacando a
interdisciplinaridade, o desenvolvimento de competéncias e a contextualizacdo do ensino, com
0 objetivo de promover uma compreenséo significativa dos fendmenos naturais e a aplicacéo
do conhecimento cientifico em situagdes cotidianas.

Segue-se, 0 quadro comparativo entre o0s principais elementos que estruturam a
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), descrito por Carvalho (2013), e as etapas foram

concretamente implementadas durante a aplicagdo da proposta didatica.

Quadro 1: Comparativo entre elementos da SEI e o que encontra no trabalho

Elementos da SEI (Carvalho, | Aplicagdo no Projeto de Pesquisa

2013)

Situagdo-problema Exibicéo de videos do TikTok contendo fake news sobre eletrizacdo como dis-
paradores da problematizacéo.

Levantamento de hipoteses Os alunos discutem em grupo e formulam hipdteses com base nos videos apre-
sentados.

Investigacdo (experimentos) Realizacdo de experimentos simples com bales, canudos, papéis e 13, testando
as hipoteses levantadas.
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Sistematizacdo e discussdo dos | Compartilhamento das observagdes em grupo, com conexdo entre os resultados
resultados experimentais e a teoria.

Avaliacao formativa Aplicacdo de questionarios pré e pds-teste, além de registros escritos e discussdo
oral durante a aula.

Fonte: autoria prdpria, 2025

4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

No presente trabalho de dissertacdo, foi utilizada a técnica de coleta de dados por meio
da observacéo, gravacdo de audio durante todas as aulas e do questionario. Essas metodologias
foram aplicadas para investigar a eficacia de sequéncias de ensino investigativas, permitindo
uma analise aprofundada do comportamento dos alunos e da dindmica do aprendizado. A
observagdo proporcionou um entendimento contextualizado das interacbes em sala de aula,
enquanto o questionario permitiu a coleta de dados quantitativos sobre as percepcles e
conhecimentos dos estudantes. Juntas, essas técnicas contribuirdo para uma andlise robusta e
abrangente do tema em quest&o.

Todo o material gerado durante a pesquisa, incluindo questionarios e gravac@es de dudio
foi armazenado de forma segura. O responsdvel pela guarda do material foi o préprio

pesquisador, que se compromete a manter a confidencialidade e a integridade dos dados.

4.3 INSTRUMENTO DE ANALISE DE DADOS

A anélise dos dados coletados neste trabalho foi realizada com base na metodologia
proposta por Laurence Bardin (2011), por meio da Andlise de Conteudo, especificamente na
modalidade categorial tematica. Essa abordagem permite identificar, organizar e interpretar o
conteido manifesto e latente das falas e producBes dos alunos, revelando padrbes de
pensamento, concepgoes e atitudes diante da proposta pedagogica aplicada.

A andlise de Conteudo foi conduzida em trés etapas principais:

a) Pre-analise: consistiu em uma leitura flutuante e exploratdria das respostas dos alunos aos
questionarios (pré e pos-teste), bem como das anotages e registros em audio realizados durante
as aulas. Esse processo teve como objetivo a familiarizacdo com os dados e a identificacédo de
trechos relevantes para posterior categorizacao;

b) Exploracdo do material: nessa fase, foram realizados o recorte e a codificacdo dos dados,
com base na identificacdo de nudcleos de sentido recorrentes. As respostas abertas e 0s

comentarios dos alunos foram agrupados em categorias tematicas, que emergiram dos proprios



36

dados, mas também dialogaram com o0s objetivos da pesquisa e com o referencial teérico

utilizado;

c) Tratamento dos resultados e interpretacdo: as categorias formadas foram analisadas

qualitativamente a luz da literatura, especialmente no que se refere a alfabetizacéo cientifica,

ao ensino por investigacao e ao enfrentamento das fake news. Essa etapa permitiu interpretar o

impacto da Sequéncia de Ensino Investigativa na construcdo de conhecimentos e atitudes mais

criticas por parte dos estudantes.

As categorias tematicas identificadas incluiram, entre outras:

Concepcdes prévias sobre eletrizacéo;

Dificuldades conceituais e uso de senso comum;

Desenvolvimento da criticidade frente as fake news;

Aproximacéo entre linguagem cientifica e experiéncias cotidianas;
Participacdo e engajamento durante 0s experimentos investigativos.

Essa metodologia permitiu um olhar aprofundado e sistematico sobre os dados,

respeitando a complexidade das producdes dos alunos e promovendo uma analise que nao se

limita a frequéncia das respostas, mas que busca compreender seus significados no contexto da

pratica educativa desenvolvida.
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5 MAPA ESTRUTURAL DA APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A aplicacdo do produto ocorreu em turmas de 9° ano do ensino fundamental 11 do
Colégio S&o Judas Tadeu, escola esta pertencente a rede privada de ensino da cidade de Picos,
localizada no centro-sul do estado do Piaui.

As turmas envolvidas somavam 40 alunos, dos quais apenas 15 efetivamente
participaram da pesquisa. O produto educacional aplicado consistiu em uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) sobre o contetdo de eletrizacdo, no &mbito da Fisica, utilizando
videos do aplicativo TikTok. Esses videos foram selecionados por apresentarem tanto
informagdes corretas quanto conteudos classificados como fake news, possibilitando ao mesmo
tempo o estimulo a aprendizagem e a reflexdo critica. Ressalta-se, contudo, que a participacao
foi restrita, uma vez que os pais nao autorizaram a inclus@o dos demais alunos na pesquisa.”

A proposta desta sequéncia investigativa sobre eletrizacdo busca ser acessivel aos
docentes, permitindo sua aplica¢do pratica em um curto espago de tempo. Apesar de breve, a
atividade é suficiente para que os contetdos sejam transmitidos e assimilados, diferenciando-
se de propostas de ensino que exigem dias, semanas ou até meses para se concretizar. Dessa
forma, constitui um diferencial no processo de ensino e aprendizagem de Fisica.

A sequéncia didatica foi desenvolvida em um periodo continuo de 200 minutos,
realizado no contraturno escolar. Considerou-se, ainda, a caracteristica dos videos do TikTok,
que possuem curta duragdo, sendo selecionados sete videos para a atividade.

1. Aplicacdo do pré-teste para coleta de conhecimentos prévios 40 min
2. Problematizagéo inicial: tempo previsto 40 min
 Iniciar a aula com videos extraidos do aplicativo tik tok envolvendo eletrizagao.
« Questionar os alunos sobre o que esta acontecendo, solicitando que levanta hi-
poteses e expliqguem suas observagoes.

e Incentivar os alunos a compartilharem suas ideias iniciais em grupo.

3. Organizacdo do conhecimento: tempo previsto 20 min
o Apresentar aos alunos os conceitos relacionados aos processos de eletrizacéo,
como: carga elétrica, polarizacdo, atracao e repulsdo eletrostatica.
o Explicar os mecanismos béasicos envolvidos na eletrizacdo por atrito, contato e
inducdo.
» Relacionar os conceitos tedricos com as observac@es realizadas na etapa ante-

rior.
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4. Investigacdo: tempo previsto 40 min
« Fornecer aos alunos materiais simples, como: canudos, balGes, folhas de papel,
I& e outros objetos, e desafia-los a realizarem experimentos para investigar 0s
processos de eletrizagéo.
o Orientar os alunos na montagem de seus proprios experimentos, observacao dos
fendmenos e registro de suas observacoes.
e Incentivar os alunos a elaborarem explicagdes para os resultados obtidos, com

base nos conceitos trabalhados.

5. Discusséo de informacdes falsas (fake news): tempo previsto 10 min
« Solicitar que os alunos analisem criticamente o contetdo do video, identificando
possiveis erros ou distorgdes.
e Promover uma discussdo em grupo sobre a importancia de verificar a confiabi-

lidade das informac6es, especialmente em relacdo a fenémenos cientificos.

6. Sistematizagdo do conhecimento: tempo previsto 10 min
e Promover uma discussdo em grupo para que os alunos compartilhem suas des-
cobertas e conclusdes durante a investigagéo.
« Enfatizar os conceitos-chave relacionados aos processos de eletrizacéo, desta-
cando as conexdes entre a teoria e a pratica.
o Estimular os alunos a formular explicacGes mais elaboradas para os fendmenos

observados.

7. Aplicacédo do conhecimento: tempo previsto 10 min
« Apresentar aos alunos situagdes-problema relacionadas aos processos de eletri-
zacdo, envolvendo fendmenos do cotidiano, como eletricidade esttica em rou-

pas e cabelos.

8. Avaliacéo: tempo previsto 30 min
o Realizar uma atividade de avaliagdo, como um questionario ou um relatério de
investigacéo, para verificar a compreensao dos alunos sobre os processos de ele-

trizacao.
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9. Links para acesso dos videos que foram utilizados na pesquisa
1.ELETRONICABASICA video sobre eletrizagcdo por contato
https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694? r=1& t=8
oUGoijAJ54
2.INDRADIYADI video sobre processo de eletrizagdo por atrito
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605? r=1& t=80UGI
Rgbliz
3.BAZMECHANIC video sobre processo de eletrizagdo por inducédo
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984
4.DAVIDSOLUCOES video sobre processo de eletrizagdo por contato direto com o ima
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221
5.BILLIONAIREPARADISE video sobre processo de eletrizacdo por indugao
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496
6.MARCOSBELATANE video sobre processo de eletrizacdo por contato
https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/
7.METROPOLESOFICIAL video sobre eletriza¢do por atrito no escorregador
https://www.tiktok.com/@metropolesoficial/video/7469867977979088183?q=ELETR
1ZA%C3%87%C3%830%20N0%20ESCORREGADOR&t=1749388241082

Considerando a duracdo de uma aula de 50 minutos, propde-se a seguinte distribui¢do do
tempo para a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre eletrizagdo. A
atividade foi organizada em dois encontros, cada um composto por duas aulas consecutivas,

totalizando 200 minutos de execucao.


https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605?_r=1&_t=8oUGlRgbIiz
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605?_r=1&_t=8oUGlRgbIiz
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496
https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/
https://www.tiktok.com/@metropolesoficial/video/7469867977979088183?q=ELETRIZA%C3%87%C3%83O%20NO%20ESCORREGADOR&t=1749388241082
https://www.tiktok.com/@metropolesoficial/video/7469867977979088183?q=ELETRIZA%C3%87%C3%83O%20NO%20ESCORREGADOR&t=1749388241082
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Mediante a aplicacdo do produto, foi possivel observar questdes relevantes de discussao
a respeito da aprendizagem dos alunos, de modo que nesse capitulo é feita uma explanacéo a
respeito da realizacdo da SEI, iniciando com a andlise do pré-teste, seguida de consideracdes
sobre a execugdo do produto e terminando com a andlise do pos-teste e fazendo um comparativo
entre o pré e o pos teste. Serdo encontrados nos apéndices os questionarios e os slides utilizados

durante a aplicacdo do produto educacional.

6.1 APLICACAO DO PRE-TESTE

O desenvolvimento da SEI teve inicio com um pré-teste (APENDICE B), aplicado no
inicio das atividades, objetivando mapear 0s conhecimentos prévios dos alunos a respeito dos
processos de eletrizacdo, se estes conseguem relacionar conceitos cientificos com fenémenos
de seu cotidiano, ou, ainda, identificar erros conceituais que se encontram presentes em videos
de divulgacéo disponiveis no tik tok.

O uso de questdes para completar frases no ensino investigativo de eletrizagao favorece
a ativagdo dos conhecimentos prévios dos alunos e direciona a atengdo para conceitos
essenciais. Além de estimular o pensamento critico, essa pratica auxilia o professor a identificar
dificuldades, promove discussfes em sala e fortalece o aprendizado colaborativo, resultando
em uma compreensao mais consistente dos fendmenos elétricos.

Dessa forma, na primeira questdo os alunos deveriam completar as lacunas: 1 A

eletrizacdo é pelo qual um corpo adquire , geralmente por

transferéncia de entre , 0 que pode ocorrer por contato, friccdo ou
inducdo. De modo que as palavras esperadas para preenchimento adequado aos espagos Sao
em sequéncia: processo, carga elétrica, elétrons e corpos. No grafico 1, apresenta-se a
quantidade de erros, acertos e abstenc¢des nessa questéo.
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Figura 4 — Resultados dos Alunos na Questdo 1 do Pré-teste

Numero de Alunos

0
0 Certo Errado Incompleto

Fonte: Dados da Pesquisa, 2025.

N&o respondeu

No grafico apresentado, percebe-se um panorama preocupante em relacdo ao
desempenho dos alunos. Nenhum estudante conseguiu responder corretamente a questao, o que
indica uma significativa dificuldade de compreenséo do contetido abordado ou possiveis falhas
na forma como foi apresentado. Observa-se que apenas quatro alunos forneceram respostas
erradas, enquanto dois entregaram a atividade de forma incompleta. No entanto, o dado mais
alarmante é que nove alunos — a maioria — sequer responderam a atividade.

Esse alto indice de ndo respostas (equivalente a 60% da turma) pode estar associado a
diversos fatores, como falta de engajamento, desmotivacao, auséncia de conhecimento prévio
ou mesmo dificuldades externas, como problemas de acesso e contexto social. A combinacéo
de respostas erradas e incompletas, por sua vez, demonstra que, embora alguns alunos tenham
tentado participar, o dominio do contetdo ainda é insuficiente.

Diante disso, é fundamental que o professor reflita sobre a abordagem metodol6gica
utilizada e considere estratégias de intervencdo pedagogica. O uso de metodologias ativas,
recursos visuais, experimentos simples e maior contextualizacdo do contetdo com o cotidiano
dos alunos pode favorecer a compreensdo e o interesse. Além disso, é importante investigar as
razdes que levaram a auséncia de respostas e trabalhar para criar um ambiente mais acolhedor,

que estimule a participacao e valorize as tentativas dos estudantes.
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Portanto, a leitura do grafico aponta para a necessidade de um acompanhamento mais
proximo do processo de ensino-aprendizagem, com foco na superacdo das dificuldades
apresentadas e na promocédo de uma aprendizagem mais significativa e efetiva.

Os dados que foram colhidos com o pré-teste reforcam a necessidade de intervencdes
pedagogicas que fagam uma articulacdo entre teoria e pratica, bem como sejam capazes de
promoverem o letramento cientifico e midiatico, sobretudo, considerando um cenario em que
os alunos constantemente sdo expostos a informacdes (e desinformacdes) nas redes sociais.

Em conformidade com os resultados a maioria dos participantes (9) ndo respondeu a
questdo, (2) apresentaram respostas incompletas, enquanto quatro (4) alunos erraram e nenhum
obteve acerto nesta questdo. Esse quadro obtido com a primeira pergunta do pré-teste indica
uma dificuldade significativa dos discentes em assimilar o conteido da pergunta ou em realizar
a interpretacdo da atividade proposta. O fato de muitos ndo responderem a questao pode ser
interpretado como inseguranca dos alunos, falta de compreensdo ou até mesmo desmotivacao.
Diante desses dados estratégias didaticas mais interativas e do refor¢o conceitual foram trazidas
ao ensino de Fisica.

A analise das respostas incorretas revela que muitos alunos ndo compreendem a
eletrizacdo como um processo. Observa-se também que parte deles ndo recorda ou desconhece
0s conteudos abordados anteriormente nas aulas de Ciéncias sobre a estrutura atdmica e suas
subparticulas — elétrons, protons e néutrons. Além disso, alguns confundem conceitos
fundamentais, como atrito e polarizacéo.

A segunda questdo do pré-teste foi objetiva, de maltipla escolha, contempla-se: Quais
sao os tipos de eletrizacdo que existe? a) Atrito e inducéo.; b) Atrito, contato e inducéo.;
c) Atrito, contato, inducdo e polarizacdo.; d) Atrito, contato, inducdo, polarizacéao e
friccdo. Sendo a resposta correta: b) Atrito, contato e inducdo. Para essa questdo 1/3 da turma
acertou (05 alunos) e 2/3 errou (10 alunos).

Entende-se, assim, que houve uma dificuldade coletiva dos alunos em reconhecer
corretamente os tipos de eletrizacdo, possivelmente o contetdo ainda ndo foi plenamente
compreendido ou alguns alunos podem néo ter tido o nivel de atencdo adequado para responder
a questdo. Isso corrobora com a importancia de reforcar o tema em sala, revisitando conceitos,
assim como promovendo atividades praticas que possam consolidar o aprendizado.

Mais uma questdo objetiva foi respondida pelos alunos em seguida, ela apresentando a
seguinte indagacao: 3 Quando dois objetos ficam eletricamente carregados, eles: a) Sempre
se atraem; b) Sempre se repelem; ¢) Podem se atrair ou se repelir, dependendo do tipo de

carga; d) Nao ha relacéo entre a carga e a for¢a de interacao.
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Sendo a resposta correta da questdo: ¢) Podem se atrair ou se repelir, dependendo do
tipo de carga, observa-se que 14 alunos acertaram e apenas 1 aluno errou, o que demonstra um
excelente nivel de compreensdo por parte da turma. Esses dados indicam que os alunos
assimilaram adequadamente o conceito de interacéo entre cargas elétricas, compreendendo que
cargas de sinais opostos se atraem e cargas de mesmo sinal se repelem.

Esse resultado positivo pode ser atribuido a uma abordagem didatica eficaz, que
conseguiu tornar o contetido acessivel e significativo para os estudantes. E possivel que o uso
de exemplos préaticos, experimentos simples ou recursos visuais tenha contribuido para a clareza
na explicacdo desse conceito fundamental da eletrostatica.

Dessa forma, pode-se concluir que os alunos desenvolveram uma boa base conceitual
sobre a natureza das interacdes elétricas, o que é essencial para o entendimento de temas mais
complexos que virdo posteriormente, como campo elétrico, potencial elétrico e forca
eletrostatica. O desempenho nesta questdo reforca a importancia de estratégias pedagdgicas que
favorecem a aprendizagem ativa e contextualizada.

As questbes seguintes foram abertas, os alunos deveriam trazer sua resposta a alguns
guestionamentos, sendo o primeiro deles: 4 Explique, com suas proprias palavras, o
fendmeno da eletrizacéo.

Esperava-se que os alunos conseguissem trazer a ideia de que a eletrizacdo ocorre
guando um corpo adquire carga elétrica, ou seja, passa a ter mais ou menos elétrons do que o
normal. Isso acontece por meio da transferéncia de elétrons entre materiais, o que pode ocorrer
por atrito, contato direto ou apenas pela aproximacéo de um corpo carregado (inducéo). Como
resultado, o corpo eletrizado pode atrair ou repelir outros objetos, dependendo do tipo de
carga adquirida.

Nesta questdo foi evidenciado um desempenho geral insatisfatorio por parte da turma.
Apenas 2 alunos responderam corretamente, enquanto 5 alunos erraram e 8 alunos nao
responderam a questdo. Os nimeros indicam que a maioria dos estudantes teve dificuldade em
compreender o contedo abordado ou ndo se sentiu segura o suficiente para tentar responder.

O alto indice de omissdo nas respostas (mais da metade da turma) sugere desmotivacéo,
inseguranca conceitual ou até mesmo falta de familiaridade com o tema. A quantidade de erros
também reforca a hipotese de que o conteudo ainda ndo foi plenamente assimilado pela maioria
dos alunos.

Diante desses resultados, torna-se evidente a necessidade de retomar o assunto em sala
de aula, utilizando novas estratégias didaticas. Atividades praticas, recursos digitais interativos

ou situacdes-problema podem ser alternativas para facilitar a compreenséo e engajar mais 0s
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estudantes. Além disso, é importante considerar avaliagdes diagnosticas ou rodas de conversa
para identificar com mais precisao as dificuldades individuais. Portanto, essa analise revela uma
necessidade de intervencdo pedagogica imediata, a fim de garantir que todos os alunos possam
avancar na aprendizagem de forma mais sélida e significativa.

Foram obtidas respostas como “acredito que seja causada pelos movimentos de atomos,
causado pelo magnetismo”, considerada errada. “A eletrizagdo € quando ocorre a troca de carga
entre corpos” considerada certa. “Ocorre quando dois ou mais objetos ficam carregados
eletricamente”, considerada errada.

A andlise da Questéo 4 revelou um desempenho insatisfatorio da turma. Apenas 2 alunos
responderam corretamente, enquanto 5 erraram e 8 deixaram a questdo em branco. Esses
resultados apontam para dificuldades na compreensdo do conceito de eletrizacdo, bem como
para possiveis fatores associados a auséncia de respostas, como inseguranga, desmotivagdo ou
desinteresse.

Diante desse cenario, evidencia-se a necessidade de intervencdo pedagdgica.
Recomenda-se a revisdo do conteldo por meio de estratégias mais interativas, como
experimentos, dinamicas em grupo e recursos audiovisuais, que favorecam a aprendizagem
significativa. Além disso, a realizagdo de uma sondagem diagndstica pode auxiliar na
identificacdo das causas da baixa participacdo, permitindo a adaptacdo das préaticas de ensino
as necessidades reais dos estudantes.

As respostas dos alunos evidenciaram diferentes tipos de equivocos conceituais sobre o
processo de eletrizacdo, que podem ser agrupados em duas categorias principais:

1. Confusdes relacionadas a estrutura atdbmica:
Alguns estudantes afirmaram que a eletrizacdo seria causada pelo movimento

dos atomos. Essa explicacdo, embora revele uma tentativa de associar o fendmeno a

constituicdo da matéria, ndo € precisa. A eletrizagdo ocorre especificamente devido a

movimentacgdo e transferéncia de elétrons entre os corpos, e ndo ao movimento dos

atomos em si. O fendmeno pode se manifestar por fric¢do, contato ou inducgao. Assim,

a formulacdo mais adequada seria considerar a eletrizacdo como resultado da

transferéncia de elétrons.

2. Confusdes relacionadas a energia e ao calor:
Houve respostas que relacionaram a eletriza¢do ao calor ou a 'energia mudando
de lugar'. Tal equivoco sugere que alguns alunos associaram a eletrizacdo ao
aquecimento de aparelhos eletrdnicos, como celulares durante o carregamento. Essa

associacdo demonstra a confusdo entre diferentes fendmenos fisicos, uma vez que o
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aquecimento do celular estéa relacionado a processos de dissipagdo de energia elétrica

em forma de calor, e ndo a eletrizacdo propriamente dita.

Esses resultados indicam a necessidade de reforcar, em sala de aula, a diferenciacao
entre os conceitos de eletrizagdo, movimento atdbmico e processos de dissipacao de energia, de
modo a evitar interpretacbes equivocadas e favorecer uma compreensdo cientifica mais
precisa."

Na questdo 5 foi pedido aos alunos que: 5 Cite um exemplo de aplicacdo prética do
fendmeno da eletrizacdo no nosso dia a dia. Era esperado que os alunos trouxessem respostas
neste sentido: esfregamos um bal&o no cabelo e ele fica "grudando™ nos fios ou em pedacos de
papel. 1sso acontece porque o atrito transfere cargas elétricas entre 0os materiais, provocando
atracao eletrostatica.

Os alunos trouxeram respostas como “ao colocar o carregador na tomada” considerada
correta. “Talvez a transformacdo de energia elétrica para mecanica no liquidificador”.
Considerada correta. “As tomadas, elas sdo eletrizadas para receber uma quantidade de
energia”. Considerada correta.

A andlise feita com as categorias “Certo”, “Errado” e “Nao respondeu” revela um
desempenho bastante positivo da turma: 12 alunos acertaram, nenhum errou e 3 néo
responderam.

Esse resultado indica que a maioria dos estudantes compreendeu corretamente o
contedo abordado na questdo. A auséncia de respostas erradas reforca a ideia de que houve
assimilacdo adequada dos conceitos, 0 que pode estar relacionado a uma abordagem didatica
eficaz, uso de exemplos claros ou atividades praticas anteriores que facilitaram a fixacao.

Ainda assim, o fato de 3 alunos ndo terem respondido deve ser considerado. E
importante investigar os motivos dessa auséncia — se foi por davida, falta de tempo ou
desatencdo — para que todos possam acompanhar o progresso da turma de maneira equitativa.

De modo geral, o grafico revela um dominio satisfatorio do conteudo pela maioria da
turma, sendo um indicativo positivo da aprendizagem. Reforcar os pontos corretos em sala e
retomar com os alunos que ndo responderam pode contribuir ainda mais para consolidar o
aprendizado coletivo.

Entre os exemplos citados pelos estudantes, o mais recorrente foi o processo de
carregamento de celulares. Nesse caso, ha transferéncia de elétrons entre a fonte de energia
(carregador) e a bateria do aparelho, o que resulta no acimulo de carga elétrica na bateria. Esse
fendmeno pode ser caracterizado como uma forma de eletrizacdo por contato, pois ocorre pela

movimentacao de elétrons que possibilita o funcionamento do dispositivo.
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Outro exemplo mencionado foi 0 uso de tomadas. Quando uma pessoa toca em uma
tomada exposta ou em um fio desencapado conectado a rede elétrica, pode sofrer um choque
devido a diferenca de potencial existente. Esse efeito decorre da presenca de carga elétrica
circulando no sistema, evidenciando a relacédo entre eletrizacao e situagdes de risco no cotidiano

A Ultima questdo foi em relacdo a informagdes, 6 Como vocé procura verificar se uma
informacgdo que chega a vocé é verdadeira?. Essa questdo era pessoal, os alunos trouxeram
suas percepcdes, alguns preferiram ndo responder. “Foi observado uma diversidade de formas
que eles utilizam para verificar “Aluno A diz: “através de pesquisas e debates”. Aluno B diz:
“verifico em site, pesquisando e perguntado a outras pessoas se a informagdo ¢ verdadeira”.
Aluno C diz: “busco a propria internet”. Aluno D diz: “dou uma breve pesquisada no google e
as vezes checo em uma rede social (instagram e tik tok) e raramente verifico em site”. Aluno E
diz: “pelo senso moral e a identificacao de edi¢des, ou imagens que sai da logica”.

As respostas dos alunos evidenciaram uma diversidade de estratégias para identificar
informac0es falsas, desde o uso de ferramentas mais confidveis, como sites de pesquisa e
debates, até abordagens mais intuitivas, como o senso moral e a analise critica de imagens.
Observa-se que alguns alunos ainda recorrem as redes sociais como fonte de checagem, o que
aponta para a importancia de fortalecer a educacdo midiatica e cientifica, estimulando o
pensamento critico diante da desinformacdo. A busca pela veracidade em redes sociais pode,
muitas vezes, contribuir para a propagacdo de conceitos ou ideias que fogem a verdade. A
auséncia de respostas por parte de alguns também pode indicar inseguranca ou falta de habito

em realizar essa verificacdo.

6.2 CONSIDERACAO SOBRE A APLICACAO DA SEI

Para participarem da sequéncia didatica que ocorreu em contraturno no Colégio Séo
Judas Tadeu no dia 18 de fevereiro de 2025 no horério das 14:00 as 16:20, perfazendo 3 aulas
consecutivas de 50 min, foram convocados 40 alunos, dos quais apenas 15 compareceram. Na
aplicacdo da SEI ndo houve nenhum agravante ou algo que pudesse impedir, parar ou anular a
aplicacdo do trabalho.

A SEI foi realizada em uma sala de aula que contava com climatizacdo (ar-
condicionado), cadeiras, projetor de imagem, notebook e quadro de acrilico, uma sala ampla,
que garantiu que os alunos ficassem a vontade para realizar as atividades propostas e que

guando fosse 0 momento de formar grupos um ndo interferia no outro por conta de espaco.
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Com a implementagéo da sequéncia tornou-se evidente o engajamento dos alunos, o
fato de utilizar videos curtos e populares da plataforma tik tok despertou curiosidade nos alunos,
facilitando a introducdo do conteddo de forma contextualizada. A problematizacéo inicial, a
consideracao sobre fake news, com a exibicdo dos videos, gerou debates espontaneos entre 0s
estudantes, estes acabaram levantando hip6teses e demonstraram interesse em compreender o
gue realmente acontecia nos experimentos apresentados.

A etapa de investigacdo préatica, com a utilizacdo de materiais simples, baldes, canudos,
papel, latinhas, permitiu que os alunos explorassem 0s processos de eletrizacdo por atrito,
contato e inducdo, assim eles puderam vivenciar de forma direta fendmenos de atracdo e
repulsdo elétrica, assim como conceitos como conservacao de carga e polarizacdo. Os alunos
interagiram muito entre si, algo que é essencial para uma aprendizagem significativa, assim 0s
alunos puderam construir explicacdes de forma coletiva, evidenciando seu progresso em
formular raciocinio com base em evidéncias.

A aula foi finalizada com a sistematizacdo dos conceitos e a problematizacdo sobre o
papel da ciéncia no combate as fake news. Os alunos foram incentivados sobre a importancia
de refletir a respeito da responsabilidade de verificar informacdes recebidas pelas redes sociais,
compreendendo que o conhecimento cientifico diz respeito a uma ferramenta indispensavel na
formacdo de um olhar critico diante da grande quantidade de conteldos que se encontram
disponiveis na internet.

A atividade foi relevante para o engajamento e protagonismo dos alunos, durante toda
a sua realizacdo, observou-se que os alunos se envolveram e participaram bastante, que se
colocaram como protagonistas do processo de aprendizagem. A SEI promoveu a colaboragéo,
assim como o debate e a curiosidade cientifica, cumprindo seu objetivo de transformar a sala

de aula em um ambiente investigativo.

6.3 ANALISE DO QUESTIONARIO POS TESTE

A andlise dos dados obtidos a partir do pos-teste (APENDICE A) aplicado aos alunos
revela avancos significativos em comparacdo com o desempenho verificado no pré-teste. Essa
evolucdo aponta para a eficacia da Sequéncia de Ensino Investigativa empregada, que,
conforme destaca Carvalho (2013), a SEI favorece a construc¢do ativa de conhecimentos por
meio da problematizagéo e da experimentacéo.

Observou-se um aumento expressivo na quantidade de respostas corretas em

praticamente todas as questdes, demonstrando que a utilizacdo de videos do TikTok como
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disparadores de discussdo critica contribuiu para estimular o pensamento cientifico dos
estudantes. De acordo com Luckesi (2011), avaliacdes formativas que priorizam o processo de
aprendizagem e ndo apenas o resultado final sdo fundamentais para a identificacdo e superacao
de dificuldades conceituais.

Ao analisar questdo por questao, percebe-se que os conceitos de carga elétrica, atracdo
e repulséo, e os processos de eletrizacdo por atrito e inducéo foram melhor compreendidos apos
a intervencdo. A aplicacdo pratica de experimentos simples, associada a reflexdo critica sobre
as informag0es veiculadas nas redes sociais, favoreceu a mobilizagdo de conhecimentos
cientificos, como sugerido por Santos e Greca (2020), que apontam a experimentacao orientada
como promotora de mudancas conceituais duradouras.

Entretanto, algumas dificuldades persistiram, especialmente em topicos mais abstratos,
como o entendimento do processo de eletrizagcdo por inducédo e da conservacdo das cargas.
Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa exige ndo apenas a apresentacdo de
conteldos novos, mas também sua ancoragem em conhecimentos prévios relevantes, o que
requer tempo e reiteradas oportunidades de reconstrucdo conceitual. Essa perspectiva dialoga
com a proposta de ensino por investigacdo (CARVALHO, 2013), que enfatiza a importancia
de situacOes didaticas que promovam a problematizacdo, a formulacdo de hipdteses e a
experimentacdo como formas de favorecer a construgéo ativa do conhecimento.

Nesse sentido, a fundamentagéo teorica utilizada neste trabalho apoia-se tanto na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel quanto nos pressupostos do ensino investigativo, os
quais oferecem suporte para compreender e superar as dificuldades conceituais observadas.

No caso da eletrizagdo por indugdo, por exemplo, a dificuldade pode estar ligada a
auséncia de experiéncias concretas que favoregam a visualizagdo das interacdes eletrostaticas
entre corpos. Ja a conservacao das cargas exige o entendimento de que, embora as cargas
elétricas se redistribuam, a quantidade total de carga do sistema permanece constante — um
principio abstrato e contraintuitivo para quem ainda esta desenvolvendo habilidades l6gico-
formais.

Dessa forma, € essencial que o ensino de Fisica promova situacdes de aprendizagem que
envolvam ndo apenas a exposicdo teorica, mas também experimentacfes, simulacbes e
discussbes em grupo que permitam a confrontacdo entre ideias espontaneas e 0s conceitos
cientificos. Assim, respeitando o tempo de construgdo e reconstru¢cdo do conhecimento, o
professor pode atuar como facilitador no processo de aprendizagem significativa, tornando

possivel a superacdo das dificuldades conceituais que o0s alunos ainda apresentam.
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Outro aspecto relevante observado foi a diferenca de desempenho entre 0s grupos mais
engajados nas atividades experimentais e aqueles que participaram de forma menos ativa. Esse
resultado confirma as consideracdes de Moreira (2018), ao destacar que a interacdo social e 0
protagonismo discente sdo fundamentais para a constru¢do do conhecimento. Segundo o autor,
quando o estudante assume um papel ativo, interagindo com colegas, materiais e com o préprio
conhecimento, desenvolve estruturas cognitivas mais complexas e duradouras. Essa perspectiva
também dialoga com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, que reconhece o aluno
como sujeito do processo, e ndo como mero receptor de informacgdes.

Assim, torna-se evidente que promover atividades experimentais e valorizar a
participacdo ativa dos alunos ndo apenas desperta o interesse, mas também potencializa a
compreensdo conceitual. Estimular o protagonismo discente e o trabalho colaborativo deve,
portanto, ser uma estratégia central no ensino de Ciéncias, contribuindo para uma formacéo
mais critica, reflexiva e significativa.

Assim, os resultados do pds-teste ndo apenas confirmam a efetividade da metodologia
investigativa, mas também evidenciam a necessidade de praticas continuas, integradas e
articuladas para promover a consolidacao dos conceitos de Fisica no Ensino Fundamental.

Na Questdo 1, que exigia o reconhecimento dos diferentes tipos de eletrizacao, 10 alunos
acertaram e 5 erraram, ndao havendo respostas em branco. O elevado nimero de acertos sugere
que a maioria conseguiu distinguir entre atrito, contato e inducéo, possivelmente em razdo da
etapa experimental da sequéncia de ensino, na qual manipularam materiais como baldo, I3,
papel e canudo, vivenciando concretamente os fendmenos.

A auséncia de omissOes reforca o engajamento da turma, demonstrando que todos se
sentiram motivados a responder. Entretanto, 0s erros cometidos por 5 estudantes indicam a
necessidade de retomar determinados conceitos, de modo a consolidar o aprendizado.
Estratégias como a revisdo de pontos-chave por meio de atividades praticas ou debates podem
favorecer a superagdo dessas dificuldades e promover uma aprendizagem mais significativa.

Na Questdo 2, repetiu-se 0 mesmo padrdo observado anteriormente: 10 acertos e 5 erros,
sem respostas em branco. Esse resultado indica consisténcia na compreensao de topicos basicos,
como condutores e isolantes, trabalhados por meio da serie triboelétrica utilizada nas atividades
experimentais. A maioria dos alunos demonstrou ter assimilado esses conceitos, o que reforca
0 engajamento e a motivagao da turma.

Entretanto, as respostas incorretas revelam que parte dos estudantes ainda apresenta
dificuldades em compreender por que determinados materiais tendem a ceder ou receber

elétrons — um obstaculo recorrente no ensino de eletrostatica. Esse cenario reforca a
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necessidade de avaliagdes diagnosticas continuas e de estratégias didaticas diversificadas, que
promovam a revisao e o aprofundamento dos conceitos, consolidando a aprendizagem de todos
os alunos.

Na Questdo 3, apenas 6 alunos acertaram e 9 erraram, evidenciando dificuldades
conceituais persistentes. E provavel que a questdo tenha abordado topicos mais abstratos, como
eletrizacdo por inducdo ou conservagdo de carga elétrica, cuja compreensdo exige maior
aprofundamento. O fato de os corpos adquirirem cargas iguais apds 0 contato mostra-se
contraintuitivo para muitos estudantes, o que ja foi documentado em pesquisas sobre
concepcdes alternativas (Sasseron; Carvalho, 2008).

Na Questdo 4, com 7 acertos e 8 erros, 0 desempenho apresentou-se mais equilibrado.
Apesar de o principio da atracdo de cargas opostas e repulsdo de cargas iguais ter sido
vivenciado experimentalmente, parte dos alunos demonstrou dificuldade em transpor a
experiéncia pratica para uma representacao abstrata e conceitual. Tal desafio € descrito por
Martins (2006), ao apontar a complexidade da transicdo do 'ver e fazer' para o 'explicar com
conceitos' no processo de letramento cientifico.

Ja na Questdo 5, com 10 acertos e 5 erros, observa-se melhor desempenho,
possivelmente pela familiaridade dos alunos com o processo de eletrizagdo por atrito. A
atividade pratica final — o chamado ‘cabo de guerra eletrostatico' — contribuiu para essa
consolidacéo, ao favorecer a troca de ideias entre os estudantes e a aplicagédo do conhecimento
em um contexto ludico e desafiador.

Na Questdo 7 teve 14 acertos e apenas 1 erro, e foi a que verificou o melhor desempenho.
Avaliava a capacidade de analise critica frente as fake news em videos. O altissimo indice de
acertos demonstra que os alunos desenvolveram habilidades de leitura critica e uso do
conhecimento cientifico para avaliar informacdes. Esse resultado reforca as conclusbes de
Moura, Nunes e Sedano (2023), para quem o uso contextualizado de fake news em sala pode
ser um gatilho de letramento cientifico, desde que mediado de forma investigativa.

A andlise dos dados revela um crescimento consideravel no dominio conceitual dos
alunos apo6s a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa. As maiores dificuldades foram
nas questdes que envolvem abstracGes tedricas (como conservacdo de cargas), enquanto 0s
melhores resultados foram obtidos quando os conteudos foram trabalhados de forma pratica,
visual e critica.

Os resultados apontam que a integracdo entre ensino por investigacdo, uso critico de
midias digitais e experimentos simples com materiais acessiveis constitui uma estratégia

potente para o ensino de Fisica no Ensino Fundamental.
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6.4 ANALISE QUALITATIVA: TRECHOS DO AUDIO GRAVADO

A gravacdo em audio realizada durante a etapa experimental da sequéncia de ensino
permitiu acessar elementos importantes da aprendizagem dos estudantes que ndo seriam
captados apenas por questionarios. Essa escolha metodoldgica, coerente com abordagens
qualitativas em ensino de Ciéncias (Bardin, 2011; Galiazzi et al., 2011), visa interpretar sentidos
atribuidos pelos alunos em situacao real de investigacao.

Durante a escuta e transcri¢do do audio, foram selecionados trechos que evidenciam
avancos conceituais, mobilizacdo de hipéteses, uso de vocabulério cientifico e desenvolvimento
de pensamento critico. Esses trechos foram analisados a luz da proposta de letramento cientifico
de Sasseron e Carvalho (2008), que valoriza a construgdo coletiva de sentido a partir da
linguagem e da acdo investigativa.

a) Apropriacdo Conceitual e Uso do VVocabulario Cientifico
"Ah professor, agora entendi... 0 baldo atritou com o cabelo e ficou com carga negativa. Ai
puxou o papel que tava neutro."”

Este trecho revela uma interpretacédo correta da eletrizacdo por atrito, com mencgédo ao
tipo de carga (negativa), ao material envolvido (baléo e cabelo) e ao fendbmeno subsequente
(atragdo de papel). O uso do termo “neutro” indica compreensdo da condigao elétrica inicial do
corpo e sugere uma transi¢do do discurso cotidiano para um discurso mais proximo do cientifico
(Mortimer & Scott, 2002).

Além disso, o estudante utiliza uma estrutura explicativa causal, indicando ndo apenas
0 que ocorre, mas por que ocorre, um aspecto chave do letramento cientifico (Martins, 2006).
b) Pensamento Critico e Leitura de Midia Digital
"Esse video é mentira, ele usou ima ou algum truque de edicdo. N&o tem como atrair metal
assim s esfregando.”

A fala evidencia o desenvolvimento de uma postura critica frente a conteddos
audiovisuais, um dos objetivos centrais da sequéncia de ensino e da BNCC (2017), que propde
a formacao de sujeitos capazes de avaliar informacdes com base em evidéncias.

Nesse trecho, o aluno articula observagao empirica (“nao tem como atrair metal assim
so esfregando”) com inferéncia tecnologica (“usou ima ou truque de edi¢ao”), sinalizando um
movimento de checagem de credibilidade da fonte — comportamento alinhado com préticas de
verificacdo cientifica e combate as fake news, como sugerem Moura, Nunes e Sedano (2023) e
Gomes et al. (2020).

¢) Construcao Coletiva do Conhecimento
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"Vamos testar agora com o papel aluminio. Sera que da o mesmo efeito? Porque ele é metal..."

Esse momento do dudio mostra a dindmica de levantamento de hipdteses entre 0s
proprios alunos, tipica de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (Carvalho, 2013). A davida
sobre o comportamento do papel aluminio demonstra formacdo de expectativas com base em
caracteristicas do material, como a condutividade, sugerindo conexdo com o que foi discutido
sobre condutores e isolantes.

Segundo Vygotsky (2001), a linguagem em interacdo social é o principal mediador do
pensamento. Nesse sentido, a troca entre colegas reforca a aprendizagem significativa e o
desenvolvimento de uma atitude investigativa.

d) Compreensao de Principios da Eletrostatica
"Se as cargas sao iguais, tem que se repelir, né? Tipo quando os dois balbes se afastaram
depois que atritou."”

Aqui observa-se a aplicacdo do principio da repulséo de cargas de mesmo sinal, o que
demonstra assimilagdo de conceitos centrais da eletrostatica, conforme apresentado em
Halliday, Resnick e Walker (2012). O uso do exemplo empirico (bales) para justificar a regra
tedrica aponta para uma aprendizagem baseada na integracdo entre teoria e pratica, um dos
fundamentos da proposta de ensino por investigacao.

e) Indicios de Alfabetizacdo Cientifica em Curso

Ao longo da gravacao, nota-se a transi¢do de um vocabulario intuitivo para termos como
“elétrons”, “cargas negativas”, “condutor”, “indugdo” e “neutro”. Esse uso crescente do
vocabulario cientifico ndo ocorreu de forma impositiva, mas sim como resposta a
experimentacao e a mediacdo docente, em consonancia com os pressupostos de Chassot (2010)
sobre o letramento cientifico.

A anélise dos trechos da gravacdo em audio evidenciou que a proposta de ensino
investigativa aliada ao uso critico de videos do TikTok propiciou um ambiente fértil para a
construcdo do conhecimento cientifico. As falas dos estudantes mostraram uma progressiva
apropriacdo conceitual, o uso de vocabulario especifico da eletrostatica e a capacidade de
articular observacdes empiricas com explicacdes teoricas.

Mais do que respostas corretas, 0 audio revelou processos de reflexdo, questionamento
e construcdo coletiva de sentido — aspectos centrais do letramento cientifico. A escuta atenta
das interagGes mostrou que os alunos foram capazes de questionar a veracidade das informacoes
veiculadas nos videos, levantar hipéteses, testar ideias e revisar seus entendimentos a luz das
evidéncias observadas.

Esses resultados dialogam com a perspectiva de autores como Vygotsky (2001), Martins
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(2006), Sasseron e Carvalho (2008), e ao reforgarem que o conhecimento cientifico é construido
no didlogo, na mediacdo e na problematizacdo. Assim, o uso da gravacdo em audio ndo apenas
enriqueceu a avaliacdo do produto educacional, mas também confirmou sua eficacia em

promover aprendizagens significativas, criticas e socialmente relevantes.

6.5 COMPARATIVO ENTRE PRE-TESTE E POS-TESTE: ANALISE CRITICA E
DISCUSSAO

A andlise comparativa entre os resultados do pré-teste e do pos-teste permite avaliar a
efetividade do produto educacional aplicado e refletir sobre 0s avangos conceituais dos alunos.
Como pode ser observado no grafico a seguir, houve um crescimento expressivo no nimero de
acertos em todas as questdes do instrumento de avaliacéo.

A diferenca mais notavel aparece nas questdes 1, 2 e 5, em que 0s acertos saltaram de
uma média de 4 alunos no pré-teste para 10 no pds-teste. Esses itens estavam diretamente
ligados aos processos de eletrizacdo por atrito e contato — contetdos amplamente abordados
na etapa experimental da sequéncia. A manipulacédo de bal6es, canudos, papel picado e tecidos
diversos favoreceu a observacdo e explicagdo dos fenémenos, conforme destaca Vygotsky
(2001), que defende que o pensamento se desenvolve a partir da interacdo social e da mediacéo
de experiéncias significativas.

Ja a questdo 7, que tratava da avaliacdo critica de videos contendo desinformacéo
cientifica, apresentou o maior crescimento: de 5 acertos no pré-teste para 14 no pds-teste. Esse
resultado evidencia a efetividade da proposta pedagdgica centrada no uso de fake news como
recurso didatico, como discutido por Moura, Nunes e Sedano (2023), que apontam que a analise
critica de informacGes falsas € um caminho eficaz para o desenvolvimento do letramento
cientifico. Ao serem desafiados a investigar a veracidade de videos do TikTok, os alunos foram
mobilizados a confrontar senso comum e ciéncia, exercitando habilidades cognitivas
superiores.

Apesar dos avancos, as questdes 3 e 4 mantiveram desempenho mais modesto, mesmo
apos a intervencdo. Isso pode ser atribuido a complexidade conceitual envolvida: conservacédo
de carga elétrica e o principio da atracdo e repulsao ainda representam um obstaculo para muitos
estudantes. Como argumenta Martins (2006), conceitos de dificil abstracdo exigem tempo,
diferentes estratégias de ensino e multiplas oportunidades de recontextualizagdo. Além disso, a

BNCC (BRASIL, 2017) reforca a importancia de desenvolver a capacidade dos estudantes de
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explicarem fendmenos naturais por meio de modelos e leis cientificas, o que ainda esta em
processo de construcdo para alguns deles.

Outro aspecto importante é a relacdo entre o tempo de exposi¢cdo ao contedido e a
consolidacdo da aprendizagem. Embora a sequéncia de ensino tenha sido rica em
experimentacdes e debates, a etapa de sistematizacao conceitual pode ter sido curta em relacéo
a densidade dos conteudos abordados. Isso reforga a ideia, presente em Chassot (2010), de que
a construcdo do conhecimento cientifico exige tempo, didlogo e retomadas frequentes —
especialmente quando se lida com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, que estao
em transicdo para formas mais formais e abstratas de raciocinio. Desta forma sugere-se a quem
for aplicar que amplie o tempo para essa parte.

Em termos pedagdgicos, a comparacgéo evidencia que:
« O que funcionou bem: o uso de videos com fake news como ponto de partida para a
problematizacdo, as atividades praticas com materiais acessiveis e a mediacdo do professor
durante a investigagéo.

* O que precisa ser melhorado: a abordagem dos conceitos de conservagédo de carga e indugéo
deve ser mais aprofundada com apoio de simulagfes, esquemas visuais e mais tempo para
sistematizacao.

* O que ndo pode se repetir: avaliagfes baseadas apenas na memorizagdo ou exposicao
tradicional dos conteudos, que se mostraram ineficazes no pré-teste, gerando altos indices de
erro e pouca mobilizacdo do conhecimento prévio, conforme percebido nos audios gravados.

Esse resultado dialoga com as discussdes de Sasseron e Carvalho (2008), que apontam
que o letramento cientifico é construido quando o aluno € inserido em préticas discursivas da
ciéncia — ou seja, quando ele é levado a levantar hipdteses, testar ideias, debater evidéncias e
comunicar suas conclusdes. A sequéncia de ensino aplicada mostrou-se eficaz nesse sentido,

mas também revelou desafios que precisam ser considerados para intervengdes futuras.
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7 CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar a contribui¢do de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa, aliada ao uso de videos do tik tok, para o ensino de processos de eletrizagdo no
9° ano do Ensino Fundamental. A proposta partiu da premissa de que o ensino de Ciéncias,
quando articulado com praticas investigativas e com midias digitais proximas da realidade dos
estudantes, pode promover aprendizagens mais significativas e o desenvolvimento do
pensamento critico, especialmente em tempos marcados pela ampla circulagéo de fake news.

A andlise dos dados revelou avangos relevantes tanto no dominio conceitual quanto
atitudinal dos alunos. Os resultados do questionadrio pds-teste evidenciaram melhora no
desempenho em questdes objetivas, especialmente naquelas que envolvem conceitos centrais
da eletrizacdo. A andlise feita Capitulo 6 indica essa evolucdo, com destaque para as questdes
1, 2 e 5, nas quais dois tercos da turma demonstraram compreensdo adequada apés a
intervencéo.

Além do desempenho objetivo, os resultados das questbes abertas indicam uma
evolucéo significativa na capacidade dos alunos de analisar criticamente contetdos digitais. Na
questéo 7, por exemplo, 14 dos 15 alunos conseguiram identificar e explicar adequadamente os
erros conceituais nos videos de tik tok previamente exibidos. Durante as discussdes em sala,
também foi possivel observar uma postura mais investigativa por parte dos estudantes, que
passaram a mobilizar argumentos baseados em evidéncias, explorando conceitos como atracdo
e repulsdo, condutividade, isolantes e eletrizagdo por indugéo.

O uso de videos do tik tok como situacdo-problema inicial se mostrou especialmente
eficaz no engajamento dos alunos, pois trouxe para a sala de aula um recurso familiar, capaz de
despertar curiosidade e motivacdo. A sequéncia de atividades proposta permitiu que 0s
estudantes transitassem entre a problematizacdo, o experimento, a sistematizacao conceitual e
a aplicacdo do conhecimento, respeitando as etapas fundamentais da Sequéncia de Ensino
Investigativa.

Como contribuicdo pedagogica, este trabalho apresenta um modelo de intervencéo
didatica que pode ser replicado por outros professores do Ensino Fundamental e Médio. O
produto educacional desenvolvido dialoga com as exigéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no que se refere a formacdo de sujeitos criticos, capazes de interpretar,
avaliar e argumentar com base em informacdes confiaveis, sobretudo em contextos digitais.

Dentre as limitacbes do trabalho, destaca-se 0 nimero reduzido de participantes, em

virtude de auséncias no dia da aplicacdo, e o tempo restrito para aprofundar discussées mais
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complexas. Para pesquisas futuras, sugere-se a ampliacdo da proposta para diferentes turmas e
anos escolares, bem como a aplicacdo em séries finais do Ensino Médio, explorando outros
temas cientificos associados as fake news.

Conclui-se que o ensino por investigacdo, quando planejado com intencionalidade
pedagogica e sensibilidade ao contexto dos estudantes, constitui uma ferramenta potente para a

promocao da alfabetizacdo cientifica e o combate a desinformag&o nas redes sociais.
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APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este produto educacional é parte integrante da dissertacio: APLICACAO DE
SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGAQAO: UMA PROPOSTA UTILIZANDO
VIDEOS DO APLICATIVO TIK TOK PARA ENSINAR PROCESSOS DE
ELETRIZACAO, desenvolvida no ambito do Programa de Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, polo 69 — IFPI Campus picos, como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

A proposta visa tornar o ensino de conceitos de eletrostatica mais acessivel,
atrativo e significativo para os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, integrando
atividades investigativas, experimentos simples e discussdes sobre desinformacao
cientifica.

Elaborado por Clécio de Carvalho, professor e mestrando do Programa Nacional
de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF — Polo IFPI/Picos), este material
foi desenvolvido com base em experiéncias de sala de aula e em referenciais tedricos
atualizados sobre ensino por investigacao, letramento cientifico e educacdo midiética.
Destina-se a professores de Ciéncias e Fisica do Ensino Fundamental I1, especialmente
do 9° ano, que desejam trabalhar os processos de eletrizacdo de forma mais
contextualizada, critica e participativa. E também (til para formadores de professores,
coordenadores pedagdgicos e profissionais interessados na integracdo entre ciéncia e
midia digital.

A intencdo é promover uma aprendizagem ativa, em que 0s estudantes
desenvolvam habilidades de observacao, analise, argumentacdo com base em evidéncias
e pensamento critico, conforme preconiza a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Além disso, busca-se aproximar o contetdo escolar do universo dos alunos, valorizando
suas vivéncias e repertérios culturais.

A adocdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) fundamenta-se em sua
capacidade de promover um processo de aprendizagem ativo e reflexivo, no qual o aluno
deixa de ser mero receptor de informagdes para assumir o papel de sujeito na construgédo
do conhecimento. Esse método se alinha as orientages contemporaneas de ensino, que
enfatizam a importancia do desenvolvimento de competéncias investigativas, da
autonomia intelectual e da contextualizacdo dos contetdos. Nesse sentido, a SEI
apresenta-se como uma estratégia pedagogica adequada para o ensino de Fisica, uma vez
que possibilita ao discente compreender os conceitos de forma mais significativa,
articulando teoria e pratica.

Os principais propdsitos sdo: ampliar o letramento cientifico; combater a
desinformacdo presente nas redes sociais; tornar o ensino de Fisica mais atraente e
significativo; e incentivar o uso de recursos acessiveis, como videos populares e materiais
de baixo custo.

A motivacdo para a construcao deste material surgiu da percepcao de que muitos
alunos tém contato frequente com videos pseudocientificos, mas ndo possuem
ferramentas para analisa-los criticamente, o que compromete sua formacéo cientifica e
cidadd. A proposta visa suprir essa lacuna, aliando conteudo conceitual, investigacdo
pratica e reflexdo critica.

Espera-se que este produto seja utilizado como uma ferramenta flexivel, podendo
ser adaptado a diferentes contextos escolares, modalidades de ensino (presencial, remoto
ou hibrido), realidades locais e niveis de aprofundamento. Sua abrangéncia pode se
estender também a projetos interdisciplinares e ac6es de educacao cientifica em espacos
ndo formais.
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1 INTRODUCAO

O presente Produto Educacional apresenta uma proposta de ensino para o
contetdo de eletrizacdo, voltada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. A
sequéncia foi elaborada a partir de uma abordagem investigativa, aliando experimentacao
pratica a analise critica de videos do TikTok com contetdos cientificos duvidosos ou
incorretos. A escolha da tematica surgiu atraves da observacdo em sala de aula, das
experiéncias apresentadas na dificuldade dos estudantes em compreender conceitos
basicos da eletrostatica, como: carga elétrica, condutores, isolantes, e 0s processos de
eletrizacdo por atrito, contato e inducdo. Ao mesmo tempo, percebe-se o interesse dos
jovens pelas redes sociais, especialmente o Tik Tok, plataforma em que circulam videos
com explicacdes incorretas ou simplificadas demais sobre fenémenos fisicos.

Diante deste cenario, a sequéncia propde o uso do material videogréfico como
ferramenta de problematizacdo, motivando os alunos a investigar, experimentar e
construir explicacbes fundamentadas. A proposta visa, assim, contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico e da aprendizagem significativa de contetdos de
Fisica. A sequéncia foi aplicada em uma turma de 9° ano de uma escola privada do
municipio de Picos-Pl, com resultados positivos tanto no engajamento dos estudantes
quanto na apropriacdo conceitual. O quadro 1 faz um paralelo entre o que ja é consagrado
nas obras a respeito de Sequéncia de Ensino por Investigagdo proposto por Anna Maria
Pessoa de Carvalho (2021) e o que vocé encontra nesse produto.

Quadro 1: Comparativo entre elementos da SEI e o que encontra no trabalho

Elementos da SEI (Carvalho, 2013) Aplicagdo no Projeto de Pesquisa

Exibi¢do de videos do TikTok contendo fake news sobre ele-

Situagdo-problema L . N
sa0p trizacdo como disparadores da problematizagao.

Os alunos discutem em grupo e formulam hipdteses com

Levantamento de hipoteses ,
P base nos videos apresentados.

Realizagdo de experimentos simples com bal8es, canudos,

Investigagdo (experimentos ‘- = .
gacdo (exp ) papéis e |13, testando as hipdteses levantadas.

Compartilhamento das observagdes em grupo, com cone-

Sistematizac¢do e discussao dos resultados N . . .
x30 entre os resultados experimentais e a teoria.

Aplicagdo de questionarios pré e pos-teste, além de regis-

Avaliagdo formativa . . ~
tros escritos e discussdo oral durante a aula.

Fonte: autoria prépria, 2025



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino por investigacdo tem se mostrado uma das metodologias mais eficazes
para tornar o aprendizado em Ciéncias mais significativo. Autores como Carvalho
(2013) e Sasseron e Carvalho (2008) apontam que uma sequéncia de ensino
investigativa (SEI) deve articular etapas como a problematizacdo, o levantamento de
hipdteses, a experimentacgéo, a analise e a sistematizacdo do conhecimento.

No ensino de Fisica, essa abordagem permite ao aluno assumir o papel de
protagonista da aprendizagem, testando ideias e confrontando seus conhecimentos
prévios com dados obtidos em situacdes praticas. No contexto deste produto, a
investigacdo comeca com a andlise critica de videos populares do TikTok, que
funcionam como “gatilho” para o debate e a experimentacgao.

Além disso, a proposta estd fundamentada na ideia de letramento cientifico,
entendido como a capacidade de interpretar, argumentar e tomar decisdes baseadas em
evidéncias. De acordo com Sasseron e Carvalho (2008) e Chassot (2010), formar
sujeitos letrados cientificamente é essencial em uma sociedade marcada pela circulagao
massiva de informag0es, muitas vezes incorretas ou distorcidas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também refor¢a a importancia do
pensamento cientifico e da argumentacdo com base em dados. A habilidade EF09CI11,
que orienta esta proposta, prevé que os alunos investiguem interacdes elétricas entre
corpos, com base em conhecimentos sobre eletrizacdo e materiais condutores e
isolantes.

A fundamentagdo também se inspira em autores que discutem o uso das midias
digitais na educacdo, como Kenski (2010) e Barbosa (2023), os quais defendem o
aproveitamento pedagogico das redes sociais como forma de aproximar o contetdo

escolar do cotidiano dos alunos.

2.1 CONCEITUACAO SOBRE PROCESSO DE ELETRIZACAO

A compreensao dos processos de eletrizacdo requer, antes de tudo, o entendimento da
estrutura da matéria. Todo corpo € constituido por &tomos, compostos por prétons (carga
positiva), néutrons (sem carga) e elétrons (carga negativa). Os protons e néutrons
concentram-se no ndcleo, enquanto os elétrons orbitam ao redor deste, segundo 0 modelo

atdmico planetario proposto por Bohr, amplamente adotado na educacao basica por sua



clareza didatica (Gaspar et al., 2012; Nussenzveig, 1999). O modelo é apresentado na
figura 01.

Figura 1 — Modelo atémico de Rutherford-Bohr

Eltran

MO
Mucien * ’!:,"':\ I"rl:-\-'.nnl.

tletrosiera

Fonte: Adaptado de Britannica (2025). Disponivel em: https://www.britannica.com/science/Bohr-model.
Acesso em: 04 set. 2025.

Quando um atomo possui 0 mesmo numero de protons e elétrons, dizemos que ele
estd em equilibrio elétrico, ou seja, € eletricamente neutro. No entanto, ao perder ou
ganhar elétrons, esse equilibrio é rompido e o &tomo se torna eletricamente carregado,
chamado de ion.

A Figura 2 apresenta uma representacao de carga elétrica em equilibrio, isto €, um
estado neutro em que o numero de proétons e elétrons é igual, embora distribuido de forma
mista. J& nas Figuras 2B e 2C observa-se um desequilibrio, caracterizado pelo excesso de

cargas positivas ou negativas.

Figura 2 - Representacdo esquematica de carga elétrica em equilibrio (2A) e em excesso de
cargas positivas (2B) e negativas (2C)

2A

Fonte: elaborado pelo autor, 2025


https://www.britannica.com/science/Bohr-model?utm_source=chatgpt.com

Dois principios fundamentais norteiam esse ramo da Fisica: o principio da atracdo
e repulsdo — segundo o qual cargas de sinais opostos se atraem e de sinais iguais se

repelem — de acordo com a figura:

Figura 3 — llustracdo do principio da atracdo e repulsdo de cargas elétricas

Neutro Repulsao Repulsao Atracao

Fonte: Adaptado de PREPARA ENEM (2025). Disponivel em:
https://www.preparaenem.com/fisica/carga-eletrica.html. Acesso em: 04 set. 2025.

Ja o principio da conservacédo da carga elétrica, afirma que a quantidade total de
carga em um sistema isolado permanece constante, sendo as cargas apenas transferidas
entre corpos (Halliday; Resnick; Walker, 2012; Chibeni, 2000).

A eletrizacdo pode ocorrer de trés maneiras principais:

2.1.1 Eletrizagéo por Atrito

Quando dois corpos neutros e isolantes sdo atritados, elétrons de um material sdo
transferidos para o outro. Obedecendo a uma tendéncia ja conhecida de ceder ou receber
eletrons, essa sequéncia € chamada de série elétrica.

A direcdo da transferéncia de elétrons entre dois corpos depende da posi¢do que
ocupam na série triboelétrica, a qual classifica os materiais conforme sua tendéncia em
ceder ou receber elétrons (Torres; Gualter, 2013). Essa série funciona como uma escala
de afinidade eletrénica: materiais situados na parte superior ttm maior propensao a perder
elétrons, adquirindo carga positiva quando atritados; ja os que aparecem na parte inferior
apresentam maior tendéncia a ganhar elétrons, tornando-se negativamente carregados. O
desequilibrio eletrostatico resultante gera uma diferenca de potencial responsavel por
diversos fendmenos da eletricidade estatica presentes no cotidiano, como o choque ao
encostar em uma macganeta metalica ou o arrepiar dos cabelos ao aproximar-se de certos
objetos. Assim, compreender a posicao relativa dos materiais na serie triboelétrica é

fundamental para prever o comportamento elétrico dos corpos em atrito e constitui um
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recurso pedagogico relevante para o ensino de eletrostatica, sobretudo em atividades

experimentais e investigativas no contexto escolar.

Figura 5: Série triboelétrica

MATERIAIS
+ A
AFIN[DADE
ELETRONICA
— v

Ay F3C01A

Fonte: Adaptado de Brasil escola (2025) Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/serie-
triboeletrica.htm Acesso em 4.set. 2025.

Ao final do processo de eletrizacdo por atrito, os corpos envolvidos adquirem
cargas elétricas de sinais opostos, ou seja, um deles fica com carga positiva e o outro com
carga negativa. 1sso ocorre porque, durante o atrito, h& uma transferéncia de elétrons de
um corpo para o0 outro, sem que haja criacdo ou destruicdo de carga elétrica — apenas
uma redistribuicdo. Como consequéncia direta do principio da conservacdo da carga
elétrica, os valores absolutos das cargas adquiridas por cada corpo sdo iguais, 0 que
significa que a quantidade de elétrons perdida por um corpo é exatamente igual a
quantidade de elétrons recebida pelo outro. Essa igualdade em mdédulo garante que o
sistema total permaneca eletricamente neutro, apenas com a carga redistribuida entre os

corpos. Esse fendmeno é fundamental para a compreensao das interacGes eletrostaticas,


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/serie-triboeletrica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/serie-triboeletrica.htm
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uma vez gque corpos com cargas de sinais opostos se atraem, o que pode ser observado
em diversas situacOes cotidianas e aplicagfes tecnologicas, como no funcionamento de
filtros eletrostaticos ou na adesdo de particulas a superficies carregadas. Assim como

mostra a figura:

Figura 6 - llustragdio do antes e depois do processo de eletrizacdo

Apds
o atrito

+ + + +

Vidro La Vidro La

Fonte: (O] FUNDAMENTOS DA FISICA (2025). Disponivel em:
https://osfundamentosdafisica.blogspot.com/2024/03/aulas-de-eletricidade-eletrostatica.html. Acesso em:
4 set. 2025.

Ao final do processo de eletrizagdo por atrito, os corpos adquirem cargas elétricas
de sinais opostos, o que indica que entre eles passard a existir uma forca de atracdo
eletrostatica. Esse comportamento ocorre porque, durante o atrito, ha uma transferéncia
de elétrons de um corpo para o outro, fazendo com que um deles fique carregado
positivamente (por perda de elétrons) e o outro negativamente (por ganho de elétrons).
Como cargas de sinais opostos se atraem, essa diferenca de sinais resulta em uma
interacdo atrativa entre os corpos, conforme descrito pelas leis da eletrostatica. Esse
fendmeno é um exemplo claro do principio da dualidade das cargas, segundo o qual
corpos eletricamente carregados com polaridades diferentes se atraem, enquanto cargas
de mesmo sinal se repelem. Além de ser um conceito fundamental da fisica, essa interagdo
tem aplicacdes praticas em situacBes cotidianas, como o acumulo de poeira em telas de
televisdo ou a eletrizacdo de balGes ao serem esfregados em tecidos. Assim, a eletrizacdo
por atrito ndo apenas modifica o estado elétrico dos corpos, mas também cria condi¢Bes
para que eles exercam forgas mutuas de atragdo ou repulséo, dependendo da polaridade

adquirida.


https://osfundamentosdafisica.blogspot.com/2024/03/aulas-de-eletricidade-eletrostatica.html?utm_source=chatgpt.com
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2.1.2 Eletrizacdo por Contato

Ocorre quando um corpo previamente eletrizado toca um corpo neutro. Durante o
contato, ha redistribuicdo de cargas até o equilibrio eletrostatico. Ap6s o processo, ambos
os corpos ficam carregados com cargas de mesmo sinal, embora ndo necessariamente com
0 mesmo valor, dependendo das propriedades e dimensbes dos corpos envolvidos
(Ferreira; Arroio; Silva, 2019).

Figura 7 - lustracdo antes do contato

ANTES DO
CONTATO

CORPO
NEUTRO

Fonte: Adaptado de MakerHero (2025) Disponivel em:
https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdW5jkJg_pP2ajV_ov
NvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD Acesso em 4.Set.2025

Na Figura 7 € apresentado um caso em que nao havera uma distribuicao igualitaria
das cargas elétricas em excesso entre 0s corpos envolvidos. Isso ocorre porque a
distribuicdo de cargas elétricas em um sistema depende de diversos fatores, como o
formato dos corpos, o tipo de material e, principalmente, a capacidade de conducéo ou
isolamento elétrico das superficies. Quando os corpos sdo feitos de materiais condutores,
as cargas tendem a se redistribuir até atingir o equilibrio eletrostatico, com a carga se
espalhando de forma uniforme, especialmente em superficies simétricas. No entanto,
guando os corpos sdo isolantes ou possuem geometrias irregulares, como pontas ou
superficies rugosas, a distribuicdo das cargas ocorre de maneira desigual, concentrando-
se em determinadas regides. Esse acumulo localizado pode gerar campos elétricos
intensos, interferindo na forma como 0s corpos interagem com 0 meio ao redor.

Além disso, quando dois corpos com diferentes capacidades elétricas entram em
contato, o equilibrio de cargas ndo se da de forma proporcional, pois o corpo com maior
capacidade tende a reter uma maior quantidade de carga elétrica. Portanto, a Figura 08

ilustra um exemplo classico da ndo uniformidade na distribuicdo de cargas, um conceito


https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdW5jkJg_pP2ajV_ovNvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD
https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdW5jkJg_pP2ajV_ovNvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD
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importante para compreender fendbmenos como o efeito das pontas, a eletrizagdo por

contato desigual e a formacao de descargas elétricas em certos contextos.

Figura 8 - llustracdo do antes durante e depois do contato

ANTES DO DURANTEO DEPOIS DO
CONTATO CONTATO CONTATO
+ +
+ 4
TR + 4+ 1
+ + + +
+ + | + + Tt
+ CORPO + + + J—
NEUTRO ELETRIZADO
Fonte: Adaptado de MakerHero (2025) Disponivel em:

https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdWH5jkJg_pP2ajV_ov
NvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD Acesso em 4.Set.2025

Observe que apds o contato eles terdo uma tendencia de se repelir pois ficardo
com mesmo sinal de carga. Agora devemos comentar um caso particular na figura 9 que
é quando dois ou mais corpos idénticos tocam-se percebera que a divisdo das cargas sera

feita de forma que que todos tenham a mesma carga elétrica final.

Figura 9 - llustragdo do processo de eletrizacdo por contato de duas esferas idénticas

Apos
o contato

A B — A B

Q, Q, Q,=Q = (Q + Q)2

Fonte: Adaptado de OS FUNDAMENTOS DA FiSICA (2025). Disponivel em:
https://osfundamentosdafisica.blogspot.com/2024/03/aulas-de-eletricidade-eletrostatica.html. Acesso em:
04 set. 2025.

2.1.3 Eletrizacao por Inducéo

Neste processo, um corpo eletrizado € apenas aproximado de outro neutro,
gerando uma separacdo de cargas neste Ultimo. Se o corpo neutro for aterrado, ou seja,
ter uma ligacdo com a terra para permitir a fuga dos elétrons pelo fio e depois o
aterramento for retirado, ele adquire carga de sinal oposto ao do corpo indutor e ficara
eletrizado.

Na figura 10 tem esquematizado as etapas para a eletrizagcdo por contato

conforme aparece abaixo.


https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdW5jkJg_pP2ajV_ovNvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD
https://www.makerhero.com/guia/eletricidade/cargaeletrica/?srsltid=AfmBOooxIUZdW5jkJg_pP2ajV_ovNvC4CJete9iO80hwpBhHdaay2VDD
https://osfundamentosdafisica.blogspot.com/2024/03/aulas-de-eletricidade-eletrostatica.html?utm_source=chatgpt.com
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Figura 10 - Processo de eletrizagdo por inducdo

e
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d

Fonte: Adaptado de MUNDO EDUCACAO (2025). Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/processos-eletrizacao.htm. Acesso em: 04 set. 2025.

Importante destacar que, nesse caso, 0S corpos ndo entram em contato direto, mas
ao final do processo, o corpo induzido encontra-se eletrizado de forma oposta ao indutor
(Nussenzveig, 1999; Halliday et al., 2012).

Se esses conceitos sdo explorados nos livros didaticos do 9° ano como “Ciéncias:
Novo pensar” (César; Sousa, 2018) e “Projeto Telaris” (Barolini, 2019), que enfatizam a
experimentacao e o cotidiano dos alunos como estratégias de aprendizagem significativa.
Também séo fundamentais nos livros de Fisica do Ensino Médio e superior como os de
Helou (2004) e Gaspar et al. (2012), que sistematizam os fundamentos da eletrostatica
com maior rigor conceitual.

A abordagem investigativa destes processos, aliada a experimentagéo e analise
critica de videos, conforme proposto neste produto educacional, visa desenvolver o
letramento cientifico (Sasseron; Carvalho,2008), permitindo que os estudantes
compreendam e expliquem fendmenos eletrostaticos de maneira autdbnoma, critica e

contextualizada.

2.2 FAKE NEWS E EDUCACAO CIENTIFICA

Nos ultimos anos, a disseminacdo de fake news — noticias falsas ou distorcidas
— tornou-se um dos grandes desafios enfrentados por sociedades conectadas a internet.
Dentro e fora da escola, a propagacdo de desinformacdo pode comprometer desde
decisBes cotidianas até processos educacionais e formativos mais amplos. Quando 0s

estudantes tém acesso a conteidos pseudocientificos sem a devida mediagdo, correm o


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/processos-eletrizacao.htm?utm_source=chatgpt.com
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risco de internalizar ideias equivocadas, abandonar explicagdes baseadas em evidéncias
e reduzir sua confianga no conhecimento cientifico (Mandelli, 2020).

Exemplos concretos incluem videos virais que circulam no aplicativo TikTok com
experimentos caseiros incorretos, como gerar eletricidade com limdes para acender uma
lampada sem conexdo adequada, ou objetos sendo aparentemente movidos por energia
invisivel' com técnicas de edicdo — fenbmenos muitas vezes aceitos pelos estudantes
como veridicos. Mandelli (2020) alerta que o facil acesso e o carater ladico dessas redes
sociais aumentam a chance de os jovens tomarem o conteddo consumido como verdade
sem a devida verificagéo.

O ambiente escolar, nesse contexto, precisa assumir um papel ativo no letramento
cientifico e na formacdo de individuos criticos, capazes de avaliar a credibilidade de
fontes, de cruzar informacdes e de buscar evidéncias para sustentar suas ideias. Praticas
pedagogicas que envolvam o debate sobre fake news no cotidiano escolar ajudam a
desenvolver essa consciéncia critica e promovem a construcdo de uma cidadania
cientificamente informada.

O Produto Educacional aqui apresentado propde exatamente esse enfrentamento:
ao utilizar videos do TikTok contendo desinformagéo como ponto de partida para o ensino
de eletrizacéo, os estudantes sdo desafiados a questionar, investigar e fundamentar suas
conclusbes com base em conceitos cientificos. Essa abordagem favorece o letramento
cientifico, ao integrar vivéncias do cotidiano digital com praticas escolares de
investigacdo e discusséo colaborativa.

Dessa forma, combater as fake news ndo € apenas corrigir um erro pontual: é
construir, em sala de aula, uma cultura de questionamento, verificacdo e argumentagéo
baseada em evidéncias. Essa postura € essencial para formar estudantes capazes de
navegar com criticidade no mundo digital e de compreender a ciéncia como uma

ferramenta para interpretar a realidade.
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3 COMPONENTE CURRICULAR E ABNCC

O componente curricular ao qual este Produto Educacional estd vinculado é
Ciéncias da Natureza, especificamente a &rea de Fisica, dentro do Ensino Fundamental —
Anos Finais. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), esse
componente busca garantir que os estudantes compreendam o mundo natural a partir de
conceitos cientificos, desenvolvendo competéncias que lhes permitam interpretar,
argumentar e tomar decisdes com base em evidéncias.

Dentro do campo da Fisica, a proposta deste material esta centrada nos fen6menos
elétricos, mais precisamente nos processos de eletrizacdo. Este contetudo é abordado de
forma introdutdria no 9° ano e tem papel fundamental para a compreensao de temas mais
avancados que serdo aprofundados no Ensino Médio, como eletricidade, circuitos,
correntes e aplicacdes tecnoldgicas.

A eletrostatica, apesar de ser um conteldo previsto para essa etapa, ainda é
frequentemente trabalhada de forma superficial ou descontextualizada. Assim, este
Produto Educacional busca justamente preencher essa lacuna, oferecendo uma
abordagem inovadora, significativa e acessivel ao estudante, utilizando ferramentas
digitais como videos do TikTok e préaticas experimentais simples para estimular a
investigacao e a construcdo do conhecimento.

Ao integrar o contetdo de Fisica a anlise critica de midias digitais, espera-se
promover também o letramento cientifico e midiatico, colaborando para a formacéao de
alunos autdnomos, reflexivos e preparados para lidar com os desafios do mundo
contemporaneo.

O objeto de conhecimento abordado neste Produto Educacional ¢ “Interagdes
elétricas entre corpos: eletrizagcao e materiais condutores e isolantes”, conforme descrito
na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) para 0 9° ano do Ensino
Fundamental.

Esse contetido est4 inserido no eixo tematico “Matéria e Energia”, e tem como
principal objetivo proporcionar aos alunos a compreensédo dos fenémenos relacionados
a eletricidade estatica, por meio do estudo dos tipos de eletrizagdo (atrito, contato e
inducdo), além das propriedades dos materiais condutores e isolantes. Tais conceitos
sdo essenciais para explicar situacdes do cotidiano, como a atracao de pequenos papéis
por um baldo atritado, ou 0s choques elétricos apds caminhar sobre tapetes sintéticos,

contextualizando a ciéncia no ambiente escolar.
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A abordagem pratica e investigativa desse objeto de conhecimento é defendida
por Carvalho (2013), que afirma que a aprendizagem significativa em Ciéncias ocorre
qguando o0s estudantes tém a oportunidade de levantar hipoteses, realizar
experimentacdes e refletir sobre os resultados, atribuindo sentido as experiéncias. Nesse
sentido, este Produto Educacional propde uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
gue une teoria e pratica, permitindo que os alunos construam o conhecimento por meio
da observacao, da experimentacédo e da andlise critica de conteudos digitais.

A proposta ainda dialoga com os pressupostos do letramento cientifico,
conforme discutido por Sasseron e Carvalho (2008), ao possibilitar que os estudantes
utilizem a linguagem da ciéncia para explicar fendmenos e avaliar criticamente
informacdes veiculadas em videos virais. O uso de recursos como o TikTok serve como
ponto de partida para a investigacdo, pois os videos com conteldos imprecisos ou
distorcidos funcionam como situagdes-problema, promovendo o engajamento e
despertando a curiosidade dos alunos.

O objeto de conhecimento abordado neste Produto Educacional ¢ “Interagdes
elétricas entre corpos: eletrizagdo e materiais condutores e isolantes”, conforme previsto
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para 0 9° ano do Ensino Fundamental.

Esse objeto de conhecimento pertence ao eixo “Matéria e Energia” e tem como
foco principal o entendimento das causas e efeitos das interacdes elétricas que ocorrem
entre corpos, com base em conceitos da eletrostatica. Por meio dele, os estudantes
devem compreender como 0s corpos podem se eletrizar, quais sdo 0s tipos de
eletrizagdo (por atrito, contato e inducdo), e como diferentes materiais — condutores
ou isolantes — se comportam nesses processos.

A abordagem desse conteudo busca promover a construcao de explicacdes para
fendmenos do cotidiano, como a atracdo de pequenos pedacos de papel por um baléo,
0s choques elétricos ao encostar em objetos ou pessoas, € o funcionamento de
tecnologias simples baseadas na eletrizag&o.

O objeto de conhecimento abordado neste Produto Educacional ¢ “Interacdes
elétricas entre corpos: eletrizacao e materiais condutores e isolantes”, conforme previsto
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para 0 9° ano do Ensino Fundamental.

Esse objeto de conhecimento pertence ao eixo “Matéria e Energia” e tem como
foco principal o entendimento das causas e efeitos das interacdes elétricas que ocorrem
entre corpos, com base em conceitos da eletrostatica. Por meio dele, os estudantes devem

compreender como 0s corpos podem se eletrizar, quais sdo os tipos de eletrizacdo (por
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atrito, contato e inducdo), e como diferentes materiais — condutores ou isolantes — se
comportam nesses processos.

A abordagem desse conteudo busca promover a construcdo de explicacdes para
fendmenos do cotidiano, como a atracdo de pequenos pedacos de papel por um bal&o, os
choques elétricos ao encostar em objetos ou pessoas, e o funcionamento de tecnologias
simples baseadas na eletrizacéo.

Este Produto Educacional propde o desenvolvimento desse objeto de
conhecimento por meio de uma metodologia ativa e investigativa, integrando videos
digitais com préticas experimentais e discussdes em sala de aula. Dessa forma, os alunos
sdo estimulados a observar, levantar hipdteses, testar ideias, argumentar com base em
evidéncias e formular explicacdes cientificas, alinhando-se aos objetivos propostos pela
BNCC.

A habilidade da BNCC que orienta diretamente o desenvolvimento deste Produto
Educacional ¢ a EFO9CI11, que propde que os estudantes sejam capazes de: “Investigar
e reconhecer as interacdes elétricas entre corpos, com base nos conhecimentos sobre 0s
processos de eletrizacdo e sobre materiais condutores e isolantes, como forma de
compreender a eletricidade estatica.” (BRASIL, 2017)

Essa habilidade esta vinculada ao eixo teméatico Matéria e Energia e ao
componente curricular de Ciéncias da Natureza para 0 9° ano do Ensino Fundamental.
Ela propde uma abordagem pratica e investigativa do contetdo, priorizando a construcao
ativa do conhecimento por parte dos estudantes, em vez da simples memorizagdo de
definicdes.

Nesse contexto, o ensino de conceitos como eletrizagdo por atrito, contato e
inducdo, bem como a distingdo entre condutores e isolantes, deve ocorrer de forma
exploratdria e experimental, promovendo o pensamento critico e a argumentagdo com
base em evidéncias. Segundo Carvalho (2013), uma sequéncia de ensino investigativa
deve envolver etapas como problematizacdo, levantamento de hipoteses, experimentacéo
e sistematizacdo, permitindo que o aluno se aproxime da pratica cientifica em sala de
aula.

Além disso, a habilidade EFO9CI11 esté relacionada ao desenvolvimento do
letramento cientifico, entendido como a capacidade de interpretar e intervir no mundo
com base em conhecimentos cientificos. Para Sasseron e Carvalho (2008), o letramento
cientifico se constréi pela mediacdo do professor em ambientes que promovam a

investigacdo, o uso da linguagem cientifica e a construcdo coletiva de sentidos. Nessa
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linha, o uso de videos do TikTok como elemento provocador e problematizador amplia o
acesso dos alunos a reflex&o critica sobre fenémenos reais e as formas como a ciéncia é
representada na internet.

Como destaca Chassot (2010), “o letramento cientifico ndo deve ser um privilégio
dos iniciados, mas um direito de todos”. Assim, ao explorar essa habilidade por meio de
uma sequéncia investigativa, este Produto Educacional contribui ndo apenas para a
aprendizagem dos contetdos de Fisica, mas também para a formacdo de sujeitos

autbnomos, criticos e socialmente conscientes.
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4 JUSTIFICATIVA PEDAGOGICA

O ensino de Ciéncias, especialmente de Fisica, ainda enfrenta grandes desafios quando
se trata de promover aprendizagens significativas nos anos finais do Ensino Fundamental. Entre
os obstaculos mais recorrentes estdo a abordagem fragmentada e descontextualizada dos
conteddos, a auséncia de préaticas investigativas e a dificuldade em conectar o conhecimento
cientifico a realidade dos estudantes (Mortimer; Scott, 2002). Conteldos como 0s processos de
eletrizagéo, apesar de estarem presentes nos documentos curriculares oficiais, muitas vezes sdo
tratados de forma meramente tedrica, o que contribui para a perda de interesse e para a
perpetuacdo de concepcdes alternativas entre os alunos (Ferreira; Arroio; Silva, 2019).

Diante desse cenario, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que o ensino
de Ciéncias deve promover o pensamento critico, a resolu¢do de problemas e a compreenséo de
fendmenos naturais com base na investigacdo e na argumentacdo (BRASIL, 2017). Para isso,
recomenda-se 0 uso de metodologias ativas, como a sequéncia de ensino investigativa (SEI),
que, segundo Carvalho (2013), organiza o processo didatico em etapas que estimulam o
levantamento de hipoteses, a realizacdo de experimentos, a analise de dados e a sistematizacdo
do conhecimento.

Ao mesmo tempo, o ambiente escolar contemporaneo esta imerso na cultura digital, com
destaque para a presenca marcante das redes sociais na vida dos adolescentes. O TikTok, por
exemplo, é atualmente uma das plataformas mais acessadas por jovens brasileiros (EXAME,
2023). Embora essa ferramenta tenha grande potencial educativo, ela também é um espaco fertil
para a disseminacdo de fake news, inclusive sobre contetdos cientificos (SIQUEIRA, 2022).

Embora existam diversos produtos educacionais voltados ao ensino investigativo, ao
ensino de eletrizacdo e ao combate as fake news, € raro encontrar propostas que articulem
simultaneamente esses trés eixos em uma mesma abordagem pedagdgica. A presente pesquisa
preenche essa lacuna ao desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa que utiliza videos
do TikTok como ponto de partida para a problematizacdo de conteudos relacionados aos
processos de eletrizacdo. Ao associar a metodologia investigativa com a analise critica de
conteudos digitais desinformativos, o trabalho promove o letramento cientifico (Sasseron;
Carvalho, 2008) e estimula nos estudantes habilidades essenciais como o pensamento critico, a

argumentacdo com base em evidéncias e a identificacdo de fontes confidveis.
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5 ROTEIRO DA SEQUENCIA DE ENSINO E SUAS ETAPAS

O quadro 1, a seqguir, faz um paralelo entre 0 que diz a autora Ana Maria Pessoa de

Carvalho e 0 que vocé vai encontra nesse projeto.

Quadro 1 — Descricdo dos elementos da SEI proposta nesse trabalho

Elementos da SEI de Carvalho, 2013 Nossa proposta

Situacéo - problema Apresentacdo de videos do TikTok com fake News sobre
eletrizacdo

Levantamento de hip6teses Alunos discutem e levantem hip6teses em grupo

Investigacao por experimentos Alunos testam com materiais simples (baldes, canudos, etc)

Sistematizacao e discussdo dos resultados Compartilhar em grupo + conexdo tedrica/pratica

Avaliacdo Formativa Questionarios (pré e pos), relatdrios, registros durante a aula

Fonte: Elaborado pelo autor

A aplicacdo do produto educacional vai seguir as seguintes etapas, onde sera descrito o

que fazer:

Tempo estimado: 10 minutos

O que e feito: Aplicacdo de um questionario diagndstico (pré-teste).

Objetivo pedagdgico: Investigar as concepgdes espontaneas sobre eletrizacdo e formas de
avaliar informag0es na internet.

Justificativa: A BNCC destaca a importancia de considerar os saberes prévios dos estudantes
para a construcao de novas aprendizagens significativas.

Resultado esperado: E possivel que muitos alunos apresentem confusbes conceituais,
especialmente ao relacionar o fendmeno da eletrizacdo. Em vez de compreenderem o conceito
cientifico, tendem a associa-lo ao senso comum, vinculando-o a exemplos cotidianos como

tomadas, calor ou choque elétrico.

Tempo estimado: 10 minutos

O que é feito: Exibicdo de 2 a 3 videos falsos sobre eletrizacdo encontrados no TikTok.
Objetivo pedagogico: A proposta consiste em criar uma situacdo-problema capaz de gerar
conflito cognitivo e despertar a curiosidade dos estudantes. Para isso, sugere-se a analise
comparativa de videos da plataforma TikTok que abordem fenémenos relacionados a
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eletrizacdo, confrontando as informacGes neles apresentadas com os conceitos cientificos
pertinentes, de modo a verificar sua veracidade ou possiveis equivocos.

Justificativa: A problematizacdo aproxima o conteddo da realidade dos estudantes e ativa
mecanismos de investigacdo (Carvalho, 2013).

Experiéncia na pratica: A utilizacdo de videos do TikTok em sala de aula despertou grande
interesse entre os alunos. Muitos alunos que manifestaram o sentimento de surpresa ao ver esse
recurso sendo usado no contexto escolar. Além do mais, foram levantados questionamentos

acerca da veracidade dos conteudos, no que se refere se séo reais ou frutos de edicdo.

Tempo estimado: 10 minutos

O que ¢ feito: Em grupos, os alunos discutirdo e formulardo hipGteses para explicar os
fendmenos apresentados nos videos.

Justificativa: Favorece a argumentacdo e o protagonismo, em sintonia com a competéncia
geral 4 da BNCC (uso de diferentes linguagens para expressar ideias).

Observacdes reais: Percebeu-se que os estudantes, inicialmente, recorriam ao senso comum,
mencionando explicagcdes como “energia do celular” ou “calor do aparelho”. Apenas alguns

utilizaram termos cientificos de forma mais adequada.

Tempo estimado: 20 minutos

O que ¢ feito: Aula dialogada com conceitos-chave: cargas elétricas, eletrizacdo por atrito,
condutores, isolantes.

Justificativa: Oferecer suporte tedrico para interpretar os fendmenos e sustentar as hipoteses
com base cientifica.

Resultado esperado: Apos essa etapa, 0s estudantes passardo a identificar, por si proprios, o

que nos videos era possivel ou ndo com base nos conceitos discutidos.

Tempo estimado: 60 minutos
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O que é feito: Experimentos com balBes, canudos, papéis, 1a, algodao, latinhas etc. Os alunos
testam suas hipoteses e registram observacgoes.

Justificativa: A investigagdo pratica desenvolve habilidades da BNCC como experimentacéo,
argumentacdo e resolucao de problemas.

Experiéncia registrada: Os grupos iniciaram tentando reproduzir os videos do TikTok.
Depois, passaram a explorar outras combinacdes de materiais e a registrar os resultados. 4 dos

5 grupos identificaram claramente os fendmenos de atragéo e repulsao.

Tempo estimado: 10 minutos
O que ¢ feito: Roda de conversa sobre o que torna um video confiavel ou falso.

Justificativa: Promover habilidades de analise critica (competéncia geral 7 da BNCC).
Observacao real: Os alunos trouxeram exemplos proprios de videos falsos, discutiram edi¢céo
de imagem e citaram a importancia de pesquisar em sites confiaveis, ou seja, buscar a

confirmacéo da veracidade das informacdes apresentadas.

Tempo estimado: 20 minutos

O que ¢ feito: Grupos apresentam o que descobriram e comparam com o que haviam previsto.
Justificativa: Essa etapa tem como objetivo consolidar o conhecimento construido

coletivamente.

Resultado observado: Os alunos relacionaram os conceitos cientificos com suas observacfes
e até levantaram novas hipéteses. Discutiram o papel da temperatura e do material nos efeitos

observados.

Tempo estimado: 10 minutos

O que é feito: Atividade com dois baldes e uma latinha. Os alunos debatem trés perguntas

orientadoras sobre inducéo e polaridade.
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Justificativa: Promover transferéncia do conhecimento para novas situagfes, como previsto na
BNCC.
Resultados esperados: Todos os grupos serdo capazes de explicar o fenémeno com base nos

conceitos trabalhados, demonstrando aprendizagem significativa.

Tempo estimado: 10 minutos
O que é feito: Aplicacdo de pds-teste com questBes objetivas e abertas.

Justificativa: Avaliacdo formativa que permite comparar o desempenho e 0 pensamento dos
alunos antes e depois da sequéncia.

Resultados observados: A maioria das respostas finais apresentou maior grau de
cientificidade. 14 dos 15 alunos identificaram corretamente os erros nos videos. O grafico
comparativo (ver Cap. 5) mostra aumento de acertos nas questdes 1, 2 e 5.

E importante destacar que o cumprimento dessas etapas n4o torna o processo de ensino-
aprendizagem rigido. Pelo contrério, elas funcionam como orientacbes que podem ser
adaptadas conforme as caracteristicas da turma, a estrutura disponivel, os contetdos trabalhados
e a melhor distribuicdo do tempo. Dessa forma, o professor mantém flexibilidade para ajustar a

proposta de acordo com o contexto pedagogico.
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6 RESULTADOS ESPERADOS

A aplicacdo do produto educacional, estruturado a partir de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa voltada para os processos de eletrizacdo e para a analise de fake news cientificas,
tem como expectativa promover avangos significativos nos estudantes, tanto no dominio

conceitual quanto no desenvolvimento de atitudes investigativas, criticas e reflexivas.

A proposta metodoldgica, fundamentada na problematizacdo, na experimentacéo e na
analise critica de videos populares nas redes sociais (como o TikTok), favorecera a promocao
do letramento cientifico, conforme defendem Sasseron e Carvalho (2008), e contribuira para a
construcdo de um saber mais participativo, reflexivo e conectado ao cotidiano dos alunos.

A analise dos resultados sera realizada por meio da comparacéo entre os dados do pré-
teste e do pos-teste, além de registros qualitativos das falas e atitudes dos estudantes. Com base

nesses instrumentos, espera-se alcancar os seguintes resultados apresentados no quadro 2.

Quadro 2 — O que avaliar e 0 que esperar

Aspecto Avaliado Resultados Esperados

Os alunos demonstrardo maior dominio dos conceitos de eletrizagdo por
atrito, contato e indugdo, com acertos superiores a 70% nas questdes do
pos-teste.

Compreensdo conceitual de ele-
trizacdo

Os estudantes passarao a empregar com mais frequéncia e precisdao termos
n u

como “carga elétrica”, “indugdo” e “condutor” em suas falas e produgdes|
escritas.

Uso de vocabulario cientifico

Os discentes serdo capazes de identificar elementos pseudocientificos em
Capacidade de analise critica videos das redes sociais e formular hipoteses explicativas baseadas em evi-
déncias.

Engajamento em ativida-

Os alunos participardo ativamente das investigagcGes, testando materiais e
des experimentais

registrando fendmenos, com maior autonomia e espirito investigativo.

Fonte: Préprio do autor

Além disso, espera-se que a metodologia adotada — que integra midias digitais ao
ensino investigativo — proporcione uma aprendizagem significativa, estimulando
competéncias previstas na BNCC (BRASIL, 2017), como a argumentagéo, 0 uso de evidéncias
e 0 pensamento critico.

A proposta deverd promover avangos tanto cognitivos quanto atitudinais, refletidos em

maior curiosidade cientifica, engajamento nas atividades e responsabilidade com a informacéo.
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Esses resultados também validardo a eficacia pedagogica do produto educacional aplicado. A

seguir, no quadro 3 apresenta-se um sintese com o0s principais resultados esperados por

dimensao:

Quadro 3 — Resultados esperados por dimensdo avaliada

Dimensao Resultados Esperados

Os estudantes demonstrardo compreensao sélida dos processos de eletrizagdo, cargas,
Conceitual atrito e indugdo, com ao menos 80% de acertos nas questdes centrais do contetdo.

Os alunos assumirao postura investigativa, com participagdo ativa, envolvimento nos gru-
Atitudinal pos e producdo de registros detalhados das experiéncias.

Os discentes identificardo videos falsos ou enganosos com base em critérios cientificos,
Critica reconhecendo erros conceituais e argumentando com fundamentacio tedrica.

Fonte: Proprio do autor

Esses resultados estardo alinhados as evidéncias apontadas por autores como Mortimer

e Scott (2002), que destacam o valor da experimentacdo mediada pelo dialogo e a construcéo

coletiva do conhecimento, e Gomes et al. (2020), que enfatizam a importancia da formacéo de

leitores criticos frente a desinformacao nas redes sociais.
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7 MATERIAIS SUGERIDOS

Os materiais sugeridos neste produto educacional foram cuidadosamente selecionados
e utilizados ao longo da pesquisa com o0 objetivo de tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais dinamico, acessivel e alinhado a proposta investigativa e critica do projeto. A escolha
priorizou itens de facil obtencdo, de baixo custo e com potencial para promover
experimentacdes seguras e significativas, especialmente no contexto da eletrizacdo e da analise
de conteldos digitais.

Os materiais empregados incluiram:

- BalGes: utilizados para demonstrar a eletrizagdo por atrito e a interacdo entre cargas,
permitindo observacdes visuais e praticas das forcas de atracdo e repulsao entre os cor-
pos.

«  Canudos plasticos: empregados em experimentos simples de eletrizagdo e no desenvol-
vimento de habilidades de observacdo e registro de fendmenos eletrostaticos.

« Pedacos de 13, algodéo e seda: utilizados como superficies de atrito, possibilitando a
analise comparativa da eletrizacdo de diferentes materiais e estimulando a reflex&o so-
bre a série triboelétrica.

+ Papéis picados: usados como indicadores visuais da presenca de carga elétrica nos ex-
perimentos, facilitando a percepcédo dos efeitos da eletrizagéo.

« Latinha de refrigerante: instrumento essencial em atividades que envolvem a inducgéo
eletrostatica e a construcdo de hipoteses sobre movimento e carga.

+ Videos selecionados do TikTok (com e sem fake news): inseridos como recurso midia-
tico para desenvolver a anélise critica dos estudantes frente a disseminacdo de informa-
¢Oes pseudocientificas nas redes sociais.

+ Fichas de atividade e caderno do aluno: utilizados para orientar os estudantes durante
0s experimentos, estruturar os registros das observacgdes, organizar as reflexdes e siste-

matizar o conhecimento construido coletivamente.

Todos esses recursos didaticos contribuiram para o envolvimento ativo dos alunos e
para a consolidacdo dos contetidos propostos. Além disso, vocé, professor(a), podera adaptar e
enriquecer essa proposta com outros materiais que estejam disponiveis em seu contexto escolar,
considerando as especificidades da sua turma e os objetivos de aprendizagem. Materiais

reciclaveis, objetos do cotidiano e até mesmo recursos digitais interativos podem ser
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incorporados para ampliar o repertério das experiéncias e fortalecer a aprendizagem
significativa.

Essa flexibilidade torna o produto educacional acessivel, versatil e adaptavel a diferentes
realidades, estimulando a criatividade docente e promovendo uma pratica pedagdgica critica,

contextualizada e interdisciplinar.
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8 SUGESTAO DE ANEXOS (PARA O PROFESSOR)

Para potencializar a aplicagdo da sequéncia de ensino investigativa, recomenda-se a
utilizacdo dos seguintes anexos, que podem ser adaptados de acordo com o contexto de cada

turma:

Finalidade: Servir como instrumento de registro durante a aula, permitindo ao professor
acompanhar o desenvolvimento da turma, identificar dificuldades e refletir sobre sua prépria
pratica.

Itens sugeridos no roteiro:
- Participacdo ativa dos alunos (sim/ndo; observacoes)
« Nivel de argumentacdo nas discussdes em grupo
+ Reac0es aos videos e as situagcdes-problema
- Capacidade de formular hipoteses
« Engajamento na experimentacdo

« Uso de linguagem cientifica na sistematizacéo

Esse roteiro pode ser preenchido de forma rapida com marcacdes e anotagdes curtas durante

as etapas da aula.

Finalidade: Avaliar os conhecimentos prévios dos alunos e 0s avancos ap6s a aplicacdo da
sequéncia.

Formato sugerido:
+  Questdes objetivas sobre conceitos de eletrizacao

«  Questbes abertas sobre identificacdo de fake news, estratégias de checagem e percep-
cao critica de videos

« Critérios de correcao claros e compativeis com o0s objetivos da sequéncia
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Os resultados desses questionarios também podem subsidiar projetos de pesquisa ou

relatos de experiéncia.

Finalidade: Disponibilizar os videos que serviram como ponto de partida para a
problematizacédo e analise critica dos alunos.
Sugestdo de organizacao:

«+ Link direto para cada video

+ Breve descri¢do do contetdo do video (verdadeiro ou falso)

« Observacg0es sobre os aspectos que podem gerar conflito cognitivo (edi¢do exagerada,

fendmeno impossivel etc.)

Importante: os videos devem ser publicos e acessiveis, respeitando os direitos autorais
e evitando contetdos ofensivos ou sensiveis. E caso ndo esteja disponivel a op¢édo de download
dos contetdos, existem disponiveis aplicativos que gravam a tela de exibigdo, facilitando o
acesso aos videos.

Segue, abaixo, alguns links sobre eletrizacgao:
1. Video sobre eletrizagdo por contato e inducao.

https://lwww.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694? r=1&
t=80UGoijAJ54

2. Video sobre eletrizacdo de contato com ima.
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605? r=1& t=80
UGIRgbliz

3. Video sobre eletrizagdo por inducéo.
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984

4. Video sobre eletrizagdo de contato com ima https://www.tiktok.com/@davidsolu-
coes_/video/7334840246242217221

5. Video sobre eletrizacdo de inducdo https://www.tiktok.com/@billionairepara-
dise4021/video/7398980252501855496

6. Video sobre eletrizagdo de contato https://vm.tiktok.com/ZMrwEgpE5/


https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694?_r=1&_t=8oUGoijAJ54
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605?_r=1&_t=8oUGlRgbIiz
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605?_r=1&_t=8oUGlRgbIiz
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605?_r=1&_t=8oUGlRgbIiz
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496
https://vm.tiktok.com/ZMrwEgpE5/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEgpE5/
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7. Video sobre eletrizacdo por inducéo https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
8. Video sobre eletrizacdo de contato https://vm.tiktok.com/ZMrwEK3Pt/
9. Video sobre eletriza¢do por indugéo https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/

Finalidade: Avaliar o desempenho dos alunos com base em critérios formativos e descritivos,
além de notas objetivas.

Dimensdes possiveis na rubrica:
« Capacidade de argumentacao cientifica
+ Trabalho em grupo e colaboracao
 Participacdo nas atividades experimentais
Aplicacédo dos conceitos tedricos

« Analise critica de videos e informacoes

Niveis de desempenho sugeridos:

+ Iniciante

- Em desenvolvimento
« Proficiente

« Avancado

Essa rubrica pode ser usada para fins avaliativos, diagndsticos, ou como devolutiva
individual aos alunos.

Segue um exemplo:

Rubrica de Avaliacdo Qualitativa Critérios:

- Participacdo nas discussdes (0-2 pontos)

- Clareza nas hipdteses levantadas (0-2 pontos)
- Coeréncia nas explicacdes (0-2 pontos)

- Uso de vocabulario cientifico (0-2 pontos)

- Capacidade de analisar criticamente videos (0-2 pontos)


https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEK3Pt/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEK3Pt/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Este Produto Educacional foi elaborado com o intuito de aproximar os conteidos de
Fisica, em especial os processos de eletrizagdo, da realidade e dos interesses dos estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental. A proposta se apoia em trés pilares fundamentais: o ensino por
investigacdo, o letramento cientifico e o combate a desinformacéo cientifica disseminada nas
redes sociais, especialmente no TikTok.

Ao longo da aplicagdo da sequéncia de ensino, ficou evidente que o uso de videos curtos
e populares como ponto de partida para a problematizacéo contribuiu significativamente para o
engajamento dos alunos. A proposta permitiu a construcdo coletiva de saberes, o exercicio da
curiosidade, a mobilizacdo de hipdteses e a andlise critica de fendmenos cotidianos, conforme
preconizam autores como Carvalho (2013) e Sasseron e Carvalho (2008).

Para o professor que deseja utilizar este material, recomendamos atencdo especial ao
momento de selecdo dos videos utilizados na etapa inicial. E importante que os videos
contenham elementos que provoquem o conflito cognitivo, sem, contudo, promover riscos ou
reforcar esteredtipos. O material disponibilizado nos anexos pode ser adaptado de acordo com
a faixa etéria, o nivel da turma ou o tempo disponivel.

A flexibilidade do Produto Educacional também permite que ele seja adaptado a outras
etapas da Educacdo Basica, como o Ensino Médio, e a outros componentes curriculares que
dialoguem com a ciéncia e a tecnologia. Sua aplicacdo € possivel tanto em aulas presenciais
quanto no ensino hibrido ou remoto, desde que 0s recursos digitais estejam disponiveis.

Do ponto de vista formativo, o material ndo apenas favorece a aprendizagem dos
conceitos de eletrizagdo, mas também fortalece competéncias previstas na BNCC (BRASIL,
2017), como a argumentacdo com base em evidéncias, a investigacdo cientifica, a autonomia e
0 pensamento critico. Além disso, ao tratar das fake news como parte do processo de ensino, o
produto contribui para a formacgéo cidada dos estudantes.

Dessa forma, esperamos que este Produto Educacional possa ser um instrumento efetivo
de transformacao da pratica pedagdgica em sala de aula. Que ele inspire outros professores a
ousarem metodologias ativas, dialogarem com a cultura digital dos seus alunos e promoverem,

acima de tudo, uma educacéo critica, inclusiva e transformadora.
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Apéndice A - Questionario para Coleta de Conhecimentos Prévios dos Alunos

1 A eletrizacdo é pelo qual um corpo adquire , geralmente por

transferéncia de entre , 0 que pode ocorrer por contato, friccdo ou

inducéo.
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2 Quiais sdo os tipos de eletrizacdo que existe?
a) Atrito e inducao.

b) Atrito, contato e indugéo.

c) Atrito, contato, inducéo e polarizacéo.

d) Atrito, contato, indugéo, polarizacao e friccdo.

3 Quando dois objetos ficam eletricamente carregados, eles:
a) Sempre se atraem.

b) Sempre se repelem.

¢) Podem se atrair ou se repelir, dependendo do tipo de carga.

d) Nao hé relacdo entre a carga e a forca de interacéo.

4 Explique, com suas proprias palavras, o fendmeno da eletrizacéo.

5 Cite um exemplo de aplicacao pratica do fendmeno da eletrizagdo no nosso dia a dia.

6 Como vocé procura verificar se uma informacao que chega a vocé é verdadeira?




Apéndice B - Questionario P6s Aplicacao do Produto Educacional SEI sobre Eletrizacédo

1 Qual dos seguintes materiais € melhor condutor de eletricidade?
a) Madeira

b) Plastico

c) Metal

d) Borracha

2 Quando dois objetos sdo atritados um contra o outro, qual dos seguintes fenGmenos
ocorre?

a) Inducéo eletrostatica

b) Eletrizacdo por contato

c) Eletrizagdo por atrito

d) Nenhuma das alternativas anteriores

3 Qual dos seguintes processos é responsavel pela transferéncia de elétrons entre dois
objetos?

a) Atrito

b) Contato

¢) Inducdo

d) Todas as alternativas anteriores

4 Quando um objeto carregado eletricamente é colocado préximo a um objeto neutro, o
que acontece?

a) Os objetos se atraem

b) Os objetos se repelem

¢) Nao ocorre nenhuma interacao entre eles

d) O objeto neutro também fica carregado

5 Qual dos seguintes fatores NAO influencia a quantidade de carga elétrica transferida
durante a eletrizacéo por atrito?

a) Area de contato entre 0s objetos

b) Velocidade do atrito

c) Tipo de material dos objetos

d) Temperatura ambiente

6 Quando vocé assiste a um video cientifico no TikTok, como verifica a veracidade das
informacdes apresentadas?

7 Apds assistir aos 7 videos sobre eletrizacdo, descreva o que vocé considera falso e porque
em cada um dos videos.

Video 1:
Video 2:
Video 3:
Video 4:
Video 5:




Video 6:
Video 7:




Slide 1

Slide 2

Apéndice C - slide usado na apresentacdo em sala de aula

Eletrostatica

PROF. CLECIO DE CARVALHO ABREU

Aplicacdo do questionario prévio




Slide 3

Problematizacao inicial

_JApresentacdo dos videos extraidos do aplicativo tik
tok

_IDiscussdo e levantamento de hipdteses em grupos

Slide 4

Organizacdo do conhecimento




Slide 5

_ITodos os corpos sdo formados de dtomos.

ICada atomo é constituido de particulas: os elétrons,
0s protons e os néutrons.

Slide 6

_JEmbora hoje existam modelos mais complexos para
explicar como essas particulas se distribuem no

atomo, ficaremos, para simplificar, com o modelo
planetario.

_ISegundo esse modelo, os prétons e os néutrons
estao fortemente coesos numa regiao central
chamada nucleo, enquanto os elétrons giram ao seu

redor (como os planetas ao redor do Sol),
constituindo a eletrosfera




Slide 7

Slide 8

_IToda matéria possui uma propriedade chamada
carga elétrica que esta relacionada com a quantidade
de elétrons e proétons.

IQuando a quantidade de elétrons e prétons sdo
iguais dizemos que o corpo esta neutro/descarregado
guer dizer esta em equilibrio eletrostatico.

IQuando a quantidade de elétrons e prétons ndo sdo
iguais dizemos que o corpo esta eletrizado/carregado




Slide 9

Processos de eletrizacao

1S30 processos pelos quais conseguimos eletrizar um
objeto, ou seja, transferir cargas elétricas de um
corpo para outro. Note que aqui estamos falando de
retirar ou colocar elétrons em um objeto.

Slide 10

Processo de eletrizacao por atrito

A eletrizacao por atrito € um processo de eletrizagao
em que ocorre uma transferéncia de elétrons através
do atrito que possibilita a eletrizacdao de dois corpos,
transformando um deles em um corpo eletricamente
positivo e o outro em um corpo eletricamente
negativo, por meio do atrito entre eles.




Slide 11

Antes de atritar Atritando

Apos o atrito

Slide 12

Processo de eletrizacao por atrito

Receber ou perder elétrons depende da substancia de que é L

. , ~ . . sale Couro.
constituido o corpo. Esse fendmeno é chamado de triboelétrico e e

através de experimentos em laboratdrio sdo elaborada séries Vidroliso
triboelétricas. Cobolobumane
Fibra sintética
Nesta tabela, os elementos sdo ordenados de tal modo que m:m
adquirem cargas positivas, quando atritadas por um que o segue, e Seda
com cargas negativas, quando atritadas por um que o precede na e
Papel ou papeldo fino
tabela. o
Madeira
Obs: quanto mais préximo mais dificil é eletrizar Aembar
Borracha dura
Poliéster
Isopor.
Filme PVC
Poliuretano
Polipropilenc
Silicone
Teflon




Slide 13

Processo de eletrizacao por contato

A eletrizacao por contato é um processo de
transferéncia de elétrons que possibilita a eletrizacao
de um corpo neutro em um estado, eletricamente
positivo ou eletricamente negativo, através do
contato com outro corpo.

Slide 14

uuuuu




Slide 15

Processo de eletrizacao por inducao

A eletrizacao por indugdao é um processo que
transforma um corpo neutro em um corpo carregado,
sem que haja contato direto entre os Dois.

A eletrizacao por inducao consiste em aproximar um
corpo previamente carregado, chamado de indutor,
de um corpo condutor eletricamente neutro,
chamado de induzido, de modo que a presenca das
cargas do indutor faca com que os elétrons do corpo
induzido movam-se em seu interior.

Slide 16

\DC




Slide 17

conexao com as observacoes iniciais

Slide 18

Investigacao

_Imontagem e realizacdo dos experimentos em
grupos

_Iregistros e explicacdes preliminares individuais
_IN3o discutir com os outros grupos




Slide 19
Discussao de informacdes falsas (fake news)

Com sua natureza viral e a capacidade de compartilhar videos curtos
e impactantes, o aplicativo se tornou um terreno fértil para a
disseminacdo de informacgdes falsas.

Muitas vezes, conteidos enganosos se espalham rapidamente,
influenciando a opinido publica e criando desinformacao sobre
assuntos sérios, como saude, politica e eventos sociais.

A facilidade de criacdo e compartilhamento de videos, sem a
verificacdo adequada dos fatos, contribui para que os usudrios sejam
expostos a informacgdes que podem ser prejudiciais.

Slide 20
Discussao de informacdes falsas (fake news)

Combater a disseminac¢do de informacgdes falsas no TikTok é crucial para
garantir que os usuarios tenham acesso a conteudos verdadeiros e de
qualidade.

A desinformagdo pode levar a decisdes mal informadas, como a recusa em
vacinas ou a adesdo a teorias da conspiragao.

Portanto, é essencial que tanto os criadores de conteddo quanto os usuarios
desenvolvam um olhar critico sobre as informag¢des que consomem e
compartilham.




Slide 21
Discussao de informacdes falsas (fake news)

1A responsabilidade de combater as fake news no TikTok n3o recai apenas
sobre os usuarios, mas também sobre a plataforma e as autoridades. Deve-se
implementar medidas mais eficazes para identificar e remover conteidos
falsos, além de promover a educacgdo critica e cientifica entre seus usudrios.
Campanhas que incentivam a verificacdo de fatos e o pensamento critico
podem ajudar a reduzir a propagacado de desinformacao.

1A colaboracdo de todos é fundamental para criar um ambiente online mais
seguro e informado, onde a verdade prevalega sobre a desinformacao.

Slide 22

Sistematizacdao do conhecimento(aluno)

_Icompartilhamento de descobertas e conclusbes
_Iconsolidacdo dos conceitos-chave




Slide 23
Sistematizacao do
conhecimento(professor)

Principio da atragdo e repulsdo

Principio da conservagdo de carga elétrica

Slide 24
Sistematizacao do
conhecimento(professor)

[10s processos de eletrizacdo estdo presentes em diversas aplicagdes do
nosso cotidiano, impactando significativamente a forma como interagimos
com a tecnologia e o ambiente.

LIEm dispositivos eletrénicos, como celulares e computadores.
Eletrodomésticos, como aspiradores de pd e secadores de cabelo, também
utilizam a eletricidade estatica em seus processos, otimizando a eficiéncia e a
performance.




Slide 25

Slide 26

Sistematizacao do
conhecimento(professor)

[IAlém disso, fendmenos naturais, como raios, sdo um exemplo
impressionante de eletrizacdo em grande escala, resultando da acumulagdo
de cargas elétricas nas nuvens e sua liberacdo ao atingir a superficie

terrestre, causando descargas elétricas que podem ter consequéncias
devastadoras.

Sistematizacao do
conhecimento(professor)

_IPor outro lado, a eletrizacdo também traz
consequéncias que exigem atencao e cuidado.

10 choque eletrostatico, frequentemente
sentido ao tocar em objetos metdlicos apds
esfregar os pés em um carpete, € um exemplo
comum gue, embora inofensivo na maioria das
vezes, pode ser desconfortavel.




Slide 27
Sistematizacao do
conhecimento(professor)

_INa industria, a eletricidade estatica pode causar problemas
em ambientes controlados, como em fabricas de produtos
eletronicos, onde a descarga eletrostatica pode danificar
componentes sensiveis.

—INa medicina, a eletricidade estética é utilizada em técnicas
de diagndstico e tratamento, como na eletroterapia.

_1Assim, compreender as aplicacdes e consequéncias dos

rocessos de eletrizacao é essencial para aproveitar seus
Beneﬂ'cios e minimizar riscos em diversas areas da vida
moderna.

Slide 28

Aplicacao do conhecimento(professor)

Ulapresentacdo de situa¢des-problema

Cabo de Guerra Eletrostatico:

Em um experimento, duas latinhas de refrigerante vazias sdo colocadas em
uma mesa. Dois balGes sdo inflados e esfregados em um pedaco de tecido
(como uma camiseta ou toalha). Apds a friccdo, os baldes sdo aproximados
das latinhas, que ficam a uma certa distancia uma da outra. Quando os
balGes sdo trazidos para perto das latinhas, elas se movem em direg¢do aos
baldes.




Slide 29

Aplicacao do conhecimento(professor)

[lapresentacdo de situagdes-problema

Pergunta:

1. O que acontece com as cargas elétricas nas latinhas quando os baldes sdo
aproximados?

2. Como o processo de eletrizagdo por indugao atua nesse experimento?

3. O queisso nos diz sobre as interagdes entre cargas elétricas e a polaridade
das cargas induzidas nas latinhas?

Slide 30

1. O que acontece com as cargas elétricas nas latinhas quando os balGes sdo aproximados?

Quando os balGes, que estdo carregados eletricamente devido a fricgdo com o tecido, sdo aproximados
das latinhas, ocorre uma redistribuicdo das cargas elétricas nas latinhas.

2. Como o processo de eletrizagdo por indugdo atua nesse experimento?

O processo de eletrizagdo por indugdo ocorre quando um corpo carregado (neste caso, os baldes)
influencia a distribuigdo de cargas em um corpo neutro (as latinhas) sem que haja contato fisico. Ao
aproximar os balGes das latinhas, as cargas nas latinhas se reorganizam, criando regides de carga oposta
nas latinhas que se atraem aos baldes.

3. 0 que isso nos diz sobre as interagées entre cargas elétricas e a polaridade das cargas induzidas nas
latinhas?

Esse experimento demonstra que cargas elétricas podem influenciar outras cargas sem contato direto,
evidenciando a forga de interagdo eletrostatica. A polaridade das cargas induzidas nas latinhas depende da
carga dos balGes: se os baldes estdo carregados negativamente, as cargas positivas nas latinhas se
moverdo em diregdo aos baldes, resultando em uma atragdo. Isso ilustra ndo apenas a natureza das
interagOes entre cargas elétricas, mas também a importancia da polaridade nas interagdes eletrostaticas,
onde cargas opostas se atraem, enquanto cargas semelhantes se repelem.




Slide 31

avaliacao

Uorientagdes sobre a atividade de avaliagdo (aplicagdo do pos-teste)




Apéndice D - links

7 Links para acesso dos videos que foram utilizados na pesquisa:
1.ELETRONICABASICA video sobre eletrizacdo por contato
https://lwww.tiktok.com/@eletronicabasica/video/7276061307722386694? r=1& t=80UGo0ijAJ54

2.INDRADIYADI video sobre processo de eletriza¢do por atrito
https://www.tiktok.com/@indradiyadi/video/7310916342461369605? r=1& t=80UGIRgbliz

3.BAZMECHANIC video sobre processo de eletrizagdo por inducdo
https://www.tiktok.com/@bazmechanic/video/7326557074870045984

4.DAVIDSOLUCOES video sobre processo de eletrizagdo por contato direto com o iméa
https://www.tiktok.com/@davidsolucoes_/video/7334840246242217221

5.BILLIONAIREPARADISE video sobre processo de eletrizacdo por indugéo
https://www.tiktok.com/@billionaireparadise4021/video/7398980252501855496

6.MARCOSBELATANE video sobre processo de eletrizacdo por contato
https://vm.tiktok.com/ZMrwE4oFk/
https://vm.tiktok.com/ZMrwEoDh5/

7.METROPOLESOFICIAL video sobre eletrizacao por atrito no escorregador
https://www.tiktok.com/@metropolesoficial/video/7469867977979088183?0=ELETRIZA%C3%8
7%C3%830%20N0%20ESCORREGADOR&t=1749388241082
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