(] | |
oo ==
EEE INSTITUTO FEDERAL MAPEPROF

Bl Piaui

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO DO MESTRADO PROFISSIONAL EM
ANALISE E PLANEJAMENTO ESPACIAL
DISSERTAGAO DE MESTRADO

RAYLLA SOUSA ALVES

CORREDORES VERDES: Uma estratégia para o Planejamento Urbano e
Paisagistico de Teresina-Pl como efeito mitigador de temperatura

TERESINA-PI
2025



RAYLLA SOUSA ALVES

CORREDORES VERDES: Uma estratégia para o Planejamento Urbano e
Paisagistico de Teresina-Pl como efeito mitigador de temperatura

Dissertacao de Mestrado apresentado ao Programa
de Pds-Graduagdo em Anadlise e Planejamento
Espacial-MAPEPROF do Instituto Federal do Piaui,
como parte integrante dos requisitos para a
obtencgao do titulo de Mestra.

Area de concentragao: Linha II- Analise ambiental

Orientador(a): Profa. Dra. Sammya Vanessa Vieira
Chaves

TERESINA-PI
2025



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP) de acordo com ISBD

Alves, Raylla Sousa

Ad74c Corredores verdes : uma estratégia para o planejamento urbano e

paisagistico de Teresina - Pl como efeito mitigador de temperatura / Raylla
Sousa Alves. - 2025.

142 1.: il. color.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Analise e Planejamento Espacial) -

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus
Teresina Central, 2025.

Orientadora : Profa Dra. Sammya Vanessa Vieira Chaves.

1. Corredores verdes urbanos. 2. Planejamento urbano. 3. Arborizacdo. 4.
Microclima. |.Titulo.

CDD -910

Elaborado por Sindya Santos Melo CRB 3/1085



RAYLLA SOUSAALVES

CORREDORES VERDES: Uma estratégia para o Planejamento Urbano e
Paisagistico de Teresina-Pl como efeito mitigador de temperatura

Dissertagao de Mestrado apresentada ao Programa
de Po6s-Graduagdo em Anadlise e Planejamento
Espacial-MAPEPROF do Instituto Federal do Piaui,
como parte integrante dos requisitos para a
obtencgao do titulo de Mestra.

Aprovada em: 16/05/2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof.2 Dra. Sammya Vanessa Vieira Chaves (Orientadora)
Instituto Federal do Piaui (IFPI)

Prof.2 Dra. Laudenides Pontes dos Santos (Examinador interno)
Instituto Federal do Piaui (IFPI)

Prof.2 Dra. Graziela Tosini Tejas (Examinador externo)
Instituto Federal de Rondbnia (IFRO)
CAMPUS PVH Calama



Dedico este trabalho a Deus, fonte inesgotavel de forga e animo,
por ter me sustentado em cada etapa e me conduzido com coragem

até a realizacao deste Mestrado.



AGRADECIMENTOS

A Deus, minha eterna gratiddo. Ele quem sustentou meus passos, fortaleceu-
me nos momentos de cansaco e renovou minha fé quando os desafios pareciam

grandes demais. Sem sua graca e direcao, essa caminhada nao teria sido possivel.

Ao IFPI, sou imensamente grata pela oportunidade de ingressar em um curso
de exceléncia. O ambiente académico proporcionado, 0s recursos disponiveis e 0

comprometimento dos professores fizeram toda a diferenca na minha formacao.

A minha orientadora, Sammya Vanessa Vieira Chaves, obrigada por sua
paciéncia, pelas palavras encorajadoras e por compartilhar seu vasto conhecimento,
sempre com generosidade e dedicacdo. Sua orientagao foi mais do que académica;

foi um suporte essencial para que eu pudesse amadurecer como pesquisadora.

Aos mestres do MAPEPROF que contribuiram com saberes, reflexbes e
debates enriquecedores, meus sinceros agradecimentos. Com vocés aprendi que o
mestrado ndo é apenas sobre aprender, mas sobre compartilhar, ensinar e dedicar-
se a algo maior que n6s mesmos. Quem ensina, serve. Quem repassa o que aprendeu
e doa seu tempo para orientar, formar e inspirar outras pessoas coloca em pratica um

dos principios mais valiosos de Deus: o servir.

Ao meu esposo, Gilberto Oliveira, meu companheiro de vida, obrigada por sua
paciéncia, por entender meus momentos de isolamento e, principalmente, por estar
ao meu lado em cada decisao, por suprir nossas demandas cotidianas, nos momentos
em que minha dedicacdo ao mestrado me afastou de algumas responsabilidades em

casa. Seu apoio foi essencial para que eu pudesse seguir firme e nao desistir.

Aos meus filhos, Heitor e Hugo Augusto que me amam incondicionalmente,
meu mais profundo agradecimento. Sei que, em muitos momentos, precisei me
ausentar, recusar brincadeiras e dividir menos do meu tempo com vocés, mas nunca
do meu amor. Obrigada pela paciéncia, pela compreensao e pelos abragos que me

reenergizaram nos dias dificeis.

Aos meus pais, meus irmaos, e meus amigos de infancia, que sempre
acreditaram em mim e incentivaram cada passo que dei, obrigada por serem minha

base, por suas palavras de motivagdo e por enxergarem em mim um potencial que,



muitas vezes, eu mesma duvidei. Saber que vocés torcem por mim é um afago ao

meu coragao.

Agradeco enfim, aos amigos do mestrado, que estiveram ao meu lado nos
trabalhos em grupo, nas duavidas do dia a dia e nos desafios académicos, minha
gratidao sincera. Compartilhar essa jornada com vocés tornou tudo mais enriquecedor
e menos solitario. Obrigada pelo apoio, pelas trocas de conhecimento e,

principalmente, pela amizade construida ao longo desse percurso.



RESUMO

A vegetacdo exerce um papel essencial no controle climatico urbano, contribuindo
para a reducdo da temperatura e a modificagdo das condi¢cdes microclimaticas das
cidades. Nesse contexto, os Corredores Verdes Urbanos (CVUs) surgem como uma
solucdo sustentavel para promover a conectividade entre espacos verdes e a
infraestrutura urbana. Diante desse cenario, este estudo investiga os corredores
verdes como uma estratégia eficaz para o planejamento urbano e paisagistico de
Teresina-PI, considerando seu potencial como mecanismo de mitigagdo térmica. A
pesquisa tem como objetivo geral analisar o impacto da arborizacao viaria, por meio
dos corredores verdes, na promoc¢ao do conforto térmico dentro da dinamica urbana
da cidade. Para tanto, a metodologia envolveu a investigacdo do efeito de
resfriamento gerado por areas verdes urbanas, em locais arborizados e néo
arborizados, através da coleta de dados de temperatura e umidade em oito pontos
distintos ao longo do eixo viario que conecta os Bairros Verde Lar e vale do Gaviao,
localizados na Zona Leste de Teresina-Pl. As andlises abrangeram os meses de
agosto a novembro de 2024, durante sete dias consecutivos de cada més, e
considerou o indice de Desconforto Térmico (IDT) e o indice de Temperatura e
Umidade (ITU). Os resultados indicaram que Teresina possui areas propicias para a
implementacéo de corredores verdes urbanos, aproveitando sua base biofisica e a
estrutura do sistema viario existente. Os dados coletados evidenciaram diferencas
significativas nas condi¢cdes microclimaticas entre regides arborizadas e néao
arborizadas, reforcando a relevancia da vegetacdo na mitigacdo dos efeitos do calor

urbano.

Palavras-chave: corredores verdes urbanos; planejamento urbano; arborizacao;

microclima; Teresina PI.



ABSTRACT

Vegetation plays an essential role in urban climate control, contributing to the reduction
of temperature and the modification of the microclimatic conditions of cities. In this
context, the Urban Green Corridors (CVUs) emerge as a sustainable solution for
promoting connectivity between green spaces and urban infrastructure. Against this
background, this study investigates the green corridors as an effective strategy for
urban and landscape planning of Teresina-Pl, considering its potential as a thermal
mitigation mechanism. The research aims to analyze the impact of road arborization,
through the green corridors, in promoting thermal comfort within the urban dynamics
of the city. To this end, the methodology involved the investigation of the cooling effect
generated by urban green areas, in wooded and unafforested places, through the
collection of temperature and humidity data at eight distinct points along the road axis
connecting the Green Neighborhoods Home and the Hawaiian Valley, located in the
Eastern Zone of Teresina-Pl. The analyses covered the months from August to
November 2024, for seven consecutive days of each month, and considered the
Thermal Discomfort Index (IDT) and Temperature and Humidity Index (ITU). The
results indicate that Teresina has suitable areas for the implementation of urban green
corridors, taking advantage of its biophysical base and the structure of the existing
road system. The data collected showed significant differences in microclimatic
conditions between wooded and non-wooded regions, reinforcing the relevance of

vegetation in mitigating the effects of urban heat.

Keywords: urban green corridors; urban planning; afforestation; microclimate;

Teresina PI.
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1 INTRODUGAO

O meio ambiente tem sido um dos principais temas da agenda global, pois esta
diretamente relacionado as crises politicas, sociais e econdmicas. A partir da década
de 1970, as preocupagdes ambientais passaram a ser tratadas em um escopo mais
amplo e abrangente pautando sobre as transformag¢des das paisagens no ambiente
urbano e um alerta ao esgotamento dos recursos naturais. Atualmente, essas
preocupagdes aliadas as mudangas climaticas, que acentuaram a degradagao
ambiental no decorrer do tempo, tém impactado o mundo devido a ocorréncia de

fendbmenos extremos, como enchentes, secas e ondas de calor.

As cidades tém experienciado desafios intensificados pelas mudancas
climaticas. Entre os problemas mais evidentes estdo o aumento das temperaturas e a
ocorréncia de ondas de calor intensas, tornando-se cada vez mais frequentes. Em
2022, por exemplo, uma onda de calor na China durou mais de setenta dias, tornando-
se a pior ja registrada no pais. Ondas de calor devastadoras também foram registradas
na India e no Paquistdo nesse mesmo ano e tornaram-se trinta vezes mais provaveis

devido as mudancas climaticas (OMM, 2022).

No Brasil, o impacto das mudancgas climaticas também é evidente. O ano de
2024 foi o mais quente ja registrado no pais, com uma média de temperatura de
25,02°C, ou seja, 0,79°C acima da média histérica de 1991/2020, que era de 24,23°C
(INMET, 2025). Dados historicos de temperaturas médias do Brasil, evidenciam que o
pais tem experimentado um aumento continuo nas temperaturas ao longo das ultimas
décadas, com quatro dos cinco anos mais quentes registrados recentemente (2015,
2016, 2019 e 2024) sendo o quinto em 1998 (PIVETTA, 2024).

Nesse contexto, as areas urbanas, onde a cobertura vegetal é escassa, sao
particularmente mais vulneraveis ao fenébmeno das ilhas de calor, que resultam no
aumento expressivo da temperatura do ar em comparagao as areas periféricas, com
vegetacao abundante. De acordo com a Organizacado Meteoroldgica Mundial (OMM),
as areas urbanas podem ser de 5°C a 10°C mais quentes que as areas vizinhas, dado
que reforca a importancia da preservagao e ampliacdo das areas verdes nas cidades.

Para Lombardo (1990), a vegetacdo tem um papel fundamental no controle



18

climatico urbano, atuando diretamente na reducédo da temperatura e na modificagéo
das condi¢cdes microclimaticas das cidades. Essas condi¢des, sao entendidas como
uma area pequena com condi¢cdes atmosféricas distintas da regido ao redor (BRASIL,
2024). E podem ser mais quentes, mais frias, mais umidas, mais secas, ou apresentar

outras variagdes em relagao ao clima geral da area circundante.

A cidade de Teresina, capital do Piaui, por sua vez, apresenta caracteristicas
climaticas desafiadoras devido sua localizagdo geografica continental. Além da
proximidade com a linha do Equador, o que resulta em maior radiagao solar incidente
sobre a cidade, apresenta ainda caracteristicas climaticas de savana tropical, fator das
altas temperaturas recorrentes o ano todo. De tal modo, esse fator climatico é
exacerbado no meio urbano em decorréncia da supressao de vegetacao crescente nos

ultimos anos pelo crescimento da cidade (Lima; Lopes; Fagcanha, 2021).

Feitosa et al. (2011) destacam que a area urbana de Teresina teve um
crescimento urbano exponencial entre os anos 1989 e 2009 acarretando uma perda
significativa de sua massa vegetal. No ano 2000, um percentual de 65,32% do territério
de Teresina era coberto por vegetagao, em 2015, os solos vegetados representavam
37,94% do espaco urbano, entre os anos de 2010 e 2015, o solo exposto aumentou
significativamente de 6,22% para 11,58% da area urbana (Lima; Lopes; Faganha,
2021).

No ano de 2023, a Prefeitura de Teresina, através da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente (SEMAM), lancou o Plano Diretor de Arborizagao Urbana de Teresina
(PDAU), com diretrizes para melhorar o planejamento, implantagcado e conservagéo de
areas verdes e espécies arbodreas na cidade. No ano seguinte, em 2024, com o plano
em execucao, o PDAU tem buscado apoiar a rearborizagao e a substituicao de arvores
que possam representar problemas para as vias e a logistica urbana da cidade de

Teresina.

Segundo o diagndstico do PDAU, a distribuicdo da arborizagédo das Vias
Publicas na cidade de Teresina apresentou baixos indices em todas as Zonas. Para o
indice de cobertura das vias da Zona Leste foram amostradas 2.202 arvores em 44,8
km, totalizando 19,15 arvores por km, sendo esse um numero inferior ao recomendado
de 200 arvores por km em todas as Zonas (TERESINA, 2023).
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O Plano deixa evidente que em todas as regides da cidade, o numero de arvores
nas vias publicas esta abaixo do recomendado, e a diversidade de espécies é restrita,
com predominéncia de apenas dez tipos. Embora em algumas regides da cidade
prevalegam espécies nativas do cerrado e da caatinga, uma espécie exoética invasora
conhecida como Neem Indiano, corresponde a 31% das arvores em toda a cidade

(TERESINA, 2023). Dado que reforga a importancia de estudos para essa discusséo.

Embora ainda existam poucos estudos voltados a tematica dos corredores
verdes urbanos em Teresina, 0 municipio apresenta eixos viarios com forte potencial
para abrigar esse tipo de infraestrutura, especialmente por sua capacidade de
estabelecer conexdes entre pracas, parques e Areas de Preservacdo. Um exemplo
disso é o corredor que liga os bairros Verde Lar e Vale do Gavido, situados na zona

leste da cidade, area central desta pesquisa.

Os corredores verdes urbanos ganharam destaque nos ultimos anos como uma
estratégia chave para conectar fragmentos de vegetagdo desconectados na malha
urbana e atuando fortemente em fungcdo da melhoria do microclima local. Ahern (2002)
argumenta que as vias verdes devem ser entendidas no contexto das paisagens em
que se inserem, para entender e definir em termos de estrutura e funcionalidade da
paisagem especifica. Nesse contexto, adotamos a designagdo Corredores Verdes

Urbanos (CVUs), cuja fungéo é de conexao de areas verdes no meio urbano.

Matana Junior, Mascaré e Karasec (2023) apontam que essa abordagem nao
s6 pode valorizar o uso sustentavel do solo, mas também reforcar a importancia da
funcao social da propriedade urbana, pois ao promover a integragédo de areas verdes,
os CVUs contribuem para a redistribuicido dos beneficios ambientais, criando espagos

acessiveis e de interesse publico coletivo.

Neste cenario, o conjunto de metas globais estabelecidas pela Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU) que fundamenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) reforcam essas agoes. Para enfrentar os desafios a que concerne o ambiente
urbano, o ODS 11 por exemplo, propbe acbes como o planejamento urbano
sustentavel, o aumento de areas verdes, o fortalecimento de politicas de mobilidade
urbana e a criagao de espacgos publicos acessiveis, inclusivos e verdes (ODS BRASIL,
2024).
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Com base no exposto, a criagdo de corredores verdes urbanos na cidade de
Teresina, surge como uma estratégia que se alinha diretamente ao ODS 11. O estudo
da viabilidade de implementacdo desses corredores na capital piauiense fortalece a
sustentabilidade urbana e orienta agdes para politicas publicas locais. Nesse cenario,
a questdo central deste estudo é: Como os corredores verdes urbanos podem

contribuir para o conforto térmico na dindmica urbana de Teresina-PI?

Tal questionamento se faz pertinente neste cenario de mudancgas climaticas.
Repensar o modelo de crescimento urbano, integrando areas verdes existentes e
projetadas como parte da infraestrutura essencial das cidades onde o planejamento
urbano priorize solugdes baseadas na natureza. A criagdo e manutencdo de
Corredores Verdes Urbanos, poderdo mitigar muitos dos problemas socioambientais
relacionados a crise climatica, além de promover o equilibrio ecolégico e aumentar a

resiliéncia urbana dessas areas.

Nesse contexto, o objetivo geral dessa investigagado esta centrado em analisar
como a arborizagao viaria, a partir dos corredores verdes, contribui para o conforto
térmico de Teresina na dindmica urbana da cidade. Associados ao objetivo geral, foram

estabelecidos quatro especificos:

(@) Compreender a evolugao historica, as fungdes ambientais, sociais e
urbanisticas dos corredores verdes urbanos, analisando seus potenciais como
ferramentas para a mitigacdo de temperatura e melhoria da qualidade de vida nas

cidades.

(b) Analisar uma area com potencial de implantagdo de corredores verdes na

cidade de Teresina;

(c) Investigar a relagao da arborizagao e de areas nao arborizadas na eficiéncia

da mitigagao do calor nas areas urbanas circundantes;

(d) Estimar os indices de Desconforto Térmico (IDT) e os indices de
Temperatura e Umidade (ITU) em areas arborizadas e n&o arborizadas do eixo viario

Verde Lar - Vale do Gavido situados na zona leste da cidade de Teresina;

Nesse interim, a pesquisa partiu da hipotese de que os corredores verdes
urbanos podem desempenhar um papel significativo na mitigacao dos efeitos das ilhas
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de calor na zona urbana de Teresina, bem como na regulagdo da umidade do ar.
Considera-se que a presenga de vegetacdo ao longo de vias urbanas, especialmente
em configuragdes que favorecam a conectividade e a densidade de copas, pode
influenciar diretamente nas condi¢gbes microclimaticas locais. A hipétese fundamenta-
se na premissa de que areas arborizadas tendem a apresentar temperaturas do ar
mais amenas e indices de umidade do ar mais favoraveis em comparacao as regides
com pouca ou nenhuma vegetagdo, atuando como reguladoras do conforto térmico

urbano.

Para tanto, os procedimentos e técnicas utilizados para essa investigagéo foram
divididos em quatro etapas: a primeira etapa consistiu em realizar revisao bibliogréafica
para aprofundamento da tematica dos corredores verdes, trazendo uma abordagem
multidisciplinar com os autores: Ahern (2002), Hellmund e Smith (2006), Benedict &
McMahon (2006), Pellegrino (2008), Herzog (2008), Acunha (2021), Matana Junior,
Mascaro, Carasek, (2023).

Para contemplar a realidade investigada, sobre os elementos que afetam as
condi¢cdes microcliméticas no interior dos espacos verdes e em seu entorno, foram
associados os contributos de Monteiro (1999), Shashua-Bar e Hoffman (2000),
Nébrega e Lemos (2011), Santos (2011), Araujo (2014), Oke (1973), Mendonca (2007).

Na segunda etapa da pesquisa, para estruturar o objeto de investigacao, foi
realizado um mapeamento das vias urbanas com potencial para implantacdo de
corredores verdes na cidade de Teresina, onde foi selecionado a Av. sdo Gongalo e
Rua do Contorno Rodoviario, ambas situadas na regido Leste da cidade. Nesse
percurso foram selecionados oito pontos de medi¢cdo - quatro pontos nas areas
arborizadas do bairro Verde Lar e quatro pontos em areas néo arborizadas do bairro
Vale do Gaviado, permitindo assim uma comparacao direta entre os ambientes.

Na terceira etapa da pesquisa, foram realizadas medi¢cdes de temperatura do ar
e umidade relativa do ar, através de um aparelho Termo Higrdmetro, em quatro
horarios pré definidos no decorrer de sete dias consecutivos nos meses que abrange
o periodo do B.R.O BRO (agosto, setembro, outubro e novembro). Visando analisar
as condigbes microclimaticas dessas regides.

A quarta etapa correspondeu aos procedimentos de analise dos dados

coletados em campo, contemplando o célculo de dois indices climaticos: o indice de
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Temperatura e Umidade (ITU), conforme metodologia proposta por Nobrega e Lemos
(2011), e o indice de Desconforto Térmico (IDT), baseado nos parametros definidos
por Santos (2011). Esses indicadores permitiram avaliar os resultados relacionados ao
nivel de conforto térmico proporcionado pela vegetacdo urbana e os efeitos da

arborizagdo sobre o microclima nas areas estudadas.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Planejamento Urbano e a preservagao da paisagem

O planejamento urbano no Brasil teve uma trajetoria marcada por diferentes
abordagens, desde influéncias de modelos europeus até propostas tecnocraticas que,
em certa época, nem incluiam representacfes cartograficas das cidades (AZEREDO;
FELIN, 2019). Para as autoras essas abordagens territoriais iniciais, pouco
consideravam as especificidades climéticas locais, priorizando o crescimento fisico
das cidades de maneira desordenada. A partir do século XIX, quando a urbanizagao
em ascensao passou a exigir agdes organizadas para lidar com os desafios da moradia,
da mobilidade, da infraestrutura e qualidade de vida urbana, tornou-se imprescindivel
o desenvolvimento de competéncias técnicas e institucionais para planejar o
crescimento das cidades (VILLACA, 1999).

No inicio, o planejamento urbano estava centrado sobretudo em questdes de
ordenamento fisico e controle do uso do solo. Azeredo e Felin (2019) corroboram com
o entendimento que o agravamento dos impactos ambientais (muitos desses impactos,
decorrentes da urbanizagdo), como a impermeabilizacdo do solo, a perda da
vegetacao nativa, a fragmentacao de habitats, emergiu a necessidade de incorporar a
“‘preservacdao da paisagem” como uma dimensao essencial do planejamento das
cidades. A paisagem, nesse contexto, ndo mais compreendida apenas como um
cenario visual ou estético. Mas com carater dindmico e multidimensional, que envolve
as relagcbes entre os elementos naturais e construidos, a memoria cultural e a

percepgao dos habitantes sobre o territério (HOLZER, 1999).

A partir da segunda metade do século XX, essas questdbes comegaram a

chamar a atengao de instituigdes cientificas, governos e organismos internacionais,
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gue passaram a discutir a necessidade de uma nova abordagem, que considerasse a
preservagao do meio ambiente como elemento essencial do planejamento urbano e
na qualidade de vida nas cidades (BRASIL, 2020).

Com a redemocratizagdo do Brasil, o planejamento urbano passou a ser
compreendido como um processo essencialmente politico e participativo, no qual a
atuagcdo da sociedade civil ganha destaque. A Constituicdo Federal de 1988
reconheceu os planos diretores como instrumentos fundamentais para orientar o
desenvolvimento e a expansao urbana dos municipios. Posteriormente, o Estatuto da
Cidade, de 2001, consolidou esse entendimento ao instituir o direito a cidade
sustentavel, definindo principios e diretrizes obrigatérios para os planos diretores,
especialmente em municipios com mais de 20 mil habitantes (AZEREDO; FELIN,
2019).

A conscientizacdo ambiental ganhou forca apds a Segunda Guerra Mundial,
especialmente a partir da década de 1960. Segundo as Na¢des Unidas Brasil (2020),
A publicacéo do livro Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, em 1962, foi um marco
ao alertar sobre os impactos dos pesticidas no meio ambiente e na saude humana. Em
1969, a divulgacédo da primeira imagem da Terra vista do espaco refor¢cou a percepcao
da fragilidade e interdependéncia do planeta, despertando na sociedade uma nova
visdo sobre a necessidade de proteger 0os ecossistemas e promovendo 0 surgimento

de uma consciéncia ambiental coletiva (BRASIL, 2020).

Searns (1995), acrescenta que esse processo de conscientizagdo ambiental,
estimularam o desejo por solugdes que reintroduzissem elementos naturais nas
cidades. Nesse contexto, a crescente valorizacdo da paisagem dentro do
planejamento urbano esta diretamente relacionada a busca por solugdes que

equilibrem o crescimento urbano com a protecdo ambiental.

Ahern (2006) e Franco (2016), apontam que nesse periodo a nogado de
infraestrutura verde foi concebida como uma resposta concreta aos efeitos negativos
da expansao urbana, promovendo redes sustentaveis de areas protegidas que
atravessaram e estruturaram o territério urbano. Essas infraestruturas que incluem
corredores verdes, parques lineares, pracas, matas ciliares e areas de conservagao

integram a paisagem do urbano, promovendo conectividade ecoldgica, controle
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climatico e qualidade ambiental (FERREIRA, MACHADO, 2010).

No mesmo sentido, as solugdes baseadas na natureza (SBN) vém ganhando
destaque como abordagens eficazes para lidar com os desafios contemporaneos das
cidades. Herzog, Rizzi e Ferraz (2021) afirmam que do ponto de vista ecoldgico e
social, essas solugdes conciliam a presenga da natureza nos ambientes urbanos com
os interesses da sociedade, contribuindo para cidades mais resilientes, sustentaveis e
inclusivas. Os autores ressaltam que essas estratégias favorecem a conexao entre
sustentabilidade e resiliéncia urbana, ao mesmo tempo em que promovem beneficios
multiplos como conforto térmico, conservagao da biodiversidade e bem-estar da

populagao.

Um exemplo emblematico desse tipo de abordagem € a experiéncia da cidade
de Medellin, na Colémbia (figura 1). Reconhecida internacionalmente por seus
avangos em planejamento urbano sustentavel, Medellin implementou o projeto “Green
Corridors”, transformando ruas e hidrovias em corredores verdes densamente
arborizados. Essa iniciativa ndo apenas alterou a paisagem urbana, mas também
contribuiu para a reducao significativa do acumulo de calor e para a melhoria da
qualidade ambiental e da mobilidade urbana (CICLO VIVO, [s.n.], 2019).

Figura 1 — Registro do corredor verde La Picacha, Medellin, Colémbia.

Fonte: Herzog; Rizzi; Ferraz (2021).

Em Medellin, a experiéncia de planejamento urbano tem sido marcada por uma

abordagem integrada que articula mobilidade, inclusdo social, governanga e
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recuperacao de espacos publicos em um unico projeto espacial. Por meio do conceito
de Projeto Urbano Integral (UPI), a cidade tem promovido transformag¢des em areas
com maiores vulnerabilidades, utilizando estratégias que combinam desenvolvimento
social, fisico e coordenacéo interinstitucional (CIDADES SUSTENTAVEIS, 2013).

Matana Junior; Mascaré; Carasek, (2023) explicam que a implementagcao de
corredores verdes nas cidades é vista como uma forma de integragédo entre
planejamento urbano e preservagdo ambiental. Para os autores, essa rede de
infraestrutura verde representa uma estratégia essencial para a restauragdo de
ecossistemas nas cidades, pois promove a reconexao entre fragmentos de areas

verdes dispersos na malha urbana.

Figura 2 — Registro do corredor verde do canteiro central da Av. Italia na cidade de
Goiania-GO.

Fonte: google Earth (2025).

No contexto brasileiro, a cidade de Goiania no estado do Goias é uma referéncia
nacional em politicas de arborizagdo urbana e planejamento e pode ser considerada
um modelo a ser seguido por outras cidades (figura 2). Reconhecida

internacionalmente como uma das “Tree Cities of the World” pela FAO/ONU e pela
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Fundacdo Arbor Day, Goiania se destaca por seus investimentos continuos em
infraestrutura verde, com énfase na preservacdo e expansao de areas arborizadas
(FACTUAL, 2024).

De acordo com a Revista Factual (2024) a cidade de Goiania conta com
diversas avenidas, canteiros centrais e espacos publicos amplamente arborizados, a
cidade integra a vegetacao ao planejamento urbano de forma estratégica, promovendo
sombra, conforto térmico, qualidade do ar e bem-estar coletivo. Além disso, detém o
titulo de capital mais verde do Brasil e da América do Sul, de acordo com o IBGE
(2010), consolidando-se como exemplo de sustentabilidade urbana e planejamento

comprometido com a valorizacdo do meio ambiente.

2.2 Qualidade Ambiental Urbana

Além de ser uma ferramenta importante para o planejamento e a gestao urbana,
a Qualidade Ambiental Urbana (QAU) esta diretamente relacionada as percepgdes e
experiéncias da populagao nos espacos urbanos. Segundo Borja (1997), quanto ao

conceito de Qualidade Ambiental Urbana:

[...] pode-se dizer, numa abordagem inicial, que esta se refere as condi¢des
ambientais do meio urbano (natural e cultural), sendo resultante da agéo do
homem e repercutindo na sua qualidade de vida. A QAU é percebida de forma
diferenciada por individuos e grupos de individuos em funcdo de aspectos
socioculturais. Assim, cada grupo social tem demandas especificas em
relagdo ao meio ambiente urbano, respaldadas em concepgdes de vida,

desejos e necessidades culturalmente construidos (Borja, 1997, p. 25).

Um marco importante sobre as discussées da Qualidade Ambiental foi a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo em 1972, e posteriormente, a Cupula da Terra no Rio de Janeiro, em 1992,
que impulsionou esforgos globais para a criagcdo de leis ambientais, 6rgaos
governamentais especificos e a incorporacdo do direito ao meio ambiente nas
constituicdes nacionais (UNEP, 2019, p. 2). Esse movimento representou o
florescimento do direito ambiental moderno e a consolidagao da pauta ambiental como
parte fundamental das politicas publicas.

Um importante relatério publicado pela ONU Meio Ambiente em 2019, intitulado
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“‘“ENVIRONMENTAL RULE OF LAW: First Global Report” destacou que, embora tenha
havido um aumento expressivo na criagdo de leis ambientais desde 1972, a falta de
implementacgao e de fiscalizagdo eficaz continua sendo um dos principais obstaculos
enfrentados globalmente. Minaki e Amorim (2011), corroboram que essa fragilidade na
aplicacao das normas compromete além dos esforgos para mitigar as mudangas
climaticas, controlar a poluicédo, frear a perda de biodiversidade e habitats naturais,

compromete sua capacidade de responder aos desafios urbanos contemporaneos.

Para Alves (2012) um desses desafios diz respeito a Qualidade Ambiental
Urbana, que se tornou uma preocupacao central diante do intenso processo de
urbanizacdo. Nesse contexto, a expansao das cidades impacta diretamente o meio
ambiente e a qualidade de vida da populagéo, exigindo avaliagdes continuas da QAU
como ferramenta para orientar politicas publicas e promover ambientes urbanos mais
saudaveis (BORJA, 1997, p. 20).

Para Minaki e Amorim (2011), estudar a qualidade ambiental urbana é
fundamental para o planejamento urbano sustentavel, pois oferece dados que auxiliam
na tomada de decisbes e no direcionamento de ag¢des para o bem-estar das
comunidades. Para as autoras, avaliar a QAU permite ndo apenas identificar as areas
mais afetadas por problemas ambientais, como também propor solu¢des integradas
gue envolvam saneamento, mobilidade, arborizagao, lazer, uso do solo e infraestrutura.
Nesse contexto, um exemplar que alia solucdes integradas e qualidade ambiental

urbana é o High Line, em Nova lorque.

Figura 3 — Registro parque do High Line de Nova lorque

| R
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Fonte: Archdaily (2014).
O High Line, esta localizado no West Side de Manhattan, em Nova lorque. Um

emblematico projeto de requalificacdo urbana que une preservacgao historica, inovagao
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paisagistica, mobilidade, lazer e sustentabilidade, que transformou uma antiga ferrovia
elevada, desativada desde os anos 1980, em um parque linear suspenso, que se
destaca mundialmente como um dos espacos publicos mais bem-sucedidos em
estruturas adaptativas (ROSENFIELD, 2014). Outro exemplo emblematico dessa

multifuncionalidade é o Parque Linear Tiquatira, localizado na cidade de Séao Paulo.

Figura 4 — Parque Linear Tiquatira, Zona Leste de S&o Paulo.

Fonte: Serrano, V. (2025).

O Parque Linear Tiquatira, onde uma floresta surgiu em meio a um terreno antes
degradado. Na Zona Leste da cidade uma das regides mais populosas, uma area antes
tomada por entulho passou por um processo de revitalizacdo, com o plantio de 41 mil
mudas de arvores, transformando-se no Parque Linear Tiquatira. Hoje, esse espaco
funciona como um refugio de lazer e atividade fisica para os moradores da Vila Séo
Geraldo, entre os distritos da Penha e do Cangaiba, demonstrando como iniciativas
voltadas ao verde urbano podem gerar beneficios significativos para a comunidade
local (BIERNATH, 2025).

2.3 Corredores verdes urbanos (CVUs)
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A concepgao dos corredores verdes, hoje considerados elementos estratégicos
para o planejamento urbano sustentavel, possui raizes profundas na historia da
urbanizagdo. Desde o século XVIII, observa-se o surgimento de vias urbanas com
preocupacdes estéticas e funcionais que antecedem o conceito de “greenways”
(ACUNHA, 2021). Para Searns (1995) um dos primeiros exemplos de espagos urbanos
interligados foram os boulevards, amplas avenidas com vegetacdo e tragado
paisagistico, que conectavam pontos estratégicos das cidades e seus marcos

simbolicos.

Com o avanco do urbanismo no século XIX, esse conceito foi significativamente
ampliado pela atuagdo de Frederick Law Olmsted (1822—1903), arquiteto paisagista
americano que se destacou por integrar estética, funcionalidade e sustentabilidade

ambiental em seus projetos.

Hellmund e Smith (2006) concordam que Olmsted foi pioneiro ao conceber
parques publicos em cidades dos Estados Unidos e ao contribuir para o movimento
nacional de parques, incluindo a ideia dos corredores verdes como instrumentos de
preservacdo da paisagem e dos recursos naturais. Um dos projetos mais
emblematicos de sua carreira € o Emerald Necklace, que ficou conhecido como “colar

de esmeraldas”, desenvolvido entre 1878 e 1890 na cidade de Boston.

O Emerald Necklace, (figura 4) consistia em um anel verde formado por parques,
rios e vias publicas interligadas, incluindo areas como o Back Bay Fens e o Muddy
River. Davis (2017) salienta que a proposta de Olmsted n&o se limitava a estética: ele
incorporou solugdes para drenagem urbana, controle de inundagdes e tratamento de
esgoto, integrou infraestrutura urbana com espagos de lazer e natureza,
estabelecendo, assim, um precedente fundamental para o uso multifuncional dos
corredores verdes. Esse projeto continua a ser um marco dentre as primeiras

aplicacbes de corredores verdes nas cidades (DAVIS, 2017).

Figura 5 - Mapa do colar de esmeraldas de Frederick Law Olmsted.
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Fonte: Emerald Necklace Conservancy (2012).

Embora suas solug¢des fossem mais técnicas e voltadas a engenharia, o projeto
de Olmsted é considerado um marco na transi¢gao para uma visao mais sistémica do
urbanismo, na qual as vias verdes desempenham multiplas fungdes: ecoldgicas,
sociais, sanitarias e de mobilidade. Essa abordagem foi a base para os

desenvolvimentos subsequentes do conceito de corredores verdes (ACUNHA, 2021).

A chamada “segunda geracao de corredores verdes”, entre 1960 e 1985, refletiu
uma mudanca nas prioridades e usos desses espacos. Nesse periodo, os corredores
passaram a ser projetados predominantemente como trilhas ecolégicas e recreativas,
servindo também como parques lineares que conectavam elementos naturais e
urbanos, com o foco para os modos de transporte ndao motorizados (ACUNHA, 2021.
p.31).

A relevancia dessas vias verdes vem sendo demonstrada ao longo dos anos,
sendo evidenciada desde o final do século XIX, especialmente em paises como os
Estados Unidos e paises europeus (Matana Junior, Mascard, Carasek, 2023).

Conforme saliente Hellmund e Smith (2006):

As pessoas tém reservado vias verdes de varios tipos por mais de cem anos.
Na América do Norte, no final do século XIX e inicio do século XX, as vias
verdes — protétipos iniciais de vias verdes — foram criadas para conectar
parques urbanos. Durante o mesmo periodo, amplos cinturdes verdes foram
projetados para cercar algumas cidades e limitar a expansdo urbana. Na
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década de 1960, cidadaos, planejadores ecoldgicos e arquitetos paisagistas
reconheceram a necessidade de proteger vias navegaveis e outros corredores
que incluiam uma alta concentragdo de importantes recursos naturais. Mais
recentemente, cientistas naturais e conservacionistas consideraram a
importancia dos corredores para o gerenciamento da vida selvagem e
protecado da biodiversidade. Cientistas sociais tém explorado como as vias
verdes afetam coisas como economia, vida comunitaria e civica, e interagcao
social entre diversos usuarios. Ao mesmo tempo, cidadaos, alarmados pela
rapida perda de espaco aberto para o desenvolvimento, expressaram fortes
desejos por oportunidades de recreagdo ao ar livre perto de onde vivem.
(HELLMUND; SMITH, 2006. p.15, tradugéo nossa).

O desenvolvimento das cidades, sobretudo a partir da Revolugdo Industrial,
trouxe profundas transformag¢des na paisagem urbana. A expansdo horizontal e,
posteriormente, a verticalizagdo das cidades geraram uma intensa ocupagao do solo,
promovendo o avanc¢o da malha urbana sobre os espacos naturais. Segundo Matana
Junior, Mascaro e Carasek (2023), esse processo de urbanizagao intensiva ocasionou
a fragmentagdo dos remanescentes de areas verdes, que foram sendo isolados por

vias asfaltadas, constru¢cdes e demais elementos da infraestrutura urbana.

A malha viaria e os empreendimentos imobiliarios, ao ocuparem de forma
desordenada o territério urbano, desestruturaram a continuidade dos ecossistemas e
comprometeram os fluxos naturais, prejudicando a biodiversidade e reduzindo a
qualidade ambiental das cidades (SEARNS, 1995). Paralelamente a esse processo de
crescimento urbano acelerado, o mundo voltou os olhares para os impactos ambientais

advindos do modelo de desenvolvimento econdmico predominante.

Os corredores verdes passaram a ser vistos, como novas formas de interface
entre a natureza e os habitantes urbanos, conciliando fun¢des ecoldgicas, sociais e
recreativas (HERZOG, 2008). Serviram como mecanismos de compensagao e
mitigacao dos impactos gerados pela urbanizagdo, passaram a ser valorizados como
infraestruturas multifuncionais, contribuindo tanto para a qualidade ambiental quanto

para a resiliéncia urbana.

O termo “corredor verde” ganhou ampla aceitagao entre arquitetos paisagistas,
planejadores de espagos verdes, conservacionistas e grupos de cidadaos, tornando-
se uma referéncia importante nas discussdes sobre planejamento urbano e ambiental
(HELLMUND E SMITH, 2006). Essa popularidade reflete o reconhecimento crescente
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da importancia dos corredores verdes para a qualidade de vida nas cidades e para a
sustentabilidade dos ecossistemas urbanos.

Ahern (2002), Penteado e Alvarez (2007), Hellmund e Smith (2006), corroboram
que a implementagao dos corredores verdes pode ser definida pelas necessidades
humanas do local. Isso significa que esses corredores nao precisam, necessariamente,
estar conectados a cursos d’agua, podendo também se integrar a outras vias verdes.

Apesar de sua ampla adog¢ao, os termos utilizados para identificar corredores
verdes urbanos e outros espagos verdes sado frequentemente aplicados de forma
imprecisa. Essa confusdao conceitual esta evidenciada pela variedade de
nomenclaturas mostradas no Quadro 1 (adaptado e traduzido do livro Designing

Greenways, de Hellmund e Smith, 2006).

Quadro 1 — Designacdes de vias verdes

Termo Objetivo ou condigao Exemplos (HELLMUND:;
SMITH, 2006)

Corredor Proteger o movimento da vida | Corredor Biologico

bioldgico selvagem e realizar outros aspectos | Mesoamericano pela

(biocorredor) | da conservagao da natureza. Central América; Corredor

Biolégico  Chichinautzin,
Estado de Morelos,
México.

Corredor de | Conservar os recursos biolégicos, | Corredores ambientais do
conservagao | proteger a qualidade da agua, e/ou | Sudeste do Wisconsin

atenuar oS impactos das
inundacgdes.
Corredor de | Facilitar a migragdo e outros | Corredor de dispersédo de
dispersao movimentos da vida selvagem. | corujas na area de
Pode também ser um corredor | Juncrook da Floresta
rodoviario que facilita | Nacional de Mt. Hood, no
involuntariamente movimento de | Oregon; Corredores de
ervas daninhas. dispersdo marinhos para

caranguejo azul na Baia
de Chesapeake.

Corredores Facilitar a circulagcado de animais, | Projeto Corredor
ecoldgicos plantas ou outros processos | Ecolégico Regional da
(eco ecoldgicos. Patag6nia do Norte

corredores)




33

Redes Facilitar o movimento ou outros | Rede Ecolégica Pan-
ecoldgicas processos ecologicos. Europeia para Centrais e
Europa Oriental
Corredor Conservar a qualidade ambiental. Corredores ambientais do
ambiental sudeste de Wisconsin
Cinturdes Proteger terras naturais ou | Cinturbes verdes da
verdes agricolas para restringir ou dirigir Cidade de Boulder,
crescimento metropolitano. Colorado; Cinturdes
verdes em  Londres,
Inglaterra.
Infraestrutura | Proteger o espaco verde para varios | Programa Maryland
verde objetivos em igualdade de | Greenprint;
condicbes com a infraestrutura | Rede de Conservacédo da
cinza (ou seja, estradas, linhas de | Bacia de Chatfield-
servicos publicos, etc.). Denver,
Colorado, area
metropolitana.
Espaco Proteger as terras do | InUmeros sistemas
verde desenvolvimento. (geralmente chamados de
‘espaco aberto”) em toda a
América do Norte
Estrutura Conectar areas separadas do | Plano de estrutura verde
verde espaco verde e fornecer uma | da grande Copenhagen.
estrutura em torno da qual o
desenvolvimento pode ocorrer.
Termo comumente utilizado na
Europa.
LigacOes Conecta grandes ecossistemas em | Condado de Pima,
paisagisticas | amplas faixas lineares, incluindo | Arizona, Ligacdes criticas
rios tranquilos. de paisagens
Corredores Proporcionar recreacgao. Sistema de Vias Verdes
recreativos Hillsborough County,
Florida; Corredores
Recreativos de Alberta.

Fonte: Adaptado de HELLMUND; SMITH (2006. p.14) traduzido pelas autoras.

Na Europa, esses corredores vém sendo incorporados como parte essencial
das chamadas redes ecoldgicas (ecological networks), visando a protecédo da
biodiversidade, a conexao de habitats fragmentados e a oferta de espacos verdes
acessiveis a populagao urbana (HERZOG, 2008).
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O Termo “corredores verdes” também chamado de “vias verdes”, é definido por
Hellmund e Smith (2006), como faixas na paisagem designadas por seus recursos
naturais e recreativos com qualidades especiais. Embora apresentem designagdes
diferentes de acordo com a tipologia e funcionalidade, todas as vias verdes tém em

comum sua forma linear e conectividade. Franco (2010) explica que:

O conceito de corredores verdes surgiu nas ultimas décadas do século XX na
Europa e Estados Unidos, inspirado nos “corredores ecologicos”, e
respondendo a preméncia de compatibilizacdo dos efeitos nefastos da
expansao urbana e a consequente necessidade de preservar a qualidade
ambiental nas cidades. os corredores verdes, portanto, sdo definidos como
uma rede de espacgos lineares servindo a usos multiplos, preferivelmente,
acompanhando corredores ecolégicos (FRANCO, 2010. p.144).

Essas infraestruturas verdes podem ser classificadas em diferentes tipos,
dependendo de sua funcao e localizagao (HELLMUND; SMITH, 2006). Embora haja
variagdes da tipologia, algumas diretrizes gerais sdo frequentemente associadas ao
termo, como: conectividade, sustentabilidade, acessibilidade, multifuncionalidade e
gestéo sustentavel (AHERN, 2002).

As diversas nomenclaturas associadas as infraestruturas ecoldgicas, refletem o
reconhecimento crescente da importancia das "conexdes" que ligam areas naturais
isoladas em meio a um ambiente urbano cada vez mais fragmentado. Embora essas
infraestruturas tenham se originado a partir das mesmas bases tedricas da ecologia
da paisagem, tanto na Europa quanto na América do Norte, suas interpretacdes e
formas fisicas variam significativamente conforme o contexto regional. (AHERN, 2002.
p.24)

Nesse cenario, € comum ocorrer confusdo entre conceitos como corredores
ecoldgicos e corredores verdes urbanos. Considerando essa complexidade, esta
pesquisa adota o termo “corredor verde urbano (CVU)”, por abranger multiplos
propositos voltados especificamente para o contexto das cidades numa escala local.

2.4 Clima urbano e mudancgas climaticas

As cidades constituem os principais espagos de habitacdo humana,

concentrando abrigo, alimentagao e diversos servigos. No entanto, a urbanizacéo tem
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se mostrado uma das principais causas de alteragbes ambientais, como mudangas no
clima urbano (ALMEIDA, 2017). Ainda que haja controvérsias quanto ao impacto
humano em escala global, ha consenso sobre a sua interferéncia em escala local,
sobretudo nos ambientes urbanos (BRASIL, et. al 2024). Para compreender o
comportamento climatico de uma determinada regido, € fundamental distinguir

conceitos-chave que orientam essa analise.

O clima, por exemplo, é entendido como o conjunto de padrdes e variages do
tempo ao longo de um periodo prolongado, geralmente baseado em registros anuais.
Ele é definido por elementos como temperatura, umidade, pressdo atmosférica,
radiacdo solar, precipitacdo e ventos, que interagem dinamicamente em escalas
variadas (BRASIL, 2024).

Entre essas escalas, destaca-se o microclima, conceito que descreve as
condi¢Bes climaticas especificas de areas restritas, cujas caracteristicas atmosféricas
podem diferir significativamente do ambiente ao seu redor (BRASIL,2024). Microclimas
podem surgir em razao de fatores naturais, como relevo, vegetagao e corpos d’agua,
ou por modificagBes antropicas, como construcdes, pavimentacdo e emissdo de
poluentes em éareas urbanas. Essas alteracdes afetam variaveis como temperatura,
umidade e qualidade do ar, tornando o microclima um importante objeto de analise em
contextos urbanos (ARAUJO, 2024).

No Brasil, o estudo do clima urbano tem cada vez mais avangado na perspectiva
de relacionar o planejamento urbano territorial com o conforto térmico (ALMEIDA, 2017,
p.10). O autor explica que esse amplo tema pode ser analisado sob dois aspectos: do
conforto térmico e do estresse térmico. Partindo desse entendimento, os instrumentos
de analise dessa investigacao, tratam dos indices de Temperatura e Umidade (ITU), e
do indice de Desconforto Térmico (IDT), com vistas a discutir os efeitos térmicos em

ambientes urbanos.

No contexto desses efeitos térmicos, as ilhas de calor urbano representam um
dos principais impactos da urbanizagao sobre o clima local, caracterizando-se pela
diferenca de temperatura entre as areas centrais das cidades e as zonas rurais ou
periféricas de baixa densidade construtiva (AMORIM et al., 2009). Essa diferenga
decorre, segundo os autores, decorre sobretudo, do uso e ocupagao do solo, que altera
significativamente o balango de energia da cidade, transformando a temperatura em
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um dos principais insumos do sistema climatico urbano.

Esse fenbmeno traz implicagdes diretas para o conforto e a saude da populacao.
Em ambientes urbanos, o estresse térmico é facilmente intensificado pelas ilhas de
calor, afetando principalmente os grupos sociais mais vulneraveis a essa exposi¢cao

como, idosos, gestantes, e pessoas com doengas cronicas.

Considerando que o clima é um recurso natural essencial a vida e as atividades
econOmicas, a analise da dindmica climatica em &reas urbanas, especialmente no que
se refere ao campo térmico, é fundamental para o planejamento e a gestdo ambiental
dessas regides, cujas populacbes estdo majoritariamente concentradas em centros
urbanos e, por isso, expostas diretamente aos efeitos das mudancas climaticas locais
e globais (SANTOS et al., 2012, p. 541).

Com a intensificagdo do aumento de eventos climaticos extremos, nos ultimos
anos diversas inciativas globais tém acontecido mundialmente. No ano de 2024, a
Conferéncia das Partes (COP) discutiu a cooperacéo internacional para a reducao das
emissdes de gases de efeito estufa e o fortalecimento da resiliéncia dos paises mais
afetados pelas mudangas climaticas (UNFCCC, 2024). Essa Conferéncia, ¢ um
encontro anual entre os paises signatarios da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre a Mudancga do Clima (UNFCCC, 2024).

O debate acerca dos riscos sociais e ambientais relacionados mudangas
climaticas, tem se tornado a pauta principal neste cenario. Estudos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) indicam que, ao longo dos ultimos 60 anos,
areas do interior da regiao Nordeste do Brasil tém registrado uma redugao de cerca de
30% na precipitagdo anual e aumento nas temperaturas maximas em até 3°C (Brasil,
2024). Nesse interim, a cidade de Teresina apresenta grandes desafios.

As projegdes climaticas sugerem que as ondas de calor na cidade de Teresina
aumentarao consideravelmente em sua duragido. Os mais visiveis aumentos
sao previstos no final da estacdo quente, de setembro a novembro [...]"
(TERESINA 2030, 2022. p.363).

De acordo com o Plano Piaui 2030, (TERESINA, 2022) a criagao e preservagao
de areas verdes é fundamental. Pois a vegetacao pode atuar como um moderador do
calor intenso, criando microclimas mais amenos e habitaveis. Parte da premissa desse
Plano, alinhar o desenvolvimento regional com praticas sustentaveis, além de tracar

metas para preservagao ambiental e adaptacao climatica. Essas acdes tém o intuito
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de mitigar os efeitos das mudancas climaticas no estado e, ao mesmo tempo, melhorar
a qualidade de vida da populagao, especialmente nas regides mais vulneraveis aos
impactos ambientais (TERESINA, 2022).

Nesse contexto, alinhados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), o ODS 13 destaca a acgao contra a mudancga global do clima. Esse objetivo
estabelece metas para que os paises adotem politicas e praticas que reduzam a
emissao de carbono e promovam a resiliéncia climatica, enfatizando a importancia de

integrar essas ag¢des em politicas nacionais e locais (BRASIL, 2024).

A pauta das mudancgas climaticas e seus impactos estdo em crescente
evidéncia, tornando-se cada vez mais relevante sua discussdo no ambiente urbano.
As cidades demonstram uma vulnerabilidade ascendente a esses fendémenos
(CARASEK, 2017), exigindo atencao urgente.

Essa visibilidade tematica oferece uma oportunidade crucial para ampliar o
debate. E essencial que as discussdes incorporem ativamente estratégias de
planejamento e definam agdes concretas de mitigacdo e adaptacéo climatica para

proteger as populagdes e a infraestrutura urbana.

Diante da complexidade que envolve o “clima” enquanto sistema dinamico e
multifatorial, a pesquisa opta por um recorte especifico, concentrando-se nas
condicionantes que influenciam o microclima da area de estudo. Essa delimitacao
permite uma analise mais aprofundada de elementos como temperatura e umidade, e

suas relagdes com o uso do solo e as caracteristicas arquitetdnicas locais.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

O percurso metodoldgico desta investigacao (apresentado no organograma da
figura 06) proporcionou ndo apenas o aprofundamento dos conhecimentos sobre os
corredores verdes, mas também a proposicédo de solu¢des aplicaveis a melhoria da
gualidade ambiental, através da proposta de corredores verdes para a cidade de

Teresina.

Figura 6 — Organograma que sintetiza todos os procedimentos da pesquisa
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Etapa 1 — QUESTAO INICIAL
Leituras iniciais para compreensao da proposta

Etapa 2 — CONSTRUCAO DE

Etapa 3- DISCUSSAO DA
REFERENCIAL TEORI(EO PROBLEMATICA E
Aprofundamento da questéo de HIPOTESE

pesqguisa e levantamento de dados

Construcéo de um modelo
de analise com base no
referencial

Etapa 4-DEFINICAO
DOS OBJETIVOS

QOrganizacao e
Etapa 5- MAPEAMENTO E )
I° COLETA DE DADOS EM tabulaggo dos dados
CAMPO

Primeiras anslises Revis&o- estruturacéo
para Qualificacéo pos- qualificacéo
Etapa 6- 1I° COLETA DE Organizacéo e Analise dos dados

DADOS EM CAMPO tabulacéo dos dados

Etapa 7- DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

As etapas iniciais consistiram em realizar revisdo bibliografica fazendo uma
abordagem multidisciplinar para elucidagcdo da tematica e para estruturar o objeto
dessa investigacao. Posteriormente, foram realizadas visitas em campo para
conhecimento do sitio e confec¢gado dos mapas das vias, prosseguindo para a coleta de
dados de temperatura do ar e umidade do ar com equipamentos de termo-higrometro.
As etapas finais foram estruturadas de forma a obter a organizacao e tabulagdo dos
dados quantitativos das mensuracdes, para analise dos dados, e discussdo dos

resultados.

A pesquisa foi desenvolvida na Zona Leste da cidade de Teresina, Piaui,
enfocando dois bairros, Verde Lar (VL) e Vale do Gavidao (VG) no qual apresentam
caracteristicas diversas que se alinham a tipologia de corredores verdes urbanos
(CVUs). A selegdo das vias analisadas nesta pesquisa estd fundamentada nos

principios descritos por Ahern (2002), que destaca alguns conceitos centrais aplicaveis
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ao planejamento de CVUs, sendo eles a multifuncionalidade e os sistemas lineares
integrados.

A multifuncionalidade refere-se a capacidade dos corredores verdes de conciliar
diferentes usos compativeis, como circulagdo, comércio, bem-estar, lazer e a presenca
de equipamentos urbanos. Ja os sistemas lineares integrados propdem que o0s
corredores verdes nao sejam elementos isolados, mas sim partes complementares da
paisagem urbana e do planejamento territorial, promovendo conectividade e
integracdo entre diferentes areas da cidade (AHERN, 2002). Esses conceitos foram
essenciais para a definicAo das vias foco desta pesquisa, pois orientaram a
identificacdo de espacos com potencial para desempenhar multiplas funcées urbanas
e ambientais.

Neste contexto, conforme explica Robic (2004), o método de representagao por
transecto € especialmente util na geografia fisica porque proporciona uma Visao
detalhada da distribuicdo e da inter-relacdo dos elementos que compdem a paisagem
ao longo de um percurso definido, os padrées de ocupacédo e a estrutura espacial ao
longo de um eixo linear (ROBIC, 2004). A demarcacdo do eixo linear pode ser
observada na figura 7, em linha continua na cor amarelo, e os pontos demarcados em

vermelho configuram os pontos de medicao.

Figura 7 — Mapa de localizagdo e demarcagao dos pontos de medi¢ao
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).
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Para a elaboragao dos Mapas de localizagao da regido, foram utilizados dados
de delimitacdo da zona urbana obtidos a partir dos dados censitarios do IBGE (2022),
sendo extraidos do conjunto apenas os bairros Verde Lar e Vale do Gavido (DANTAS,
2025). Os dados da malha viaria foram obtidos da Overture Maps (Overture Maps
Foundation, 2025) que fornece dados abertos divididos em seis temas: enderecos,
construgoes, transporte, divisdes politica-administrativas e pontos de interesse.

Para esse estudo, foram baixados dados do tema Transporte para todo o
municipio de Teresina, sendo posteriormente utilizado ferramentas de
geoprocessamento para realizar analise espacial a fim de obter apenas as vias
contidas dentro da zona urbana da cidade. Essas vias foram posteriormente
categorizadas em vias residéncias e terciarias, para refletir a hierarquia da malha viaria
(DANTAS, 2025).

O trajeto foi dividido em oito pontos de medigéo (tabela 1), sendo quatro pontos
em zonas arborizadas do bairro Verde Lar e quatro pontos em zonas nao arborizadas

do bairro Vale do Gaviao, permitindo assim uma comparacao direta entre os ambientes.

Quadro 2 — Localizacdo dos pontos de medicao

PONTO | LOCALIZAGCAO COORDENADAS | REFERENCIA
1 Eixo da av. Sdo Gongalo, nas -5.046679 S Sentido Sul-
imediacdes da Rua Sao José, -42.731200 W Norte
frente a Igreja Pentecostal
2 Eixo da av. Sao Gongalo, nas -5.043107 S
imediagbes da Rua Sio Vicente, -42.733313 W
préximo ao Comercial Régo
3 Eixo da av. Sao Gongalo, nas -5.041591 S

imediagbes da Av. Nicanor Barreto, |-42.734117 W
frente ao Balao Bar
4 Eixo da av. Sao Gongalo, nas -5.037592 S

imediagbes da Av. Nicanor Barreto, | -42.736443 W
frente ao Balao Bar

5 Eixo da rua do Contorno -5.034124 S
Rodoviario, frente a Escola -42.737344 W
Municipal Jornalista Deoclécio
Dantas

6 Eixo da rua do Contorno -5.030359 S

Rodoviario, frente a Escola -42.738368 W
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Municipal Jornalista Deoclécio
Dantas

7 Eixo da rua do Contorno -5.023841 S
Rodoviario, nas imediagdes da Rua | -42.742090 W
Médico Arthur Assuncgao, frente a
Pizzaria Favorita

8 Eixo da rua do Contorno -5.021317 S
Rodoviario, nas imediacdes da Av. | -42.745892 W
Luzia de Andrade

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

Figura 8 — Registro dos pontos de medi¢ao da Av. Sdo Gongalo no bairro Verde Lar.

Registro 8A localizagao do P1, Registro 8B localizagdo do P2, Registro 8C

localizagdo do P3, Registro 8D localizagao do P4.

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

A figura 8A, corresponde ao ponto 1 (P1), nessa area ha presenga de poucas
arvores e esta distante 486 metros do ponto 2; a figura 8B corresponde ao ponto 2
(P2), uma das areas mais arborizadas do bairro, distante 100metros do ponto 3; a
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figura 8C corresponde ao ponto 3(P3), localizado a 556 metros do ponto 4, e a figura
8D corresponde ao ponto 4 (P4). Esses pontos representam os locais de medi¢gdo em
areas arborizadas do eixo da Av. Sao Gongalo do bairro Verde Lar. Nesse trecho de
medi¢ao, do P1 ao P4, a largura da calha viaria possui uma média de 20 a 23m de
largura, e cerca de 1km de extensdo. As medidas foram baseadas em mapas e dados
cartograficos da Secretaria de Planejamento — SEMPLAN.

A configuracdo topografica do eixo viario da Av. sdo Gongalo é plana com
alguns pontos de relevo acentuado. Do ponto 1 ao ponto 2 o terreno € acidentado,
apresentando desnivel na faixa de 2m de altura entre as vias. Do ponto 2 ao ponto 4
o terreno € plano. No local ha presenca de vegetagao de variados extratos, o ponto 2
€ o local que apresenta maior sombreamento, devido a copa das arvores serem mais

frondosas.

Figura 9 — Registro dos pontos de medi¢cdo da Rua do Contorno Rodoviario no bairro

Vale do Gaviao.

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

As figuras 9E, 9F, 9G, e 9H, representam os locais de medigdo em areas néo
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arborizadas do eixo da Rua do Contorno Rodoviario do bairro Vale do Gaviao. A figura
9E representa o local de medigao do ponto 5 (P5); a figura 9F representa o ponto 6
(P6); a figura 9G representa o ponto 7 (P7); a figura 9H representa o ponto 8 (P8). Em
todos os trechos do desde o P1 até o P8 nao ha pavimentagao no eixo interno da via.
Do ponto 1 ao ponto 4 (Verde Lar) o solo apresenta algumas areas com forragdes de
gramineas, plantas rasteiras e solo exposto. Do ponto 5 ao ponto 8 (Vale do Gaviao)
o solo € mais argiloso e existem poucas areas com alguma cobertura vegetal, o solo é

exposto, desnudo.

O local de medicdo do ponto 5 (P5) no Vale do Gavido esta distante
aproximadamente 426m do ponto de medigdo numero 4 (P4). Do P5 ao P6 a distancia
entre pontos é de 632m, do ponto 6 ao ponto 7 a distancia € 1,5km e do P7 ao P8 a
distancia é de aproximadamente 500m. As distancias entre pontos e da extensao do
percurso de medicao foram baseadas em mapas e dados cartograficos da Secretaria

de Planejamento — SEMPLAN, como mencionado anteriormente.

Figura 10 —area de transigédo entre os bairros Verde Lar e o Vale do Gaviéo.

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).
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O trecho de transi¢céo entre bairros é realizado por via de pavimentacao asféltica
e esta situado entre os pontos P4 e P5. Nos demais locais dos pontos de medi¢cdo nao
h&a pavimentacdo no eixo interno da via, o solo é exposto, desnudo, conforme
mencionado anteriormente. A largura da calha viaria em todo o trecho percorrido do
bairro Vale do Gavido, varia de 25 a 28m. A via esta consolidada em terreno de
topografia plana, apresentando apenas algumas areas com desniveis ao longo da via.

Na terceira etapa da pesquisa, apds a realizacdo das visitas in loco e do
mapeamento das vias, procedeu-se a execucao da pratica de campo. Essa fase incluiu
a medicdo de temperatura e umidade relativa do ar, visando analisar as condi¢des
microclimaticas dos oito pontos previamente selecionados. O periodo escolhido para
a coleta de dados compreendeu 0os meses de agosto a novembro, caracterizados por
altas temperatura do ar atmosférico e baixos indices de umidade relativa do ar em
Teresina, o que justifica sua escolha estratégica.

As medicdes foram realizadas durante sete dias consecutivos de cada més
(Tabela 2), em quatro horarios padrao: 9h, 12h, 15h e 18h (horéario de Brasilia), de

forma a captar as variagdes térmicas ao longo do dia.

Quadro — Organizacdo das medicbes em campo

MESES DIAS HORARIOS

agosto 18,19,20,21,22,23,24. 9h,12h,15h,18h
setembro 11,12,13,14,15,16,17. 9h,12h,15h,18h
outubro 20,21,22,23,24,25,26. 9h,12h,15h,18h
novembro 02,03,04,05,06,07,08. 9h,12h,15h,18h

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Conforme mencionado, a escolha deste periodo é estratégica devido ao
registro das altas temperaturas, caracteristicos do periodo do B.R.O-BRO no Piaui,
época do ano que abrange os meses de setembro, outubro, novembro e dezembro,
caracterizando-se por temperaturas extremamente elevadas (ARAUJO, 2014).

Contudo, o foco desta investigacdo esta centrado nos meses de agosto a novembro
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Durante o B.R.O. BRO, é comum que as temperaturas atinjam valores acima
da meédia. De acordo com informacdes divulgadas pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em agosto de 2023 por exemplo, a capital piauiense registrou
atemperatura de 38,8°C no dia 21, considerada a segunda maior para o0 més de agosto
desde 2003 (INMET, 2023). Reforcando o aquecimento intenso tipico desse periodo
foi registrado neste mesmo periodo no ano de 2024, nos meses de setembro e outubro,
temperatura maxima meédia acima de 39,0°C, numeros acima da climatologia da
estacdo convencional (1991-2020).

Durante o periodo de coleta dos dados da pesquisa, ndo houve registros de
precipitacdo ou condi¢cdes adversas. Oke (1973) salienta que medicdes realizadas em
condicBes atmosféricas favoraveis, como ventos fracos, auséncia de nuvens e
inexisténcia de precipitagdo pluviométrica, minimizam interferéncias ambientais e
proporcionam resultados mais precisos.

Para as medicOes de temperatura e umidade, foram utilizados aparelhos termo-
higrdbmetro moédulos ESP-32 NodeMcu, integrada a um sensor de umidade e
temperatura DHT11, que se comunicam via cabo Micro-USB conectados diretamente
a um aparelho celular. Os equipamentos foram montados e testados previamente,
comparando os dados com duas estacbes oficiais, a estacdo meteoroldgica da
Empresa Brasileira de Pesquisa em Agropecuaria (EMPRAPA), situada no bairro
Embrapa e os dados da Sala de Monitoramento e Previsao de Eventos Climaticos
Extremos, da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh).

O equipamento de termo-higrébmetro com sensor externo foi posicionado em um
suporte de madeira, improvisado, fixo na janela do veiculo, a uma distancia de 2.00
metros do solo, conforme orienta Araujo (2014). O sensor foi protegido por uma caixa
de plastico rigido para preservar a integridade dos componentes, durante os registros

no transecto movel.

Figura 11 — Registro do suporte e equipamento acoplado em veiculo (A) e (B).
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024)

O trajeto percorrido foi realizado por veiculo automotor, a uma velocidade média
de 30km/h, com deslocamento partindo do ponto um (P1) ao ponto oito (P8) no sentido
Sul-Norte, partindo do Bairro Verde Lar sentido Bairro Vale do Gavido. Ao chegar a
localizacdo de cada ponto, estacionava-se o veiculo nas proximidades da area de
medicdo, enquanto era realizado o deslocamento a pé, pelo pesquisador, até o ponto
fixo de coleta.

Durante esse deslocamento, o equipamento permaneceu ligado, contabilizando
as medi¢cdes sem interrupcdes, o que garantiu a manutencao da sequéncia de dados.
Para cada ponto fixo, foi calculada a média dos valores registrados durante o tempo
de permanéncia no local, visando obter um dado representativo das condicdes

microcliméaticas do ambiente.

Figura 12 — Registro das medi¢gdes em pontos fixos. (A) Medigéo realizada em
local arborizado; (B) Medicéo realizada em local ndo arborizado.
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Fot: Iaboad pelas autoras (202

Para a montagem do Termo-higrometro foram utilizados componentes
eletrdbnicos como o moédulo ESP-32 NodeMcu, uma placa de desenvolvimento que
combina o chip ESP32, um System-on-a-Chip (SoC) com pilha do protocolo TCP/IP
integrada. Isso permite a implementacdo do acesso a rede Wi-Fi com qualquer
microcontrolador, utilizando comunicacao via cabo Micro-USB conectado diretamente
a um celular. O médulo ESP-32 possui dimensfes de 52x28x5mm (ignorando-se 0s

pinos) e pesa aproximadamente 99.

Figura 13 — Registro dos componentes do equipamento Termo-higrometro:
imagem (A) sensor DT11; imagem (B) placa ESP-32; imagem (C) caixa com

equipamentos montados; imagem (D) equipamento com cabo USB
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Fonte: elaboradopelas autoras (2024).

O sensor DHT11 (figura 13.A) foi instalado na parte externa da caixa. Este € um
sensor de umidade e temperatura de baixo custo, capaz de medir a temperatura do ar
entre 0 e 50 °C e a umidade entre 20 e 90%. Ele possui um sensor capacitivo para
medir a umidade e um termistor NTC para medir a temperatura. As dimensdes do
DHT11 sdo aproximadamente 23x12x5 mm (incluindo terminais) e o peso € de 1,5 g,

o que facilita seu manuseio.
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Figura 14 — Registro da Interface do aplicativo Serial bluetooth conectado ao
aparelho de celular (A) interface do aplicativo Serial bluetooth (B)

Terminal

Terminal

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As faixas de medi¢cdo do DHT11 sé&o de 20 a 90% UR para umidade e de 0 a 50
°C para temperatura (figura 14.A) com preciséo de +5,0% UR para umidade e +2,0 °C
para temperatura, com tempo de resposta inferior a 5 segundos. O equipamento
funciona conectado a um cabo USB no aparelho celular através de um aplicativo serial
bluetooth terminal para Android, que realiza leituras sucessivas e armazena as

informacgdes coletadas na base de dados em arquivos de texto.

A quarta etapa correspondeu aos procedimentos de analise dos dados
coletados. Inicialmente, os dados foram organizados e tabulados em planilhas
utilizando o software Microsoft Excel 2013. Em seguida, foram elaborados graficos e
tabelas comparativas para facilitar a visualizacdo das variagbes de temperatura e
umidade entre os pontos arborizados e ndo arborizados.

A anélise contemplou, ainda, o célculo de dois indices climaticos: o indice de
Temperatura e Umidade (ITU), conforme metodologia proposta por Nébrega e Lemos
(2011), e o indice de Desconforto Térmico (IDT), baseado nos parametros definidos
por Santos (2011). De acordo com Shashua-Bar e Hoffman (2000) o resfriamento em
areas verdes de pequenas dimensdes ocorre principalmente devido ao sombreamento
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proporcionado pela vegetacdo, mas ressaltam que outros fatores também influenciam,
como a capacidade da vegetacdo de limitar a penetracdo da radiacdo solar. Esses
indicadores permitiram avaliar os resultados relacionados ao nivel de conforto térmico
proporcionado pela vegetacao urbana e os efeitos da arborizacado sobre o microclima
nas areas estudadas.

Segundo Nobrega e Lemos (2011), o ITU é um indice amplamente utilizado em
regides tropicais, principalmente por sua praticidade e aplicabilidade em ambientes
externos. O indice permite quantificar o grau de desconforto térmico (ou stress térmico)
a partir da combinacéo dos valores de temperatura e umidade relativa do ar, através
da formula do ITU assim descrita:

ITU =0,8 x Tar +( Ux Tar / 500)

(Eq. 1)

Onde:

o T = Temperatura do ar (em °C)
« UR = Umidade relativa do ar (em %)

Este indice foi aplicado aos dados coletados nos pontos de medicdo para
identificar os niveis de conforto / desconforto térmico nas areas com e sem arborizacao.

Os critérios de classificacdo do ITU sdo apresentados da seguinte forma:

Quadro 3 — critérios de classificagdo do ITU

ITU °C INDICE DE
TEMPERATURA E
UMIDADE

confortavel 21<ITU<24

levemente confortavel 21<ITU<26

extremamente ITU<26
desconfortavel

Fonte: Adaptado de Nobrega e Lemos (2011), elaborado pelas autoras (2025).

Para complementar a analise, foi utilizado também o Iindice de Desconforto

Térmico (IDT), cuja equacdo permite calcular o nivel de desconforto percebido pelos
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individuos a partir da interacdo entre temperatura e umidade. A formula utilizada,
conforme Santos (2011), é:

IDT =T - (0,55 - 0,0055 x UR) x (T — 14,5)

(Eq. 2)

Onde:

o T = Temperatura do ar (em °C)
« UR = Umidade relativa do ar (em %)

Esse indice também foi aplicado aos dados obtidos em campo e possibilitou
identificar as variag6es do desconforto térmico entre os diferentes pontos analisados.
Os critérios de classificacdo do IDT (Quadro 2), foram adaptados de Santos (2011) os
guais orientam a interpretacdo dos resultados e a determinacdo dos niveis de

desconforto térmico nos locais pesquisados.

Quadro 4 - Critérios de classificacdo dos niveis de Desconforto Térmico em relagao

ao IDT
FAIXAS INDICE DE NIiVEL DE
DESCONFORTO DESCONFORTO
TERMICO- IDT °C TERMICO
1 IDT<14,9 desconfortavel
2 15<IDT>19,9 confortavel
3 20> IDT>26,4 confortavel parcial
4 IDT>26,5 desconfortavel

Fonte: Adaptado de Santos (2011), elaborado pelas autoras (2025).

Os procedimentos de amostragem foram estruturados através da analise
estatistica e representados em tabelas e graficos, no qual, cada episodio mensal
somou 244 mensuragdes moéveis (num periodo de sete dias consecutivos, em quatro
horarios distintos, em 8 pontos do corredor VL-VG) e 64 mensurac¢des nos pontos fixos,
da média de temperatura e umidade. Somando-se o periodo de quatro meses

houveram 976 mensuracdes méveis e 448 mensuragoes fixas.
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As informagdes do periodo de mensuragao climatolégica do transecto moével,
permitiram uma compreensao detalhada dos padrdes térmicos e de umidade ao longo
do corredor Verde Lar (VL) e Vale do Gaviao no periodo estudado.

4 AREA DE ESTUDO
4.1 A cidade de Teresina

Teresina, a capital do estado do Piaui, esta localizada na regido Nordeste do
Brasil, nas margens dos rios Parnaiba e Poti. Possui uma area territorial equivalente a
1.391,293 km? (IBGE, 2022). Distando cerca de 350 km do litoral piauiense, a cidade
de Teresina encontra-se conurbada com a cidade de Timon-MA (ALBUQUERQUE,
2012). Juntas somam mais de 1 milhdo de habitantes e estédo incluidas na Regido
Integrada de Desenvolvimento da Grande Teresina- RIDE (TERESINA, 2024).

Figura 15 — Mapa de localizacao da area de estudo.
1k i

Vias de Estudo——
Outrasvias —
Area de Estudo []
Bairros -
Teresina [_]

Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).
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Entre os anos de 2010 e 2022, a populagdo de Teresina foi estimada em
866.300 habitantes, a capital piauiense registrou um aumento populacional de 51.861
habitantes, representando um crescimento relativo de 6,37% nesse periodo, e
densidade demografica de 622,66 habitantes por quildmetro quadrado (IBGE, 2022).
No ano de 2024, o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica-IBGE, divulgou as
estimativas da populagdo residente no Brasil e unidades de Federagdo, neste
documento, a cidade de Teresina apresentou uma populacao estimada em 902.644 mil
habitantes (IBGE, 2024).

Quadro 5 — Distribuigdo da populagao por bairro em Teresina-Pl.

POSICAO BAIRRO NUMERO DE
HABITANTES

1° Angelim 43.056

2° Itararé 31.840

3° Mocambinho 24103

4° Santa Maria 21.914

5° Parque Brasil 16.968

16° Verde Lar 11.544

32° Vale do 8.184

Gaviao

Fonte: IBGE (2024), elaborado pelas autoras (2025).

O crescimento populacional em Teresina, especialmente nos bairros destacados
(Quadro 4) apresenta desafios significativos para o planejamento urbano. Sabe-se que
a expanséao horizontal desordenada, crescente nas ultimas décadas, tém resultado em
ocupacoes irregulares e altas demandas por infraestrutura basica, como saneamento,
transporte e equipamentos publicos. Araujo, (2014) salienta que a intensificacao das
atividades dos setores secundario e terciario, ao longo dos anos, contribuiu ndo s6
para o crescimento populacional de Teresina, mas também para a ampliacdo e

complexificagdo do seu tecido urbano.
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Para auxiliar a gestdo e aproximar os servigos publicos da populagao, a cidade
de Teresina passou a contar com um modelo de gestdo urbana descentralizada a partir
da Lei n® 2.960/2000, que instituiu as Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente-SDUs (TERESINA, 2025). Posteriormente, visando corresponder as
demandas crescentes por infraestrutura e ordenamento territorial, o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial (PDOT) da cidade de Teresina foi reformulado por meio da Lei
n°® 5.481/2019, e passou a adotar um modelo de organizagéao territorial com o objetivo

de adequar o desenvolvimento urbano as especificidades de cada regido da cidade.

Inicialmente as SDUs eram divididas em trés regides: Centro-Norte, Leste-
Sudeste e Sul. Com a Lei Complementar n° 5.566/2021, essas superintendéncias
foram reestruturadas e passaram a ser denominadas Superintendéncias de Acgdes
Administrativas Descentralizadas -SAADs (TERESINA, 2025).

As SAADs tém como funcéao principal planejar e executar agdes relacionadas ao
desenvolvimento urbano, atuando diretamente em servigos como fiscalizacéo, obras
publicas, urbanismo, limpeza urbana, administracdo de feiras, mercados e cemitérios,
além do controle de atividades econdmicas informais (TERESINA, 2025). As
superintendéncias se dividem em: SAAD Leste, SAAD Sudeste, SAAD Centro, SAAD
Norte e SAAD Sul, cada superintendéncia tem como responsabilidade o planejamento

e a execugao das agdes urbanas em sua respectiva regido.

Figura 16 - Mapa das zonas administrativas do municipio de Teresina/PI.
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DIVISAO DAS SUPERINTENDENCIAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO - SDUS (TERESINA/PIAUI)
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Fonte: Semplan (2025).
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Considerando que o municipio possui areas com caracteristicas distintas, o
PDOT, propée um Modelo de Ordenamento Territorial, que segmenta a cidade em
zonas com atributos semelhantes, de modo a compartilhar principios e estratégias de
desenvolvimento integradas (TERESINA, 2019).

O PDOT (2019) adota 0 macrozoneamento territorial urbano como instrumento
para orientar o uso e a ocupacéao do solo, considerando a diversidade e complexidade
das caracteristicas da cidade. Para isso, o territorio municipal foi dividido em quatro
macrozonas principais: Macrozona de Ocupac¢éo Moderada, Macrozona de Ocupacéo
Condicionada, Macrozona de Desenvolvimento e Macrozona de Interesse Ambiental.
Cada uma dessas macrozonas possui diretrizes especificas de planejamento,

conforme os objetivos estratégicos definidos no plano.

Além disso, as Macrozonas foram subdivididas em zonas especiais, que
orientam intervencdes mais especificas de acordo com suas funcbes urbanas e
socioambientais. Sdo elas: Zonas Especiais de Interesse Cultural (ZEIC), Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS), Zonas Especiais para Plano Especifico de
Urbanizagdo (PEU), Zonas Especiais de Uso Sustentavel (ZEUS), Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e as Zonas Especiais de Interesse Institucional (ZEII)
(TERESINA, 2019).

De acordo com a Lei n° 5.481/2019, que institui o PDOT de Teresina, a
Macrozona de Interesse Ambiental tem como finalidade principal orientar a ocupacao

de areas ambientalmente sensiveis. O texto legal estabelece que:

Art. 84. A Macrozona de Interesse Ambiental tem os seguintes objetivos:

| - Compatibilizar o uso e ocupacao do solo as limitagbes ambientais;

[I- Garantir ocupacdo com média e Dbaixa densidades, salvo
quando comprovadamente o empreendimento ndo agravar a situacao
atual nem houver risco a populagéo que ira residir;

[lI- Evitar novas ocupacgdes irregulares e desordenadas;

IV- Promover a requalificacdo ambiental de fundos de vales e areas
inundaveis;

V- Promover acdes para requalificacdo urbanisticas das areas, com projetos
estruturantes de drenagem, saneamento e moradia digna para as areas
criticas e ja ocupadas;

VI - Preservar e valorizar as margens dos rios Parnaiba e Poti. (TERESINA,
2019, p. 24).

Além disso, o artigo 85 complementa que:
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As Zonas de Interesse Ambiental deverdo ser ocupadas mediante regras
especificas que garantam o ndo agravamento das condi¢Bes de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas e evitem a criagdo ou ampliacdo de
situagdes de riscos de desastres” (TERESINA, 2019, p. 24-25).

Figura 17 - Mapa de Macrozoneamento do municipio de Teresina/PI.
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Fonte: Semplan (2025) manipulado pelas autoras (2024).
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Além disso, as Macrozonas foram subdivididas em zonas especiais, que
orientam intervencdes mais especificas de acordo com suas fungbes urbanas e
socioambientais. Sao elas: Zonas Especiais de Interesse Cultural (ZEIC), Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS), Zonas Especiais para Plano Especifico de
Urbanizacdo (PEU), Zonas Especiais de Uso Sustentavel (ZEUS), Areas de
Preservacao Permanente (APP) e as Zonas Especiais de Interesse Institucional (ZEII)
(TERESINA, 2019).

De acordo com a Lei n° 5.481/2019, que institui o PDOT de Teresina, a
Macrozona de Interesse Ambiental tem como finalidade principal orientar a ocupacao

de areas ambientalmente sensiveis. O texto legal estabelece que:

Art. 84. A Macrozona de Interesse Ambiental tem os seguintes objetivos:

| - Compatibilizar o uso e ocupacéo do solo as limitages ambientais;

[I- Garantir ocupacdo com média e Dbaixa densidades, salvo
quando comprovadamente o empreendimento ndo agravar a situacao
atual nem houver risco a populagéo que ira residir;

[lI- Evitar novas ocupacg®es irregulares e desordenadas;

IV- Promover a requalificagdo ambiental de fundos de vales e areas
inundaveis;

V- Promover ac¢des para requalificacdo urbanisticas das areas, com projetos
estruturantes de drenagem, saneamento e moradia digna para as areas
criticas e ja ocupadas;

VI - Preservar e valorizar as margens dos rios Parnaiba e Poti. (TERESINA,
2019, p. 24).

Além disso, o artigo 85 complementa que:

As Zonas de Interesse Ambiental deverdo ser ocupadas mediante regras
especificas que garantam o ndo agravamento das condi¢Bes de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas e evitem a criagdo ou ampliacdo de
situacdes de riscos de desastres” (TERESINA, 2019, p. 24-25).

No contexto dessa ordenacéo, o bairro Vale do Gaviao esta inserido na chamada
Macrozona de Interesse Ambiental, e nas Zonas Especiais de Uso Sustentavel
(ZEUS). Parte do bairro Verde Lar, também esta contido na macrozona de Interesse
ambiental. S&o areas classificadas como ambientalmente frageis, com risco de
alagamentos e inundagdes, por esse motivo, o PDOT orienta que sejam
desestimuladas novas ocupagdes e 0 aumento da densidade populacional nessas
regides (TERESINA, 2019).



4.2 O bairro Verde Lar

O bairro Verde Lar teve origem na década de 1990, fruto da ocupacéo de areas
irregulares. Inicialmente conhecido como Vila Santa Bérbara, era habitado por pouco
mais de 100 familias em 1991, conforme dados histdricos da populacdo residente

(TERESINA, 2018). A partir dos anos 2000, nota-se uma intensificacao significativa da

urbanizacdo, com aumento expressivo da densidade de construcdes.

O Bairro Ver Lar esta situado na regido da Zona Leste da cidade de Teresina.

Limita-se no sentido Norte, com o bairro Vale do Gaviao, no sentido Sul com os bairros

Vale do Gavido Vale Quem Tem / Novo Uruguai, no sentido Leste com o bairro Arvores

Verdes e no sentido Oeste limita-se com os bairros Porto do Centro / Vale Quem tem

(TERESINA, 2018).

Figura 18 — Mapa de localizagéo do Bairro Verde Lar
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).

Apresenta uma area de 1,71km? e densidade demografica 64,9 hab./hectare.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Planejamento-SEMPLAN (2018), no ano
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de 2010 a populagao do bairro representava 1,45% da cidade de Teresina e ocupava

a 202 posicao, sendo que na ultima década a populagdo aumentou expressivamente.

Figura 19 — Grafico de populagéao residente-1991 a 2024
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Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

No ano de 2024, o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica-IBGE, divulgou
as estimativas da populacido residente no Brasil e unidades de Federacdo, neste
documento, o bairro Verde Lar apresentou uma populacdo estimada de 11.544 mil
habitantes ocupando a 16° posicao (IBGE, 2024).

O bairro Verde Lar (VL) dispde de infraestrutura urbana basica, como rede
elétrica, abastecimento de agua, coleta de lixo, servico de transporte publico com
linhas de 6nibus regulares, além de iluminagdo publica nas vias (TERESINA, 2023).
Quanto ao tragado viario, o bairro conta com vias locais pavimentadas e as vias
principais asfaltadas. O eixo viario Principal € a Av. Sdo Gongalo, que se conecta com
a Avenida Hugo Bastos no sentido Sul, e a Rua do Contorno Rodoviario no sentido
Norte. Apesar da presenca de servicos essenciais, o bairro ainda carece de

investimentos em areas de lazer e convivéncia.

Os equipamentos de lazer existente no bairro Verde Lar, atualmente consistem
em academias populares, que proporcionam um espaco basico para atividades fisicas
ao ar livre, como alongamento e musculagcdo com aparelhos simples (Figuras 18-A e

18-B). Contudo, essas estruturas sdo limitadas e ndo atendem integralmente as
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demandas de lazer e recreacdo da comunidade. Faltam areas com playgrounds,
guadras poliesportivas, pistas de caminhada e ciclovias, além de espacos verdes mais

amplos que possam oferecer sombra e convivéncia em meio a vegetagao.

Figura 20 — Registro dos equipamentos de ginastica. (A) Academia popular no eixo

da avenida Sao Gongalo, imediagdes da rua Sao Joao no Bairro Verde Lar; (B)

imediagbes da rua Santa Inés no Bairro Verde Lar;

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

A auséncia de equipamentos de lazer reflete a necessidade de planejamento
urbano que contemple uma infraestrutura diversificada e acessivel para a comunidade.
O eixo viario da Avenida Sdo Goncalo, no bairro Verde Lar, representa uma
oportunidade estratégica para o fortalecimento da infraestrutura verde urbana. Com
trechos bem sombreados por arvores de grande porte e presenca de vegetacdo
consolidada ao longo da via, a avenida ja desempenha, de forma esponténea, funcdes
importantes de bem-estar e suporte as dinamicas cotidianas da populacéo local.

O bairro destaca-se por sua expressiva cobertura vegetal, ao longo da avenida,
composta por arvores frondosas, como mangueiras, cajazeiras, espécies arbustivas e
trechos com vegetacao rasteira, que proporcionam sombra abundante e contribuem
significativamente para o conforto térmico local. Essa vegetacdo, em grande parte

espontanea e preservada pelos moradores.
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Figura 21 — Registro da tipologia de Arborizacdao do Bairro Verde Lar. (A)
eucalipto (B) ipé (C) neem (D) mangueira.

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

O diagndstico do PDAU (2023) revela uma limitada diversidade floristica em
todas as zonas da cidade, com cerca de 80% das arvores concentradas em apenas
dez espécies. Observa-se que apenas na Zona Leste predominam espécies nativas
do Cerrado e da Caatinga, enquanto ha uma utilizagdo frequente de espécies com
potencial invasor em mais de 30% das zonas. Além disso, o numero de arvores em
Teresina esta aquém do ideal, ficando abaixo da recomendacao de 200 arvores por

quildbmetro em todas as regides da cidade.

As espécies plantadas nos canteiros e rotatdrias de todas as zonas sao
adequadas para a largura e configuragao das vias, conforme o PDAU (2023). Dado
que reforca o potencial para a implantagdo de corredores verdes em Teresina,
oferecendo a oportunidade de ampliar as areas arborizadas e fortalecer os beneficios

ecologicos e microclimaticos na cidade.
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Figura 22 — Registro do desenvolvimento de atividades econémicas locais ao

longo da Av. Sao Gongalo.
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Os moradores do bairro Verde Lar utilizam os espacos sob as copas das arvores
como locais de descanso, socializacdo e desenvolvimento de pequenas atividades
econOmicas (figura 20) como vendas ambulantes e servi¢os informais. Nesse sentido,
0 aproveitamento planejado dessa vegetagao arborea existente pode ser um ponto de
partida para projetos de requalificagdo urbana, com a criagdo de corredores verdes,
areas de convivéncia e lazer que valorizem o ambiente natural ja presente,
promovendo ndo apenas a melhoria da qualidade ambiental, mas também a

valorizacao social e econdmica do bairro.

Carasek et al (2017) reforczam que essas infraestruturas verdes possuem
multiplas dimensdes que além de promover melhorias no microclima urbano e ampliar

a conectividade ecoldgica, também funcionam como elemento integrador do urbano.

4.3 O bairro Vale do Gaviao
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O bairro Vale do Gaviao, localizado na zona leste de Teresina, surgiu a partir
de um processo de ocupacdo urbana intensificado nas Ultimas décadas,
especialmente a partir dos anos 2000. Seu surgimento esta diretamente relacionado a
expansdo da malha urbana em direcdo a areas periféricas, muitas vezes ainda
classificadas como zonas rurais, que passaram a receber loteamentos residenciais

populares.

Inicialmente, a regido era caracterizada por grandes areas de vegetacao e
terrenos sem infraestrutura, mas com o crescimento populacional da cidade e a
demanda por moradia de baixo custo, o local comecou a ser ocupado por familias em
busca de terrenos acessiveis. A urbanizacao foi se consolidando gradativamente, com

o surgimento de ruas, constru¢des e implantacao de servi¢os basicos.

O bairro Vale do Gavido esta situado na regido da zona leste em Teresina,
possui uma éarea total de 2,23 km2, o equivalente a 223 hectares, e apresenta uma
densidade demografica de 6,75 habitantes por hectare (TERESINA, 2018). A
delimitacao territorial do bairro compreende o perimetro formado a partir do encontro
da Rua Luiz Lopes Sobrinho com a Avenida Zequinha Freire, seguindo por esta no
sentido norte até alcancar a linha do perimetro urbano. Os limites geograficos do Vale
do Gavido sdo: Zona Rural ao norte e a Leste, bairro Verde Lar ao sul e o bairro Morros
a oeste, o que reforca seu papel como uma zona de transicdo entre a area urbana

consolidada e os espacos ainda rurais da capital.

Figura 23 — Mapa de localizagéo do Bairro Vale do Gaviéo
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).

Em termos populacionais, o bairro tem apresentado um crescimento expressivo
na ultima década. Em 2010, sua populacéo representava apenas 0,2% do total de
habitantes de Teresina, ocupando a 992 posicdo entre os bairros da cidade. No
entanto, entre 2010 e 2020, o numero de moradores aumentou de forma significativa,
atingindo uma taxa de crescimento de aproximadamente 6.75% (TERESINA, 2018).
No ano de 2024, o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica-IBGE, divulgou as
estimativas da populacdo residente no Brasil e unidades de Federacido, neste
documento, o bairro Vale do Gaviao apresentou uma populacdo estimada de 8.184

habitantes, figurando na 322 posicédo em termos de populagéo residente.

Ao longo do tempo, desde a sua criagdo, a area vem sendo ocupada por
diversos conjuntos habitacionais implementados pelo Programa Minha Casa Minha
Vida, incluindo o Sigefredo Pacheco I, Il e lll, o Residencial Wilson Martins Filho e o
Residencial Miriam Pacheco. No total, foram construidas 2.494 unidades habitacionais,
(TERESINA, 2018).

O bairro Vale do Gavido conta com servicos basicos essenciais, como
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abastecimento de agua potavel, rede de energia elétrica, iluminacdo publica e coleta
de lixo, atendendo a maioria das residéncias. As vias internas do bairro sdo, em sua
maioria, pavimentadas, e as principais ruas sao asfaltadas, facilitando o deslocamento

e a integracdo com os bairros vizinhos.

Figura 24 — Fotografia Aérea do bairro Vale do Gaviao
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Fonte: Google Earth. Manipulado peas utoras (2024).

Um dos elementos estruturantes do bairro € o eixo viario principal, que interliga
o Vale do Gaviao aos bairros Verde Lar e Morros. Essa via possui caracteristicas que
a diferenciam das demais, com uma largura média entre 28 e 32 metros, conforme
medi¢des realizadas in loco, e uma extensao de aproximadamente 4,5 km. Trata-se
de uma via ampla, com potencial para funcionar como um corredor de mobilidade

urbana e espacgo de convivéncia comunitaria.

Assim como ocorre no bairro Verde Lar, os moradores do Vale do Gavido tém
utilizado essa via central ndo apenas para circulacdo, mas também como espaco de
comercializacao local e convivéncia, especialmente nas areas mais sombreadas. No
entanto, a presencga de arvores € mais limitada, com espécies menos numerosas e
mais espacadas entre si, 0 que reduz o conforto térmico e o potencial de uso da area

como espaco publico de lazer.
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Figura 25 — Registros do bairro Vale do Gaviao- outubro/ 2024.
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Fonte: organizado pelas autoras (2025).

Figura 26 — Registros do bairro Vale do Gaviao- margo/ 2025.

Fonte: organizado pelas autoras (2025).

Os registros fotograficos foram realizados no més de outubro (periodo seco-
figura 25) e em marco (periodo chuvoso-figura 26), para evidenciar as mudancas
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sazonais e as diferencas na qualidade ambiental do bairro entre os dois periodos. No
periodo seco, observa-se um ambiente com vegetacdo escassa, solo exposto e
aparéncia arida, com maior incidéncia de poeira e aspecto ressecado das areas livres,

0 que contribui para 0 aumento da temperatura e a sensacao de desconforto térmico.

Para comparar os efeitos da vegetagao sobre o ambiente urbano, Shashua-Bar
e Hoffman (2000) analisaram diferentes areas verdes urbanas e também locais sem
vegetagao, levando em considerac&o variaveis como o tamanho das areas, a forma

das construg¢des ao redor, a distancia entre edificagdes e a morfologia do entorno

De acordo com Shashua-Bar e Hoffman (2000), embora o efeito da vegetacao
sobre o ambiente térmico ao seu redor seja relativamente pequeno, ele ainda é
relevante e contribui para a moderacéo da temperatura local. No periodo chuvoso, a
paisagem se transforma com a presenca de vegetacdo mais densa e verdejante,
atmosfera mais Umida e visualmente agradavel, refletindo melhores condicdes
microclimaticas. Essas mudancgas sazonais destacam a importancia da vegetacao

para a melhoria da qualidade ambiental urbana.

O bairro também carece de equipamentos publicos de lazer e convivéncia. Nao
apresenta em sua configuracéo urbana pracas estruturadas, areas verdes organizadas
ou espacgos recreativos adequados, reforcando assim a necessidade de intervencdes
urbanas planejadas que promovam sustentabilidade, acessibilidade e bem-estar

coletivo.
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Figura 27 — Mosaico de imagens aéreas do Bairro verde Lar e Vale do Gaviao.
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O mosaico de registros aéreos obtidos por meio da série historica do Google
Earth, ilustra o processo de ocupacao e crescimento urbano dos bairros Verde Lar e
Vale do Gaviao, localizados na zona leste da cidade de Teresina. A sequéncia de
imagens, que se estende de 1970 a 2024, evidencia um padrédo continuo de expansao

urbana sobre areas anteriormente cobertas por vegetacao nativa.

Observou-se um crescimento expressivo entre 2004 e 2015, periodo em que a
mancha urbana praticamente se consolida, indicando um processo de adensamento.
Ja4 o bairro Vale do Gavido também apresenta uma expansao continua, com
parcelamento do solo visivel desde as imagens de 1985. A partir de 2002, ha um
aumento evidente da ocupacdo, refletido na substituicdo de vegetacdo por malha

urbana, que se intensifica ainda mais nas imagens de 2015 em diante.

Os bairros Verde Lar e Vale do Gavidao sao o foco deste estudo, pois estao
conectados por um eixo viario linear que, além de oferecer mobilidade, possui
cobertura arborea significativa e enfrenta uma caréncia de equipamentos publicos de
lazer. Dada essa configuracéo, torna-se essencial preservar os remanescentes de
vegetacao existentes nessas areas, que contribuem para a qualidade ambiental e o

bem-estar social da comunidade.

4.4 Escala climatica local

A localizacao geografica da cidade de Teresina Ihe confere aspectos peculiares

em relacdo a umidade relativa do ar, ao sistema de chuvas, a auséncia de ventos e as
altas temperaturas durante o ano todo (TERESINA, 2023, p.9). De acordo com a
classificagao climatica de Képpen-Geiger, o clima de Teresina é categorizado como Aw,
qualificado como tropical com estagdo seca no inverno (TERESINA, 2023). Isso
significa que ha muito menos pluviosidade no inverno do que no verao, o que influencia
diretamente as dindmicas ambientais e urbanas da cidade (CLIMATE DATA, 2025).

A temperatura média anual é de 27,9 °C, com uma variagao térmica moderada

de 4,9 °C entre os meses mais quentes e mais frios. O més mais quente é outubro,

com temperatura média de 30,7 °C, enquanto o més mais frio € margco, com média de
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25,8 °C (Climate Data, 2025).

Figura 28 — Precipitagdo pluviométrica acumulada anual, entre os anos de 1991 e

2021 no municipio de Teresina-PI.
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Fonte: Climate Data (2025).

A precipitagdo anual registrada na cidade € de aproximadamente 1.451 mm,
sendo marcante a diferenga entre os periodos secos e chuvosos. Existe uma diferenca
significativa de 325 mm entre o més mais seco (agosto) e o més mais chuvoso (margo),
indicando uma clara sazonalidade na distribuigcdo das chuvas. O més de margo registra
mais dias com precipitagdo, e o més de agosto apresenta cerca de 25,8 dias secos
(Climate Data, 2025).

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, em mar¢o de 2024, a
cidade de Teresina registrou um total de 348,6 mm de precipitagao, representando um
aumento de aproximadamente 19% em relagdo a média climatoldgica histérica do
periodo entre 1991 e 2021, que é de 292,0 mm.

Figura 29 — Grafico com as temperaturas maximas, minimas e precipitagao (chuva)
da estacado automatica/aeroporto, com suas respectivas climatologias da estagao
convencional (1991-2021)
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Temperaturas e Precipitagdo: Margo 2024
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Fonte: INMET (2024).

Foram contabilizados 20 dias com chuvas superiores a 1,0 mm, numero
ligeiramente superior ao observado no ano de 2023, quando houve 282,2 mm de chuva
no més. Em relagéo as temperaturas, a minima média foi de 24,0°C, valor 1,2°C acima
da média historica de 22,8°C. Ja a temperatura maxima média foi de 33,2°C, também
1,2°C acima da média histérica, sendo considerada a segunda mais alta desde 2004,
igualando-se a 2006 e ficando abaixo apenas de 2013, quando atingiu 33,9°C (INMET,
2024).

Quanto a umidade relativa do ar, segundo dados do Portal Climate Data (2025),
o més de maior indice é abril, com 86,11%, enquanto o més de menor umidade é
setembro, com 42,65%. Essa variagédo contribui para a sensagdo de desconforto

térmico em determinados periodos do ano, especialmente durante a estacao seca.

Em uma perspectiva de longo prazo, o aumento da temperatura média e os
baixos indices de umidade em areas urbanas pode desencadear uma série de
consequéncias ambientais, sociais e sanitarias. As analises de vulnerabilidade
contidas no relatério do Plano de Agéo Climatica de Teresina- CLIMATHE (2023),
evidenciam que as alteragdes no clima poderao afetar diretamente os ciclos biolégicos
de animais e vegetais, podendo comprometer a reprodugao, o desenvolvimento e a

distribuicdo das espécies, além de favorecer a proliferagao de vetores transmissores
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de doengas, como mosquitos e virus.

Nesse contexto, o Plano de Acao Climatica de Teresina — CLIMATHE (2023)
destaca os principais desafios para a mitigacdo e o enfrentamento dos impactos

provocados pela acéo do clima.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados visou identificar as variacbes de temperatura e umidade
entre os diferentes pontos de medigdo e correlaciona-los com as caracteristicas
ambientais de cada local, como a presenca de vegetagcdo, solo exposto, areas
pavimentadas e disposicdo dos extratos vegetais ao longo do eixo viario Verde Lar-
Vale do Gavido. Shashua-Bar e Hoffman (2000), argumentam que tais critérios visam
compreender os fatores que influenciam o microclima dentro do local verde e suas
areas circundantes, de forma que considerando dois locais distintos seja possivel
permitir a previsdo do efeito maximo de resfriamento através dessas variagoes

geométricas dentro dos habitats verdes urbanos.

Do ponto 1 (P1) ao ponto 4 (P4), as medi¢des ocorreram no Bairro Verde Lar,
que apresenta areas mais sombreadas devido a maior presenga de vegetacao arbérea,
e do ponto 5 (P5) ao ponto 8 (P8), as medigcdes foram realizadas no Bairro Vale do
Gaviao, ao longo do eixo viario (Av. Sdo Gongalo e Rua do Contorno Rodoviario) que
interliga os dois bairros. Para situar as observagdes, em cada tabela de temperatura e
umidade utilizou-se a demarcacido em cor verde para representar as menores

temperaturas e na cor vermelho para representar altas temperaturas.

5.1 Mensuracgoes climatolégicas em agosto de 2024

A andlise das mensuragdes climatologicas realizadas no més de agosto de 2024
na cidade de Teresina-PI, considerou 7 dias consecutivos neste més, sendo eles do
dia 18 ao dia 24. As primeiras medigdes mostraram variagdes significativas entre os
horarios e os pontos. No periodo de tempo das 9h, a média de temperatura mais baixa

foi observada no P2 correspondente a 22,8 °C a temperatura mais elevada, no horario
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das 9h, ocorreu no ponto P6 24,2 °C (tabela 3) representando uma diferenga de 1,4°C
do Ponto P2 (tabela 3).

Quanto a Umidade relativa média as 9h (tabela 4) o maior percentual foi
observado no ponto P2, equivalente a 78,7%, correlacionando-se com sua baixa
temperatura no mesmo horario. O menor percentual de umidade foi registrado no ponto

P7, correspondendo a 72,4%.

Tabela 3 — Temperatura Média do més de agosto em Teresina-PlI

Média Temperatura °C

local agosto / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 23,2 30,1 34,8 35,5

P2 22,8 29,9 34,6 35,2

P3 23,3 30,2 34,9 35,6
P4 23,4 30,3 35,0 35,8
VG

P5 23,8 30,9 35,4 36,2
Pe BB 308 35,6 36,3
P7 23,9 30,8 35,5 36,3
P8 23,7 30,6 35,4 36,2

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Tabela 4 —-Umidade Média do més de agosto em Teresina-PI

Média Umidade %
local agosto / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 74,6 53,6 28,3 36,4
P2 78,7 54,2 30,2 37,4

P3 77,1 53,1 30,5 35,6
P4 76,2 52,8 28,8 36,4
VG

P5 73,1 54,0 31,7 36,8

P6 73,1 51,3 26,5 85,1
P7 72,4 51,1 28,2 36.8
P8 78,1 51,2 29,0 35,5

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 12h, o P2 continuou apresentando médias de temperaturas menores,

29,9 °C. A temperatura média mais alta as 12h foi observada no ponto P5 de 30,9 °C
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representando uma diferenca de 1°C do P2. No horario das 12h, o ponto P2 manteve
a maior umidade equivalente a 54,2%, confirmando sua condicdo mais amena

climaticamente. Ja o ponto P7 registrou a menor umidade, um percentual de 51,1%.

As 15h, novamente, o ponto P2 teve a menor temperatura (34,6 °C), indicando
a continuidade das amenidades térmicas durante o periodo critico de insolagéo. A
temperatura mais elevada foi registrada no ponto P6 (35,6 °C), destacando novamente
um ponto vulneravel ao aquecimento (figura 28). Com relagdo a maior umidade média
nesse horario das 15h, o ponto P3 apresentou a maior umidade (30,5%). A menor
umidade foi novamente observada no ponto P6 (26,5%), sendo a mais baixa do dia, e

reforcando a vulnerabilidade deste ponto.

Figura 30 — Grafico de Temperatura Média do ar no més de agosto em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 18h a menor temperatura média registrada foi no ponto P2 (35,2 °C), o que
demonstram comportamento de estabilidade térmica durante todo o dia. O ponto mais
quente no final do dia foi novamente o P6 (36,3 °C), evidenciando sua condigao

desfavoravel devido a baixa presengca de elementos naturais, como arborizagao.
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Quanto ao percentual de umidade média, o P2 registrou a umidade mais alta (37,4%),
destacando a importancia da arborizagdo na regulagao climatica ao longo do dia. A
menor umidade relativa foi observada no ponto P6 (35,1%), uma diferenga de 2,3%

em relagdo ao maior percentual, registrado no P2.

Figura 31 — Grafico de Umidade Média do ar no més de agosto em Teresina-PlI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

A analise das mensuracdes realizadas no més de agosto revelou dois extremos
distintos. No ponto P2, observou-se consistentemente condi¢gbes climaticas mais
amenas, com temperaturas mais baixas e indices de umidade mais elevados. Essa
area é caracterizada pela presenca de vegetacdo de grande porte, cujas arvores
possuem copas densas e estao dispostas de forma préxima, formando uma vegetacao

continua que contribui para o resfriamento local.

Em contraste, no ponto P6, foram registradas temperaturas mais elevadas e
niveis de umidade reduzidos, indicando uma area mais impactada por condi¢cdes
térmicas desfavoraveis, o que pode ser atribuido a escassez ou auséncia de vegetacao

ao redor, resultando em menor capacidade de mitigagao térmica.
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Figura 32 — Mapa de maiores temperaturas do ar e umidade do ar em 18 de agosto
de 2024 no Piaui.
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De acordo com os mapas divulgados pela Sala de Monitoramento e Eventos

Climaticos Extremos (SAMPECE), que acompanha as condi¢gbes de seca no Estado e

emite relatérios consolidados, incluindo o Mapa do Monitor de Secas e boletins de

alerta, a regido de Teresina apresentou, no dia 18 de agosto de 2024, temperaturas

em torno de 35,5°C e uma umidade relativa do ar de 23%. Esses valores sao

caracteristicos do periodo seco da cidade, que ocorre predominantemente durante o

inverno (ARAUJO, 2014). As condigdes climaticas observadas aumentam os niveis de

alerta, principalmente devido ao risco elevado de queimadas, que se intensificam em

cenarios de baixa umidade e altas temperaturas.

5.2 Mensuragodes climatolégicas em setembro de 2024
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As mensuracdes climatoldgicas realizadas no més de setembro de 2024, no
periodo das 9h, a menor temperatura média ocorreu no ponto P2 (21,9°C). A maior
temperatura média foi observada no ponto P6 (22,9°C), correspondendo a 1°C de
diferenca entre os pontos. A maior umidade relativa foi observada no P8 (62,7%), A
menor umidade foi registrada no ponto P6 (60,3%), coerente com sua alta temperatura

no mesmo horario.

Tabela 5- Temperatura Média do ar no més de setembro em Teresina-PlI

Média Temperatura °C

local setembro / 2024
VL

9H 12H 15H 18H
P1 22,1 29,8 35,1 37,1

P2 21,9 29,6 34,9 36,7

P3 22,1 29,9 35,2 37,0
P4 22,5 30,1 35,4 37,2
VG

P5 22,7 30,4 35,5 37,2
Pe B2 0N 35,6 B7.5
P7 22,8 30,4 35,6 37,4
P8 22,7 30,3 35,3 37,2

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Tabela 6. Umidade Média do ar no més de setembro em Teresina-PI
Média Umidade %

local setembro / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 60,6 28,1 34,6 38,4
P2 62,0 29,5 34,1 38,7
P3 60,7 28,8 32,3 38,1
P4 61,2 29,1 33,4 38,4
VG

P5 61,6 28,5 33,5 38,3

Pe GO  B8H 33,9 38,2
P7 61,3 29,2 35,5 38,0
P8 62,7 28,4 35,8 38,5

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 12h, o ponto mais quente foi registrado no P6 (30,7°C), manifestando

condi¢Bes climaticas menos confortaveis que os demais pontos de mensuracao neste
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mesmo horario. Péde-se observar que os pontos imediatamente proximos, o ponto P5
e 0 P7 apresentaram equivaléncia de temperatura, com uma diferenca de apenas
0,3°C do ponto mais quente nesse periodo. Quanto a Umidade média, os pontos P1 e
P6 apresentaram o menor percentual (28,1%). As amenidades nesse periodo de
tempo foram registradas no ponto P2, que apresentou a temperatura mais baixa
(29,6°C) e maior umidade relativa (29,5%).

As 15h, O ponto P2 continuou registrando temperaturas mais baixas (34,9°C),
reforcando seu desempenho como area com melhores amenidades. A temperatura
mais alta coincide nos pontos P6 e P7 (35,6°C), destacando condicdes criticas nesses
locais devido a pouca presenca de arborizacdo nessas areas. Nesse mesmo horario
das 15h, a maior umidade relativa foi registrada no ponto P1 (34,6%), enquanto que o
menor percentual de umidade média foi observada no ponto P3 (32,3%).

Figura 33 — Grafico de Temperatura Média do ar no més de setembro em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As mensuracdes das 18h, registraram a menor temperatura no P2 (36,7°C),
embora ja elevada, indicando o inicio do resfriamento noturno mais precoce em
comparacao aos demais pontos. O P6 registrou a maior temperatura (37,5°C), uma

condicao de 0,8°C a mais que o ponto P2. Em relacdo a umidade relativa, o ponto P7
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apresentou o menor percentual (38,0%), e no ponto P2 foi registrada a maior
umidade (38,7%).

Figura 34 — Grafico de Umidade Média do ar no més de setembro em Teresina-PlI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As mensuracdes realizadas nesse periodo de tempo do més de setembro,
observou-se que o P2 apresentou consistentemente as menores temperaturas em
guase todos os horérios avaliados, combinado a uma umidade relativa mais elevada
ao meio-dia, sugerindo um ambiente protegido, devido a vegetacdo expressiva e as
areas permedveis que circundam o local de mensuracdo. Quanto as temperaturas
mais altas, foram registradas no P6, destacando-se negativamente em quase todos 0s
horéarios analisados, mantendo temperaturas mais elevadas e umidade mais baixa

desde o inicio do dia até o fim da tarde.

Carasek (2017) destaca que, quando a arborizagdo nas vias é escassa e
composta por espécies de pequeno porte com copas ralas, o sombreamento é
insuficiente para moderar o microclima e gerar um ambiente mais agradavel. Do ponto
5 ao ponto 6 a vegetacao arborea é mais espacgada, distribuida de forma mais isolada
ao longo da via. Nesse sentido, Carasek (2017) argumenta que essa falta de
integracao das areas verdes nas cidades, limita efeitos microclimaticos mais positivos,

também, os beneficios que a arborizagao presta a ambiéncia urbana e a populacao do
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entorno imediato.

Figura 35 — Mapa de umidade do ar em 11 de setembro de 2024 no Piaui.
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Os boletins de alerta divulgados pela Secretaria do meio ambiente e Recursos
hidricos -SEMARH, ndo apontaram mudangas significativas no més de setembro, nas
condigdes climaticas. Com o tempo seco e quente predominando em todo o estado do
Piaui, as temperaturas maximas mais elevadas foram registradas nas regides central
e norte do estado, onde esta localizada a cidade de Teresina. Além disso, destaca-se
que a combinacao de dias consecutivos secos (sem chuvas, que no caso do Piaui

pode ultrapassar 150 dias), temperaturas superiores a 35°C, umidade relativa do ar
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abaixo de 30% e ventos acima de 30 km/h aumenta significativamente os riscos de
incéndios florestais e a rapida propagagao do fogo (TERESINA, 2024).

Além disso, os pontos P5, P6 e P7, que apresentam altas temperaturas e baixos
indices de umidade, também se caracterizam por areas com pouca vegetacéo, sem a
arborizagao suficiente para proporcionar resfriamento ou protegcdo contra a radiagéao
solar intensa.

A falta de cobertura vegetal adequada nessas regides contribui para a
intensificagao das condicdes térmicas desfavoraveis, aumentando o risco de incéndios
florestais e de propagacao rapida do fogo, conforme ressaltado nas previsdes
climaticas para o estado do Piaui. Carasek (2017) salienta que a caréncia de
vegetacdo combinada ao calor excessivo potencializa a vulnerabilidade dessas areas,
reforcando a necessidade de estratégias para o aumento da arborizagdo e da

infraestrutura verde urbana.

5.3 Mensuragoes climatolégicas no més de outubro em 2024

No periodo estudado, observou-se 0 aumento das temperaturas médias em
outubro com relagdo aos meses anteriores. As medi¢des climatologicas realizadas as
9h, a temperatura mais baixa ocorreu no ponto P2 (25,8°C), indicando uma possivel
influéncia da vegetagéo circundante, e do sombreamento das arvores que contribuiu

para um microclima mais agradavel.

O ponto mais quente foi registrado no P7 (26,8°C), apresentando uma pequena
diferenca para os pontos P5, P6 e P8. A umidade média mais alta foi registrada no
ponto P2 (71,5%), mostrando uma correlagao direta com a temperatura mais baixa
registrada no mesmo ponto e horario. O ponto com a menor umidade média no periodo
das 9h foi registrado no P5 (69,7%).

Tabela 7 — Temperatura Média do ar no més de outubro em Teresina-PlI

Média Temperatura °C
local outubro / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 26,1 33,7 37,8 37,3
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P2 25,8 33,3 37,3 37,0

P3 26,1 33,5 37,6 37,2
P4 26,3 33,7 37,9 37,4
VG

P5 26,6 33,8 37,8 37,7

P6 26,7 34,1 38,2 37,7
P7 26,8 33,9 38,2 37,5
P8 26,6 33,7 37,9 37,4

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Tabela 8 — Umidade Média do ar no més de outubro em Teresina-PI
Média Umidade %

local outubro / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 70,1 46,5 35,8 48,6
P2 71,5 47 1 35,5 50,0
P3 70,2 47,9 34,6 50,1
P4 70,0 46,4 32,9 48,4
VG

P5 69,7 46,3 34,5 49,7

P6 69,9 453 32,6 48,5
P7 70.4 457 33,8 48,5
P8 71,0 47,9 35,5 48,3

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 12h, as menores temperaturas foram registradas no ponto 2 (33,3°C), a
maior temperatura (34,1°C) e a menor umidade média (45,3%) foram registradas no
P6. O ponto P3 e o ponto P8 apresentaram respectivamente maiores percentuais de

umidade média (47,9%) para esse periodo (tabela 8).

Nas mensuragodes climatoldgicas das 15h: Novamente, o ponto P2 se manteve
com a menor temperatura (37,3°C), os pontos P6 e P7 apresentaram as maiores
temperaturas (38,2°C), A maior umidade relativa foi encontrada no ponto P1 (35,8%),
indicando condigdes relativamente melhores em relagéo aos outros pontos no horario
mais quente. O ponto P6 (32,6%) novamente apresentou a menor umidade relativa,
acentuando sua condicao critica de conforto térmico e hidrico.

Figura 36 — Grafico de Temperatura Média do ar no més de outubro em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 18h: O ponto P2 novamente apresentou a menor temperatura (37,0°C),
indicando uma maior velocidade no resfriamento e melhor resposta térmica ao fim da
tarde. O ponto mais quente foi o P6 (37,7°C), reforcando a necessidade de
intervengdes para mitigar o calor acumulado durante o dia. O ponto P3 apresentou um

indice de umidade de (50,1%). O ponto P8 (48,3%) apresentou a menor umidade
relativa para este horario.

O ponto P2 se destaca positivamente, com temperaturas consistentemente
mais baixas e maior umidade relativa, indicando caracteristicas urbanas e naturais que
favorecem significativamente o conforto térmico e hidrico, devido a presencga de areas

arborizadas, sombra gerada pela copa densa das arvores.

Os pontos P6 e P7, por outro lado, demonstram vulnerabilidade climatica, com
as mais altas temperaturas e menor umidade relativa. Essas condigdes evidenciam
auséncia ou insuficiéncia de vegetacéo e superficies permeaveis, contribuindo para
intenso desconforto térmico.

Figura 37 — Tabela de Umidade Média do ar no més de outubro em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

5.4 Mensuragoes climatolégicas no més de novembro em 2024

Em novembro, periodo ja proximo ao inicio da estagdo chuvosa, as
temperaturas continuaram elevadas, mostrando diferengas notaveis entre os pontos
avaliados: As 9h, o ponto P2 apresentou a temperatura mais baixa (25,4°C), mantendo
0 padrdao observado em meses anteriores e indicando ambiente protegido por
vegetacdo e sombra. A temperatura mais alta foi registrada no ponto P6 (26,4°C),
demonstrando desde cedo uma tendéncia a temperaturas elevadas devido a falta de

cobertura vegetal.

A maior umidade relativa foi registrada no ponto P2 (66,6%), evidenciando uma
boa disponibilidade hidrica no inicio do dia, associada ao ambiente mais protegido. O
ponto com menor umidade foi o P6 (64,4%), mostrando desde o inicio uma tendéncia

mais seca, coerente com as altas temperaturas ja observadas.

Tabela 9— Temperatura Média do ar no més de novembro em Teresina-PI
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Média Temperatura °C
local novembro / 2024
VL
9H 12H 15H 18H
P1 25,9 34,2 37,8 37,9
P2 25,4 33,7 37,5 37,6

P3 25,7 34,0 37,8 37,7
P4 25,8 34,3 38,1 38,1
VG

P5 26,2 34,5 38,2 38,3

Pe  E6H 34,8 38,4 38,6
P7 26,3 34,8 38,3 38,4
P8 26,0 34,6 38,1 37,9

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As 12h, o ponto P2 permaneceu como o mais ameno (33,7°C), reforcando sua
condigao mais favoravel em relacéo aos demais pontos no horario critico de insolagao.
Ja o ponto P6 (34,8°C) teve novamente a temperatura mais alta, indicando uma
situagao critica persistente, tipica de areas urbanizadas com pouca vegetagdo. Em
relacdo a umidade, em relacdo a umidade média, o ponto P3 apresentou o maior
percentual (51,7%). O ponto com menor umidade relativa foi novamente o P6 (50,9%),

coerente com a temperatura elevada registrada ao meio-dia.

Tabela 10- Umidade Média do ar no més de novembro em Teresina-Pl
Média Umidade %

local novembro / 2024
VL

9H 12H 15H 18H
P1 66,0 50,2 32,0 48,7

P2 66,6 51,3 31,3 50,5
P3 65,8 51,7 30,9 50,1
P4 65,2 51,3 30,6 492
VG

P5 66,3 52,0 31,0 49 1
Pe M 50,9 30,2 48,5
P7 65,1 51,2 0,5

P8 65,5 50,6 1,0 48.8

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

w W

As 15h: O ponto P2 continuou apresentando as menores temperaturas (37,5°C),
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indicando maior conforto térmico mesmo no pico do calor. O ponto mais quente foi
novamente o P6 (38,4°C), destacando extrema exposigdo ao calor e condigbes de
desconforto térmico, o que reflete claramente um ambiente com baixa capacidade de
mitigacao térmica.

O ponto com maior umidade relativa foi o P1 (32,0%), demonstrando melhor
desempenho climatico. O ponto P6 (30,2%) novamente apresentou a menor umidade

relativa, destacando uma situagao persistente de seca e calor.

No horario das 18h, a menor temperatura no final do dia permaneceu no ponto
P2 (37,6°C), indicando uma recuperagao térmica mais rapida. A temperatura mais alta
foi novamente registrada no ponto P6 (38,6°C), mostrando dificuldade de resfriamento
e a manutencéao de calor acumulado ao longo do dia. O ponto P2 recuperou a umidade
relativa com o indice mais alto (50,5%), e a umidade relativa mais baixa foi registrada
no ponto P7 (48,0%), mostrando uma dificuldade maior de recuperagéo hidrica apés

um dia quente e seco.

Figura 38 — Tabela de Temperatura Média do ar no més de novembro em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

A analise das condi¢des climatologicas para o més de novembro evidenciou que

o ponto P2 consistentemente apresentou menores temperaturas e maiores valores de
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umidade relativa, comprovando um cenario mais favoravel de conforto térmico, devido
a uma melhor cobertura vegetal na area circundante. Em contraste, o ponto P6 se
destacou negativamente, apresentando altas temperaturas e baixas umidades

relativas em todos os horarios analisados.

Figura 39 — Grafico de Umidade Média do ar no més de novembro em Teresina-PI
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Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

As tabelas organizadas com as mensuragdes de temperatura do ar média e
umidade média no periodo estudado (figuras 11 e 12) representam a variagdo dos
parametros ambientais entre diferentes pontos e horarios, facilitando a identificagéo
de padrdes e extremos. A disposicao estruturada das informagdes também permitiu a

analise descritiva facultando na elaboragao dos graficos e relatorios.



Tabela 11 — Médias de temperatura do ar nos meses de agosto, setembro, outubro e novembro de 2024.

Local agosto/2024 setembro/2024 outubro/2024 novembro/2024
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

VL 9h 12h | 15h  18h 9h 12h  15h = 18h 9h 12h  15h  18h 9h 12h 15h 18h
P1 232 301 348 355 221 298 351 371 261 337 378 373 259 342 378 37,9
P2 228 299 346 852 P19 206 0849 867 258 B33 Q378 Q370 254 837 B85 8716
P3 233 302 349 852 221 299 352 370 261 335 376 372 254 340 378 37,7
P4 234 303 350 358 225 301 354 372 263 337 379 374 258 343 381 38,1
VG

P5 238 @@ 354 362 227 304 355 372 266 338 378 @M 262 345 382 38,3
Pe B <308 {56 G5 P28 G0N G5 G °cv N G52 O P26 0G0 G8E (86
P7 239 308 355 @60 228 304 @8 374 BB 339 B 375 263 @ 383 38,4
P8 237 306 354 362 227 303 353 372 266 337 379 374 260 346 381 37,9

Tabela 12 — Médias de umidade do ar nos meses de agosto, setembro, outubro e novembro de 2024.

Local agosto/2024 setembro/2024 outubro/2024 novembro/2024
Umidade % Umidade % Umidade % Umidade %

VL 9h 12h  15h = 18h 9h 12h  15h  18h 9h 12h  15h = 18h 9h 12h 15h 18h
P1 746 536 283 364 606 PEM 846 384 701 465 858 486 66,0 502 32,0 48,7
P2 787 542 302 874 620 295 341 B87 W18 471 355 500 666 51,3 813 50,5
P3 771 531 805 356 607 288 @B @8M 02 479 346 5041 658 B17 309 50,1
P4 76,2 528 288 364 612 291 334 384 700 464 329 484 652 513 306 49,2
VG

P5 731 540 317 368 616 285 335 69,7 345 49,7 66,3 520 49,1

38,3 46,3 31,0

P6 731 513 6 B5H BO0B B8 339 382 699 [HBE BB 45 E BB g 48,5
P7 24 B 282 368 613 292 355 380 704 457 338 485 51 512 305 48,0
P8 781 512 290 355 627 284 358 385 710 479 355 [HEB 55 506 31,0 48,8
Fonte: elaborado pelas autoras (2024).
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5.5 Analises do IDT e do ITU no periodo seco

Segundo Nobrega e Lemos (2011), o indice de Temperatura e Umidade (ITU)
destaca-se como uma ferramenta eficiente e amplamente adotada em regides
tropicais, especialmente por sua simplicidade de aplicacdo em ambientes externos.
Sua principal utilidade esta em quantificar o desconforto térmico a partir da interacéo
entre temperatura do ar e umidade relativa, refletindo diretamente nas condi¢cdes de
bem-estar. Essa abordagem permite uma andlise objetiva do estresse térmico, sendo

especialmente relevante em contextos urbanos marcados por altas temperaturas.

Os calculos dos indices de Temperatura e Umidade (ITU) para os pontos do P1
ao P8 foram realizados baseando-se nos estudos de Nobrega e Lemos (2011). Todos
os pontos avaliados apresentaram classificacao "Confortavel” para o periodo das 9h,
no més de agosto. Os indices IDT e ITU no periodo das 12h, apresentaram valores
classificados como "Extremamente desconfortavel".

Em todos os pontos periodo das 15h, apresentaram valores classificados como
"Extremamente desconfortavel", indicando condicbes climaticas adversas para o
conforto térmico. No periodo das 18h, os calculos do ITU para os pontos de P1 a P8,
com temperaturas variando entre 35,2 °C e 36,3 °C e umidades relativas entre 35,1%
e 37,4%, indicaram valores todos classificados como “Extremamente desconfortavel”.

Considerando as médias de temperatura e umidade analisadas no periodo de
7 dias consecutivos em agosto de 2024, os indices do ITU e IDT apresentaram 8
mensuragdes classificadas como “Confortavel”’, no periodo das 9h; 23 mensuragdes
classificadas como "Extremamente desconfortavel", no periodo das 12h, 15h e 18h, e
1 mensuracéo “Levemente Confortavel” no periodo das 18h no ponto P2, conforme

ilustrado na figura 40.

Figura 40 — Grafico de analises do ITU em agosto de 2024.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

Em setembro de 2024, os calculos do ITU para os pontos P6, P7 e P8 atingiram
a faixa "Confortavel", no periodo das 9h, indicando um percentual de IDT de 10,2% no
indice de conforto. Os demais, P1, P2, P3, P4 e P5 apresentaram resultados abaixo
da faixa “Confortavel”’, indicando uma sensag¢ao térmica mais amena no inicio da
manha, e foram classificados na faixa “Confortavel”’, mesmo que tenham apresentado
valores abaixo do indice (figura 40). As 12h, as mensuragdes indicam uma transi¢cao
do desconforto térmico: os pontos P1 a P4 e P8 foram classificados como "Levemente
desconfortavel". E os pontos P5, P6 e P7 atingiram o nivel "Extremamente
desconfortavel”, sugerindo um aumento mais acentuado da sensacao térmica nesse

periodo.

Os calculos do ITU para os pontos, no periodo das 15h indicaram que todos os
pontos foram classificados como “Extremamente desconfortavel”. A combinagao de
altas temperaturas e umidade moderada a elevada contribuiu significativamente para
essa sensacao térmica critica, que tem sido demonstrada como o horario mais quente
nos meses de agosto e setembro, e nos meses de outubro e novembro o horario mais
quente foi as 18h. Os resultados do IDT e ITU no periodo das 18h indicaram valores
elevados, em que todos os pontos apresentaram uma classificacdo como
"Extremamente desconfortavel", totalizando 23 mensuracgdes. Os indices de IDT nesse
periodo totalizaram
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Figura 41 — Grafico de analises do ITU em setembro de 2024.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

Os resultados do ITU para o més de outubro, no periodo das 9h indicaram que
todos os pontos estdo na faixa de levemente desconfortavel, totalizando 8
mensuragdes (figura 41) Isso mostra uma elevacéo da sensagao térmica em relagéo
aos mesmos horarios de outros periodos analisados, mesmo ainda no inicio da manha.
A umidade relativa do ar elevada, combinada com temperaturas médias acima de

26 °C, contribuiu para essa classificacao de desconforto.

Os calculos do ITU para as 12h, evidenciaram que todos os pontos foram
classificados como “Extremamente desconfortavel”. Com temperaturas proximas a
34 °C e umidade relativa acima de 45%, o desconforto térmico é elevado. Todos os
pontos analisados no periodo das 15h de outubro, também apresentaram classificagao
como "Extremamente desconfortavel", com destaque para os pontos P6, P7 e P8, que
ultrapassaram 33°C. No periodo das 18h, em outubro, todos os pontos apresentaram
classificagdo como "Extremamente desconfortavel", sendo que o ponto P5 foi o que

apresentou a maior sensagao térmica.

Nas classificagoes "Parcialmente Confortavel" e "Confortavel", do IDT, os meses
de agosto e setembro se destacaram, sobretudo as 9h, com indices mais favoraveis

ao conforto térmico.
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Figura 42 — Grafico de analises do ITU em outubro de 2024.

ITU e IDT / outubro

;

8 mensuracgdes

24 /
mensuragoes

= Confortavel = Levemente confortavel = Extremamente desconfortavel

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

No total foram 8 mensuracdes classificadas como “Levemente desconfortavel”
no periodo das 9h, diferindo dos meses de agosto e setembro que apresentaram em
alguns pontos classificagdo como “Confortavel’. As 15h e 18h apresentaram
classificacdo como "Extremamente desconfortavel" conforme é ilustrado na figura 42.

Figura 43 — Grafico de analises do ITU em novembro de 2024.

ITU e IDT / novembro

s

2 mensuracoes

6 mensuragdes

24 mensurag:ﬁes/

= Confortavel = Levemente confortavel = Extremamente desconfortavel =

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).
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Os calculos de ITU e IDT, no periodo de sete dias consecutivos em novembro
de 2024 (Figura 43), revelaram uma situacéo de conforto limitrofe as 9h, com a maioria
dos pontos classificados como "Levemente desconfortavel”, enquanto apenas dois
pontos (P2 e P3) permanecem "Confortaveis". No horario das 12h, 15 h e 18h as
mensuragdes foram classificadas como "Extremamente desconfortavel". As
mensuracgdes nesse periodo totalizaram 2 indices classificados como “Confortavel”, no
P2e no P3, e 24 mensuragbes classificadas como "Extremamente desconfortavel".

Nenhum dos pontos foi classificado como “Levemente Desconfortavel”.

Nesse contexto, apds analise dos comparativos mensal dos valores de IDT e
ITU nas em areas arborizadas e nao arborizadas, verificou-se que a eficacia das
arvores e vegetagao nas imediagbes do Ponto P2 e P3 promoveram condi¢des mais
confortaveis em termos de temperatura e umidade, conforme classificagao dos indices.
Os pontos P5, P6 e P7 apresentaram indices mais elevados em todos os meses da

investigagao, principalmente no horario das 12h, 15, e 18h.

Quando comparado aos indices do periodo das 9h, em que todos os pontos
apresentaram uma Classificagao de “conforto”, nos meses de agosto e setembro, no
més de outubro as 9h todos os pontos foram classificados como “Levemente
desconfortavel” e nenhuma classificagao para “Confortavel”. No més de novembro

apenas 2 pontos, P2 e P3 apresentaram indicies na classificacao “Confortavel”.

Ainvestigacao evidenciou que o més de outubro apresentou maiores sensagoes
de desconforto no periodo das 15h, enquanto que o més de novembro apresentou
maiores indices no periodo das 18h. As sensagdes térmicas mais amenas foram
evidenciadas no periodo das 9h no més de setembro com médias de 21,9° C no ponto
P2. A classificagao "Muito Desconfortavel" no indice IDT, foi especialmente evidente
nos pontos P5 e P6, as 18h, durante o més de novembro, reforgando a intensidade do
desconforto térmico nesse recorte espacial e temporal.

Nesse interim, de forma a comtemplar as analises e as principais discussdes
que fundamentaram a pesquisa, foi elaborada uma “Sintese das principais discussdes
e resultados obtidos" (Quadro 5) com o objetivo de reunir, de maneira clara e objetiva,
os elementos centrais abordados ao longo do estudo, facilitando a visualizacao

integrada das evidéncias e interpretagdes construidas durante o processo investigativo.
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Quadro 6 — Sintese das principais discussoes e resultados obtidos

SINTESE DA PESQUISA

Objetivos Especificos

Principais apontamentos

Resultados Obtidos

Hipotese

(a) Compreender a
evolugao historica, as
funcdes ambientais,
sociais e urbanisticas
dos corredores verdes
urbanos, analisando
seus potenciais como
ferramentas para a
mitigacao de
temperatura e melhoria
da qualidade de vida
nas cidades.

1.0rigem e o
desenvolvimento dos
corredores verdes urbanos
ao longo do tempo,
identificando marcos
importantes e como essas
areas verdes foram
implementadas em
diferentes contextos
urbanos.

2.Quais os beneficios
sociais e ambientais,
integrados ao planejamento
urbano, considerando sua
relagdo com o uso do solo, a
conectividade com outras
areas verdes e a forma
como influenciam a estrutura
da cidade;

Investigou-se que os
corredores verdes tem raizes
na histéria da urbanizacgao.
Desde o século XVIII;
Inicialmente como espacos de
contemplagao, posteriormente
foram sendo incorporadas
solucdes para drenagem
urbana, controle de
inundagdes e tratamento de
esgoto, integrando a
infraestrutura urbana com
espacos de lazer e natureza;
Tem raizes europeias,
assemelhando-se aos
corredores ecologicos;
Ganhou evidencia nos ultimos
anos ao ser incorporado na
américa Latina como
atenuante de mitigacao
climatica nos projetos de
corredores de Medelin -
Colébmbia.

A pesquisa partiu da hipotese de que
os corredores verdes urbanos podem
desempenhar um papel significativo na
mitigacao dos efeitos das ilhas de
calor na zona urbana da cidade de
Teresina e na regulagao da umidade,
com analise para os efeitos de
resfriamento do microclima local.

A confirmacgéao da hipétese foi
evidenciada pelos dados coletados,
que demonstraram uma clara redugao
nas temperaturas e melhoria nos
indices de umidade nas areas com
maior concentracao de vegetagao. Os
pontos com arborizagao densa, como
o P2 e 0 P3 apresentaram
temperaturas significativamente mais
baixas em comparacao as areas com
menos vegetagado, como o P5, P6 e
P7. Corroborando o papel dos
corredores verdes na mitigagcao das
ilhas de calor. Além disso, os indices
de umidade nessas areas mais
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(b) Analisar uma area
com potencial de
implantagao de
corredores verdes na
cidade de Teresina;

3.Levantamento de areas
verdes existentes para
analise da malha viaria e
avaliagao das ruas e
avenidas com potencial para
integragéo aos corredores
verdes, priorizando vias com
amplas faixas de vegetacéo
€ que permitam a inclusao
de vegetagao continua,
calgadas e ciclovias;

O corredor Verde Lar — Vale
do Gaviao, representado por
suas vias, denominadas Av.
Sao Gongalo e Rua do
Contorno rodoviario
apresentaram mais principios
ordenadores a implantacao de
CVUs, como conectividade,
presenca de arborizagao,
entorno construido, uso do
solo, e os beneficios sociais e
ambientais para a
comunidade;

(c) Investigar a relagao
da arborizacao e de
areas nao arborizadas
na eficiéncia da
mitigagdo do calor nas
areas urbanas
circundantes;

Analise de temperatura e
umidade ao longo dos
corredores verdes da area
de estudo através das
medicdes de temperatura e
umidade em diferentes
pontos ao longo do eixo
viario VL e VG. comparando
as areas conectadas com as
areas isoladas. Essa analise
permitiu observar como a
conectividade influencia a
reducao de temperaturas e
melhora nos indices de
umidade nas areas urbanas
ao redor.

Os dados de temperatura
média e umidade média
analisados nos meses de
agosto, setembro, outubro e
novembro de 2024,
evidenciaram diferengas
significativas na comparagao
de areas arborizadas do
bairro verde Lar, com as
areas nao arborizadas do
bairro Vale do Gavido. As
diferencas de Temperatura
foram mais consistentes no
P2 atingindo uma diferenca
de quase 2°C em relacao ao
ponto de maior temperatura o
P6. O percentual de umidade
meédia apresentou uma

arborizadas mostraram-se mais
favoraveis, indicando a capacidade da
vegetacdo em regular a umidade do
microclima urbano. Esses resultados
confirmam que os corredores verdes
urbanos sao, de fato, uma estratégia
eficaz para a melhoria das condigdes
climaticas locais.
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variagao de 2 a 3% entre o P2
e o P6.

(d) Estimar os indices
de Desconforto
Térmico (IDT) e os
indices de
Temperatura e
Umidade (ITU) em
areas arborizadas e
nao arborizadas do
eixo viario Verde Lar -
Vale do Gaviao
situados na zona leste
da cidade de Teresina;

Foi calculado a partir dos
dados de temperatura do ar
e umidade, considerando
como esses fatores afetam a
percepcao do calor nas
areas arborizadas e nao
arborizadas. Os indices do
IDT e ITU nas duas areas
permitiu verificar a eficacia
das arvores e vegetagdo em
promover condi¢gdes mais
confortaveis em termos de
temperatura e umidade.

Os indices apontaram
situagdes Desfavoraveis nas
areas de mensuracgao dos
Pontos P5, P6 e P7,
principalmente no horario das
15h e 18h em todos os meses
da investigacao, locais em
que apresentam pouca
arborizagao. As condi¢des de
“Conforto”, segundo
classificagao do ITU e IDT,
foram evidenciadas nos
pontos P2 e P3, as 9h, locais
de arborizacdo mais densa;

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).
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6 CONCLUSAO

A preservacao e a revalorizacdo de remanescentes de vegetacdo no meio
urbano tém se tornado uma pauta central nas agendas publicas e privadas,
especialmente frente as crescentes crises climaticas e a urgéncia por modelos de
cidades mais sustentaveis. Nesse contexto, os corredores verdes urbanos emergem
como solugBes estratégicas que, além de restaurar o equilibrio ecolégico, refletem uma
nova consciéncia coletiva sobre o papel da natureza nos espacos urbanos. Trata-se
de um movimento que se consolida no campo do planejamento urbano
contemporaneo, promovendo cidades mais resilientes e ambientalmente integradas.

A pesquisa desenvolvida no eixo viario que conecta os bairros Verde Lar e Vale
do Gavido, na zona leste de Teresina, permitiu analisar condicionantes climaticos
locais a partir da mensuracdo de temperatura e umidade relativa do ar, em éareas
arborizadas e néo arborizadas de bairros da zona Leste da cidade de Teresina. Por
meio dos indices de temperatura, umidade e desconforto térmico, observou-se que as
areas com maior cobertura vegetal, como a Avenida Sdo Gongalo, apresentaram
melhores condi¢cdes microclimaticas em comparacdao com trechos sem arborizacéo
significativa, como a Avenida do Contorno Rodoviario.

Os dados coletados evidenciaram a influéncia positiva da vegetagéo urbana na
moderacédo térmica, principalmente em periodos de forte radiacdo solar. Os maiores
registros de temperatura média foram identificados no més de outubro de 2024,
correspondendo a 38,2°C nos pontos P6 e P7, as 15h (localizados no bairro Vale do
Gaviao). contrapondo, o Ponto 2, localizado na Av. S&o Gongalo (bairro Verde Lar),
apresentou os menores indices de temperatura média, ndo ultrapassando os 37°C no
mesmo horario, o que refor¢ca o potencial dos corredores verdes como elementos de
mitigac&o das ilhas de calor e melhoria do conforto ambiental urbano.

A partir dessas analises, foi possivel ampliar o escopo da investigagéo,
culminando na elaboracédo de uma proposta de intervencéo voltada a implementacéo
de corredores verdes em Teresina. O estudo identificou estruturas urbanas existentes
com potencial de requalificacdo ambiental, reafirmando a viabilidade de acdes

concretas de infraestrutura verde no municipio.
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Por fim, destaca-se a relevancia cientifica e social da pesquisa, que contribui
para o avanco dos debates sobre sustentabilidade e resiliéncia climatica nas cidades.
Ao alinhar-se aos principios de integracdo entre meio ambiente e planejamento
urbano, o estudo reforca a importancia da vegetacéo como ferramenta estratégica para
enfrentar os desafios climaticos urbanos e promover uma melhor qualidade de vida na

cidade de Teresina.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

PLANILHA DE TABULAGCAO DOS DADOS DE TEMPERATURA DO AR E UMIDADE DO AR
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Data da coleta Referencia Coordenadas Horario Umidade
01 Ponto 1 -5.046679, -42.731200 9h
02 Ponto 2 -5.043107, -42.733313 9h
03 Ponto 3 -5.041591, -42.734117 9h
04 Ponto 4 -5.037592, -42.736443 9h
05 Ponto 5 5.034124, -42.737344 9h
06 Ponto 6 -5.030359, -42.738368 9h
07 Ponto 7 -5.023841, -42.742090 9h
08 Ponto 8 -5.021317, -42.745892 9h
09 Ponto 1 -5.046679, -42.731200 12h
10 Ponto 2 -5.043107, -42.733313 12h
11 Ponto 3 -5.041591, -42.734117 12h
12 Ponto 4 -5.037592, -42.736443 12h
13 Ponto 5 5.034124, -42.737344 12h
14 Ponto 6 -5.030359, -42.738368 12h
15 Ponto 7 -5.023841, -42.742090 12h
16 Ponto 8 -5.021317, -42.745892 12h
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17 Ponto 1 -5.046679, -42.731200 15h
18 Ponto 2 -5.043107, -42.733313 15h
19 Ponto 3 -5.041591, -42.734117 15h
20 Ponto 4 -5.037592, -42.736443 15h
21 Ponto 5 5.034124, -42.737344 15h
22 Ponto 6 -5.030359, -42.738368 15h
23 Ponto 7 -5.023841, -42.742090 15h
24 Ponto 8 -5.021317, -42.745892 15h
25 Ponto 1 -5.046679, -42.731200 18h
26 Ponto 2 -5.043107, -42.733313 18h
27 Ponto 3 -5.041591, -42.734117 18h
28 Ponto 4 -5.037592, -42.736443 18h
29 Ponto 5 5.034124, -42.737344 18h
30 Ponto 6 -5.030359, -42.738368 18h
31 Ponto 7 -5.023841, -42.742090 18h
32 Ponto 8 -5.021317, -42.745892 18h

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).
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APENDICE B - TABELAS DE REGISTRO DO INDICE DE TEMPERATUTURA E

UMIDADE DOS MESES DE AGOSTO E SETEMBRO DE 2024

Local

VL

P1
P2
P3
P4
VG
P5
P6
P7
P8

9H
22,02
21,82
22,23
22,28

22,51
22,89
22,58
22,66

ITU

agosto / 2024

12H 15H
27,30 | 29,80
27,16 = 29,76
27,36 | 30,04
27,43 = 30,01
28,05 @ 30,56
27,80 | 30,36
27,78 @ 30,40
27,61 | 26,08

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Local
VL

P1
P2
P3
P4
VG
P5
P6
P7
P8

9H
20,35
20,23
20,36
20,75

20,95
21,08
21,03
21,00

ITU
setembro / 2024
12H 15H
25,51 30,50
25,42 30,30
25,62 30,43
25,83 30,68
26,05 30,77
26,28 30,89
26,09 31,00
25,96 30,76

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

18H
30,98
30,79
31,01
31,24

31,62
31,58
31,71
31,53

18H
35,52
32,20
32,42
32,46

32,60
32,86
32,76
32,62
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APENDICE C - TABELAS DE REGISTRO DO INDICE DE TEMPERATUTURA E

UMIDADE DOS MESES DE OUTUBRO E NOVEMBRO DE 2024

Local
VL

P1
P2
P3
P4
VG
P5
P6
P7
P8

9H
24,5
24,32
24,54
24,72

24,98
25,09
25,21
25,05

ITU
outubro / 2024

12H 15H
30,09 32,94
29,77 32,48
30,00 32,68
30,08 32,81
30,16 32,84
30,36 33,05
30,21 33,14
30,18 33,01

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

Local
VL

P1
P2
P3
P4
VG
P5
P6
P7
P8

9H
24,13
23,70
23,94
24,00

24,43
24,52
24,46
24,20

ITU

novembro / 2024
12H 15H
30,79 32,66
30,41 32,34
30,71 32,58
30,95 32,81
31,18 32,93
31,38 33,04
31,40 32,98
31,18 32,84

Fonte: elaborado pelas autoras (2024).

18H
33,46
33,30
33,48
33,54

33,90
33,81
33,63
33,53

18H
34,01
33,88
33,94
34,23

34,40
34,63
34,41
34,02
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como produto da Dissertagdo para a obtencéo do
titulo de Mestra.
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Chaves

TERESINA-PI
2025
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RESUMO

Este produto é resultado de uma investigacéo realizada no Mestrado Profissional em
Andlise e Planejamento Espacial-MAPEPROF, intitulado “CORREDORES VERDES:
Uma estratégia para o Planejamento Urbano e Paisagistico de Teresina-Pl como efeito
mitigador de temperatura”, que pesquisou o efeito de resfriamento gerado por areas
verdes urbanas, em locais arborizados e nao arborizados, através da coleta de dados
de temperatura e umidade em oito pontos distintos ao longo do eixo viério que conecta
os Bairros Verde Lar e Vale do Gavido, localizados na Zona Leste da cidade. Os
resultados indicaram que as areas com deficiéncia de arborizacdo apresentaram
maiores niveis de desconforto térmico, enquanto que as areas mais arborizadas
apontaram 0s menores percentuais desses niveis. Para o enfrentamento dessa
problemética, propde-se com esse produto, intervencBes estratégicas em areas
predefinidas, em quatro zonas da cidade de Teresina—Pl, aproveitando as
caracteristicas biofisicas de cada local e a infraestrutura viaria existente, numa
perspectiva de que a implementacao dos corredores verdes urbanos podera contribuir
para mitigar problemas socioambientais relacionados a crise climatica, promover o

equilibrio ecolégico e aumentar a resiliéncia urbana da cidade.

Palavras-chave: corredor verde urbano; arborizacdo; Teresina-PI.
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ABSTRACT

This product is the result of an investigation carried out in the Professional Master in
Spatial Analysis and Planning-MAPEPROF, entitled "GREEN CORRIDORS: A strategy
for Teresina-Pl Urban and Landscape Planning as a temperature mitigating effect"
which investigated the cooling effect generated by urban green areas, in wooded and
unforested locations, through the collection of temperature and humidity data at eight
distinct points along the road axis connecting the Green Neighborhoods Home and
Valley of the Plane, located in the Eastern Zone of the city. The results indicated that
areas with deficiency of afforestation showed higher levels of heat discomfort, while
the most wooded areas pointed to the lowest percentages of these levels. To address
this problem, strategic interventions are proposed with this product in predefined areas,
in four zones of the city of Teresina — PI, taking advantage of the biophysical
characteristics of each site and the existing road infrastructure, in view of the fact that
the implementation of the urban green corridors could help mitigate socio-
environmental problems related to the climate crisis, promote ecological balance and

increase the urban resilience of the city.

Keywords: urban green corridor; arborization; Teresina-PlI.
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APRESENTAGAO

Esta proposta de intervencdo urbanistica de Corredores Verdes Urbanos para
a cidade de Teresina-Pl é o produto da dissertagcdao “CORREDORES VERDES: Uma
estratégia para o Planejamento Urbano e Paisagistico de Teresina-Pl como efeito
mitigador de temperatura”, apresentado ao Programa de Pés-Graduagao do Mestrado
Profissional em Analise e Planejamento Espacial (MAPEPROF), do Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI). O trabalho visa oferecer uma
contribuicdo técnica especialmente sobre a implementagao de corredores verdes com
vistas a promoc¢ao da conectividade dos variados fragmentos de vegetacdo no meio

urbano.

O Plano de Intervencéo trata da proposi¢ao de analises para a implementacao,
conservagao e ampliagao de Corredores Verdes Urbanos (CVUs) em Teresina, e trata
do diagnéstico das areas de intervencao em cada uma das quatro Zonas da cidade
— Norte, Sul, Leste e Sudeste — buscando fortalecer a infraestrutura verde como
ferramenta essencial no planejamento urbano e paisagistico da cidade de Teresina-
Pl. O levantamento de dados envolveu mapeamentos e analises comparativas em
bairros selecionados, com destaque para o estudo de caso nos bairros Verde Lar e

Vale do Gaviao, na Zona Leste, objeto de investigacdo do Mestrado.

Espera-se que este projeto possa sensibilizar o poder publico e a sociedade
civil para a importancia da infraestrutura verde como estratégia adaptativa as
mudancas climaticas, além de fortalecer politicas publicas voltadas a sustentabilidade
urbana. A implementagao dos corredores verdes propostos pode ampliar a resiliéncia
climatica da cidade, proporcionar qualidade ambiental, valorizar o espago publico e
promover o bem-estar das comunidades urbanas. Esta € uma iniciativa que, embora
local, se alinha aos compromissos globais por cidades mais sustentaveis, resilientes

e humanas.



118

1 PROPOSTA DE INTERVENGAO DE CORREDORES VERDES URBANOS PARA A
CIDADE DE TERESINA- PI.

Aimplementacéao de corredores verdes nas cidades contemporaneas configura-
se como uma estratégia fundamental para o enfrentamento dos desafios ambientais
urbanos, sobretudo no que tange a fragmentacgéo da vegetacao e a intensificacao das
ilhas de calor. Com o crescimento desordenado das cidades, os fragmentos verdes
remanescentes tornam-se isolados na malha urbana, o que compromete tanto sua
funcionalidade ecolégica quanto o conforto ambiental dos espacos urbanos (JUNIOR,
MASCARO, KARASEC, 2023). Nessa conjuntura, os corredores verdes urbanos tém
ganhado notoriedade por sua capacidade de reconectar areas vegetadas e melhorar
o microclima local, ao mesmo tempo em que oferecem beneficios sociais, culturais e

paisagisticos.

Junior, Mascaré e Carasek (2023), comentam que a fragmentagédo urbana,
impulsionada pela expansao de nucleos residenciais de alto padrio e pelo predominio
do sistema viario na organizagao da cidade, contribuiu para o distanciamento entre os
espacos naturais e a populagao urbana. A realidade de cidades como Teresina € um
reflexo dessas transformacdes estruturais que moldaram os centros urbanos
contemporaneos. Diante desse cenario, a infraestrutura verde surge como uma
resposta viavel e eficaz para reestruturar os fragmentos urbanos, promovendo
conexdes entre areas de interesse por meio de corredores ambiental e culturalmente
qualificados (FERREIRA, MACHADO, 2010).

Essa estruturagéo, conforme salientam os autores Karaséc, Mascar6 e Borges
(2017), pode ser realizada com investimentos relativamente baixos e alto potencial de
participacdo comunitaria, propondo agcdées como a insergdo de mobiliario urbano,
melhorias nas calgadas, valorizagao do patrimdnio arquitetonico e otimizacado da rede
viaria. Tais medidas, segundo Ferreira e Machado (2010), quando integradas ao
conceito de corredores verdes, contribuem para reconfigurar os espagos publicos
como lugares mais sustentaveis, resilientes e inclusivos, reafirmando o papel do

planejamento urbano na construgdo de cidades mais humanas.

A visdo de Ahern (2002) sobre as vias verdes destaca a importancia de
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compreender esses espagos dentro do contexto das paisagens onde se inserem,
considerando a estrutura e funcionalidade especificas do territério. Nessa perspectiva,
a proposta de intervengédo tem como abordagem ampliar a perspectiva dos corredores
verdes para além da mera arborizagdo de vias, integrando-os como elementos
estruturantes na paisagem urbana da cidade de Teresina e como instrumentos de

planejamento estratégico para a sustentabilidade da cidade.

Nesse sentido, a analise do espacgo urbano deve ser conduzida a partir de uma
leitura geométrica, constituida por seus multiplos elementos, como defendido por
Karaséc, Mascaro e Borges (2017), que propéem o estudo do espago urbano por meio
de seus subsistemas — edificativo, viario e de espacos verdes publicos — com base

em critérios topoldgicos, geométricos e dimensionais.

Para tanto, a implementacdo de corredores verdes deve ser compreendida
como um processo articulado, que alia conhecimento técnico-cientifico, leitura critica
do territério, e participagdo social. Para Souza (2012) essa abordagem integrada é
essencial para garantir que as intervengdes urbanas ndo apenas respondam as
demandas ecoldgicas e climaticas das cidades, mas também promovam qualidade de

vida, identidade territorial e pertencimento comunitario.

Nesse sentido, alinhada ao pensamento de Penteado e Alvarez (2007), bem
como de Junior, Mascaré e Carasek (2023), a proposta de intervengéao partiu da leitura
da malha urbana em suas diversas configuragdes para selecionar vias representativas
em diferentes zonas da cidade de Teresina-Pl, com o objetivo de identificar as
oportunidades e limitagdes para a implantagcédo de Corredores Verdes Urbanos (CVUs).
Foram escolhidas, ao todo, quatro avenidas, uma em cada zona da cidade, exceto na
regiao da Zona Leste, que foi selecionado duas vias (onde se concentrou o estudo de

caso da dissertacao).

Na Zona Leste, foram selecionadas a Avenida Sao Gongalo, no bairro Verde Lar,
e a Rua do Contorno Rodoviario, no bairro Vale do Gavido — ambas analisadas em
profundidade como areas-piloto da pesquisa. Ja na Zona Norte, a Avenida Prefeito
Freitas Neto, localizada no bairro Mocambinho, foi escolhida por seu potencial de
conexao e pela presenca de fragmentos verdes nas imediagcdes. Na Zona Sudeste, a

Avenida Noé Mendes, no bairro ltararé, foi considerada por seu papel estrutural no
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sistema viario e pela possibilidade de articulagdo com areas verdes existentes e forte
apelo na pratica de agricultura urbana. Por fim, na Zona Sul, a Avenida Deputado
Ulisses Guimaraes foi incluida por atravessar uma regido de expanséo urbana, o que
permite pensar estratégias de integragcao verde ainda em processo de consolidagao

do tecido urbano.

Essas vias representam distintas realidades urbanas e ambientais da cidade, o
que contribui para uma analise mais abrangente e estratégica da viabilidade de
implementacdo de corredores verdes em Teresina. Para tanto, a abordagem e
apresentacao deste produto técnico esta estruturado mediante as analises realizadas
in loco. O nucleo central dessa abordagem compreende o mapeamento e
caracterizagao das vias nos bairros selecionados, definindo espacialmente os trechos
com potencial para a criagao ou fortalecimento dos corredores verdes que podem ser

adaptados a realidade local.

A proposta de intervencdo para implantagao de Corredores Verdes Urbanos
(CVUs) em Teresina adota a metodologia proposta por Penteado e Alvarez (2007),
baseada em etapas como levantamento preliminar, mapeamento de areas verdes,
selecdo e avaliagao de vias, e diagnostico. Inicialmente, foram identificadas areas com
potencial de conexdo por meio da andlise de fotografias aéreas e mapas,

complementadas por visitas in loco para confirmar as condi¢des reais das vias.

Seguindo os principios de Penteado e Alvarez (2007), na avaliagdo das vias,
consideraram-se critérios como valores de uso (circulagdo e socializagao), valores
ecoldgicos, historicos e culturais, potencial de conexao, estrutura fisica (largura de
calgadas, canteiros, rede elétrica), além da qualidade ambiental e da apropriagado
comunitaria. Com base nesses critérios, as vias foram classificadas em categorias:
prioritarias (essenciais para a conexao ecoldgica), potenciais (com possibilidade de
conexao), areas verdes (complementares a rede, como pragas e canteiros) e areas

institucionais (escolas principalmente) e representadas em fotografias aéreas.

Os resultados obtidos poderdo servir de contributo para futuros ensaios
projetuais voltados a implantacdao de Corredores Verdes Urbanos em Teresina, e
subsidiar estratégias e a¢des de planejamento e estudos académicos futuros.
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1 Mapeamento e caracterizagao das vias

O mapeamento e a caracterizagdo das vias constituiram uma etapa
fundamental na proposta de intervencao, pois permitiu compreender o contexto urbano
e ambiental das areas selecionadas para a implantacdo dos Corredores Verdes
Urbanos (CVUSs). Neste tdpico, serd apresentada uma breve descricdo dos bairros
contemplados, incluindo suas principais caracteristicas, localizacdo na cidade de
Teresina e aspectos relevantes da paisagem urbana e ambiental observadas na

andlise.

Para cada bairro analisado, foi elaborada uma fotomontagem a partir de
imagens aéreas do Google Maps, na qual estdo demarcadas as areas selecionadas
para intervencdo e indicadas suas conexdes potenciais com pracgas, equipamentos
publicos e fragmentos verdes proximos. Esse recurso visual busca facilitar a leitura do
territério, evidenciar a viabilidade de integracao ecoldgica e urbana entre os espacos
livres e apontar os elementos estratégicos para a constituicdo da rede de corredores

verdes.

1.1.1 Vias 1: Av. S0 Gongalo no Bairro Verde Lar e Rua do Contorno Rodoviario no
Bairro Vale do Gavido — Zona Leste.

A area de estudo situada na Zona Leste de Teresina-Pl, abrange o eixo viario
formado pela Avenida S&o Gongalo, no bairro Verde Lar, e a Rua do Contorno
Rodoviario, no bairro Vale do Gavido. O percurso totaliza aproximadamente 5,5 km
demarcado no sentido Sul-Norte (figura 1) compondo um transecto urbano com

potencial para implantacdo de um corredor verde linear.

Figura 1 — Mapa de localizagéao do bairro Verde Lar e Vale do Gavido na Zona Leste

de Teresina
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, organizado pelas autoras (2025).

O bairro Verde Lar limita-se ao norte com o bairro Vale do Gaviédo; ao sul com
os bairros Vale Quem Tem e Novo Uruguai; a Leste com Arvores Verdes e, a oeste,
com Porto do Centro e Vale Quem Tem. Segundo estimativas do IBGE (2024), possui

uma populacdo de 11.544 habitantes, ocupando a 16 * posicdo no ranking

populacional da cidade de Teresina. Seu principal eixo viario é a Avenida Sdo Gongcalo,
gue se conecta ao sul com a Avenida Hugo Bastos e ao norte com a Rua do Contorno
Rodoviario. Embora conte com servicos essenciais, 0 bairro apresenta caréncia de

areas de lazer e convivéncia, o que reforca a importancia de estratégias de qualificacéo
urbana.

O bairro Vale do Gaviao, por sua vez, conta com uma populacdo estimada em
8.184 habitantes, ocupando a 32" posicdo entre os bairros de Teresina (IBGE, 2024).
Sua formacéo esta diretamente ligada a implementacao de conjuntos habitacionais do
Programa Minha Casa Minha Vida, como os residenciais Sigefredo Pacheco I, Il e 1ll,
Wilson Martins Filho e Miriam Pacheco (TERESINA, 2018).

A Rua do Contorno Rodoviario, com largura média entre 28 e 32 metros e

extensdo aproximada de 4,5 km, constitui o principal eixo de circulacdo do bairro,



123

conectando-o aos bairros Verde Lar e Morros. Trata-se de uma via ampla, com
caracteristicas adequadas para uso multifuncional, tanto como corredor de mobilidade

urbana quanto como espac¢o de convivéncia comunitaria.

Figura 2 — Vias e areas verdes selecionadas na Zona Leste de Teresina
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A Figura 2, que ilustra as vias prioritarias entre as areas verdes do bairro,
destaca aquelas com maior vocacdo para a implantagdo de corredores verdes,
conectadas por vias consideradas potenciais. Conforme apontam Penteado e Alvarez
(2007), essas vias potenciais desempenham um papel estratégico na ligacdo entre
fragmentos de &reas verdes remanescentes na malha urbana, contribuindo para a
formacdo de uma rede interligada de corredores. Para uma anélise mais abrangente e
eficiente, os autores reforcam a necessidade de considerar aspectos como a escala
de abrangéncia, o gabarito urbano, a vegetacéo existente, a topografia, entre outras
condicionantes que influenciam diretamente na viabilidade e no impacto das

intervencdes propostas.

Nesse contexto, a andlise da vegetagdo do bairro Verde Lar, foi evidenciado
amplas faixas de vegetacdo ao longo do seu eixo central, com destaque para um
canteiro sem pavimentacdo que atravessa a Avenida Sao Goncalo. Apesar do
potencial paisagistico e ambiental, a auséncia de demarcacao de calcadas nesse eixo
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dificulta significativamente o trafego de pedestres e ciclistas, forcando o deslocamento
pelas margens irregulares ou pela via de rolamento, o0 que compromete a seguranga e

acessibilidade.

Além disso, a manutencao da area representa um desafio para o poder publico,
principalmente em relacdo a limpeza (Figura 3.C) e a auséncia de iluminagéo publica
ao longo do eixo central — a iluminacdo existente restringe-se as laterais da area
edificada (figuras 3.A e 3.D). Tal condi¢cdo torna o espacgo inviavel para uso noturno,
aumentando a sensacéo de inseguranca e o risco de acidentes.

Figura 3 — Mosaico de fotografias da Avenida S&do Gongalo — Bairro Verde Lar

}‘w‘ \ “ idhs X, v
Fonte: Google Maps (2024), organizado pelas autoras.

A vegetacdo presente € composta por arvores de grande porte, como a
mangueira (Mangifera indica), o eucalipto (Eucalyptus spp.) e o cajazeiro (Spondias
mombin), além de uma grande quantidade de exemplares de neem (Azadirachta
indica), espécie considerada invasora, conforme indicado no Plano Diretor de
Arborizagédo Urbana (PDAU).

Figura 4 —Fotografias da Rua do Contorno Rodoviario — Bairro Vale do Gaviéo
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Ambos os bairros compartilham a caracteristica de utilizar seus principais eixos
viarios como espacos de circulagdo e também de permanéncia, comércio informal e
convivéncia social, sobretudo em trechos com sombra. No entanto, ha um déficit
significativo de arborizacdo, especialmente no Vale do Gavido, onde as arvores sao
mais escassas e espacadas, comprometendo o conforto térmico e a qualidade
ambiental desses espacos. Essa condicdo reforgca a proposta de implantacdo de
corredores verdes urbanos, promovendo integracdo paisagistica, funcionalidade

ecoldgica e qualificacdo do espaco publico.

1.1.2 Via 2: Av. Prefeito Freitas Neto / Bairro Mocambinho — Zona Norte

O bairro Mocambinho, localizado na Zona Norte de Teresina, foi oficialmente
consolidado na década de 1980 com a construgdo do Conjunto Habitacional José
Francisco de Almeida Neto, a antiga COHAB. Atualmente, é considerado um dos
bairros mais desenvolvidos da cidade, destacando-se pela oferta de produtos e

servigos que anteriormente se concentravam apenas na area central, o que o tornou
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amplamente reconhecido entre os moradores de Teresina (TERESINA, 2018).

Figura 5 — Mapa de localizagao da Av. Freitas Neto no Bairro Mocambinho
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).

Geograficamente, o bairro é delimitado ao norte e leste pelo Rio Poti, a oeste
pela Vila Sdo Francisco, e a sul pela regido da Embrapa, Buenos Aires e bairro Bom
Jesus (TERESINA, 2018). Em termos populacionais, os dados mais recentes do IBGE
(2024) indicam que o bairro ocupa a 32 posicdo em numero de habitantes, com
aproximadamente 24.103 moradores, representando um crescimento expressivo

desde 2010, quando respondia por 3,9% da populacéo da cidade.

Inserido na area de abrangéncia do Programa Lagoas do Norte (PLN), o
Mocambinho se encontra em uma regido historicamente marcada por ocupacgdes
desordenadas e alta vulnerabilidade ambiental, sobretudo por sua localizagao préxima
a confluéncia dos rios Parnaiba e Poti (TERESINA, 2018). O bairro apresenta um
cenario urbanistico com grandes areas verdes em vias publicas e uma significativa
diversidade arbdrea, tanto em porte quanto em quantidade. Segundo o Plano Diretor

de Arborizacao Urbana - PDAU (2023), entre as espécies mais comuns na regido estao
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Azadirachta indica (neem), Mangifera indica (mangueira), Licania tomentosa (oiti),
Libidibia férrea (pau-ferro ou juca), Cenostigma macrophyllum (caneleiro) e
Handroanthus chrysotrichus (ipé-amarelo), que juntas representam mais de 50% da

cobertura arbérea local.

Figura 7 — Mosaico de fotografias da Av. Freitas Neto no Bairro Mocambinho
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Maps (2024), organizado pelas autoras.
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Durante as visitas técnicas realizadas na Avenida Prefeito Freitas Neto, principal
eixo viario do bairro, observou-se que, em alguns trechos, o canteiro central esta
situado sob o canal de drenagem (figura 7D) o que impossibilita o plantio de espécies
arboreas nessas areas. Embora o local conte com floreiras e pequenos arbustos, as
areas destinadas ao descanso carecem de sombreamento, o que limita o uso efetivo

desses espacos pela populacao, especialmente em periodos de forte insolagao.

Figura 6 — Vias e areas verdes selecionadas na Zona Norte de Teresina
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Quando avaliada sob os critérios de valores de uso, ecoldgicos, estrutura fisica,
conexdo e apropriacdo comunitaria, a Avenida Prefeito Freitas Neto, apresenta
canteiros centrais com dimenséao variavel, pavimentadas em grande parte do trecho
percorrido, arborizacdo continua em diversos trechos, o que confere qualificacdo
ambiental ao espaco. A estrutura fisica apresenta possibilidade para ampliagdo da
arborizacdo viaria, instalacdo de mobiliario urbano e requalificacdo das areas de

descanso, que atualmente carecem de sombreamento adequado.

Em relacdo aos valores de uso, a avenida é amplamente utilizada pela
populacdo local para circulagdo, comércio informal e atividades diarias. No que se
refere aos valores ecolégicos, o0 bairro encontra-se em uma localizacdo privilegiada,
préximo ao Parque Ambiental Matias Augusto de Oliveira Matos e ao Parque Jardim
Botanico de Teresina, além da margem do Rio Poti, o que confere a regido um forte
apelo ecoldgico. Essa proximidade fortalece a funcdo da avenida como eixo de

conexao de areas naturais urbanas e reforca a importancia da sua integracao.

1.1.3 Via 3: Av. Noé Mendes / Bairro Itararé — Zona Sudeste
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O bairro Itararé, localizado na Zona Sudeste de Teresina, destaca-se por sua
relevancia demografica e territorial. Em 2010, representava 4,88% da populagédo da
capital piauiense, ocupando a primeira posi¢gao entre os bairros mais populosos da
cidade (TERESINA, 2018). Em 2024, conforme dados do IBGE, mantém-se como uma
das regides de maior concentragdo populacional, ocupando a segunda posi¢céo, com
aproximadamente 31.840 habitantes. A Avenida Noé Mendes, principal eixo viario da
Zona Sudeste, atravessa diversos bairros de Teresina e possui papel estruturante na

articulagao do territério.

Figura 8 — Mapa de localizagdo da Av. Noé Mendes / Bairro Itararé — Zona Sudeste
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).

Seu tragado conecta regides distintas da cidade, passando por areas como o
Dirceu, Renascenca, Colorado, Novo horizonte, Parque Ideal e outros, acessado por
importantes vias como as avenidas Maranhéo, Gil Martins, José Francisco de Almeida
Neto e Joaquim Nelson (RIBEIRO, 2022). Um dos marcos dessa regido sao as Hortas
Comunitarias, localizadas no entorno da Avenida Noé Mendes, ocupando cerca de 27

hectares de area continua destinada a agricultura urbana (RIBEIRO, 2022).
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Essa pratica consolidou-se ao longo dos anos como um importante vetor de
desenvolvimento local, ganhando notoriedade e reconhecimento por seu impacto
socioambiental. Como resposta a esse potencial, a Prefeitura de Teresina realizou
intervengdes urbanas na area, incluindo o projeto do calgcaddao da Noé Mendes,
executado pela SAAD Sudeste, que incorporou academias populares, jardins, ciclovias
e espacos de convivéncia ao longo da avenida, na regido das hortas (TERESINA,
2022).

Apesar das melhorias implantadas, a regido ainda enfrenta diversos desafios.
Segundo Ribeiro (2022), ha terrenos subutilizados nas areas de horta, problemas
relacionados a seguranga publica, descarte inadequado de residuos sélidos e
deficiéncia na iluminagéo publica em alguns pontos. Além disso, a analise do eixo viario
da Avenida Noé Mendes apresenta algumas limitagbes para a implantagdo de

corredores verdes.

A arborizagdo ao longo da via é escassa (figura 9) composta por arvores e
arbustos de pequeno porte que ndo proporcionam sombra ou conforto térmico. As
calgadas e canteiros sdo amplamente impermeabilizados, restando pouco espaco para
a vegetacéao, exceto nas areas das hortas, que ainda preservam o solo para o cultivo.
Outro ponto critico refere-se a auséncia de travessias seguras para pedestres em
varios trechos, agravada pela presenga da linha férrea do metré que cruza a via
paralela, a Rua Dr. Pedro Teixeira, gerando conflitos de mobilidade e risco aos

transeuntes.

Figura 9 — Mosaico de fotografias da Av. Noé Mendes, Bairro ltararé em Teresina
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Fonte: Google Maps (2024), organizado pelas autoras.

Figura 10 — Vias e areas verdes selecionadas do Bairro Itararé — Zona Sudeste
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Fonte: orgnizado pelastora (2025).

Na avaliacdo da Avenida Noé Mendes, os critérios estabelecidos para analise
das vias — valores de uso, ecoldgicos, culturais, potencial de conexao, estrutura fisica

e apropriagdo comunitaria — permitiram identificar aspectos positivos e limitacdes
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importantes para a proposicao de corredores verdes. Em relacdo aos valores de uso,
a avenida € amplamente utilizada pela populacdo para deslocamentos diarios,
comércio informal e atividades fisicas, especialmente nas areas urbanizadas proximas
as hortas, que concentram espacos de convivéncia como ciclovias e academias ao ar
livre. No entanto, a estrutura fisica da via apresenta fragilidades, como a escassez de
arborizacdo adequada, calcadas impermeabilizadas e poucas areas com vegetacao

capaz de oferecer sombra e conforto térmico ao usuario.

Do ponto de vista ecologico, a arborizacéo ao longo do eixo é pouco eficiente,
com espécies de pequeno porte e espacamento inadequado, que comprometem a
funcdo ambiental da vegetacdo. A qualidade ambiental também é reduzida em grande
parte da via, em especial nos trechos distantes das hortas comunitarias, onde ha
presenca de terrenos subutilizados, problemas com descarte de residuos e auséncia

de iluminacéao.

Em relacdo ao critério potencial de conexdo, que visa integrar fragmentos
verdes por meio de vias adjacentes, ndo foi possivel identificar vias classificadas como
"potenciais" na regido, devido a limitacdo espacial das vias secundarias — geralmente
muito estreitas, sem canteiros ou calcadas largas que permitam a implementacao de

corredores verdes.

A Avenida Joaquim Nelson, analisada como uma possibilidade, apresenta um
eixo central bastante estreito em diversos pontos, com separacdes inferiores a 1 metro
entre as faixas de rolamento, o que inviabiliza uma proposta mais ampla voltada a
coletividade e multifuncionalidade, aspectos fundamentais para a concepc¢cao de

corredores verdes urbanos.

Dessa forma, com base nos critérios adotados, a Avenida Noé Mendes foi
reconhecida como via prioritaria para a implantacédo de corredores verdes, devido ao
seu papel estrutural, extensdo e uso social expressivo. As areas verdes existentes,
como as hortas comunitarias, sao consideradas elementos complementares
importantes na construcdo da rede verde, enquanto as areas institucionais, como
escolas proximas, representam espacos estratégicos para acdes de educacdo

ambiental e integracédo nesse contexto de intervengao.
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1.1.4 Via 4: Av. Deputado Ulisses Guimaraes —Bairro Promorar, Zona Sul da cidade

de Teresina

O bairro Promorar, localizado na zona sul de Teresina, tem sua origem no ano
de 1982, com a construgdo do Conjunto Habitacional Promorar pela COHAB, como
parte do programa federal que visava a erradicagcdo de favelas. Com o passar do
tempo o bairro foi se consolidando e expandindo seu crescimento, prova disso no ano
de 2010 o bairro ja ocupava a 72 posicdo em numero de habitantes em Teresina,
representando 2,47% da populagéo da cidade (TERESINA, 2018). Em 2024, segundo

o IBGE, passou a ocupar a 82 posi¢ao, com aproximadamente 15.281 moradores.

Inserido entre importantes eixos viarios formados pelas avenidas Walfrido
Salmito e Prefeito Wall Ferraz (BR-316), o bairro Promorar limita-se ao norte com o
bairro Parque Piaui, ao sul com os bairros Santa Cruz e Santo Anténio, a Leste com o
bairro Bela Vista e a oeste com o Distrito Industrial (TERESINA, 2018).

Figura 11 — Mapa de localizagado da Av. Deputado Ulisses Guimaraes —Bairro

Promorar
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Fonte: elaborado por Dantas (2025), organizado pelas autoras (2025).
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A Avenida Deputado Ulisses Guimaraes configura-se como um importante
trecho viario do bairro Promorar, pois atravessa o bairro de um extremo ao outro,
desempenhando um papel fundamental na articulagdo do territorio (figura 11). Sua
extensao conecta a Avenida Henry Wall de Carvalho, a oeste, com a Avenida Prefeito
Wall Ferraz (BR-316), a Leste, integrando o bairro a malha viaria principal da zona sul

de Teresina e facilitando o deslocamento entre diferentes regides da cidade.

As analises realizadas evidenciaram vias de destaque para implementacao de
CVUs nessa regiao, além do trecho principal da avenida Deputado Ulisses Guimaraes,
foi analisado o trecho entre a Rua 11 de Junho e a Rua José Garcia Soares, que forma
um potencial eixo de conexdo entre as vias mencionadas. Interligando espacos verdes
subutilizados nas imediacoes, esse trecho da Rua José Garcia, que € paralela a Rua
11 de Junho, conta com um extenso canteiro central arborizado, com ampla vegetagao
e solo nao pavimentado, semelhante ao observado no bairro Verde Lar, na zona leste
da cidade. Além disso, o bairro abriga hortas urbanas, o que reforga seu perfil voltado

a sustentabilidade e a producdo comunitaria.

O estudo realizado no Plano de Agao Climatica de Teresina (2023) identificou a
zona sul, onde se localiza o bairro Promorar, como uma das areas com maior
vulnerabilidade climatica, incluindo zonas de calor extremo e condicbes ambientais
que agravam os impactos da exposi¢céo ao clima, sobretudo entre mulheres e grupos
mais vulneraveis. Esse dado é relevante para reforcar a importancia da implantacao
de infraestrutura verde como medida de mitigacdo e adaptacdo as mudancgas
climaticas no territorio. Os corredores verdes, nesse contexto, podem contribuir para a
reducao das ilhas de calor, melhora da qualidade do ar, ampliagcao das areas de lazer
e geracédo de microclimas mais confortaveis (CARASEK, MASCARO, BORGES, 2017).

Figura 12 — Vias e areas verdes selecionadas na Zona Sul de Teresina
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Fonte: organizado pelas autoras (2025).

Com base nos critérios adotados para avaliacdo das vias, as Ruas José Garcia
Soares e a Rua 11 de Junho foram classificadas como vias prioritarias, juntamente
com a Avenida Deputado Ulisses Guimaraes. Nesse sentido, foram considerados a
funcéo estratégica de conectividade, as condic¢des fisicas e estruturais existentes para
implantagdo de vegetagdo de médio e grande porte, e a possibilidade de integragao

das areas verdes, atualmente ociosas, com as pragas e as escolas.

Quanto a estrutura fisica, a Avenida Deputado Ulisses Guimaraes apresenta,
em alguns trechos, condi¢bes adequadas para a implantagao de infraestrutura verde,
destacando-se pelo seu eixo central equipado com areas de descanso, bancos,
floreiras e arborizagdo composta por espécies de variados portes (figura 13). Esses
elementos contribuem para o sombreamento e o conforto térmico ao longo da via, o

que favorece o uso social do espaco pela comunidade.

Figura 13 — Mosaico de fotografias da Av. Deputado Ulisses Guimaraes —Bairro
Promorar



Fonte: Google Maps (2024), organizado pelas autoras.

As areas verdes e hortas urbanas complementam a malha proposta, enquanto
as escolas e centros comunitarios presentes no bairro podem funcionar como ancoras
institucionais da rede de corredores, contribuindo com a¢des de educagao ambiental
e apropriagao social do espago. Assim, o bairro Promorar apresenta nao apenas
potencial fisico para a implantagédo de CVUs, mas também relevancia estratégica em

termos sociais, ambientais e climaticos.

1.2 Diagnéstico das vias

Os resultados dessa investigagdo demonstraram que todos os bairros
analisados apresentam potencial para a implantacdo de Corredores Verdes Urbanos,
desde que consideradas suas peculiaridades e limitagdes especificas. Observou-se
gue, embora a forma estrutural das vias seja, em alguns casos, limitada por aspectos
como largura e ocupacdo, ha possibilidade de conexdo com vias secundarias na
maioria das areas estudadas.

A excecao € a Avenida Noé Mendes, na zona sudeste, onde a presenca da linha
férrea do Metr6 de Teresina e os conflitos gerados por cruzamentos inseguros
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dificultam a integracdo com outras vias e comprometem o fluxo continuo necessario a
formacao de corredores verdes eficientes. Um aspecto comum a todas as avenidas
analisadas é a presenca de canteiros com impermeabilizacao significativa, o que reduz

a capacidade de infiltracdo de agua e o desempenho ambiental dos espacos.

No entanto, merece destaque positivo as avenidas localizadas nos bairros
Verde Lar e Vale do Gavido, na zona leste, e a Avenida Deputado Ulisses Guimaraes,
na zona sul, que apresentaram areas permeaveis significativas, arborizacdo densa em

alguns trechos, e capacidade de conectividade com as areas verdes das imediacodes.

Os bairros analisados apresentaram déficits significativos em relacédo a
presenca e qualidade do mobiliario urbano, a adequacdo das calgadas, e a
organizagdo da rede viaria. Observou-se a escassez ou auséncia de elementos
essenciais como bancos, lixeiras, iluminagdo publica e areas de descanso, 0 que

compromete o conforto e a segurancga dos usuarios nos espacgos publicos.

As calgadas, em sua maioria, sdo estreitas, irregulares, impermeabilizadas e
muitas vezes obstruidas, dificultando a acessibilidade e a mobilidade, especialmente
de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Com excecédo nesse aspecto, a
avenida Noé Mendes e a Av. Deputado Ulisses Guimaraes apresentaram calgadas
amplas e delimitadas em torno do canteiro central. Quanto a rede viaria, por sua vez,
apresentou falhas de conectividade e planejamento, com vias mal articuladas e
conflitos entre modais, limitando o potencial de integracdo das areas verdes e a

funcionalidade urbana como um todo.

Penteado e Alvarez (2007) reforcam que a avaliagdo em areas urbanas é um
processo complexo, exigindo a analise integrada de multiplos fatores que se inter-
relacionam e influenciam diretamente a viabilidade e a efetividade das propostas de
intervencgéo. Aspectos como infraestrutura existente, condigdes socioambientais, uso
e ocupacao do solo, caracteristicas da malha viaria, apropriagao comunitaria, e fatores
climaticos e topograficos precisam ser considerados em conjunto para que o

diagndstico seja preciso e as solugdes propostas sejam adequadas a realidade local.

Para Souza (2012) essa multiplicidade de variaveis torna os estudos urbanos
desafiadores, especialmente quando se busca propor intervengdes sustentaveis, como

os corredores verdes, que demandam equilibrio entre questdes ecoldgicas, funcionais
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e sociais. Portanto, é fundamental adotar metodologias interdisciplinares e sensiveis
ao contexto, capazes de captar as nuances e especificidades de cada territério urbano

analisado.

2 Consideragoes finais

A presente proposta de intervengdo urbanistica teve como foco a investigacéao
de potenciais Corredores Verdes Urbanos (CVUs) em Teresina, a partir da selecéo de
guatro vias para analise desse tipo de infraestrutura verde. A proposta destacou as
possibilidades de conexdo entre fragmentos vegetais existentes, priorizando a
integracdo com &reas livres como pracgas, canteiros e equipamentos institucionais,
especialmente escolas, que desempenham papel estratégico na promocao da
educacdo ambiental e na formacg&do de uma cultura urbana mais sensivel as questdes
ambientais.

A reconexdo desses fragmentos por meio de corredores verdes apresenta
multiplos beneficios, como a melhoria da qualidade do ar por meio da arborizacéo, a
criacdo de ambientes urbanos mais confortaveis e esteticamente agradaveis, e a
ampliacao de areas destinadas ao lazer e a contemplacédo. Nesse sentido, a insercéao
desses elementos no planejamento urbano torna-se essencial, sobretudo diante da
atual politica de urbanizacdo que, embora tenha promovido importantes revitalizacoes
de areas verdes, também tem investido fortemente no asfaltamento da cidade,
comprometendo a permeabilidade do solo e a capacidade de resiliéncia urbana.

A implantacdo dos CVUSs, portanto, surge como uma estratégia eficaz para
mitigar os impactos da impermeabilizacdo excessiva e promover uma ocupacao mais
sustentavel do espaco urbano. Para isso, € fundamental considerar a paisagem urbana
consolidada em suas multiplas escalas e manifestacbes, reconhecendo-a como
produto das interacdes entre as comunidades e seu territorio. A hierarquizacao e leitura
critica dessas paisagens sao essenciais para definir intervengdes que dialoguem com
as dindmicas sociais e infraestruturais existentes.

A andlise das vias selecionadas demonstrou que, para a efetiva implantacdo
dos corredores verdes, sdo necessarias acOes integradas que contemplem a

requalificacdo das calcadas, garantindo conforto e acessibilidade; o aumento da



139

arborizacdo com espécies adaptadas ao ambiente urbano, que formem copas
continuas, forneca sombra, frutos atrativos a fauna, a criacdo de areas permeaveis, ja
gue muitos canteiros se encontram impermeabilizados; e o estabelecimento de
travessias seguras para pedestres.

Apesar dos desafios metodoldgicos enfrentados, sobretudo pela complexidade
inerente a andlise urbana e a definicdo de critérios em uma cidade com tantos
contrastes espaciais, 0 ensaio realizado permitiu concluir que existe viabilidade para a
criacdo de corredores verdes na estrutura viaria da cidade de Teresina. No entanto,
reforca-se a necessidade de ampliar as pesquisas e promover um debate publico e
técnico mais aprofundado, que envolva diferentes atores — sociedade civil, gestores
publicos e especialistas — na constru¢cao de um novo paradigma para uma cidade

mais verde, resiliente e integrada com sua paisagem existente.
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