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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar a aplicacdo dos chatbots educacionais no
ensino das Leis de Newton para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, destacando
suas contribui¢cdes para a personalizacdo da aprendizagem e o suporte interativo aos
alunos. Este trabalho utilizou uma abordagem qualitativa, por meio de uma reviséo de
literatura sistematica, analisando artigos cientificos publicados nos ultimos anos que
tratam da aplicacdo de chatbots educacionais no ensino de Fisica, com foco nas Leis
de Newton. Os critérios de selecao incluiram relevancia tematica, ano de publicacéo
e credibilidade das fontes académicas. Os resultados evidenciaram que os chatbots
educacionais tornam o ensino das Leis de Newton mais din&mico, interativo e
personalizado, oferecendo respostas em tempo real, sugestdes de experimentos e
adaptacao ao ritmo dos alunos. A tecnologia contribui para a fixacdo do conhecimento
e torna o ensino de Fisica mais acessivel. No entanto, a falta de infraestrutura
tecnoldgica adequada e a necessidade de capacitacdo docente ainda sdo desafios a
sua implementacdo. Conclui-se que a Inteligéncia Atrtificial deve ser utilizada como
ferramenta complementar ao ensino tradicional, exigindo investimentos em formacéo
continuada de professores e acesso as tecnologias nas escolas, para garantir sua
efetividade no processo educacional.
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ABSTRACT

This study aimed to analyze the application of educational chatbots in teaching
Newton's Laws, highlighting their contributions to personalized learning and interactive
support for students. This study used a qualitative approach, through a systematic
literature review, analyzing scientific articles published in recent years that deal with
the application of educational chatbots in Physics teaching, with a focus on Newton's
Laws. The selection criteria included thematic relevance, year of publication, and
credibility of academic sources. The results showed that educational chatbots make
the teaching of Newton's Laws more dynamic, interactive, and personalized, offering
real-time responses, experiment suggestions, and adaptation to the students' pace.
Technology contributes to the retention of knowledge and makes Physics teaching
more accessible. However, the lack of adequate technological infrastructure and the
need for teacher training are still challenges to its implementation. It is concluded that
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Artificial Intelligence should be used as a complementary tool to traditional teaching,
requiring investments in continuing teacher training and access to technologies in
schools, to ensure its effectiveness in the educational process. The results showed
that educational chatbots make the teaching of Newton's Laws more dynamic,
interactive and personalized, offering real-time responses, experiment suggestions
and adapting to the students' pace. Technology contributes to the retention of
knowledge and makes Physics teaching more accessible. However, the lack of
adequate technological infrastructure and the need for teacher training are still
challenges to its implementation. It is concluded that Artificial Intelligence should be
used as a complementary tool to traditional teaching, requiring investments in ongoing
teacher training and access to technology in schools, to ensure its effectiveness in the
educational process
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1 INTRODUGAO

Na atualidade, as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC)
— TDIC’s adquiriu grande relevancia no cenario educacional, quer seja no ensino
fundamental, médio ou superior. A inser¢gao deste como recurso didatico presente no
processo de ensino-aprendizagem vem aumentando de forma vertiginosa. Visto tal
configuragéo, é notoério que haja mudangas no ambito educacional frente a presenca
das tecnologias digitais

As TDIC’s tem permitido novas abordagens pedagdgicas no ensino de
ciéncias. Dentre essas inovagdes, destaca-se a aplicacao da Inteligéncia Artificial (IA)
na educagdo, com destaque para o uso de simuladores interativos e tecnologias
imersivas, como a Realidade Aumentada (RA). E importante salientar que hoje é

impossivel dissociar tecnologia e educagao, pois

Educacéo e tecnologia caminham juntas, mas unir as duas é uma tarefa que
exige preparo do professor dentro e fora da sala de aula. Ao mesmo tempo
em que oferece desafios e oportunidades, o ambiente digital pode tornar-se
um empecilho para o aprendizado quando mal usado. Com alunos cada vez
mais conectados, professores e coordenadores de cursos de graduagéo tém
repensado suas metodologias e as maneiras mais eficazes de manter a
atencao dos estudantes. (NEIRA, 2016, on-line).

Contudo, essa unido nao é tarefa facil, pois exige do professor preparo no
espaco interno e externo da sala de aula. O uso de metodologias baseadas nos
TDIC’s deve ser um momento de aprendizagem colaborativa e de produgdo do
conhecimento, ndo se prendendo apenas a um espaco de entretenimento do alunado,

pois, como afirma Silva (2014)



As novas tecnologias ndo mudam necessariamente a relacdo pedagdgica.
Elas tanto servem para reforgar uma visdo conservadora, individualista como
uma visdo progressista. [...] 0 uso satisfatorio da tecnologia no processo
educativo [...] tem potencial para produzir novas e ricas situagdes de
aprendizagem. (SILVA, 2014, p.14).

Portanto, apesar das potencialidades das ferramentas digitais, é por meio da
reflexdo do professor que o uso das TDIC’s vai realmente se desenvolver como uma
agao pedagogica criativa e significativa para os alunos. Criando, desse modo, uma
aprendizagem mais envolvente e significativa, favorecendo a compreensao de
conceitos abstratos por meio da visualizagao interativa.

Outro recurso promissor sao os ambientes virtuais e simulagdes baseadas em
IA, que promovem experimentacdes seguras e acessiveis, permitindo que o0s
estudantes explorem diferentes variaveis sem a necessidade de um laboratério fisico.
Além disso, o estudo realizado por Maia, Silva e Souza (2023) demonstrou que 0 uso
das Inteligéncia Artficial, mesmo quando a apresenta equivocos em determinados
conteudos como, por exemplo, a Segunda Lei de Newton, podem ter um impacto
positivo quando os alunos sao estimulados em atividades a corrigir os eventuais erros
conceituais reforgcando, assim, a apredizagem dos alunos.

Outro método possivel € a personalizacédo da aprendizagem, isto é, o
processo em que a A ajusta o ensino conforme as necessidades, o ritmo e o jeito de
aprender de cada aluno, ao invés de aplicar um método igual para todos, também é
um aspecto relevante trazido pelas tecnologias baseadas em |A. Ferramentas
adaptativas e sistemas interativos podem identificar as dificuldades dos alunos e
ajustar o conteudo em tempo real, favorecendo uma abordagem mais inclusiva e

eficiente. Andrade e Paz (2025) destacam que

[...] quando utilizada de maneira ética e intencional, a IA pode desempenhar
um papel essencial na promogao do pensamento cientifico, na autonomia
intelectual e na criatividade dos estudantes. Ademais, essa contribuicdo
torna-se especialmente relevante no contexto das disciplinas da area de
Ciéncias da Natureza, como a Fisica [...] (ANDRADE, PAZ, 2025, p.02).

Portanto, essa tematica se justifica pela necessidade de tornar o ensino de
Fisica mais dinamico e interativo, além de considerar os beneficios da IA no
aprendizado, como a personalizacdo do ensino e a simulacdo de fenédmenos fisicos.

Diante desse cenario, este trabalho tem como obijetivo investigar o uso da Inteligéncia



Artificial no ensino das Leis de Newton, com énfase em recursos como simuladores e
tecnologias interativas que favorecem o aprendizado ativo e contextualizado.
Busca-se compreender como essas ferramentas baseadas em I|A, podem
auxiliar os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental na compreenséo das Leis de
Newton, bem como propor atividades interativas, através de sequéncias didaticas que
explorem os beneficios dessas tecnologias para tornar o ensino mais significativo e

acessivel, estimulando a participacao ativa dos alunos.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 BENEFICIOS E DESAFIOS DO USO DA IA NO ENSINO DE FiSICA

As Leis de Newton constituem a base da Mecéanica Classica e desempenham
um papel fundamental no ensino de Fisica, pois permitem compreender os principios
que regem os movimentos e interacbes dos corpos. Como mencionamos
anteriormente, a aplicagao da IA no ensino das Leis de Newton possibilita diversos
beneficios, como a personalizagcdo do ensino, a possibilidade de aprendizado
autodirigido e o aumento da motivagado dos alunos.

No entanto, desafios como a necessidade de infraestrutura tecnoldgica
adequada, a formacao de professores para o uso dessas ferramentas e questdes
éticas relacionadas ao uso de dados dos alunos precisam ser considerados, pois

como argumenta Maia, Silva e Souza (2023):
Sob o ponto de vista ético, existe um receio em como se daria 0 manejo dos
dados dos estudantes [...] sua eficacia depende de uma implementagao
cuidadosa e de politicas publicas que promovam formagédo continuada
adequada e garantam um uso ético e promissor da IA na educagéo. (MAIA,
SILVA, SOUZA, 2023, p. 221-222).

Desse modo, para que a |A seja efetivamente integrada ao ensino, € essencial
que haja um planejamento pedagdgico adequado e um suporte tecnoldgico eficiente.
Assim, o uso da IA no ensino das Leis de Newton para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental representa uma oportunidade valiosa para tornar o aprendizado mais
dinamico e eficaz. Plataformas adaptativas, simulagbes interativas e ambientes
virtuais de aprendizagem sao ferramentas que podem transformar a forma como os
alunos interagem com os conceitos fisicos, promovendo uma experiéncia educacional
mais significativa e envolvente.

No contexto do Ensino Fundamental, a abordagem dessas leis auxilia na



construcdo de uma base sodlida para o pensamento cientifico e o entendimento de
fendbmenos naturais, tornando-se essencial para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico dos estudantes (GIORDAN, 2021). No entanto, por se tratar de conteudos com
alto grau de abstragdo, o ensino de Fisica ainda apresenta desafios significativos,
especialmente na fase inicial da educagao basica.

Nesse contexto, o avango tecnoldogico — em especial, a utilizacdo da
Inteligéncia Artificial (IA) — tem se destacado como uma ferramenta inovadora para
superar essas dificuldades, ao proporcionar novas metodologias de aprendizagem,
como a personalizagao do ensino e a simulagao de fendmenos fisicos em ambientes
digitais interativos (ALMEIDA; SILVA, 2022).

A integracdo de tecnologias imersivas, que sdo ambientes digitais interativos
capazes de envolver os alunos de forma intensa ao simular ou ampliar experiéncias
do mundo real, tem ganhado destaque no ensino de Ciéncias. Esse destaque ¢é ainda
mais evidente no ensino de conceitos fisicos, como as Leis de Newton, essas
ferramentas possibilitam aos alunos uma experiéncia interativa e visual, tornando a
aprendizagem mais significativa. Dentro dessa perpectiva, Parreira (2025) argumenta
que

A utilizagdo de ferramentas como chatbots, plataformas de simulagédo e
analise de grandes volumes de dados pode ampliar a compreenséo sobre
como o conhecimento cientifico se aplica ao mundo real, promovendo uma
reflexdo mais profunda sobre as implicacées de questdes globais, como
mudancgas climaticas e desigualdade social, ao mesmo tempo em que
conecta esses topicos a realidades locais. (PARREIRA, 2025, p.18287).

Assim, essas simulagdes possibilitam, por exemplo, a demonstracdo de
fendmenos como o efeito da forga sobre um objeto em diferentes superficies,
ajustando parametros como atrito, massa e aceleragao. Dessa forma, os estudantes
podem compreender as Leis de Newton por meio da experimentagao interativa, sem
a necessidade de laboratérios fisicos complexos. No ensino das Leis de Newton,
aplicativos de RA possibilitam que os alunos interajam com objetos virtuais para
compreender conceitos como inércia e forgca resultante. Essas aplicagdes
proporcionam um aprendizado mais concreto, pois os estudantes podem visualizar
como forgas atuam sobre um corpo de maneira dindmica e tridimensional.

Pesquisas indicam que o uso de realidade aumentada no ensino de ciéncias
melhora a motivagao e a compreensao conceitual dos alunos, uma vez que promove
uma experiéncia interativa e engajante. Além disso, a possibilidade de manipular

modelos virtuais favorece a aprendizagem baseada na experimentagdo, permitindo



que os estudantes testem hipéteses e visualizem os efeitos das forgas em diferentes

cenarios. Além disso, Andrade e Paz (2025) alegam que
(...) permite aos estudantes explorar conceitos fisicos de forma dinamica e
contextualizada. Com o apoio dessas tecnologias, & possivel, por exemplo,
simular fendmenos que seriam inviaveis em sala de aula, como colisGes de
particulas, funcionamento de aceleradores ou até as condicbes do espaco
sideral. Isso torna o aprendizado mais proximo da realidade e, ao mesmo
tempo, mais instigante. (ANDRADE, PAZ, 2025, p. 04).

Outra vantagem da RA no ensino de Fisica é a acessibilidade, pois muitos
aplicativos podem ser utilizados em smartphones ou tablets, facilitando a
implementagcdo em diferentes contextos educacionais. Entretanto, os desafios como
a necessidade de dispositivos compativeis e a capacitagao docente para o uso dessas
tecnologias ainda precisam ser superados para uma adogdo mais ampla. Nesse

sentido, Parreira (2025) pondera que

(...) o uso de simuladores enfrenta obstaculos, como a falta de conhecimento
dos professores para manusear esses aplicativos, a necessidade de
equipamentos eletrdnicos e a restricdo da internet nas escolas, que dificultam
sua implementagéao eficaz. (...) No entanto, a criagdo de simuladores exige
uma equipe multidisciplinar e pode ser um processo complexo e demorado.
Embora a utilizagdo de simuladores tenha mostrado resultados positivos na
aprendizagem de Fisica, é fundamental que o professor mantenha o foco nos
conceitos fisicos, utilizando os simuladores como uma ferramenta para
facilitar a compreenséo, e ndo como o centro da aula. Isso foi confirmado por
experimentos, como o de Ribeiro (2020), que evidenciaram a eficiéncia dos
simuladores no ensino de Fisica. (PARREIRA, 2025, p. 18299-18300).

O uso de simulacdes baseadas em IA e realidade aumentada representa um
avanco significativo no ensino das Leis de Newton, tornando o aprendizado mais
interativo e acessivel. Simuladores inteligentes permitem a experimentagao pratica de
conceitos fisicos, enquanto a RA proporciona uma experiéncia visual € manipulativa,
facilitando a compreensao de fendmenos complexos. No entanto, a implementacao
dessas tecnologias requer planejamento pedagdgico e suporte técnico adequado para

maximizar seus beneficios na educagao.

2.2 PLATAFORMAS ADAPTATIVAS NO ENSINO DAS LEIS DE NEWTON

As plataformas adaptativas sao sistemas baseados em IA que identificam as
dificuldades dos alunos e ajustam o conteudo de acordo com suas necessidades
individuais, ou sejam, elaboram um processo de aprendizagem personalizado (ASSIS,
2023). Essas ferramentas utilizam algoritmos para analisar o desempenho do

estudante em tempo real e sugerir materiais complementares, garantindo que cada



aluno avance no seu proprio ritmo. Dessa forma, a I|A contribui para uma
aprendizagem mais eficiente e alinhada as capacidades individuais dos alunos.

Os exercicios interativos mediados por IA sdo outro recurso fundamental no
ensino das Leis de Newton. Essas atividades ajustam automaticamente o nivel de
dificuldade com base no desempenho do estudante, promovendo um ensino

personalizado e desafiador. Segundo Maia, Silva e Souza (2024):

(...) entendem que a IA pode ser usada como ferramenta de personalizagéao
do ensino de forma a atuar como “professor particular” que pode oferecer
feedback instantdneo 24 horas por dia 7 dias por semana. (MAIA, SILVA,
SOUZA, 2024, p. 221).

Dessa forma, a personalizagao proporcionada pela IA permite que os alunos
recebam feedback imediato, auxiliando na identificagdo de erros conceituais e
promovendo uma aprendizagem mais profunda. A IA também possibilita a criagéo de
simulacdes interativas que permitem aos alunos experimentar os efeitos das Leis de
Newton em diferentes cenarios. Estudos mostram que o uso de simulagdes no ensino
de Fisica melhora a compreensdo dos conceitos e torna a aprendizagem mais
envolvente (JAIME, LEONEL, 2007).

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) com I|A também tém sido
amplamente utilizados para oferecer suporte ao ensino das Leis de Newton. Essas
plataformas possibilitam interacdes personalizadas entre professores e alunos,
permitindo que cada estudante receba orientagdo especifica conforme suas
dificuldades. Além disso, esses sistemas podem utilizar Chatbots e assistentes virtuais

para esclarecer duvidas e reforcar o aprendizado de maneira continua.

2.3 CHATBOTS EDUCACIONAIS NO ENSINO DAS LEIS DE NEWTON

Aintrodugao de tecnologias educacionais baseadas em |IA, como os chatbots,
vem transformando o processo de ensino e aprendizagem, tornando-o mais interativo
e eficiente. Esses assistentes virtuais sao capazes de responder duvidas em tempo
real, fornece explicacbes detalhadas e sugerir atividades praticas, promovendo um
ensino mais personalizado e alinhado as necessidades individuais dos estudantes
(RIBEIRO; FARIAS, 2024).

Dessa forma, a |A se apresenta como uma aliada na superagdao de
dificuldades encontradas no ensino tradicional das Leis de Newton. Além disso, os
chatbots educacionais possibilitam uma maior autonomia dos alunos, incentivando a

curiosidade e a exploracdo dos conceitos fisicos de forma mais aprofundada. De



10

acordo com Oliveira e Mendes (2023), essa autonomia € essencial para estimular o
interesse dos estudantes pela Fisica, tornando o aprendizado mais engajador e
menos mecanico. A interacdo constante com os assistentes virtuais permite reforgar
os conteudos estudados e corrigir eventuais lacunas no conhecimento, contribuindo
para um ensino mais eficiente.

Entretanto, para que essas ferramentas sejam plenamente eficazes, é
necessario considerar desafios como a adequacéo da infraestrutura tecnoldgica nas
escolas e a capacitacdo dos professores para integrar essas solugbes ao ensino
(SOUZA, 2023). Sem um suporte adequado, a implementagcdo dos chatbots
educacionais pode nao alcangar seu potencial maximo, limitando seus beneficios no
processo de aprendizagem. Dessa forma, faz-se necessario um planejamento
estratégico que envolva investimentos em tecnologia e formagao docente, garantindo
que a |A seja utilizada de forma efetiva na educagao.

A integracao de Chatbots educacionais, definidos como sistemas baseados
em |A capazes de simular conversas humanas e interagir com 0s usuarios em
linguagem natural, no ensino de Fisica tem sido uma alternativa inovadora para
aprimorar a interagao entre alunos e conteudo, possibilitando uma aprendizagem mais
autbnoma e personalizada. Segundo Almeida e Silva (2022), os Chatbots educativos
sdo assistentes virtuais programados para responder duvidas em tempo real,
oferecendo aos estudantes suporte imediato na compreensao de conceitos abstratos.
Essa interatividade contribui para a fixacdo do conhecimento, especialmente em
temas complexos como as Leis de Newton.

Estudos recentes destacam que os Chatbots podem ser utilizados para
sugerir experimentos praticos baseados nas perguntas dos alunos, promovendo uma
abordagem mais contextualizada e participativa (MORAES e CASTRO, 2023). Essa
funcionalidade € essencial, pois, conforme Giordan (2021), a aprendizagem
experimental facilita a compreensao dos principios da mecanica classica, permitindo
aos alunos correlacionar teoria e pratica de forma intuitiva. Dessa maneira, Giordan
(1999) alega que

(...) as simulagbes computacionais podem ser orquestradamente articuladas
com atividades de ensino, sendo, portanto, mais um instrumento de mediagao
entre o sujeito, seu mundo e o conhecimento cientifico. Para tanto, ha que se
experimentar e teorizar muito sobre a educagao cientifica, com um olho no
passado e outro no futuro, mas sobretudo com a consciéncia viva no
presente. (GIORDAN, 1999, p.49).

Outro aspecto relevante € que esses assistentes virtuais podem ser
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programados para acompanhar o progresso dos alunos e adaptar as respostas de
acordo com suas dificuldades individuais (RIBEIRO; FARIAS, 2024). Segundo Oliveira
e Mendes (2023), essa capacidade de personalizagdo torna os Chatbots uma
ferramenta valiosa para a educacgdo, pois ajudam a mitigar as dificuldades de
aprendizado por meio de feedbacks instantaneos e direcionados. Entretanto, ha
desafios a serem superados na implementagcao desses sistemas. Nesse sentido,

Borges e Koehler (2024 ) alertam que é necessario

(...) pensar no desenvolvimento de um Chatbot é importante considerar as
necessidades e caracteristicas especificas do publico-alvo, bem como definir
uma estratégia clara de utilizagao. (...) essencial manter as informagdes do
chatbot quando utilizado sempre atualizadas e monitorar como ele interage
com os usuarios. Isso inclui verificar se as conversas seguem os fluxos
planejados, se o bot reconhece corretamente as intengdes nas frases e o
tempo que leva para fornecer respostas. Além disso, deve-se prestar atengéo
as perguntas frequentes que o bot ainda nao consegue responder, garantindo
qgue a ferramenta se torne cada vez mais pratica e util no processo de ensino
e aprendizagem. (BORGES, KOEHLER, 2024, p.07-08).

Desse modo, a eficiéncia dos Chatbots depende da qualidade da infraestrutura
tecnologica e da capacitacdo docente. Sem um treinamento adequado para professores

e alunos, a utilizacdo dos assistentes virtuais pode ser subaproveitada, limitando seus
beneficios na aprendizagem das Leis de Newton.

2.4 INTELIGENCIA ARTIFICIAL E REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE
FISICA

A aplicacdo da Inteligéncia Artificial e de tecnologias digitais no ensino das
Leis de Newton apresenta um panorama promissor para a inovacao pedagodgica na
educacéao basica. Conforme demonstrado na proposta de sequéncia didatica, o uso
de simuladores interativos, realidade aumentada (RA) e plataformas digitais promove
um ambiente de aprendizagem mais dinamico, visual e acessivel. Jaime e Leonel
(2023) alegam que o uso de simulacbes baseadas em computador contribui
significativamente para a compreenséao conceitual dos alunos, especialmente ao tratar
de temas abstratos como as leis do movimento, pois,

O uso educacional de simulagcBes computacionais oferece aos educandos a
oportunidade de descobrir as propriedades de um modelo por meio da
aquisicao e analise de dados fornecidos por programas. Essas atividades
tendem a promover habilidades de resolucéo de problemas nos estudantes.
As possibilidades de uso dos computadores como ferramenta pedagdgica vém
sendo discutidas cada vez com maior frequéncia. Dentre essas possibilidades,
a simulagdo de experimentos de fisica tem sido a mais explorada. O uso de
programas de simulacdo permite uma melhor compreensdo de alguns
fendmenos fisicos, uma vez que inclui elementos graficos e animagées no
mesmo ambiente. Isso, juntamente com o interesse dos educandos pelas
tecnologias, poderia tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficiente
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e agradavel. (JAIME, LEONEL, 2023, p. 02).

Portanto, as simulacfes permitem que os estudantes explorem relagcdes como
forca, massa e aceleragéo de forma interativa, ajustando parametros em tempo real e
observando os efeitos diretos dessas mudancas. Além disso, a realidade aumentada
tem se destacado como uma ferramenta que estimula o aprendizado ao possibilitar a
visualizacdo tridimensional de interagdes fisicas, como os pares de forcas descritos
na Terceira Lei de Newton. Essa abordagem favorece ndo apenas a fixacdo do
conteudo, mas também o desenvolvimento do raciocinio critico e da autonomia dos
alunos. Durante a elaboracdo da sequéncia didatica, observou-se que a combinacao
entre recursos digitais e estratégias de ensino ativo pode superar dificuldades
recorrentes na aprendizagem de Fisica, como a descontextualizacdo e a passividade
dos estudantes. A inclusdo de quizzes interativos, atividades de exploracao prética e
a mediacao por meio de aplicativos de simulacao tornaram o processo mais engajador
e significativo.

E importante destacar que, para a implementacdo bem-sucedida dessas
tecnologias em sala de aula, é necessario garantir o acesso a infraestrutura
tecnolégica adequada, bem como a formacdo continuada dos professores. A
integracao efetiva da IA e da RA no ensino de ciéncias depende do dominio técnico-
pedagégico dos educadores e da disponibilidade de dispositivos nas escolas.
Portanto, a experiéncia proposta neste trabalho refor¢ca os achados da literatura: as
tecnologias digitais, quando bem aplicadas, ampliam as possibilidades de
aprendizagem, promovem maior envolvimento dos alunos e contribuem para a
melhoria do ensino de conceitos complexos como as Leis de Newton.

3 METODOLOGIA

Em relagdo a metodologia, seguimos o exemplo de Botelho, Cunha e Macedo
(2011), ou seja, a perspectiva da revisdo integrativa. Segundo os autores, essa
metodologia agrupa, sistematiza e produz resultados acerca de determinado tema,
buscando o aprofundamento sobre determinada area de conhecimento. Para
Pompeo, Rossi e Galvao (2009) as analises das revisdes integrativas séo realizadas

levando em consideragao os objetivos, materiais e métodos, proporcionando

(...) um método de revisdo mais amplo, pois permite incluir literatura tedrica e
empirica bem como estudos com diferentes abordagens metodologicas
(quantitativa e qualitativa). Este método tem como principal finalidade reunir
e sintetizar os estudos realizados sobre um determinado assunto, construindo
uma conclusao, a partir dos resultados evidenciados em cada estudo, mas



13

que investiguem problemas idénticos ou similares. Os estudos incluidos na
revisdo sdo analisados de forma sistematica em relacdo aos seus objetivos,
materiais e metodos, permitindo que o leitor analise o conhecimento pré-
existente sobre o temainvestigado. E um método que permite gerar uma fonte
de conhecimento atual sobre o problema e determinar se o conhecimento &
valido para ser transferido para a pratica; a construgcdo da revisao integrativa
deve seguir padrdes de rigor metodoldgico, os quais possibilitardo, ao leitor,
identificar as caracteristicas dos estudos analisados [...] (POMPEO, ROSSI,
GALVAO, 2009, p.435).

Assim, para o levantamento dos dados, procuramos pesquisas/ trabalhos que
discutiam o uso da Inteligéncia Artificial no ensino das leis de newton para o 9° ano do
Ensino Fundamental, tendo como base de dados utilizados o banco da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), a Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e o Google Académico. Para a procura das obras, foram
utilizados os seguintes descritores: Inteligéncia Artificial”, “ Leis de Newton” e “Ensino
Fundamental”’. Salientamos que os descritores foram utilizados de forma conjunta
durante a busca nas bases de dados, tendo como recorte temporal os anos de 2010
a 2025.

Durante o processo de busca, selecionamos as pesquisas e trabalhos que
tinham indicios que correspondiam a proposta desta pesquisa. Posteriormente a
analise dos titulos, realizou a leitura do resumo, observando os objetivos,
metodologias e resultados e ndo menos importante as palavras-chave. Feito isso,
foram selecionados 20 trabalhos para a realizagao de uma leitura completa. Frente a
leitura completa dos trabalhos, decidiu-se por excluir trabalhos que nao abordavam
especificamente a tematica, realizando assim, o estudo com 14 artigos.

Como critério de inclusao, artigos de pesquisa na tematica; disponiveis online
na integra; em portugués com recorte temporal de 2010 a 2025, e exclusao, artigos
repetidos nas bases de dados; sem resumo ou incompletos. Apds a coleta e leitura
dos trabalhos, os mesmos foram organizados em tabelas por meio da criacdo de
categorias, observando-se a similaridade dos conteudos abordados em consonancia
com os objetivos do estudo, e posteriormente realizada a discussdo conforme o
encontrado nos artigos trabalhados. Foi preenchido um formulario estruturado
contendo as seguintes variaveis: principais autores, ano de publicagcao, objetivos e
principais achados de cada estudo analisado.

A analise de dados é um processo fundamental para extrair informacdes uteis
a partir de dados brutos. Este procedimento envolve varias etapas sistematicas. O

procedimento de analise de dados foi realizado com base em Bardin (2016), que
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trabalha com andlise de conteudo e caracterizacdo. Segundo Bardin (2016), a
descricdo analitica deve apresentar as praticas viaveis da analise de conteudo, como
um mecanismo de categoria que define elementos dos significados da mensagem em
formas de categorias. A analise de conteudo apresenta-se como um detalhamento
direto, organizado e qualitativo do conteudo retirado das comunicagdes e sua relativa
interpretacéo.

Esta técnica se define pela categorizagdo sistematica dos elementos de
significado presentes nas mensagens. Bardin (2016) realga a importancia de uma
descricdo analitica organizada, que permite uma interpretagao qualitativa detalhada
do conteudo. Dessa forma, a analise de conteudo proporciona um mecanismo
estruturado para compreender e interpretar dados qualitativos. Para Bardin (2016),
este € um caminho metodoldgico, delineado em diferentes fases que possibilitam o
desenvolvimento da pesquisa. Esse caminho envolve: pré-analise, exploragdo do
material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo. Cada fase é essencial
para direcionar uma pesquisa sistematica e aprofundada, permitindo uma
compreensao mais detalhada dos dados coletados e efetivando a validade e a

relevancia das conclusoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando tal estratégia de busca foram encontrados 40 artigos. Sendo feito uma
leitura exploratoria, inicialmente debrugando sobre os titulos e resumos, seguindo uma
leitura mais detalhada foram excluidos 26 destes artigos que estavam em duplicidade,
nao estar em consonancia com o0s objetivos propostos. Entdo, desse montante
restaram 14 que serviram de base para a discussao do trabalho, sendo indicados por
meio de seus autores, ano de publicacéo, objetivos e principais achados dos estudos

analisados conforme descrito na Quadro 1.
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Quadro 01. Caracterizacdo dos artigos selecionados de acordo com Autores, Ano de publicacdo, objetivos e principais achados.

Autor/ Autores Ano de Objetivos Principais achados
publicacéo
SILVA, Allesio. 2014 Analisar situacdo das novas tecnologias no contexto escolar Formacdao continua melhora a eficacia da tecnologia
GIORDAN, Marcelo | 2021 Avaliar o uso de Chatbots na aprendizagem Chatbots melhoram a retencdo de conhecimento
Maia, Silva e Souza | 2023 Analisar a integracdo da IAG no ensino de Fisica, destacando| E crucial ter cautela ao utilizar as IAG como tutores
funcionalidades, vantagens e desafios personalizados, visto que essas ferramentas ainda
apresentam limitagdes.
Almeida; Silva 2022 Explorar simuladores fisicos com 1A Simuladores aumentam a interacdo e compreensédo dos
conceitos
NOGUEIRA, herbertl 2023 questionar o poténcial das IA’s e seu impacto na educacao A IA facilita a aprendizagem de alunos com necessidades
especificas
Pereira; Almeida 2022 Examinar a capacita¢cdo de professores para o uso da IA Treinamento adequado maximiza os beneficios da IA
Moraes; Castro 2023 Investigar o impacto de jogos interativos no ensino de Fisica Jogos aumentam o engajamento dos alunos
Oliveira; Mendes 2023 Explorar a IA como ferramenta para o desenvolvimento do IA incentiva a resolugdo autbnoma de problemas
raciocinio critico
Andrade; Paz 2025 Refletir sobre como a IA, quando integrada a metodologias quando utilizada de forma ética, critica e intencional, a IA contn
ativas, pode transformar o ensino-aprendizagem, tornando-os| significativamente para a constru¢do de ambientes de
dindmicos, personalizados e significativos. aprendizagem mais dinamicos
NETTO, Manoel. 2024 Abordar a utilizacéo IA na produgdo de materiais didaticos de reducdo significativa do tempo necessario para a elaboracéo
Fisica, com énfase no impacto resultante nas praticas de ensino| de materiais didaticos por parte dos professores.
Jaime, Leonel 2024 Apresentar um panorama geral das publica¢cbes na area de Simulac¢des ampliam o poder de observacdo do fendbmeno que
Fisica que envolvem o uso de simulagbes computacionais. sendo trabalhado, apresentam o conteido de forma
interessante para os educandos, trazem maior interacdo em sg
de aula
Santos; Lima 2024 Analisar o impacto da |IA na personalizacdo do ensino de Fisica | IA melhora o aprendizado ao se adaptar ao ritmo do aluno
Ribeiro; Farias 2024 Analisar a IA na identificacé@o de dificuldades dos alunos Sistemas inteligentes personalizam intervencdes pedagégicas
Albuquerque, 2025 Analisar a aplicagdo de IA’s como ferramentas auxiliares | As metodologias ativas podem ser exploradas pelo
Dores no ensino de relatividade restrita professor utilizando o livro texto em conjunto com

a Inteligéncia Atrtificial

Fonte: Elaboracgéo do autor (2025).
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Diversos estudos apontam que a IA tem sido uma ferramenta revolucionaria
no ensino de ciéncias exatas. Os estudos averiguados ao longo da pesquisa mostram
gue quando ha um investimento adequado na formacao docente, a IA pode ser uma
aliada poderosa na modernizacdo do ensino. Giordan (2021) por sua vez reforca que
a utilizacdo de chatbots educativos e plataformas adaptativas facilita a internalizacao
desses conceitos, pois o0s alunos podem obter respostas instantaneas e
contextualizadas.

Nesse sentido, Almeida e Silva (2022) complementam que os simuladores
fisicos baseados em IA oferecem aos estudantes uma experiéncia imersiva e
interativa, permitindo a manipulagcdo dos conceitos das Leis de Newton em tempo
real.Nesse ponto, Pereira e Almeida (2022) ressaltam que, apesar dos beneficios, o
treinamento dos professores para a utilizacao eficaz dessas tecnologias ainda é um
desafio significativo.

J& Moraes e Castro (2023) argumentam que a combinacdo entre jogos
interativos e IA pode promover um aprendizado. Ainda sobre os impactos
pedagogicos, Oliveira e Mendes (2023) ressaltam que a IA pode atuar como
mediadora na resolucdo de problemas, incentivando os estudantes a desenvolverem
um raciocinio critico mais apurado. Essas pesquisas realcam, porém, os desafios
relacionados ao controle do ritmo e tempo de aula. Ao incorporar uma IA adaptativa,
propomos uma solucdo capaz de ajustar a dificuldade e duracdo das atividades
conforme o desempenho individual, alinhando-se aos modelos de aprendizagem
adaptativa.

Santos e Lima (2024) destacam que a IA permite a personaliza¢ao do ensino,
garantindo que alunos com diferentes ritmos de aprendizagem tenham um
acompanhamento mais adequado. Em consonéncia com essa ideia, Ribeiro e Farias
(2024) apontam que os sistemas baseados em IA ajudam a identificar padrbes de
dificuldades dos alunos, permitindo uma abordagem mais direcionada para sanar
lacunas no aprendizado

Por outro lado, Souza (2023) alertam para desafios relacionados a
implementagéo da IA no ensino, como a necessidade de infraestrutura tecnologica
adequada e formacé&o docente para o uso dessas ferramentas. Dessa forma, observa-
se que, embora existam desafios a serem superados, a adog¢éo da IA no ensino das
Leis de Newton apresenta inimeros beneficios que vao desde a personalizagdo do
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aprendizado até o aumento do engajamento dos alunos. A literatura sugere que a
integracéo de tecnologias inovadoras no ensino pode transformar significativamente a
maneira como 0s conceitos de Fisica sdo compreendidos, tornando-os mais
acessiveis e estimulantes para os estudantes.

A andlise conjunta dos trabalhos apresentados revela um dialogo rico e
coerente entre diferentes tecnologias aplicadas ao ensino das leis de Newton para o
9° ano. Todos convergem para uma mesma finalidade que consiste no fortalecimento
da aprendizagem a aprendizagem conceitual e 0 engajamento dos alunos por meio

de recursos digitais.

4.1 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA COM USO DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NO ENSINO DAS LEIS DE NEWTON

Com base na revisdo de literatura e nas analises desenvolvidas ao longo
deste trabalho, prop8e- se a seguir uma sequéncia didatica estruturada para o ensino
das Leis de Newton com a utilizagdo de Chatbots educacionais como ferramenta
pedagogica complementar. Essa proposta é direcionada a turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental e visa promover um ensino mais interativo, personalizado e
contextualizado, utilizando recursos tecnoldgicos acessiveis.

A sequéncia esta organizada em cinco aulas, cada uma com foco em uma
etapa do conteudo: introducdo ao tema, abordagem individual de cada uma das trés
Leis de Newton e uma aula final de revisédo e avaliagao interativa. Em todas as aulas,
os alunos sédo incentivados a interagir com o Chatbot para tirar davidas, resolver
problemas, explorar aplicacdes praticas e refletir sobre o proprio aprendizado. As
atividades propostas combinam tecnologia e praticas experimentais simples,

promovendo um ambiente de aprendizagem ativo e colaborativo.

Tabela 1 - Sequéncia Didatica: Ensino das Leis de Newton com Chatbots

Aula Conteldo / Tema Atividades com o Outras Objetivo da Aula
Chatbot Atividades
12 aula Introducéo as Leis - Perguntar ao - Conhecer o chatbot e
de Newton e ao chatbot o conceito da Demonstragcdo contextualizar as Leis
chatbot 12 Lei. pratica: de Newton.

- Solicitar exemplo carrinho em

de aplicacédo da 12 plano liso.

Lei. - Discussao em
sala.
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2% aula 12 Lei de Newton - Resolver situacbes- - Realizar Compreender a Lei da
(Lei da Inércia) problema sugeridas  mini- Inércia por meio de
pelo chatbot. Experimento pratica e diélogo.
- Pedir sugestdes de  sobre inércia
experimento simples  (ex.: objeto em
ao chatbot. superficie).
32aula 22Lei de Newton (F - Consultar o chatbot - Usar Aplicar a 22 Leiem
=m.a) para exemplos de Simulador problemas préticos e
aplicacdo da 22 Lei.  virtual (ex.: simulagoes.
- Resolver PhET) para
problemas com testar forcas e
auxilio do chatbot. Massas
diferentes.
43 aula 32 Lei de Newton - Fazer perguntas ao - Desenhar Identificar pares de
(Acéo e Reacéo) chatbot sobre acdo e esquemacom forgas de agéo e
reacao no cotidiano  forcas de acdo reacédo no cotidiano.
(esportes, transito). e reacdo com
base em um
Exemplo
escolhido.
b2 aula Revisdo e avaliagdo - Criar perguntas e - Mini- Consolidar os

interativa

desafios no chatbot
para os colegas.

guestionario de
revisao.

- Refletir sobre como - Discusséo
o chatbot ajudou no  sobre a
aprendizado. Experiéncia

com o chatbot.

conteudos e avaliar o
uso do chatbot.

Fonte: Elaborag&o do autor (2025).

A sequéncia didatica apresentada tem como foco o ensino das trés Leis de

Newton para turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, utilizando Chatbots
educacionais como ferramenta de mediacdo da aprendizagem. Organizada em cinco
aulas, a proposta alia teoria, pratica e tecnologia, permitindo uma abordagem ativa,
interativa e contextualizada dos conteudos de Fisica. Na primeira aula, os estudantes
séo introduzidos as Leis de Newton e ao funcionamento do Chatbot, estabelecendo
uma primeira interacdo com a IA. O objetivo é despertar o interesse e contextualizar
o tema de forma dinamica, utilizando exemplos sugeridos pelo Chatbot e uma
demonstracao pratica.

A segunda aula foca na 12 Lei de Newton (Lei da Inércia), com atividades
praticas e resolucdo de situacdes-problema orientadas pelo chatbot. Aléem disso, os
alunos realizam experimentos simples que reforcam a compreensao da lei. Na terceira
aula, o conteudo central é a 22 Lei de Newton (F = m.a). Os alunos consultam o chatbot

para explorar aplicagGes da lei, além de utilizar simuladores online (como o PhET)
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para visualizar o efeito da forca sobre corpos com massas diferentes. Essa
combinacgao estimula a aprendizagem baseada em experimentacao virtual.

A quarta aula trata da 32 Lei de Newton (Acao e Reacé&o). Os alunos interagem
com o chatbot para entender situacdes cotidianas que envolvem pares de forcas, e
desenham esquemas com base em exemplos como esportes ou transito, promovendo
uma aprendizagem mais concreta e contextualizada. Por fim, a quinta aula é dedicada
arevisdo e avaliacao interativa, onde os alunos criam desafios para os colegas usando
o chatbot, respondem questionarios e refletem sobre o aprendizado adquirido. Essa
aula também promove a metacognicdo e reforca a autonomia dos estudantes no
processo educativo.

Essa sequéncia articula conceitos tedricos com recursos tecnolégicos,
promovendo o protagonismo do aluno, a aprendizagem significativa e 0 uso
pedagogico da Inteligéncia Artificial. Pode ser incorporada ao seu trabalho como um
exemplo pratico de como aplicar os conhecimentos discutidos na fundamentacao

tedrica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou o potencial da Inteligéncia Artificial e das tecnologias
digitais no ensino das Leis de Newton, especialmente quando aplicadas de forma
planejada, interativa e centrada no aluno. A proposta de sequéncia didatica
apresentada demonstrou como recursos como simuladores interativos e realidade
aumentada podem ser integrados ao ensino de Fisica no 9° ano do Ensino
Fundamental, tornando a aprendizagem mais acessivel, visual e significativa. A
capacidade desses sistemas de responder duvidas em tempo real, sugerir
experimentos praticos e adaptar-se ao ritmo de aprendizagem dos estudantes
contribui significativamente para a compreenséo dos conceitos fisicos.

A experiéncia desenvolvida neste trabalho indica que, para além do potencial
técnico das ferramentas, é fundamental que as praticas pedagogicas estejam
orientadas por metodologias ativas, que estimulem a investigagao, o protagonismo e
a autonomia dos estudantes. A personaliza¢do do ensino, proporcionada por sistemas
adaptativos ou plataformas interativas, oferece um caminho promissor para atender
as diferentes necessidades educacionais em sala de aula.

Contudo, apesar dos avangcos e dos beneficios proporcionados pelos
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Chatbots educacionais, desafios como a infraestrutura tecnolégica e a capacitacéo
docente ainda precisam ser superados para garantir a plena efetividade dessas
ferramentas no ensino. A formacédo docente deve contemplar ndo apenas o dominio
técnico das ferramentas, mas também estratégias didaticas que potencializem seu
uso em contextos reais de ensino. Dessa forma, ha a necessidade de investimentos
em formacdo continuada de professores, bem como a ampliacdo do acesso as
tecnologias educacionais nas escolas.

Assim, a IA aplicada a educacédo ndo deve ser vista como um substituto ao
ensino tradicional, mas sim como uma ferramenta complementar que potencializa o
aprendizado. Com uma abordagem equilibrada, que una inovacao tecnolégica e boas
praticas pedagodgicas, é possivel promover um ensino de Fisica mais eficiente e
acessivel, preparando melhor os alunos para os desafios académicos e profissionais
futuros.

Conclui-se que a IA e as tecnologias educacionais emergentes representam
importantes aliadas no processo de ensino-aprendizagem das Leis de Newton. Sua
incorporagdo ao cotidiano escolar, quando realizada com intencionalidade
pedagogica e suporte adequado, pode transformar a maneira como 0s estudantes
aprendem Fisica, contribuindo para uma educacdo mais engajadora, inclusiva e
conectada com os desafios do século XXI.

REFERENCIAS

ANDRADE, M. PAZ, F. Ensino de fisica e inteligéncia artificial: uma analise dos
desafios e potencialidades. In: Revista de estudos interdisciplinares. v. 7, n.
5, set.-out, 2025. Disponivel em: https://revistas.ceeinter.com.br/. Acesso em:
12 jun. 2025.

ALBUQUERQUE, J. DORES, J. Uso da inteligéncia artificial no ensino de
fisica: potencialidades e desafios. In: Revista Caminhos da Educacgdo:
didlogos, culturas e diversidades, PI, v. 5, n.3, 2003. Disponivel em:
https://periodicos.ufpi.br/index.php/cedsd/article/view/4657. Acesso em: 8 jul.
2025.

ALMEIDA, J.; SILVA, R. Chatbots educacionais e a personaliza¢céo do ensino
de Fisica. In: Revista Brasileira de Tecnologia Educacional, v. 8, n. 2, p. 45-
60, 2022.

BARDIN, Laurence. Andlise de Conteudo. S&o Paulo: Edi¢gbes 70, 2016.

BORGES, D. KOEHLER, C. Os chatbots como assistentes educacionais nas
plataformas de educacao a distancia. In: SemiEdu, 2024. Disponivel em:
https://sol.sbc.org.br/index.php/semiedu/article/view/32651. Acesso em: 19 jun.
2025.



21

BOTELHO, L. CUNHA, C. MACEDO, M. O método da revisdo integrativa nos
estudos organizacionais. In: Gestéo e sociedade. Belo Horizonte. v.5, n. 11,
2011. Disponivel em: https://ges.face.ufmg.br/index.php/gestaoesociedade/.
Acesso em: 10 jul. 2025.

GIORDAN, M. A importancia da experimentacédo no ensino de Ciéncias. In: Revista
de educagéo cientifica. v. 12, n. 1, p. 78-94, 2021.

GIORDAN, M. O papel da experimentacdo no ensino de ciéncias. In: Quimica nova
na escola, n. 10, 1999. Disponivel em:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/qnescl10/pesquisa.pdf. Acesso em: 14 jun. 2025.

JAIME, D. M. LEONEL, A. A. Uso de simulacdes: um estudo sobre potencialidades e
desafios apresentados pelas pesquisas da area de ensino de fisica. In: Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 46, €20230309, 2024. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbef/a/PvcqYmVLssjYpggDb4Jmz8N/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 27 jun. 2025.

MAIA, R. SILVA, M. SOUZA, P. A Inteligéncia Artificial Generativa no Ensino de
Fisica: Potencialidades, Desafios e Implicacfes Pedagdgicas. In: Com a Palavra, o
Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.25, setembro-dezembro/2024.
Disponivel em: http://revista.geem.mat.br/index.php/CPP/article/view/1082. Acesso
em: 13 jun. 2025.

MORAES, L.; CASTRO, F. Jogos interativos e 0 ensino das Leis de Newton: uma
abordagem baseada em IA. In: Revista de Ensino e Tecnologia, v. 9, n. 3, p. 112-
130, 2023.

NETTO, M. Analisando as Potencialidades da Inteligéncia Artificial na Criagédo de
Materiais Didaticos para o Ensino de Fisica. In: Revista do Professor de Fisica, v.
8, n. 2, p. 41-53, Brasilia, 2024. Disponivel em:
https://periodicos.unb.br/index.php/rpf/article/view/52289. Acesso em: 3 jul. 2025.

NOGUEIRA, H. S. A percepcéao dos estudantes do curso de fisica da
universidade federal do Ceara sobre o uso da inteligéncia artificial como
ferramenta de ensino e aprendizagem em fisica. Monografia. 58 f. Universidade
Federal do Ceara. Fortaleza, 2023.

NEIRA, Ana Carolina. Professores aprendem com atecnologia e inovam suas
aulas. Disponivel em: https://www.estadao.com.br/educacao/professores-aprendem-
com-a-tecnologia-e-inovam-as-aulas/. Acesso em: 22 set. 2025.

OLIVEIRA, P.; MENDES, T. Inteligéncia Artificial e a media¢édo da aprendizagem em
Fisica. Revista Brasileira de Aprendizagem Digital, v. 7, n. 4, p. 23-39, 2023.

PARREIRA, R, M. Inteligéncia artificial no ensino de fisica: ferramentas para
inovagdo educacional. In: Seven: publicagdes académicas, 2025. Disponivel em:
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/4431. Acesso em: 4 jun.
2025.



22

PEREIRA, S.; ALMEIDA, R. Capacitacédo docente para o uso de tecnologias de IA na
educacdao. In: Revista de Formacédo Continuada em Educacéao, v. 5, n. 1, p. 55-70,
2022.

POMPEO, D.A; ROSSI L.D; GALVAO C.M. Revisdo Integrativa: etapa inicial do
processo de validacdo do diagnostico em enfermagem. In: Acta Paul. Enferm. v. 22.
n. 4. Sao Paulo, 2009. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ape/. Acesso em: 02 jul.
2025.

RIBEIRO, C.; FARIAS, M. Inteligéncia Atrtificial na identificacao de dificuldades dos
alunos em Fisica. In: Revista de Ciéncias Exatas e Aplicadas, v. 11, n. 2, p. 99-
115, 2024.

SANTOS, D. LIMA, E. A personalizagdo do ensino por meio da Inteligéncia Artificial.
Revista de Pesquisa em Educacéo Digital, v. 10, n. 1, p. 66-81, 2024. Disponivel
em: https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/download/1273/1835.
Acesso em: 11 jul. 2025.

SILVA, Allesio da. Uso dos laboratorios de informatica nas Escolas
Publicas de Campina Grande: que realidade é essa? 2014. Monografia.
Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2014.

SOUZA, A. Desafios da implementacéo da IA no ensino de Ciéncias. Revista
de Tecnologia e Educacéao, v. 14, n. 3, p. 132-150, 2023.



