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RESUMO

O Desenho Geométrico corresponde a um conjunto de procedimentos e técnicas empregadas
na constru¢do de figuras geométricas e resolucdo de problemas, com precisdo e exatidao,
utilizando apenas régua (sem graduacdo) e compasso. No entanto, vé-se no dia a dia das salas
de aulas brasileiras inimeros alunos com dificuldades de aprender ¢ de desenvolver seus
conhecimentos em Geometria, seja de forma teorica, através de exercicios e atividades
propostas pelo professor, seja em situagdes praticas do cotidiano. O presente artigo teve por
objetivo analisar, na perspectiva tedrico-pratica, as contribui¢cdes do Desenho Geométrico no
desenvolvimento do raciocinio e da percep¢do dos conceitos de Geometria Euclidiana Plana
pelos discentes na Educacdo Bdsica. Tratou-se de uma pesquisa bibliografica, onde foram
consultados livros, artigos, monografias e dissertacdes que contemplam esta tematica
pesquisada. Pretendeu-se, a partir desse estudo, discutir o processo de ensino-aprendizagem de
Geometria Plana na educacdo bésica, apresentando informagdes sobre procedimentos
metodoldgicos que identifiquem as principais dificuldades de ensino desta geometria, além da
formulacao de estratégias que promovam a aprendizagem significativa desta importante area
da Matematica a partir do Desenho Geométrico.

Palavras-chave: Geometria Plana; Desenho Geométrico; Educagdo Basica; Aprendizagem
Significativa.

ABSTRACT

Geometric Drawing is a set of procedures and techniques used to construct geometric figures
and solve problems with precision and accuracy, using only a ruler (without graduation) and a
compass. However, in Brazilian classrooms, we see many students with difficulties in learning
and developing their knowledge of Geometry, whether theoretically, through exercises and
activities proposed by the teacher, or in practical situations in everyday life. This article aimed
to analyze, from a theoretical and practical perspective, the contributions of Geometric Drawing
to the development of reasoning and perception of the concepts of Plane Euclidean Geometry
by students in Basic Education. This was a bibliographical research, in which books, articles,
monographs and dissertations that address this researched theme were consulted. The aim of
this study was to discuss the teaching-learning process of Plane Geometry in basic education,
presenting information on methodological procedures that identify the main difficulties in
teaching this geometry, in addition to formulating strategies that promote significant learning
of this important area of Mathematics based on Geometric Drawing.

Keywords: Flat Geometry; Geometric draw; Basic education; Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

Nao se sabe ao certo, quando surgiu a geometria. Seu desenvolvimento se deu pelas
necessidades do dia a dia das pessoas: divisdo de terras, construgdes, observacao do movimento
dos astros e outras atividades do cotidiano dos povos antigos. Portanto, a importancia do ensino
da geometria plana estd relacionada a possibilidade de ter uma interpretagdo mais clara do
mundo a nossa volta e compreendé-lo. Ela amplia a visdo do aluno e ajuda-o a ter mais controle
sobre as operagdes basicas de outras areas da Matematica como Aritmética, Algebra, Calculo
Diferencial e Integral etc. (Piaseski, 2010).

Através do Desenho Geométrico os estudantes tém a oportunidade de explorar e
manipular diferentes formas geométricas, visualizar conceitos como area, perimetro, e angulos,
e desenvolver habilidades de raciocinio logico e espacial. Além disso, o Desenho Geométrico
estimula a criatividade e a capacidade de analise dos estudantes.

No entanto, vé-se no dia a dia das salas de aulas brasileiras inimeros alunos com
dificuldades de aprender e desenvolver seus conhecimentos em Geometria Plana, seja de forma
teorica, através de exercicios e atividades, seja em situagdes praticas do cotidiano que requerem
conhecimentos de geometria. Em praticamente todas as escolas publicas do pais, ela ndo ¢
trabalhada como uma disciplina com carga hordria separada, mas somente como uma parte
integrante do curriculo de Matematica.

A escolha da presente tematica deu-se pela aproximagao e identificacdo do autor com a
disciplina Desenho Geométrico, que foi lecionada no curso de Licenciatura em Matematica no
periodo letivo de 2022/2. Por esta razao, foi despertado no mesmo o interesse em aprofundar seus
estudos a respeito desse segmento da Matematica, haja vista que, durante o Ensino Fundamental
e Médio, o mesmo teve muitas dificuldades no processo de aprendizagem de Geometria.

Logo, fez-se necessario um estudo do impacto que essa disciplina tem sobre a
compreensdo dos alunos em relagdo a Geometria Plana. Uma vez que se tenham bases cientificas,
talvez os governantes passem a da importancia sobre a inclusdo dessa disciplina de forma efetiva
na carga horaria escolar, dando a devida atencao que ela merece.

Diante do exposto, surge a seguinte problematica: como o Desenho Geométrico pode
contribuir no processo de ensino e aprendizagem de Geometria Euclidiana Plana na educagao
basica? E, derivada dessa problemadtica: Em que ano deve-se iniciar os estudos de Desenho
Geométrico? Que métodos estao sendo empregados em sala de aula? Que dificuldades existem
tanto em relagdo ao ensino, quanto em relagao a aprendizagem da Geometria na educacdo basica?
Como as técnicas de Desenho Geométrico ajudam na compreensao da Geometria Euclidiana?

Que estratégias de ensino podem promover uma aprendizagem significativa da geometria plana?



O objetivo geral do presente artigo foi analisar na perspectiva teodrico-pratica as
contribui¢des do Desenho Geométrico no desenvolvimento do raciocinio e da percep¢do dos
conceitos de Geometria Euclidiana Plana pelos discentes na educagao basica.

Para atingir tal objetivo, temos os seguintes objetivos especificos: investigar os
procedimentos metodologicos empregados pelos docentes de matematica nas aulas de geometria
plana na educa¢do bésica; identificar as principais dificuldades encontradas no processo de
ensino-aprendizagem de Geometria na educacdo bdsica; analisar as contribui¢des do Desenho
Geométrico no processo de ensino-aprendizagem de Geometria; propor estratégias de ensino que
sejam capazes de promover uma aprendizagem significativa de alguns topicos de Geometria
Euclidiana Plana.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica, onde foram feitas leituras e a analise
em livros, artigos, monografias, dissertacdes e teses que contemplam a temdtica do presente
trabalho. Tal tipo de pesquisa consistiu em uma revisdo literaria sobre o objeto de estudo. Os
instrumentos utilizados foram: levantamento documental (busca, selecdo, andlise e interpretacao
de documentos que contenham informacgdes relevantes para a pesquisa), € analise de contetido

(decomposicao, categorizagao, codificagdo, contagem e interpretacdo dos dados textuais).

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1. BREVE HISTORICO DA GEOMETRIA

A palavra geometria tem sua origem na lingua grega antiga. Ela ¢ a jun¢ao de dois
termos: “geo”, que significa “terra” e “metria” que significa “medida”. Portando, em tradugao
literal, geometria significa “medida da terra” (Oliveira, 2023). Foi a partir das necessidades da
sociedade, quando se iniciou a delimitagdo de terras, que originou uma geometria caracterizada
pelo tracado de desenho de formas, formulas, calculo de medidas de comprimento, de area,

volume etc.

A geometria ¢ tida como um dos conhecimentos de Matematica mais
difundidos no inicio das grandes civilizagdes, uma vez que diversos povos,
dentre eles os mesopotamicos, os babilonios e os egipcios, ja usavam
conhecimentos geométricos, mesmo que de maneira pratica, em areas como
agricultura, engenharia e arquitetura, sendo esta, hoje em dia, capaz de ser
apresentada em uma quantidade abundante de aplicagdes no cotidiano, como
percepcao de padrdes e formas (Oliveira, 2023, p.17).



Logo, para que se compreenda a importancia da Geometria, ndo somente no contexto
escolar, mas como uma area cientifica presente no cotidiano, faz-se necessario conhecer um
pouco de seu histdrico e seu desenvolvimento ao longo dos anos.

De acordo com Atoé, Romao, Jesus (2016), os simbolos e representagdes graficas eram
representacdes para se comunicar, ensinar e aprender fatos do cotidiano. Essas representa¢des

relacionavam-se com as praticas existentes da época. Conforme o relato de Gorodski (2018):

Os babilonios, os egipcios e outros povos da Antiguidade que desenvolveram
formas primitivas de geometria, tais como hindus, chineses e japoneses,
pareciam estar em geral motivados por necessidades praticas de medicdes
geométricas, como por exemplo mensuracdo ¢ demarcagdo de terras e
construcdo de templos e altares, mas poderiam também estar parcialmente
motivados por sentimentos estéticos em relagdo a configuragdes simétricas e
ordenadas. (Gorodski, 2018, p.15).

O desenvolvimento da geometria teve iniciou-se com os egipcios e babilonios, mas foi
a partir dos ultimos séculos do segundo milénio a.C. que os gregos desenvolveram a geometria,
estabelecendo os axiomas e postulados geométricos, nao por procedimentos empiricos, mas por
raciocinio dedutivo. Eles transformaram a geometria empirica dos egipcios e babilonios em

geometria demonstrativa (Plaseski, 2010).

As primeiras unidades de medida referiam-se direta ou indiretamente ao corpo
humano: palmo, pé, passo, braca, cubito. Por volta de 3500 a.C. - quando na
Mesopotamia e no Egito comecaram a ser construidos os primeiros templos -
foi necessario desenvolver unidades de medidas mais uniformes e precisas.
Adotaram entdo a longitude das partes do corpo de um tUnico homem
(geralmente o rei) e com essas medidas construiram réguas de madeira e
metal, ou cordas com noés, que foram as primeiras medidas oficiais de
comprimento (Monteiro, 2015, p.5).

Embora as antigas civilizacdes egipcia e babilonica comprovadamente tenham
conhecimentos praticos rudimentares sobre a geometria, geralmente ligados a astrologia, € na
Grécia, porém, que grandes matematicos lhes deram forma logica e sistematica, com axiomas
e teoremas. Dentre os matematicos gregos da antiguidade podemos citar: Tales, Pitdgoras e
Euclides.

Segundo Monteiro (2015) por volta de 500 a.C., foram fundadas na Grécia as primeiras
academias, onde matematicos como Tales e Pitagoras, reunindo os conhecimentos egipcios,

etruscos, babilonicos e indianos, usaram tais conhecimentos para desenvolvé-los e aplica-los a

matematica, navegacao e religido.

Tales, juntamente com a escola pitagorica grega, fez contribuicdes
importantes para estabelecer o método dedutivo-formal em matematica, o que



foi finalmente concretizado com o aparecimento de Os Elementos, obra
maxima de Euclides e provavelmente um dos tratados mais importantes ja
escritos em toda a histéria ocidental (Monteiro, 2015, p.6).

Os Elementos, de Euclides foi o livro mais usado e estudado da histéria, depois da
Biblia. Ele ¢ dividido em treze livros que abordam a geometria, a teoria dos nimeros ¢ a algebra
(Guimaraes, 2015).

Euclides, trabalhou levando em conta os seguintes postulados e nogdes comuns:

. Postulados. 1. Fique postulado tragar uma reta a partir de todo ponto até todo ponto; 2.
Também prolongar uma reta limitada, continuamente, sobre uma reta; 3. E, com todo centro e
distancia, descrever um circulo; 4. E serem iguais entre si todos os angulos retos; 5. E, caso
uma reta, caindo sobre duas retas, faca os angulos interiores ¢ do mesmo lado menores do que
dois retos, sendo prolongadas as duas retas, ilimitadamente, encontrarem-se no lado no qual
estdo os menores do que dois retos.

. Nogdes comuns: 1. As coisas iguais 2 mesma coisa sdo também iguais entre si; 2. E,
caso sejam adicionadas coisas iguais a coisas iguais, os todos sao iguais; 3. E, caso de iguais
sejam subtraidas iguais, as restantes sdo iguais; 4. E, caso iguais sejam adicionadas a desiguais,
os todos sdo desiguais; 5. E os dobros da mesma coisa sdo iguais entre si; 6. E as metades da
mesma coisa sao iguais entre si; 7. E as coisas que se ajustam uma a outra sdo iguais entre si;
8. E o todo [¢] maior do que a parte; 9. E duas retas ndo contém uma area.” (Euclides, 2009,
p.98-99).

Os Elementos, além de incluir toda a matematica da sua época, forneceram um modelo
para o desenvolvimento rigoroso das ideias matematicas que € utilizado até os dias de hoje,
com o desenvolvimento da geometria analitica e diferencial, por exemplo, uma vez que ele
aborda temas ndo so relacionados a geometria, mas os conteudos também abordam assuntos
relacionados a teoria dos nimeros, a algebra e entre outras areas do conhecimento (Oliveira,
2023).

Kovacevic e Da Silva (2024) contam que, na época de Euclides, a geometria era dividida
em duas areas distintas: a geometria do céu e a geometria do quintal de casa. A geometria-do-
céu ¢ a geometria ligada a astronomia e trigonometria, enquanto a geometria do quintal de casa
esta ligada a Arquimedes usava para realizar calculos para resolver problemas cotidianos.

Posteriormente, matematicos modernos foram desenvolvendo outras Geometrias,

baseadas ou ndo na Geometria Euclidiana.

[...] o matematico Russo Nikolai Lobachevsky formulou uma nova geometria
que desafiava os principios estabelecidos por FEuclides. Nessa nova



abordagem, o quinto postulado de Euclides foi substituido por uma hipotese
alternativa, que, [...] contradizia o postulado euclidiano das paralelas: por um
ponto exterior C a uma reta AB pode passar mais do que uma reta paralela
dentro do plano ABC e que nio intersecta a reta AB. Baseado nesse postulado
ele deduziu uma geometria harmonica e consistente que marcou, na histéria
da matematica, a primeira vez em que foi empregada a expressao “Geometria
nao-euclidiana” (Kovacevic; Da Silva, 2024, p.13).

Além disso, Riemann demonstrou que o espaco euclidiano se trata apenas um caso
especifico de um espago com curvatura constante e valor zero. Essa nova geometria proposta
por Riemann ficou conhecida com Geometria Riemanniana ou Geometria Eliptica e sua
principal caracteristica ¢ que por uma reta € um ponto ndo pertencente a ela, por esse ponto nao
passa qualquer paralela a reta dada (Kovacevic, Da Silva, 2024).

Portanto, vé-se que a Geometria € uma drea das ciéncias que passou por
desenvolvimento e aperfeicoamento ao longo dos séculos e se mostra de suma importancia para
a humanidade também nos tempos atuais, desde os aspectos mais presentes no dia a dia das
pessoas, como construgdes, formato dos objetos etc., até areas mais restritas, como
programacdao computacional, teoremas académicos e trajetdria de sondas espaciais, por

exemplo.

2.1.2. GEOMETRIA PLANA E SEU ENSINO NO CONTEXTO ESCOLAR

No Brasil, a geometria tem uma certa “resiliéncia” curricular, onde ora ¢ trabalhada
como disciplina escolar independente, ora como uma simples parcela da matematica, mas
sempre fazendo parte do curriculo escola brasileiro (Cans; Moretti, 2024).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), diz que, nas séries iniciais, os alunos
devem identificar objetos, estabelecer referéncias, deslocar objetos e construir representacoes,
de forma a obter ampla visdo do cotidiano. Enquanto, nas séries finais, devem consolidar e
ampliar essas aprendizagens, a fim de que possam aplica-las em demonstragdes, favorecendo o

raciocinio l6gico dedutivo (Brasil, 2015).

Em resumo, a geometria ¢ uma parte crucial da matematica que fornece as
ferramentas e conceitos necessarios para compreender e descrever o0 mundo
ao nosso redor. Ela tem aplicagdes praticas em muitos campos e ¢ fundamental
para o desenvolvimento do pensamento légico e da resolucdo de problemas
(Oliveira, 2023, p.20).

Um dos pontos defendidos na BNCC ¢ a interdisciplinaridade, algo que a geometria
permite fazé-lo com naturalidade, uma que vez que ela se faz presente em outras dreas como

Ciéncias, Geografia, Arte etc. (Stiegelmeier; Marthus; Bressan, 2019)



Porém, o que se v€ na pratica, no entanto, ¢ pouca contextualizagdo da geometria com
outras disciplinas, o que faz com que os alunos tenham dificuldades de lidar com situagdes de

outras areas da ciéncia, quando estas abordam situagdes geométricas.

Os psicologos vém identificando, ha varias décadas, que os estudantes
incluem aspectos ndo essenciais das figuras geométricas ao contextualiza-las,
em funcdo das condi¢des em que aprenderam. Assim, se os lados de um
quadrado ndo sdo paralelos as margens do papel ou quadro-negro em que ¢
desenhado, a figura corre o risco de ser vista como um losango, devido a
orientac¢ao adquirida (Stiegelmeier; Marthus; Bressan, 2019, p.28).

Outro documento relativo ao sistema educacional brasileiro sdo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s). Eles tém o objetivo de definir e especificar os contetidos a
serem trabalhados no Ensino Fundamental, além de apresentar as propostas metodoldgicas e
atividades a serem desenvolvidas nos respectivos conteudos estudados. Eles dividem o Ensino
Fundamental em 4 ciclos, onde cada ciclo possui 4 eixos distintos: Numeros e Operacdes;
Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informagao. Estando os contetidos de
geometria contidos no eixo Espaco e Forma (Da Silva, 2021).

No primeiro ciclo os alunos devem trabalhar a geometria de forma intuitiva, sem
calculos nem defini¢des complexas, limitando-se em reconhecer; descrever e estabelecer
semelhancas e diferengas entre objetos e figuras geométricas. Ja no segundo ciclo devem ser
trabalhadas as no¢des de espago, representagdes por meio de maquetes, mapas € croquis,
finalizando o ciclo aprendendo sobre as propriedades das formas geométricas, suas respectivas
planificagdes (no caso de figuras tridimensionais) e perceber semelhancas e diferencas entre
poligonos, poliedros e corpos redondos (Brasil, 1998).

No terceiro ciclo (a partir do 6° ano), os alunos devem ter contato com um pouco mais
de complexidade, onde os conceitos estudados nos ciclos anteriores devem ser utilizados na
resolugdo de situagdes-problema: localizagdo, deslocamento no espaco, nogdes de direcao e
sentido, angulo, paralelismo e perpendicularismo, decomposi¢ao e composi¢ao, transformagao,
ampliacdo e reducdo das figuras geométricas planas. E a partir desse ciclo que a PCN
recomenda o primeiro contato com o desenho geométrico (Brasil, 1998).

J& o quarto e ultimo ciclo recomenda-se que as atividades geométricas tenham uma
perspectiva que visa a resolucao de situagdes-problema aplicados a vida cotidiana e ao espaco
fisico, de modo que o aluno desperte para o raciocinio dedutivo, por meio de atividades de

desenho mais investigativas e aprofundadas (Brasil, 1998).



Infelizmente, boa parte das recomendagdes das PNCs e os contetidos estipulados pela
BNCC, nio sao aplicados em sala de aula, principalmente os contetdos relativos a geometria,
onde muitos alunos apresentam dificuldades de aprendizado e desenvolvimento.

De acordo com Rezende (2015), a formagdo inadequada dos professores ¢ um dos
principais motivos para as dificuldades que alunos apresentam para a compreensdo e
desenvolvimento de conhecimentos basicos da geometria, pois a partir de uma metodologia
inadequada para o ensino da Geometria, criam-se empecilhos, como desmotivagao e desamino
por parte dos alunos, dificultando o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da imagina¢do de
situacdes envolvendo figuras geométricas, além do aluno ficar preso ao mimetismo daquilo que

o professor faz em sala de aula.

2.1.3. DIFICULDADES ENCONTRADAS NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA PLANA

De acordo com os documentos do Ministério da educagao, o ensino da Geometria deve
iniciar nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Logo era de se esperar que os alunos, desde
o nivel escolar inicial, desenvolvam e compreendam as no¢des de Geometria e adquira ao longo
dos anos a habilidade de dedugdo de propriedades (Bissoloti; Titon, 2018).

Pereira (2001) diz que a aversdo dos alunos ao aprendizado das Geometrias esta
relacionada a forma como os conceitos foram trabalhados, em sala de aula, desde os anos
iniciais at¢ o nivel médio. Com isso, muitos alunos chegam ao Ensino Médio sem os
conhecimentos basicos e necessarios da Geometria, gerando as dificuldades para a
compreensdo dos demais conceitos trabalhados no nivel médio.

Tal dificuldade se d4, muitas vezes, por falta de recursos didaticos, seja material ou até
falta de conhecimento do professor, que facilitem a compreensao do aluno a respeito de certos
conceitos de Geometria. Os professores precisam ter uma formagdo pedagogica que inclua
todos os conhecimentos relacionados ao ensino e a aprendizagem, ou seja o conhecimento do
conteudo deve ser acompanhado do conhecimento pedagogico. (Da Silva et al, 2025).

Oliveira (2023, p.21) enfatiza que

[...] métodos descontextualizados, que ndo conectam a geometria com
situagdes do mundo real ou outras disciplinas, podem fazer com que os
estudantes vejam a geometria como algo desconectado de suas vidas, ou até
mesmo, sem valor no mundo real.
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Por vezes alunos chegam as séries mais avancadas do ensino fundamental sem
desenvolver uma visdo geométrica, no sentido de imaginar figuras em 3D na forma planificada,
ter uma percepcao de faces e arestas ocultas pelo angulo de visdo, além de nao ter nenhum
conhecimento de constru¢des geométricas basicas, como: construir retas perpendiculares,
construir bissetrizes de angulos, construir tridngulos a partir de medidas dadas, entre outros.

Tais deficiéncias se dao devido aos problemas de formagao ja citados, falta de material
adequado, além de alguns os professores ndo fazerem a distingao entre o desenho geométricos,
que usa esquadro e transferidor (equipamentos de aferi¢do direta) e as construgdes geométricas,
que usam apenas régua e compasso (que sdo equipamentos de afericdo indireta, usando

argumentos l6gicos) (Costa e Lacerda, 2013).

Para alcancar uma educacdo de qualidade em que os professores do Ensino
Fundamental, Anos Iniciais e Finais, possam dominar o contetido em sala de
aula, principalmente quando se fala em Geometria, hd necessidade de uma
formagao continuada para esses profissionais que atuam nessa modalidade de
ensino (Da Silva, 2025, p.3).

Logo, sem uma formacao e capacitagdo adequada, professores terdo dificuldades em
ensinar os principais aspectos, postulados e métodos da Geometria para seus alunos. Ou seja,
havera um déficit nessa area que sera levado para os anos posteriores e tornara cada vez mais
dificil o aprendizado.

Assim, o professor tem um papel essencial sobre o processo de ensino-aprendizagem de

Geometria, conforme relatam Stiegelmeier; Marthus; Bressan (2019, p.30):

No entanto, para se avangar nesse processo, o professor precisar ter clareza
que, para o ensino da geometria, existem diversas formas de abordar os con-
tetidos, sendo necessario que o estudante percorra etapas na compreensao das
formas basicas, desde as construgdes mais simples até as mais complexas. Os
alunos precisam visualizar as propriedades e os pontos principais de forma
contextualizada e natural, respeitando cada fase da aprendizagem para que as-
sim, nas séries finais, sejam capazes de interpretar e de utilizar as ferramentas
adequadas na resolugdo dos problemas.

Logo, o professor deve se aprimorar e buscar maneiras alternativas e atrativas de ensinar
os métodos geométricos em sala de aula, tais como o uso de objetos tridimensionais, ensino de
constru¢des geométricas antes de ensinar formulas e teoremas, sala de aula invertida, uso de
softwares, etc.

Outra forma de se desenvolver o ensino de geometria em sala de aula seria através de
jogos online, onde destacam-se dois jogos: o “Geometria em Ac¢do” e o “Gartic”. Ambos sao

adaptagdes, para a Geometria, de jogos ja existentes. Pode-se também trabalhar com
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dobraduras, e visualizagdes geométricas 2D e 3D, em representacdes figurais que podem
auxiliar o professor a identificar em qual nivel de desenvolvimento em Geometria os alunos se
encontram, conforme Lutz e Leiva (2021).

Voltando as dificuldades de aprendizagem da geometria plana, Bissoloti e Titon (2018,

p.13) apontam que:

Através do trabalho de campo realizado em 04 escolas [...] 62% apontam nao
terem visto conteudos suficientes de geometria e apontam que a principal
dificuldade € que os conceitos sdo de natureza tedrica e ndo pratica, com aulas
repetitivas. Dentre o grupo de professores questionados, 4 professores, todos
concordaram que a carga horaria semanal da disciplina ¢ insuficiente para
cumprir o planejamento e que de fato a geometria plana fica em segundo plano
e que, em alguns casos nem ¢ ministrada, destacando o descaso e falta de
interesse dos discentes e docentes na aplicacdo dos conceitos de geometria
plana.

Seguindo pela mesma linha de raciocinio, Marques e Caldeira (2018) concluiram que a
maioria dos alunos vém falhas na metodologia do ensino da Matematica ao longo de seu Ensino
Fundamental, onde eles consideraram tais metodologias desinteressantes ou ultrapassadas, o
que, para eles, dificulta a assimilagdo e entendimento do contetido da Matematica, bem como

da Geometria.

A utilizacdo de objetos especificos no ensino da matematica, como a régua e
o compasso, desempenha um papel fundamental na melhoria da compreensao,
seja na parte pratica, seja nas habilidades e nas experiéncias dos alunos. E
importante que os professores facam a utilizagdo desses objetos em seu
processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que haja um equilibrio entre
tecnologias e métodos tradicionais (Oliveira, 2023, p.21).

Por vezes esses objetos de ensino de Matematica ndo sao utilizados pelo fato de que os
proprios professores ndo sabem como fazer tais construgdes geométricas, pela carga horaria
reduzida, o que obriga os professores a cortarem determinados topicos que deveriam ser
ministrados, ou até por falta de interesse de alguns professores em ensinar construgdes
geométricas, como forma expor os conceitos e teoremas da geometria plana.

E valido ressaltar, no entanto, que o professor nio ¢ o Unico responsavel pelo
desenvolvimento do aluno, coordenacao e direcao da escola devem da todo o suporte necessario
ao mesmo e o Estado deve da as condigdes minimas necessarias para a ministragao satisfatoria
das aulas, como materiais adequados (ndo apenas o livro didético), laboratorio com possiblidade

de realizar experimentos pra se que se veja de forma pratica a aplicagdo de determinadas

propriedades geométricas, transporte para possiveis aulas de campo, etc.
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Cans e Moretti (2024) dao a mesma importincia para constru¢des com régua e
compasso. Eles afirmam que:

Em particular, essas constru¢des sdo mais importantes ainda se vistas pelo
prisma do sujeito que aprende. Ao pratica-las e valida-las na teoria da
Geometria, o aluno ira: conectar ideias abstratas e dispares, por exemplo,
construir circunferéncias para obter retas paralelas ou perpendiculares; e
compreender os passos que transformam imagens ideais em imagens figurais
— as figuras geométricas, tipo especial de representacdo semidtica para os
objetos conceituais da Geometria (Cans; Moretti, 2024, p.7).

Outra dificuldade encontrada no ensino de Geometria em sala de aula ¢ a falta de
recursos visuais € materiais manipulativos para uma melhor compreensdo de conceitos
geométricos abstratos e dificeis de visualizar apenas através do raciocinio légico dedutivo, ou
seja, faz-se necessaria a manipulacdo de formas e figuras por parte dos estudantes (Oliveira,
2023).

Nesse contexto, Da Silva (2025) defende que, em algumas situagdes, seja necessario o
uso de softwares educativos, uma vez que favorecem a conexao entre os conhecimentos prévios

dos estudantes e os novos conteudos.
2.1.4 DESENHO GEOMETRICO: DEFINIC@ES E ABORDAGENS DE ENSINO

O Desenho Geométrico corresponde a um conjunto de procedimentos e técnicas
empregadas na construcdo de figuras geométricas e resolugdo de problemas a partir da
utilizagdo da régua (sem graduagdo) e do compasso. Ele desempenha um papel fundamental na
compreensdo dos principios e conceitos fundamentais da Geometria.

Além disso, o Desenho Geométrico pode ser utilizado como uma poderosa ferramenta
para auxiliar no ensino e aprendizagem de outras disciplinas. Mediante a representacdo visual
das figuras geométricas e de suas propriedades, os discentes podem desenvolver uma

compreensao mais solida dos conceitos matematicos abstratos.

O Desenho Geométrico possibilita o individuo a desenvolver sua capacidade
motora e promover o entendimento de outros conhecimentos, além de
desenvolver o raciocinio loégico, o pensamento divergente junto a uma maior
organizacdo (Paciéncia; Costa, 2022, p.23).
O desenho geométrico comecgou a se desenvolver no Brasil desde o final do século X VII.
A coroa portuguesa, visando manter e cuidar das terras conquistadas, tinha interesse em captar

trabalhadores que tivessem conhecimento de técnicas geométricas (Guimaraes et al, 2018, p.4).

Uma definicao cabivel para o Desenho Geométrico seria “expressio grafica
da forma, considerando-se as propriedades relativas a sua extensdo, ou seja,
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suas dimensdes". E apesar da forma como ¢ tratada nas intuigdes de ensino
brasileiro ¢ uma ferramenta que tem uma contribui¢do importantissima no
desenvolvimento do raciocinio matematico, no entendimento das formulas e
das propriedades, [...] no estudo da algebra, na percepg¢do da geometria no
meio em que vivemos, entre outros aspectos primordiais na produgdo humana,
em alguns casos chega ser impossivel & compreensdo de algumas propriedades
matematicas sem o auxilio do desenho geométrico.

Portanto, o Desenho Geométrico capacita o aluno a desenvolver e promover o
entendimento de outras disciplinas correlacionadas. No entanto, devido a algumas barreiras,
tais como falta de materiais de manipulacdo e/ou falta de capacitagdo do professor, os alunos
tém dificuldade na aprendizagem, o que dificulta o desenvolvimento cognitivo e o raciocinio

tanto no proprio Desenho Geométrico, quanto na Geometria Euclidiana (Paciéncia, 2022, p 25).

Ao observar as dificuldades encontradas pelos alunos de engenharia civil e
elétrica, matematica, arquitetura e artes, o mestre Kopke se propos a lecionar
a disciplina de Desenho Geométrico. Ele lembra que a maioria dos alunos nédo
foi estimulado suficientemente para trabalhar com a visdo espacial que o
estudo do Desenho Geométrico possibilita, assim gerando esse bloqueio no
desenho da disciplina e consequentemente uma falha na aprendizagem.

A experiéncia de Kopke mostrou que o desenho geométrico tem grande potencial para
mitigar deficiéncias encontradas em 4reas afins, € ndo somente na geometria especificamente.
Ele é capaz de abrir um novo leque de possiblidades para os alunos desenvolverem o raciocinio.

A Geometria consiste no estudo das figuras, relacionando-as com numeros, que
expressam suas medidas. J&4 o Desenho Geométrico estuda as figuras, de modo a relaciona-las
com suas representagdes. Em outras palavras, o desenho torna concreto os conhecimentos
teoricos da geometria, conseguindo definir conceitos, demonstrar propriedades e resolver
problemas (Oliveira, 2005).

A LDB (9394/1996), reestruturou o ensino da matematica, alterando a grade de varias
areas, sendo algumas delas a geometria e desenho geométrico. A partir de entdo, essas areas
passariam a ser recomendadas a fim de contribuir para a melhor formagao intelectual do aluno,
uma vez que, compreendidos os conceitos geométricos necessarios, os alunos podem trabalhar
de forma mais eficaz com espagos bidimensionais ¢ tridimensionais, além de intensificar os
conhecimentos de retas, paralelismo, perpendicularidade, congruéncia, semelhanca e simetria,
junto as propriedades de figuras planas, solidos geométricos, processos de translagdo, simetria

e rotagdo (Queiroz, 2010). Segundo Souza, Vasconcelos e Fernandes (2014, p.4):

Na Geometria, o desenho ¢ uma ferramenta essencial para a construcdo de
conceitos; explicagdo dos contetdos; demonstragdo de propriedades, solucao
de problemas. Possibilita também, enxergar um objeto matematico, enquanto
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o professor explica algo em Geometria, buscando facilitar a aprendizagem
nesse ramo da Matematica.

Portanto, cabe ao professor estimular e incentivar os alunos a desenvolverem as
ferramentas de desenho desde os primeiros anos do ensino basico.

Aratjo et al (2017) pesquisando sobre o ensino das técnicas de desenho geométrico
concluiu que alguns alunos, de inicio, apesar de encontrarem dificuldades na realizagdo da
construcdo de desenhos, ao usar instrumentos como esquadros, compasso, transferidor e régua,
no decorrer do projeto implementacao das aulas, conseguiram se destacar e relacionar o estudo
do desenho geométrico a partir das formas geométricas seja na ilustracdo, no esboco ou na
resolugdo de algum problema.

Guerra e Ferreira (2024) enfatizam que, na escola basica brasileira, ¢ comum o ensino
da matematica recorrer a geometria para justificar, explicar ou produzir afazeres, algoritmos da
aritmética e da algebra escolar, tais como: a regra de trés, produzida a partir da teoria das
propor¢des € o ensino dos produtos notaveis por “completagdo do quadrado no sentido

geométrico”.

Nesse sentido, o ensino da escola basica torna a geometria euclidiana uma
teoria matematica isolada que funciona como argumento indiscutivel de
validagdo de procedimentos de outros conhecimentos deixando escapar o seu
verdadeiro papel como um modelo, entre muitos outros existentes na
matematica, que nos permitem modelar situagdes, entre elas, as do e para o
espaco real em que vivemos e atuamos (Guerra; Ferreira, 2024, p.3).

E valido ressaltar que, apesar da Geometria ser usada como justificativa e/ou explicacao
para determinadas propriedades algébricas, ¢ muito comum encontrar em livros didaticos o
caminho inverso: a realizagdo da tarefa de geometria com argumentos da algebra. Isso pode ser

visto na Figura 01 abaixo.

Figura 01: Problema de Geometria Resolvido com Argumentos Algébricos

C
Fonte: Matsubara e Zaniratto, 1998.

2 x-—1
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O fato de Fermat ter assumido que uma equacdo admite solucdo algébrica com
interpretagdo geométrica se torna mais um exemplo da relacdo intima entre algebra e geometria,
onde as duas areas t€ém o mesmo nivel de importancia. Essa relagdo inspirou a formulacao de
um setor da geometria chamado de geometria analitica (Guerra; Ferreira, 2024).

Atualmente, a tecnologia permite que se demonstre determinados aspectos da geometria
que ndo eram possiveis anteriormente, sem 0s objetos reais como exemplo, por isso o uso de

softwares tem se feito cada mais presentes em algumas escolas.

2.1.4 OBRAS COM CONTRIBUICOES PEDAGOGICAS PARA O DESENVOLVIMENTO
DO DESENHO GEOMETRICO EM SALA DE AULA

Esta subse¢do destina-se a resumir de forma suscinta as principais contri¢des
pedagbgicas das obras mais relevantes utilizadas no presente trabalho.

Atoé e Romao (2016) realizaram uma Oficina chamada “Desenho Geométrico” durante
o VI seminario da Licenciatura em Matematica (VI SEMAT), no Espirito Santo, onde foi
verificada a importancia do Desenho Geométrico nas aulas de Geometria e na Formacao Inicial

e/ou Continuada de Professores.

[...] podemos destacar algumas contribui¢des produzidas durante a Oficina,
tais como: a) possibilitou agregar conhecimentos que podem contribuir nas
aulas de Geometria; b) mostrou a importancia de conhecer as ferramentas
proprias do Desenho Geométrico para melhor ensinar a Geometria; c)
proporcionou aprender como se manuseiam as ferramentas, compreendendo
sua importancia na resolucdo de atividades; d) percebeu-se que o Desenho
Geométrico torna as aulas de Geometria mais dindmicas e atrativas e )
despertou o prazer em conhecer ainda mais a respeito do Desenho Geométrico.
(ATOE, ROMAO, 2016, p.25)

Ja Da Silva (2021) analisou a proposta e desenvolvimento do Ensino do Desenho
Geométrico na atualidade, em escolas publicas de Ensino Fundamental, da cidade Caruaru. O
mesmo buscou verificar se o Ensino do Desenho Geométrico, proposto pelos Livros/Manuais
Didaticos, e desenvolvido pelos professores, estdo de acordo com as exigéncias dos
Documentos Curriculares e investigar os motivos que levam os professores do Ensino
Fundamental a utilizarem (ou ndo), o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.

Uma de suas conclusdes foi a se segue:

Apesar do Ensino do Desenho Geométrico ser cobrado por Documentos
Curriculares, como a BNCC e os PCPE’s, alguns Livros/Manuais Didaticos,
ndo trazem atividades detalhadas sobre o ensino do Desenho. De modo que,
caso o Professor ndo possua certa habilidade com Ensino do Desenho
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Geométrico, sentira dificuldades em ensinar esses conteudos em sala de aula.
(DA SILVA, 2021, p.74)

Paciéncia (2022), buscou apontar solugdes ¢ alternativas de melhorias acerca do ensino
seguindo modelos didaticos de ensino-aprendizagem de VAN HIELE, indicar as contribui¢des
do Desenho Geométrico para a construgdo dos conceitos geométricos pelos alunos da educagao
basica e demonstrar as competéncias e habilidades desenvolvidas pelo ensino geométrico a

alunos da educagao basica.

O modelo de VAN HIELE contribui para com o processo formador ja que
nivela os alunos quantos aos seus conhecimentos geométricos, afim de que se
desenvolva atribuicdes necessarias para que o aluno busque habilidades
suficientes partindo do que ele tem como base, do que ele ja tem como
contetdo, até que avance ao nivel seguinte carregando consigo todo o suporte
de aprendizagem necessaria para isso. (PACIENCIA, 2022, p.36)

O trabalho de Oliveira (2023), visou investigar os fatores de relagdo entre os processos
de constru¢do no desenho geométrico e a producao de conhecimento de conceitos da geometria.

O mesmo chegou a seguinte conclusao:

O estudo [...] ofereceu pensamentos valiosos sobre como adaptar métodos
pedagogicos para melhor atender as necessidades e niveis de compreensio
individuais dos alunos. Essa abordagem personalizada pode, por sua vez,
informar praticas educacionais mais eficazes no ensino da geometria,
respeitando a diversidade de habilidades e estilos de aprendizagem presentes
na sala de aula. (OLIVEIRA, 2023, p.39-40)

Por fim, outra obra de extrema relevancia para o presente trabalho foi Cans e Moretti
(2024), onde houve reflexdes que contribuiram para consolidar o ensino das construcdes e
desconstru¢des geométricas como requisito auxiliar basico a aprendizagem da Geometria

Euclidiana. Os mesmos revelam que:

Em relag@o as construgdes geométricas o objetivo nos parece alcangado, tanto
pela convergéncia dos autores referenciados quanto pelo o que sugere o
conteudo dos documentos legais, especialmente, a BNCC para o Ensino
Fundamental. (CANS; MORETTI, 2024, p.17)

2.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta se¢do da pesquisa mostra uma andlise de produgdes académicas que se mostraram
relevantes a das contribui¢des do desenho geométrico no processo de ensino e aprendizagem de
geometria euclidiana plana na educagdo basica. Tais producdes estdo organizadas no Quadro 01

e no Quadro 02, onde cada produgao estudada foi intitulada pela letra “P”, com titulo, autores/ano
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e 0 objetivo de cada uma, além dos principais resultados obtidos. Em seguida sdo apresentadas as
analises e discussodes dos resultados de cada producdo, culminando nas apresenta¢des de algumas

construcdes geométricas relevantes para o desenvolvimento da Geometria Plana em sala de aula.

2.2.1 IDENTIFICACAO DO MATERIAL DE ESTUDO E ANALISE

Quadro 01 — Produgdes académico-cientificas selecionadas

Producio Titulo Autor/ano Objetivo

P-1 Contribuicdes  de | ALTOE, Renan Analisar que contribuigdes a
Artigo cientifico | uma  oficina na | Oliveira; ROMAO, Oficina “Desenho Geométrico:
publicado em | formagdo de | Gabriel N A de Construgdes Fundamentais”,
Revista professores: Oliveira, DE JESUS, | ministrada em Agosto de 2014 no
Eletronica discussdo sobre a | Thamires Belo.2016. | VI Semindrio da Licenciatura em
Debates em importancia do Matematica (VI SEMAT) do IFES,
Educacao Desenho campus Cachoeiro de Itapemirim —
Cientifica e Geométrico nas ES, produziu a respeito da
Tecnologica, | aulas de Geometria importancia do Desenho
ISBN: 2236- Geométrico nas aulas de Geometria
2150. V.6, N. 3, e na Formacdo Inicial e/ou

p- 13 - 26, Continuada de Professores.

Setembro, 2016
P-2 O Desenho | DA SILVA, Analisar como tem sido proposto e
Monografia Geométrico: as | Aminadabe Héber. desenvolvido o Ensino do Desenho
apresentada em | propostas para o | 2021. Geométrico na atualidade, em
conclusdo de | ensino de Desenho escolas publicas de Ensino
curso na Educacdo Basica Fundamental, da cidade Caruaru.

P-3 Desenho PACIENCIA, Analisar o wuso do Desenho
Monografia Geométrico como | Socrattes Costa. Geométrico como ferramenta de
apresentada em | ferramenta de | 2022. aprendizagem da Geometria no

conclusao de

aprendizagem  de

ensino basico, observando alguns

Curso geometria aspectos e momentos da historia da
geometria, do desenvolvimento
histdrico de ensino da Geometria e
do desenho Geométrico.
P-4 Tragando o | OLIVEIRA, Iara Investigar os fatores de relacdo
Monografia conhecimento: laces | Luiza Mariano. 2023. | entre os processos de construgao no
apresentadaem | e enlaces do desenho geométrico e a producdo
conclusdo de | aprendizado de de conhecimento de conceitos da
curso Geometria a partir geometria.
do Desenho
Geométrico
P-5 Construgdo e | CANS, Adalberto; Trazer reflexGes que possam
Artigo cientifico | Desconstrugéo MORETTI, Méricles | contribuir para consolidar o ensino
publicado em | Geométrica: gestos | Thadeu. 2024. das constru¢des e desconstrucdes
Revista intelectuais geométricas  como  requisito
Matematica, fundamentais para a auxiliar basico a aprendizagem da
Ensino e aprendizagem  da Geometria.
Cultura. N. 48, | Geometria
€2024004

Fonte: autores (2025)
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Quadro 02 — Metodologias e resultados producdes académico-cientificas selecionadas

Titulo Autor/ano Metodologia Resultados
Contribui¢des de | ALTOE, Renan | Estudo  qualitativo, | As  oficinas  mostraram  a
uma oficina na | Oliveira; ROMAO, | tendo 0s dados | importancia de conhecer as

formagao de
professores:
discussdo sobre a
importancia do
Desenho
Geométrico nas
aulas de
Geometria

Gabriel N A de

Oliveira,
JESUS,
Belo.2016.

DE

Thamires

coletados por meio de

observagoes

questionario aberto.

€

ferramentas proprias do Desenho
Geométrico para melhor ensinar a
Geometria;

Proporcionaram o aprendizado de
como se  manuseiam  as
ferramentas, compreendendo sua
importdncia na resolucdo de
atividades;

O Desenho Geométrico tornou as
aulas de Geometria mais dindmicas
¢ atrativas;

Despertou o prazer em conhecer
ainda mais a respeito do Desenho
Geométrico.

@) Desenho
Geométrico:  as
propostas para o
ensino de
Desenho na
Educacédo Basica

DA

SILVA,

Aminadabe Héber.

2021.

Pesquisa exploratoria,
com realiza¢do de um

estudo de caso.

Apesar do Ensino do Desenho
Geométrico ser cobrado por
Documentos Curriculares, como a
BNCC e os PCPE’s, alguns
Livros/Manuais Didaticos, nao
trazem atividades detalhadas sobre
o0 ensino do Desenho;

Falta de curso, minicursos ou
formagdo continuada, relacionadas
ao ensino do Desenho Geométrico,
dificultam o uso de computadores e
instrumentos que existem nas
escolas;

Algumas escolas ndo tém acesso a
computadores nem a rede de
internet, dificultando o trabalho
com softwares. E mesmo que o
Professor tente utilizar versdes para
celulares, existe ainda a
possibilidade de nem todos os
alunos  possuirem  aparelhos
compativeis com o aplicativo.

Desenho
Geométrico
como ferramenta
de aprendizagem
de geometria

PACIENCIA,
Socrattes
2022.

Costa.

Pesquisa bibliografica

qualitativa.

O desenho geométrico contribui no
desenvolvimento das habilidades
citadas na PCNEM,;

O modelo de VAN HIELE nivela
os alunos quantos aos seus
conhecimentos geométricos, afim
de que se desenvolva atribuigdes
necessarias para que o aluno
busque habilidades suficientes
partindo do que ele tem como base;
O desenho geométrico é uma
ferramenta de ensino-
aprendizagem de Geometria.




19

Tragando 0
conhecimento:
laces e enlaces
do aprendizado
de Geometria a
partir do
Desenho
Geométrico

OLIVEIRA, Tara
Luiza Mariano.
2023.

Aplicagdo da oficina
“Trabalhando
Desenho Geométrico
junto com a
Geometria”,
implementada na sala
de aula do terceiro ano
do ensino médio.

Atividade 1: em torno de metade
dos alunos apresentaram
dificuldades de reconhecer objetos
e/ou  conceitos  basicos da
construcao geométrica;

Atividade 2: a maioria dos alunos
apresentaram  dificuldade  de
construir reta tangente a uma
circunferéncia e reta paralela a
outra reta a partir de um ponto
dado.

Atividade 3: feedback positivo dos
alunos em relagdo as atividades
realizadas e a importancia delas

para o desenvolvimento de
habilidades em desenho
geométrico.

Construcao e
Desconstrugao
Geométrica:
gestos
intelectuais
fundamentais
para a
aprendizagem da
Geometria

CANS, Adalberto;
MORETTI,

Meéricles
2024.

Thadeu.

Pesquisa bibliografica
sobre construcdo e
desconstrucdo
geométrica.

Mostram evidéncias de mudangas
na trajetoria das construgdes
geométricas na educacdo brasileira;

Mostram que as construgdes
geométricas realcam o valor
heuristico da desconstrucdo
geométrica;

Induzem que a pratica de gestos
intelectuais pode mitigar danos
cognitivos no  conhecimento
geométrico do sujeito.

Fonte: autores (2025)

De acordo com as produgdes analisadas acima, o Desenho Geométrico tornou as aulas de

Geometria mais dinamicas e atrativas e despertou o interesse dos alunos em conhecer mais a

respeito da Geometria. Além disso, ele contribui para o desenvolvimento das habilidades citadas

na PCNEM: visualizacdo apurada, desenho, argumentagdo logica. Portanto, o Desenho

Geométrico mostrou-se uma boa ferramenta de ensino-aprendizagem de Geometria.

A producdes mostraram ainda que, de acordo com as PNCs para matematica, a partir do

sexto ano do ensino fundamental deve-se ministrar as aulas de Geometria utilizando as

construcdes geométricas. Para tanto pode-se usar atividades tedricas e praticas, softwares que

auxiliem na constru¢ao dos desenhos e materiais manipulaveis que facilitem a visualizagdo das

figuras. No entanto, tal recomendacdo nao tem sido colocada em pratica em boa parte das escolas.

Sobre as dificuldades dos alunos em relagdo a Geometria, a analise das obras mostrou que

eles, em sua maioria, ndo conseguem construir figuras, identificar as propriedades de cada figura,

entender o que o enunciado pede e manusear os instrumentos de construcdes. Essas dificuldades

se mostraram como heranga da ma formacao realizada nas séries iniciais do Ensino Fundamental.
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Ja& em relacdo aos professores, as producdes expuseram que 0S mesmos encontraram
dificuldades na utilizacao do Desenho Geométrico, pois apesar do ensino do Desenho Geométrico
ser cobrado por Documentos Curriculares, alguns livros didaticos ndo trazem atividades
detalhadas sobre o ensino do Desenho; além disso, os professores se mostraram insatisfeitos com
a falta de cursos, minicursos ou formag¢ao continuada, relacionadas ao Desenho Geométrico ¢ a
falta de recursos como acesso a computadores ¢ a rede de internet, em algumas escolas,
dificultando o trabalho com softwares.

Os trabalhos revelam ainda que as construgdes geométricas sao Uteis para tomar decisoes
ou encontrar solucdes em diversas situagdes, tanto em questdes triviais do dia a dia, quanto na
compreensdo do funcionamento da natureza e do Universo. Para tanto, ¢ essencial a compreensao
de conceitos geométricos, nao se prendendo a mera aplicagdao de formulas e técnicas.

Outro resultado importante apresentado pelos dos estudos foi a associagdo entre as
dificuldades que os alunos enfrentam em sala de aula, na 4rea de Geometria, e a metologia
empregada. Em muitos casos ndo ha interagdo com outras areas da ciéncia, o que torna o ensino
“engessado”. Além disso, foi constatado que muitos alunos aprendem apenas através da imitagao
do professor e ndo sdo estimulados a analise das situagdes; assim, se o problema que eles tém que
resolver tiver alguma diferenga em relagdo ao que foi exposto em sala de aula, eles ndo conseguem
desenvolver a solugao do mesmo.

E vélido destacar ainda as seguintes referéncias bibliograficas relevantes sobre ensino de
geometria plana a partir de construgdes geométricas: Prdatica de Ensino: Construgoes
Geomeétricas (2016) de Jorge Luis Costa e Topicos de Matemdtica Elementar Volume 2:
Geometria Euclidiana Plana (2012) de Antonio Caminha Muniz Neto. A primeira obra apresenta
as construcdes basicas relativas a figuras planas importantes: segmentos, retas, retas paralelas,
retas perpendiculares, angulos, triangulos, quadrados, losangos, retdngulos, poligonos diversos,
circulos, ovais e conicas e a segunda obra traz uma iniciagdo a Geometria Euclidiana plana,

enfatizando construgdes geométricas elementares.

2.2.2 CONSTRUGCOES GEOMETRICAS APLICAVEIS EM SALA DE AULA

Nessa secdo sdo abordadas 4 situagdes envolvendo construgdes geométricas que podem
ser usadas para apresentagdo de conceitos ou propriedades geométricas. Tais construgdes foram
escolhidas por trabalharem desde os conceitos basicos como ponto e reta, passando por
construgdo de poligonos, figuras semelhantes, até chegar em areas, seguindo, basicamente, o
mesmo caminho usado nos estudos de Geometria Euclidiana.

Para resolver este problema ¢ necessario seguir alguns passos:
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Compreender o problema;
Estabelecer um plano (o que se conhece a respeito);

Executar o plano.

Dado um segmento AB, tracar a mediatriz, utilizando régua e compasso.
Figura 02: Constru¢ao da mediatriz

C

Fonte: Costa, 2016

Crie, com centro no ponto 4, uma circunferéncia que passe pelo ponto B (raio AB);
Crie, com centro no ponto B, uma circunferéncia que passe pelo ponto 4 (raio 4B);
Marque os pontos C e D nas intersegdes das circunferéncias;

Una por reta os pontos C e D;

Na interse¢do dessa reta com o segmento 4B, marque o ponto E, que ¢ ponto médio de

AB, onde AEC=90°.

Sabe-se que o angulo AEC é reto por semelhanga de triangulos, ja que os triangulos AEC

e BEC sao semelhantes por LLA, onde AC = BC pois sao raios de circunferéncia de mesma

medida de raio, EC é lado comum aos 2 tridngulos e CAE = EBC, pois ABC é tridngulo isosceles

de base BC. Entio AEC = BEC, como AEC + BEC = 180°, entio AEC = BEC = 90°.

Dados trés pontos A, B e C nio colineares, tracar uma circunferéncia que passe por

eles, usando apenas régua e compasso.
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Figura 03: Construgdo da circunferéncia, dado 3 pontos ndo colineares

Fonte: Autor, 2025 )

Una, por segmento de reta, os pontos A e B e, usando o método do primeiro exemplo,

trace a mediatriz do segmento AB;

2.

3
4,
5

Una, por segmento de reta, os pontos B e C;

Seguindo 0 mesmo método anterior, trace a mediatriz do segmento BC;
Marque, na interse¢ao das mediatrizes, o ponto D;

Trace, com centro em D, a circunferéncia que passe pelos pontos A, B e C.

Ao tracarmos as mediatrizes dos seguimentos AB e BC, temos que AO=OB, pois

mediatriz € reta que equidista de dois pontos dados, logo o ponto O ¢ equidistante de A e B. Do

mesmo modo, OB=0C. Logo, AO=0OB=0C sao raios de uma circunferéncia de centro O.

Construir figura semelhante ao poligono ABCDE, usando régua e compasso.

Figura 04: Construgdo de poligono semelhante

Fonte: https://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri/moduloll/conteudos?2_homotetial.html

Fixe um ponto F;

Trace retas que unam o ponto F a todos os pontos do poligono: A, B, C, D, E.


https://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri/moduloII/conteudos2_homotetia1.html
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Com centro no ponto F, abra o compasso com tamanho FA.

4. Mantenha a abertura e fixe o centro no ponto A e marque um ponto A’ na reta auxiliar
AF.

5. Repita o mesmo procedimento para os pontos B, C, D e E para fixar os pontos B’, C*, D’
eE’.

6. Trace os segmentos A’B’, B’C’, C’D’, D’E’ ¢ A’E’. O poligono A’B’C’D’E’ ¢ uma
ampliagdo do poligono ABCDE.

Para a construcdo da figura reduzida ache o ponto médio de BF, usando a ideia da
mediatriz ja exposta e chame esse ponto de B”. Com centro no ponto F, abra o compasso com
tamanho FB”. Mantenha a abertura e fixe o centro no ponto A e marque um ponto A” na reta
auxiliar AF. Repita o mesmo procedimento para os demais pontos.

Como os lados homologos sdo paralelos, temos que os angulos dos poligonos sdo iguais,
portanto, as figuras construidas sdo semelhantes. No caso da ampliagao temos homotetia a direita,

pois k=2>0 e na reducdo temos homotetia a esquerda, pois k=1/2<0, onde k ¢ a razdo de

semelhanca.
. Construir um quadrado de area equivalente a de um paralelogramo dado.
Figura 05: Construgdo de quadrado equivalente
.\
\
|
Fonte: Autor, 2025
1. Considere um paralelogramo ABCD, onde BC ¢ o maior lado e trace uma reta

perpendicular a BC passando por A;

2. Marque E, que € o ponto de intersec¢ao da reta construida com BC;

3. A partir de C, marcar F no prolongamento do lado BC tal que CF seja igual a medida de
AE;
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4. Marque M o ponto médio do segmento BF e trace uma circunferéncia com centro em M
e raio MF;
5. Trace uma reta perpendicular a BF passando por C e marque G, ponto de intersec¢ao da

reta recém-construida com a circunferéncia maior. O segmento CG ¢ o lado do quadrado pedido.

Na construcdo acima, temos que o tridngulo BFG ¢ retangulo. Pelas relagdes métricas do
triangulo retdngulo temos que h* = m - n. Como, no tridngulo BFG, h=CG, m=BC (base do
paralelogramo) e n=CF (altura do paralelogramo), temos que a area do quadrado construido ¢é

igual a area do paralelogramo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O dia a dia das salas de aula brasileiras mostra que os alunos, em geral, t€ém dificuldades
de aprender e desenvolver seus conhecimentos em Geometria Plana. No entanto, por meio do
Desenho Geométrico eles t€ém a possibilidade de visualizar conceitos como area, perimetro,
angulos e desenvolver habilidades de raciocinio logico e espacial. Ele estimula a criatividade e
a capacidade de analise dos estudantes.

O presente trabalho visou analisar na perspectiva teorico-pratica as contribuicdes do
Desenho Geométrico no desenvolvimento do raciocinio e da percepcao dos conceitos de
Geometria Euclidiana Plana pelos discentes na educacdo basica.

As anadlises dos trabalhos mostraram que a maioria dos professores estdo presos ao
ensino tradicional de geometria, reduzindo essa area da matematica a visao algébrica dos
problemas, onde o aluno apenas aprende a imitir o professor, sem desenvolvimento do
raciocinio logico.

Constatou-se ainda que as principais dificuldades encontradas no processo de ensino-
aprendizagem de Geometria na educacao basica foram a falta de capacitagdo dos professores,
falta de materiais didaticos voltados a construgdes geométricas e deficiéncias dos alunos na area
de Geometria, devido a uma base ma desenvolvida.

O Desenho Geométrico mostrou-se uma boa ferramenta de desenvolvimento do
pensamento logico e teve bons feedbacks dos alunos que participaram de alguns das pesquisas
analisadas, onde o mesmo ajudou a aumentar o interesse dos mesmo em relagdo a Geometria.

Por fim foram propostas algumas constru¢des geométricas que trabalham conceitos e
axiomas da Geometria, desde o basico até os conteudos finais, bem como foram sugeridos livros

que podem ajudar os professores a trabalhar essa ferramenta em sala de aula.
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Sugere-se que esse trabalho seja aprofundado, de modo a fazer uma pesquisa de campo
a respeito da introdu¢do do Desenho Geométrico como forma de ensino da Geometria
Euclidiana em sala de aula em algumas escolas do ensino basico a fim de verificar os resultados

de acordo com a realidade de cada escola.
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