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RESUMO

As drogas de abuso, como por exemplo, cocaina, crack e maconha causam diversos
maleficios, estes englobam desde problemas de salde aos usuarios, violéncia, riscos
a seguranca publica e até mesmo a morte precoce de individuos que se envolvem
com o trafico. Com isso, ha a necessidade de politicas publicas que tenham como
objetivo evitar/reduzir a circulagcdo dessas substancias ilicitas e identificar os
individuos que as comercializam. Neste contexto, 0s testes preliminares atuam como
uma excelente ferramenta para a identificacdo das drogas de abuso supracitadas, pois
sdo rapidos, praticos, eficientes e de resultados veridicos. O objetivo deste trabalho,
€ destacar a importancia dos testes preliminares em apreensdes de drogas (cocaina,
crack e maconha) na regido de Picos, bem como abordar a eficiéncia dos mesmos.
No teste Scott houve a formagdo do complexo tiocianato de cobalto/crack e
tiocianato de cobalto/cocaina, tanto para a cocaina como para o crack, indicando com
iISSO a presenca desses entorpecentes na amostra, através do aparecimento da
coloracdo azul. O teste Fast Blue B. foi capaz de identificar a maconha, fato
comprovado pelo aparecimento de uma cor vermelho-plrpura, esta surge como
resultado da reacao entre o sal de fast blue e os compostos fendlicos presentes no
vegetal. Sob essa Gtica, pode-se afirmar que os testes Scott e Fast Blue B. séo testes
eficientes e confidveis para a identificacdo dos tipos de drogas de abuso citadas

anteriormente.

Palavras-chave: Drogas de abuso; Seguranca publica; Quimica forense e Testes

preliminares.



ABSTRACT

Drugs of abuse, such as cocaine, crack and marijuana, cause various harms, ranging
from health problems to users, violence, risks to public safety and even early death of
individuals involved in drug trafficking. Therefore, there is a need for public policies that
aim to prevent/reduce the circulation of these illicit substances and identify the
individuals who sell them. In this context, preliminary tests act as an excellent tool for
identifying the aforementioned drugs of abuse, as they are quick, practical, efficient
and provide true results. The central objective of this work is to highlight the importance
of preliminary tests in drug seizures (cocaine, crack and marijuana) in the Picos region,
as well as to address their efficiency. In the Scott test, the cobalt thiocyanate/crack or
cobalt thiocyanate/cocaine complex was formed, for both cocaine and crack, thus
indicating the presence of these narcotics in the sample, through the appearance of
the blue color, the Fast Blue test B. was able to identify marijuana, a fact proven by the
appearance of a purple-red color, which appears as a result of the reaction between
the fast blue salt and the phenolic compounds present in the vegetable. From this
perspective, it can be said that the Scott and Fast Blue B. tests are efficient and reliable

tests for identifying the types of drugs of abuse mentioned above.

Keywords: Drugs of abuse; Public safety; Forensic chemistry and Preliminary testing.
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1. INTRODUCAO

Antigamente, as ciéncias forenses (CF’s) tinham seus trabalhos realizados
por individuos com formacdo comum, (Fachone, 2007). No entanto, com a
modernizacdo e estruturacdo desta area e a evolucdo tecnoldgica os crimes
tornaram-se cada vez mais complexos, havendo a necessidade do trabalho de
profissionais qualificados e especializados em outros campos da ciéncia, para a
realizacdo de investigacdes policiais mais precisas, (Calazans, 2005). Por
intermédio disso, nota-se que as ciéncias basicas, principalmente a quimica, tem os
seus conhecimentos aplicados a busca pela verdade desde periodos remotos,
objetivando-se a confirmacao e esclarecimento em casos e situacdes que envolvam

crimes, que até entdo nao haviam sido desvendados, (Alisson, 2013).

A ciéncia forense (CF) trata-se de um ramo das ciéncias que atua auxiliando
nas investigacdes referentes a crimes, dentre os principais objetivos da CF esta a
exclusdo ou ndo de um suspeito envolvido em determinado crime, eliminando
assim a possibilidade de um inocente pagar por delito ndo cometido. Em
contrapartida a isso, a CF tem a capacidade de demonstrar se determinado
individuo suspeito esta envolvido em crimes, que por sua vez, apresentam riscos a
sociedade. Esta ciéncia € multidisciplinar, ou seja, faz uso de conhecimentos de
varias areas que possam ser utilizados para elucidar os crimes, dentre as areas de
conhecimento estdo: quimica, matematica, biologia, fisica, entomologia,

antropologia, dentre outras, (Sebastiany, 2013).

A vista disso, é importante destacar que o quimico forense é essencial nas
pericias policiais, industriais, trabalhistas, ambientais, no doping, entre outras. Para
gue o quimico forense desenvolva o seu trabalho de modo eficiente, 0 mesmo deve
atuar ndo somente dentro do laboratorio, como também, realiza-lo em locais
externos, pois em grande parte ha a necessidade desse tipo de trabalho em outros
ambientes. Este profissional deve possuir capacidade na manipulacdo de
equipamentos, conhecimentos analiticos e estar a par em outras areas da quimica

e areas relacionadas, (Mota, 2014).

Além dos equipamentos e das técnicas que os peritos dispdem, 0s mesmos
devem dominar conceitos tedricos variados, em crimes que envolvem

envenenamento e intoxicagao, por exemplo, o perito criminal (PC) deve possuir
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conhecimento em toxicologia. Devido ao impacto que as drogas de abuso causam
sobre o individuo e a sociedade, no tocante a seguranca publica, ha a necessidade

de adotar-se medidas que promovam o controle dessas substancias, (Who, 2004).

De acordo com a legislacao, as drogas podem ser licitas e ilicitas, ou seja, as
gue podem ser comercializadas, como exemplo, a nicotina e o alcool, e aguelas que
tem sua comercializacdo proibida, como a cocaina, crack, etc, respectivamente,
(Senad, 2015). Em decorréncia disso, estabeleceu-se através de convencdes
internacionais das Nac¢fes Unidas, estratégias visando a regulacdo e controle das
substancias psicotropicas com fins médicos e cientificos, por outro lado, tendo
como objetivo evitar e combater o trafico dessas drogas ilicitas, (UM, 1961; 1971,
1988).

Aléem do aumento da criminalidade, o trafico de drogas ilicitas também esta
relacionado aos casos de violéncia. Esse aumento, pode ser justificado através de
disputas territoriais, que inimeras vezes sao resolvidas por intermédio de violéncia
usando armamento, participacao de traficantes, geralmente jovens, além do uso da
repressdo policial, (Rodrigues, 2006). Nesta conjuntura, pode-se ver a
desestabilizacdo de estruturas familiares e da comunidade, emergindo também
atividades criminosas, geralmente envolvendo menores de idade, que por sua vez,
atuam como microtraficantes, com objetivo de manter o préprio vicio, (Soares, 2000;
Mingard, Goulart, 2001).

Em decorréncia aos danos causados ao individuo, sociedade e seguranca
publica, h4 a necessidade de métodos que identifiquem as drogas de abuso no
momento da apreensdo, visto que, ha a necessidade de retirar o individuo de
circulacdo, havendo o pedido de prisdo do mesmo. Com isso, os laboratérios
disponibilizam analises iniciais através da cromatografia em camada delgada (CCD)
e/ou os métodos colorimétricos (objeto de estudo deste trabalho), estes sao rapidos,
simples e fornecem resultados veridicos, servindo também como método de triagem

na identificacdo dessas substancias, (Moreau, Marinho, 2016).

Nesse sentido, a comercializacdo/trafico de drogas ilicitas provoca sérios
danos a saude, a sociedade e seguranga publica, em decorréncia disso, é importante
a formulacdo de politicas publicas para combater o trafico dessas substancias.
Havendo a necessidade de investimentos, modernizacdo e ampliagdo dos métodos
e laboratérios, bem como pessoas qualificadas, para realizar o trabalho de

identificacéo dessas substancias, para a partir disso, serem realizadas apreensoes.
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Por meio deste trabalho, ficou evidente que os testes preliminares sao de suma

importancia, na deteccdo dessas substancias ilicitas,auxiliando a seguranga publica

tomar as medidas cabiveis em cada caso.
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2. PROBLEMATIZACAO

As drogas de abuso causam sérios problemas para a saude, seguranca e
sociedade. O uso dessas drogas esta associado ao risco do desenvolvimento de
doencas, como exemplo, picos hipertensivos, ansiedade, depressédo e dependéncia
quimica, além disso, aumenta-se também a criminalidade e violéncia. Em virtude da
necessidade de usar essas drogas, os individuos para manterem o proprio vicio,

realizam furtos e assaltos, por exemplo.
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3. JUSTIFICATIVA

Com o aumento crescente no niumero de apreensdes dessas substancias na
cidade de Picos-PI, ha necessidade do uso de ferramentas que possam ser utilizadas
de forma r4pida e com alta precisdo na identificacdo de cocaina, crack e maconha,
por exemplo. Podemos destacar uma grande apreenséo de cocaina, 800kg, na regido
entre Santo Antonio de Lisboa e Picos, na BR 020, realizada pela PRF (Policia
Rodoviaria Federal), sendo esta a maior apreensao realizada no ano de 2024 no
Brasil, (Maia, 2024). E nesse contexto que surge a necessidade de métodos eficazes
na identificacdo dessas drogas. Os testes preliminares Scott e Fast Blue B. atuam
suprindo essa necessidade de forma pratica, rapida e confiavel, visando identificar as
substancias ilicitas para auxiliar na retirada dos devidos envolvidos e as drogas de

abuso de circulagéo.
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4. REFERENCIAL TEORICO
4.1 Breve histérico da Ciéncia Forense

O uso de conhecimentos cientificos destinados a analise de provas em crimes ndo
€ algo recente, este remota o inicio da civilizacdo. Como exemplo, 0s casos
corrigueiros de envenenamento, principalmente de pessoas publicas, ha Roma
Antiga. Em decorréncia disso, ficou notavel a necessidade de investigacdes referentes
aos indicios de envenenamento, auxiliando a justica na resolucéo dos crimes (Farias,
2008).

No entanto, adotando-se um ponto de vista contemporaneo, a utilizagdo dos
conhecimentos cientificos, dentre eles, os conhecimentos quimicos destinados a

elucidagéo de crimes sdo datados por volta do século XVII (Farias, 2008).

Mathieu-Joseph Bonaventura Ofrfila, foi uma figura de grande importancia para a
ciéncia forense. Natural da Espanha e crescido na Franca (1787-1853), foi pioneiro
na fase moderna da ciéncia forense, considerado o pai da toxicologia. Ele atuou como
perito em uma morte suspeita, onde foi realizada a exumacéo, na qual através de
analises conseguiu provar que a vitima havia sido intoxicada por arsénio, e que este
nao provinha do solo onde o corpo havia sido enterrado. Orfila fez das analises
guimicas algo essencial na rotina da medicina forense, deixando para a ciéncia

forense uma contribuicdo significativa, o seu Tratado de Medicina Legal (Farias, 2010).

Em 1910, Siegfried Ruhemann descobriu a ninidrina, a partir disso, ele constatou
a formacdo de compostos coloridos na reacao entre a ninidrina com polipeptidios,
proteinas e alfa-aminoacidos. No entanto, foi apds os anos 50 que o trabalho de Oden
e Von Hoffsten (1954) difundiu o seu uso em Quimica Forense. Ambos afirmaram que
a ninidrina era capaz de atuar na revelacdo de impressdes digitais, pois era capaz de
reagir com aminoacidos secretados pelas glandulas sudoriparas. Com isso, em 1955,

0 seu uso na revelacao de impressdes digitais latentes foi patenteado (Farias, 2008).

No ambito brasileiro, o piauiense José Félix Alves Pacheco (1879-1935) possui
grande destaque, pois introduziu a datiloscopia em nosso pais. Em 1902, Félix entrou
em contato com o entéo presidente Rodrigues Alves, convencendo-o da necessidade
do uso da ferramenta datiloscopica nos sistemas de identificacdo civis e criminais
(Farias, 2008).
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Hans Gross (1847-1915), personagem de extrema relevancia na evolugao da
Ciéncia Forense e Quimica Forense. Foi o fundador da criminologia e criminalistica,
juiz e professor, repassou 0S seus conhecimentos em diversas universidades,
percebeu previamente a importancia e aplicabilidade que os conhecimentos cientificos
poderiam ter na resolucao de crimes. Estudou Quimica, Fisica, Zoologia, Botanica,
fotografia e microscopia, com isso, adquiriu conhecimentos que seriam aplicados a
criminologia. Gross, em 1893 publicou 0 manual de criminologia cientifica sob o titulo:
Manual para juizes de instrucdo, obra esta, que o tornou conhecido em todo o mundo
(Blume, 2018).

4.2 Quimica Forense

A Quimica Forense (QF) se trata do uso de conhecimentos quimicos a favor da
justica, auxiliando-a na elucidacdo de crimes. A QF auxilia as pericias policiais,
principalmente nos testes de identificagéo de drogas ilicitas, contudo, atua também de
forma decisiva em varias areas, tais como: doping esportivo, pericias industriais

(alimentos, farmacos, etc), ambientais e trabalhistas.

Histérias envolvendo crimes sendo resolvidos num passe de “magica”, como por
exemplo, ao borrifar um liquido sobre determinada superficie e em seguida surgir
vestigios de sangue, deixam grande parte das pessoas fascinadas. O que na verdade
nao se trata de “magica”, mas sim de uma reacao quimica, que faz uso de um reagente
a base de luminol. Sendo este um dos métodos mais conhecidos da Quimica Forense
(Pereira, 2010).

A relacdo entre conhecimento cientifico e interesse judiciario € antiga, no entanto,
a area forense, incluindo a Quimica, esta se tornando muito popular nos dias atuais.
Dentre os motivos que justifiguem essa popularidade estdo as séries televisivas,
como, Investigacdes Criminais (NCIS), Bones e Crime Scene investigation (CSI), que
tornaram a area forense muito conhecida. Essas séries mostram o cotidiano de
peritos, que fazem uso da ciéncia para desvendar crimes. O contato com esse tipo de
contetdo faz com que a populacdo veja a area forense como algo pertencente a
realidade, e ndo somente, disponivel a um grupo seleto de cientistas e pesquisadores.
A exposicdo dessas séries ao publico é vista como algo positivo, pois, instiga as

pessoas a conhecerem mais sobre o0 assunto e como consequéncia aumenta o
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namero de interessados nesse segmento, aumentando assim, o0s estudos,

investimentos e pesquisas na area (Mota, 2014).

Vale ressaltar, que a realidade do trabalho pericial € bem diferente do retratado nas
séries televisivas. Quando indagado, na entrevista, se as ciéncias forenses estao
sendo muito procuradas nos ultimos tempos, principalmente por profissionais de nivel
superior, como 0s quimicos. E, se havia do ponto de vista cientifico, muito a ser feito

nesse campo, Stefani (2006), relatou o seguinte:

“Os laboratérios da policia sdo muito pobres. Ha instalagbes de primeiro
mundo, como em Porto Alegre, Séo Paulo ou Brasilia. Mas a maioria esta na
‘idade da pedra’. Sao locais onde existem peritos que fizeram cursos e séo

bem preparados, mas que ndo contam com o suporte financeiro adequado”.

Os peritos desenvolvem seu trabalho nos Institutos de Criminalistica de cada
nucleo situado em territorio nacional, em sintese o trabalho realizado por eles trata-
se: da analise para constatacdo de falsificacdo de combustiveis e bebidas,
constatacao de doping em atletas, confronto microbalistico para identificar a arma de
fogo usada em crimes, exames metalograficos para identificar adulteracdo de chassis
e armas e a identificacdo de drogas. Este ultimo trata-se do objeto de estudo deste
trabalho (Hernandes, 2008).

Ainda é importante destacar que ha dois tipos de peritos, 0s peritos de campo
e os de laboratério. Os peritos que trabalham em locais externos (campo) podem ter
formacdo em outras areas, no entanto, o perito laboratorial que desenvolvera trabalho
na area de Quimica Forense, deve obrigatoriamente ter o curso superior em Quimica
(Hernandes, 2008).

4.3 Drogas de abuso

J& no inicio das civilizacbes era comum o0 uso de substancias psicoativas.
Essas substancias possuem a finalidade de causar a sensacéo de diversao e prazer.
Existem evidéncias de que 0s sumérios apontavam o 6pio como a planta da “alegria”,
(Duarte, 2005). A cocaina, por exemplo, ja era utilizada nas civilizacbes pré-
colombianas dos Andes, que data ha mais de 4.500 anos, eles ja conheciam e faziam
uso da folha extraida da planta Erytroxylum coca ou também denominada coca
boliviana, encontradas durante escavac¢des no Peru e na Bolivia (Janicka; Kot-Wasik;
Namies Nik, 2010).
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Nos ultimos anos o uso abusivo de substancias psicoativas como, alcool,
cocaina, maconha, heroina, entre outras, cresceu exponencialmente, tornando-se
assim um dos fendmenos de maior frequéncia na populagdo mundial, (Gomes, 2013).
O consumo exacerbado das drogas de abuso, estdo causando inimeros problemas
sociais, dentre eles estdo: a violéncia doméstica e urbana, bem como o aumento da

criminalidade (Reis; Uchimura; Oliveira, 2013).

Além disso, ha outras consequéncias para os usuarios de drogas ilicitas, entre
elas estdo, o envolvimento com o narcotrafico, homicidios, tornam-se vitimas da
violéncia, estdo sob risco ainda, de contrair alguma Infeccdo Sexualmente

Transmissivel (IST’s), ou ainda uma gravidez nao planejada (Fogaga, 2017).

As drogas de abuso tratam-se de substancias que quando consumidas, seja
via ingesta, inalatértia ou injetavel possuem a capacidade de alterar o sistema
nervoso central (SNC), em decorréncia disso, ha alteracbes de humor,
comportamento, consciéncia e percepcdo. Essas drogas sao passiveis de
dependéncia fisica e/ou psicoldgica, podendo levar graves consequéncias tanto a
vida social quanto a saude do individuo. Podem ainda, serem classificadas em dois
tipos: drogas de abuso licitas e drogas de abuso ilicitas, como por exemplo: alcool e

nicotina, cocaina e crack, respectivamente.
4.3.1 Cocaina

A cocaina, popularmente conhecida como “coca”, esta presente nas folhas de
duas espécies de plantas do género Erytroxylum, € apenas um dos alcaléides que
constituem as folhas desta espécie, que se divide ainda, em dois tipos. A Erytroxylum
Novagranatense, variedade trujilo, é cultivada de forma legal, tendo como destino a
industria farmacéutica e de alimentos, sendo usada como anestésico local e em chas,
respectivamente. Por sua vez, a espécie Erytroxylum coca, trata-se da fonte principal

para produzir a droga ilicita (Bahs, Bahls, 2002; Silva, et. al., 2010).



Imagem 01- Folhas e frutos da planta do género Erytroxylum Novagranatense.

Fonte: Dr. Giuseppe Mazza, 2018.
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Imagem 02 - Folhas da planta do género Erytroxylum coca.

Fonte: Biodiversity4All, 2013.

A droga llicita, geralmente, é encontrada sob a forma de po cristalino, este € o
cloridrato de cocaina (COCHCI), tem como caracteristica, ponto de fusdo em torno de
197 °C. E possivel se obter a cocaina a partir do tratamento da pasta de coca
purificada com &cido cloridrico (HCI), a sua administracdo é feita pelo préprio
individuo, sendo que as vias de administracdo sdo as seguintes: nasal, oral, ou
intravenosa, a mucosa nasal possui uma grande capacidade de absorcédo (Chasin,
Silva, Carvalho, 2008).

Figura 01- Estrutura molecular da cocaina.
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0
Fonte: Quero bolsa, 2023.

E importante ressaltar, que a planta possui um principio ativo, sendo este
extraido em forma de base livre (COC-base), quando aquecido se volatiza préximo a
90 °C, isso faz com que o usuario possa inalar 0s seus vapores durante o ato de fumar.
A COC-base, tem um baixo ponto de fusdo entre 96 a 98 °C (Oliveira, et. al., 2009).
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Uma variagdo existente da cocaina € o crack, também ilicito, porém, a sua preparacao
é diferente daquela da cocaina. O crack passa por aguecimento de uma solucao
aquosa do COCHCI, com outras substancias, estas por sua vez sdo basicas, tais
como: hidréxido de sédio, hidroxido de aménio e bicarbonato de sédio (Chasin, Silva,
Carvalho, 2008; Oliveira et. al, 2009).

A cocaina usada de forma abusiva esté tornando-se um grande problema para
a sociedade. Problemas estes que envolvem desde condi¢Bes neuropsiquiatricas,
cardiocirculatérias, a transtornos sécio ocupacionais, legais e econémicos. Havendo
assim, a necessidade de um estudo cada vez mais aprofundado sobre o tema em

guestéo (Oliveira, Napo, 2008).

A diminuicéo do preco da droga € outro grande problema, visto que aumenta a
sua disponibilidade na sociedade, como consequéncia aumentam as taxas de
morbidade e mortalidade, pois aumentam-se o numero de usuarios, a concentracao e

doses cada vez mais elevadas (Oliveira, Nappo, 2008).

4.3.2 Maconha

Em 1753, o bidlogo Carl Von Linne classificou botanicamente a maconha
(Cannabis sativa linnaeus). Embora os registros da maconha sejam milenares, o uso
da planta estd sob dominio legal internacional (Passagli, 2008) Como citado
anteriormente, tanto a maconha como as demais drogas de abuso (crack, cocaina,
entre outras), possuem proibicdo quanto ao seu uso em todo o territorio nacional,
conforme a nova lei sobre drogas, ou também conhecida como nova lei antidrogas de
n° 11.343/06, (Luchiari, Silva, 2007).

E possivel que maconha tenha sido introduzida ao Brasil de forma clandestina,
veio pelos escravos trazidos da Africa, onde a maconha era utilizada em ritos e

crencas como o candomblé, por exemplo (Farias, 2007).
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Em 1964, Raphael Mechoulam, Yechiel Gaoni e Habib Edery, foram
responsaveis por sintetizar e isolar o A9-THC, (-)-A9-trans-tetrahidrocanabinol,
processo este que aconteceu em lIsrael. O A9-THC trata-se do responsavel pelas
propriedades psicoativas da maconha, a poténcia de seus efeitos sobre o sistema
nervoso central (SNC), estd diretamente relacionado com a concentracdo dessa
substancia na planta. A concentracdo do A9-THC presente na maconha varia de 0,5 a
mais de 40%, isso vai depender das condi¢cdes ambientais utilizadas no cultivo da
planta, tais como: época da colheita, clima, temperatura, luminosidade, fertilidade do
solo, 4gua, nutrientes e etc. E importante ressaltar que, o armazenamento, estagio de
desenvolvimento da planta, parte do vegetal utilizada, formas e preparacdo de
secagem da planta, também séo fatores que influenciam a concentragdo do A9-THC

no vegetal, (Oga, Camargo, Batistuzzo, 2008).

Imagem 03- folhas da maconha (Cannabis sativa linnaeus).

Fonte: Diario medicinal, 2020.
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Imagem 04: imagem da maconha em sua forma de comercializacao.

Fonte: autoria prépria, 2024.

Existem outros canabinoides, além do A9-THC, presentes nas flores, folhas,
ramos e caule da maconha. Dentre eles, os que mais se destacam no tocante a
farmacologia sdo: Canabiciclol (CBL) e seus acidos, o canabicromeno (CBC), o A8-
THC que apresenta menor efeito psicoativo que o A9-THC, o canabidiol (CBD), este
nao possui efeito psicoativo, contudo atua como sedativo e anticonvulsivo, o
Canabinol (CBN), possui efeito psicoativo somente via intravenosa, além disso,
apresenta atividade anti-inflamatéria, o acido A8-THC e acido A9-THC apresentam
atividade psicoativa, sendo que o acido A9-THC s6 € ativado quando € aquecido,
sendo convertido em A9-THC, o canabigerol, ndo apresenta efeito psicoativo, porém,

apresenta propriedade bacterioldgica (Stambouli et. al., 2005; Lanaro, 2008).

Figura 02- Estrutura quimica do A9-THC.

CHj,

Fonte: FCiéncias, 2019.
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Segundo o Ill Levantamento Nacional sobre o uso de Drogas pela Populacao
Brasileira, da Fiocruz, o consumo da maconha é cinco vezes maior do que 0 consumo
de qualquer outra substancia: 3,1% da populacdo entre 12 e 65 anos, é usuaria.
Tratando-se de numeros absolutos a estimativa € que em 2015 haviam 1,9 milhdo de
usuarios regulares da planta, atentando-se que estes dados sdo apenas das capitais.
A regido sudeste teve uma maior predominancia de consumidores, correspondendo a
3,5% (Toledo, 2024).

E possivel que o consumo de maconha aumente no Brasil, apos a deciséo do
Supremo Tribunal Federal (STF) de descriminalizar o porte de até 40g ou 6 plantas
fémeas aos usuarios, em decorréncia a percepcdo de menor risco associado ao uso.
Porém, segundo Berlinque Cantelmo, secretario-geral da comissao de Seguranca
Publica da OAB-MG, “esse aumento ocorreria durante curto espaco de tempo”,
(Toledo, 2024).

4.4 Técnicas Forenses paraidentificacdo de drogas de abuso

As drogas podem ser identificadas e quantificadas com propdsitos juridicos,
séo analisadas no setor de toxicologia ou laboratdrios de quimica forense. As drogas
sdo divididas em sete grupos de substancias, tais como: opiaceos, volatil,
canabindides, estimulantes, depressores do Sistema Nervoso Central (SNC),
alucinégenos e venenosos, tento como base as publicacdes da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o Laboratoério Central de Policia Técnica do Estado da
Bahia (Corréa, Teixeira, 2016).

No grupo dos opioides encontramos a morfina, metadona e heroina, nos
estimulantes a cocaina, crack, anfetaminas, metanfetaminas, cafeina e nicotina. Os
depressores do SNC sdo compostos por benzodiazepinicos e barbitlricos. Ja os
volateis sdo constituidos pelo alcool e inalantes, como o cloroférmio, diclorometano e
acetona. Dentre o0s canabindides estdo o tetrahidrocanabinol (THC), e os
alucinégenos estdo o LSD, ecstasy, também algumas plantas e fungos alucinégenos.
Por sua vez, os venenosos sdo o monoxido de carbono, cianeto e agrotoxicos (Corréa,
Teixeira, 2016).

A titulo de conhecimento, as drogas supracitadas podem ser identificadas a
partir de trés técnicas forenses: imunoensaios, cromatografia e testes colorimétricos.

Sendo este ultimo utilizado e abordado neste trabalho.
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Os imunoensaios tratam-se de uma técnica que analisa drogas de abuso,
apresenta baixa especificidade e alta sensibilidade. Esse teste se da pelo
reconhecimento de um antigeno por um anticorpo. E um teste simples e rapido, sendo

gue podemos ter seu resultado em pequeno espaco de tempo, (v, 2018).

A técnica de cromatografia divide-se em dois tipos: cromatografia em camada
delgada, esta € mais barata, de facil execucdo, porém, possui baixa sensibilidade e
elevado limite para se detectar uma substancia. A cromatografia de alta eficiéncia
(LC), é muito utilizada na analise de medicamentos e drogas de abuso, nela utilizam-
se detectores de arranjo de diodo (DAD) e espectrometros de massas (MS),
permitindo assim a identificacdo do principio ativo de impurezas e adulterantes, além

disso, ainda quantifica o ativo (Aleixou, et. al., 2013).

Os testes colorimétricos como o préprio nome sugere, baseiam-se na mudanca
de cor como resposta a presenca de dada substancia com meio alcalino ou acido.
Este método é tradicional, muito usado em laboratorios, devido ao seu baixo custo,

simplicidade e rapidez (Corréa, Teixeira, 2016).
4.4.1 Testes colorimétricos: Teste de Scott e Fast Blue b.
4.4.2- Teste Scott

Em 1973, L. J. Scott criou um teste para detectar cocaina, por meio de uma
reacao quimica, o teste em questéao levou o seu nome, e ficou conhecido como teste
Scott. Fasanello e Higgins, em 1986, modificaram o reagente do teste, com o objetivo
de otimiza-lo. Eles adicionaram o &cido cloridrico, com isso, o teste Scott seria capaz
de reagir tanto com o cloridrato de cocaina, como também na sua forma de base livre,
por exemplo pasta base, merla e crack (ABPC, 1987).

Para se realizar o exame preliminar, também conhecido como triagem das
drogas, cocaina e crack, nos laboratérios de Quimica Forense, 0s peritos
especialistas, recorrem ao teste colorimétrico Scott. Este € composto por uma solucao
de tiocianato de cobalto em meio acido, que ao entrar em contato com a droga a ser
analisada, adquire uma coloracdo azul turguesa, indicando assim, o resultado
positivo, como demonstrado através da figura abaixo, o processo de formacdo do
complexo cocaina-tiocianato de cobalto. Drogas que possuem muitos adulterantes

em sua composicao, podem apresentar resultado falso-negativo no teste.



Figura 03- Complexo cocaina-tiocianato de cobalto.
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Fonte: Researchgate, 2020.
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Apos a realizagéo do teste preliminar, as drogas sao direcionadas ao Instituto
de Criminalistica para serem realizadas as analises também denominadas, testes
definitivos, tais como a cromatografia em camada delgada (CCD) e cromatografia
acoplada a espectroscopia de massas (CG/MS), posteriormente, o resultado pericial

com o laudo dos exames é emitido, (ABPC,2021).
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4.4.3 Teste Fast Blue

O fast blue, € um dos testes quimicos mais utilizados na triagem da maconha
(Cannabis Sativa L.), a reacdo quimica do fast blue esta relacionada aos compostos
fendlicos da molécula de canabinoides, o0 mecanismo reacional ocorre da seguinte
forma: o extrato etéreo ou alcodlico dos produtos da Cannabis com o teste, formam
um produto que adquire coloracdo vermelho-purpura, este possui solubilidade em fase
organica, (Wexler, 2005).

Figura 04: Produto adquirido, possivelmente, através da reagao do Fast blue B com 0 A9-THC.

Fonte: Scielo, 2012.

Essa coloracdo € resultado da interacdo quimica, entre 0s compostos
fendlicos da maconha e o fast blue B. Os fitocanabinoides séo extraidos da maconha
por meio de um solvente organico. Apos essa extracao o sal do fast blue B (FBBS) é
adicionado, este é um sal de diaz6nio aromatico, capaz de reagir com a parte fendlica
de duas moléculas do A9-THC, CBN, CBD entre outros fitocanabinoides. A partir disso,
é formado um azocomposto, que possui certas caracteristicas, tais como: coloracéo
vermelha (THC ou CBN), ou ainda, alaranjada em casos de (CBD). Geralmente o
hidroxido de sédio (NaOH) é diluido em &gua, pois a reacao acontece de forma mais
eficaz em meio alcalino, ha duas fases distintas no meio reacional, sendo elas, fase
aquosa e fase organica, o produto desta reacao € soluvel na fase orgéanica e a fase
aquosa tendo a responsabilidade de extrair corantes inespecificos, que venham a

interferir na leitura dos resultados, (Balbino, et. al., 2016; Jork, et al.,1990).
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5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo Geral

e Demonstrar a importancia dos testes preliminares Scott e Fast Blue B. nas
apreensdes de maconha, cocaina e seus derivados.

5.2 Objetivos Especificos
e Analisar a eficacia dos testes Scott e Fast Blue B. na identificacdo de cocaina
e maconha coletadas em apreensoes;
e Avaliar a precisédo em testes preliminares em diferentes amostras de cocaina e
maconha coletadas em apreensdes;
e |dentificar os fatores que podem influenciar os resultados dos testes
preliminares em amostras que possuem adulterantes.



34

6. METODOLOGIA
A metodologia deste trabalho ocorre em algumas etapas. Abrangendo desde a
chegada da droga a delegacia, o cadastro da demanda no sistema, até o teste

preliminar propriamente dito. Abaixo esté descrito, via fluxograma, a sequéncia destas

etapas.

Fluxograma 1: Sequéncia das etapas desde a apreensdo da substancia até a realiza¢cédo dos testes
preliminares.

Em casos de apreensbes em O perito criminal de plantdo é

flagrante por porte de acionado, mediante requisicdo da
entorpecentes. Onde ha pedido - autoridade policial (Delegado (a)).
de prisdo do individuo. Para se realizar os procedimentos

cabiveis.
Apés isso, uma demanda ¢é

criada no sistema denominado O Perito desloca-se & Delegacia
AMPLO, este € responsavel pelo « Especializada no Combate as

cadastramento das apreensoes, Faccdes Criminosas, Homicidios e
quantidade e tipo de substancia Trafico de Drogas, (DFHT), do
apreendida. nucleo de Picos-PlI.

4

Realiza-se a pesagem e os testes

Posteriormente, uma triagem é preliminares para cada tipo de
realizada, separando as substancia. Sendo o teste Scott
apreensodes por tipo de substancia para a cocaina e o fast blue B.

e tipo de involucro. para a maconha.

Fonte: autoria propria, 2024.
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Abaixo seguem-se as imagens dos reagentes utilizados, bem como o
procedimento de pesagem. Em seguida, as tabelas apresentam o procedimento
experimental para a realizagdo dos testes preliminares Scott e Fast Blue B., e os

materiais e regentes utilizados.

Imagem 05: Reagentes utilizados no teste Scott.

Fonte: autoria prépria, 2024.

Imagem 06: Reagentes utilizados no teste Fast Blue B.
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Fonte: autoria propria, 2024.



Imagem 07: procedimento de pesagem da cocaina.

Fonte: autoria propria, 2024.

Imagem 08: procedimento de pesagem da maconha.

Fonte: autoria prépria, 2024.
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Tabela 1: materiais, reagentes e procedimento experimental para o teste preliminar Scott.

Materiais e reagentes

Procedimento experimental

Reagente 1- Tiocianato de Cobalto Etapa 1- Inicialmente, como procedimento

Co(SCN)2

Reagente 2- solu¢do de acido cloridrico
10% (HCI)
Reagente 3- cloroférmio (CHCl3)

Tubos de eppendorf descartaveis
Pinca
Sacos de vestigios

Balanca

EPI’s: touca, luvas, mascara, capote
descartavel ou jaleco

padrao, foi realizada a pesagem das
substancias como sao apreendidas, ou seja,
dentro dos involucros originais.

Etapa 2- Com o auxilio de uma pinga foi
retirada uma pequena amostra (p6 branco,
crack ou similar) do material suspeito, (entre
0,01 e 0,03 g, tamanho aproximado de uma
cabeca de palito de fésforo), e adicionado
ao Eppendorf descartavel.

Etapa 3- Posteriormente, foi adicionado 04
gotas de Co(SCN)2, em seguida adicionou-
se 03 gotas de HCI, fechando-se o
eppendorf e promovendo uma leve
agitacdo. Adicionou-se 09 gotas de (CHCls),
promovendo-se posteriormente uma leve
agitacdo novamente, atentando-se a
separacdo das fases, (que ocorre em
poucos segundos), pois esta indica o fim do
teste.

Etapa 4- Por fim, depositou-se a substancia
em um saco de vestigios, contendo lacre
rastreavel via sistema AMPLO, e foi
entregue ao setor responsavel pelo exame

definitivo.

Fonte: autoria propria, 2024.



38

Tabela 2: materiais, reagentes e procedimento experimental para o teste preliminar Fast blue

B.

Materiais e reagentes
Reagente 1- Hexano, (CeH14)
Reagente 2- Fast Blue B.
Reagente 3- cloroférmio (CHCls)
Tubos de eppendorf descartaveis
Pinca
Sacos de vestigios

Balanca, folha de papel e capilares

EPI’s: touca, luvas, mascara, capote
descartavel ou jaleco

Procedimento experimental

Etapa 1- Inicialmente, como procedimento
padrao, foi realizada a pesagem do material
apreendido. O material vegetal geralmente
chega a delegacia prensado e envolto em
fitas adesivas.

Etapa 2- Com o auxilio de uma pinc¢a foi
retirada uma pequena amostra do vegetal
(entre 0,01 e 0,03 g, tamanho aproximado
de uma cabeca de palito de fosforo), e
adicionado ao Eppendorf descartavel, ou
diretamente sobre a folha de papel branco.
Etapa 3- Posteriormente, foi adicionado 05
gotas de CeH14, fechou-se o eppendorf. Ou
ainda, diretamente sobre o material vegetal,
caso seja no eppendorf realizar uma leve
agitacdo. Foi aguardado a extracao,
momento este, em que o liquido adquiriu
uma cor amarelada ou esverdeada. Por
intermédio de um tubo capilar retirou-se
uma amostra do extrato, esta foi depositada
sobre uma folha de papel de cor branca, até
0 momento em que o extrato secou.

Etapa 4- Adicionou-se 01 gota ou uma
borrifada do fast blue, onde havia sido
depositado o extrato, ou o vegetal. Esperou-
se alguns segundos e os resultados foram

anotados.

Fonte: autoria propria, 2024.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes preliminares apresentados neste trabalho, foram realizados nas
apreensdes entre janeiro de 2022 e janeiro de 2023. Sendo as analises realizadas sob
a supervisao do perito oficial. Ndo tem como mensurar a quantidade de apreensdes
neste periodo, pois a autora ndo teve acesso a plataforma de cadastro das demandas.
O teste preliminar Scott, também denominado, teste de Scott modificado, tem
por objetivo detectar qualitativamente a cocaina e o crack. Este teste mostrou-se
eficaz, até mesmo em casos onde haviam certo grau de adulterantes, também
conhecidos como “misturas”, nas drogas apreendidas. O teste Scott ocorreu em trés
etapas, na primeira delas a cocaina entrou em contato com uma solu¢éo de tiocianato
de cobalto (llI), adquirindo uma coloracao azul, essa mudanca na coloracdo é
explicada através da formacdo de um complexo entre o cloreto de cobalto (Il) e a
cocaina. Pode-se observar essa reagao através da seguinte equacao:

CoCl, + Cocaina — [Co(cocaina)Cl;]

Imagem 09: Substancia analoga a cocaina adicionada ao eppendorf para realizagéo do teste.

Fonte: autoria propria, 2024.
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Imagem 10: Formagé&o do complexo entre a cocaina e o cobalto.

R i

Fonte: autoria propria, 2024.

Figura 05: Estrutura quimica da formagao do complexo cobalto/cocaina.

H2 =y
*NO2* +2H* e
SO3H

SOaH
acido sulfanilico ion diazonio
ion diazonio a-naftilamina AZOCOMPOSLO

Fonte: ResearchGate, 2020.

O tiocianato € um ligante, e possui a capacidade de formar complexos com
varios metais, dentre eles o cobalto. Quando o cobalto Il é usado na forma de

tiocianato adquire a capacidade de formar complexos com outros ligantes orgéanicos,
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como exemplo, a cocaina. Esta por sua vez, pode atuar como ligante, o que pode ser
explicado através de sua estrutura quimica, onde possui grupos que podem interagir
com metais, como o cobalto, por exemplo.

Na segunda etapa, o acido cloridrico (HCI) foi adicionado a solu¢do, com isso,
foi possivel observar a mudanca na coloragéo, esta passou de azul para rosa palido,
este evento é explicado porque o complexo de cobalto (I1) foi destruido em meio acido.
Entdo, o corante original, ou seja, o tiocianato de cobalto (ll) foi convertido em sua

forma de &cido, este possui uma coloragdo rosa palido ou pode ser incolor.

Imagem 11: Tiocianato de cobalto (Il) em sua forma acida.

Fonte: autoria propria, 2024.

Aqui 0 (Co(SCN):2 foi misturado ao acido cloridrico (HCI), ocorrendo assim, uma
reacdo de dissolucdo e alteracdo no estado de oxidacdo do cobalto. O (Co(SCN)2
transformou-se em CoClz (cloreto de cobalto) e HSCN (acido tiocianidrico), o cloreto

de cobalto Il € soluvel em agua, e como citado anteriormente forma uma solugéo rosa.

Por fim, quando o cloroférmio foi adicionado, em casos da cocaina positivar, a
fase orgéanica (cloroférmio) tornou-se azul novamente, pois a cocaina, por ser um

alcaloide se solubiliza de forma preferencial na fase organica, a partir disso, o

complexo do tiocianato de cobalto de cor azul, se reestabeleceu.
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Imagem 12: Reestabelecimento do complexo de tiocianato de cobalto (11).

Fonte: autoria propria, 2024.

Em casos de teste positivo para cocaina, essa sequéncia de cores, (azul, rosa
palido ou incolor e azul novamente) devem ser seguidas. Caso contrario o teste
preliminar Scott, sera classificado como negativo para cocaina, ou a mesma, possui
uma grande quantidade de adulterantes o que impossibilita a leitura eficiente do teste.
Nestes casos, a amostra devera ser enviada para a realizacdo do teste definitivo no
laboratério. No entanto, vale ressaltar que se a quantidade de adulterantes néo for
significativa, o teste Scott é eficaz, porém, a coloracdo azul, sera um azul palido,
indicando a presenca de cocaina naquela apreensao.

Atitulo de conhecimento, abaixo esta a imagem de um teste Scott para cocaina,
em que o resultado foi negativo. Isso ndo significa a possibilidade de a droga ser
descartada, pois parte da amostra foi enviada ao laboratorio para realizagédo do teste
definitivo, com isso, neste exame a mesma testou positivo para cocaina. Esse fato

nao diminui a importancia do teste preliminar Scott, pois nesta apreensao a cocaina
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estava com um grau de adulteragéo téo alto que o teste preliminar nao foi suficiente

para identificar a substancia.

Imagem 13: Teste preliminar Scott negativo para cocaina.

Fonte: autoria propria, 2024.

O teste Scott pode ser também utilizado para teste preliminar em apreensdes
de crack, visto que este, € uma forma de cocaina em sua base livre, denominado
também de cocaina base. Contudo, por ser menos sollvel em agua que a cocaina em
sua forma de sal (cloridrato de cocaina), o teste Scott realizado para o crack demanda
um procedimento discretamente diferente, porém eficaz da mesma forma daquele
realizado para cocaina. Como citado anteriormente, o crack € menos soluvel em agua
guando comparado a cocaina. Com isso, para realizacdo do teste, houve a
necessidade de uma diluicdo do mesmo em acido cloridrico, para converté-lo em um
sal, no caso, o cloridrato de cocaina. Este procedimento visou facilitar a interacdo do
crack, com a solucéo de tiocianato de cobalto (II), em amostras em que haviam crack,
Ou seja, positivou para a substéncia, este foi convertido para sal, e a solu¢cdo adquiriu
uma coloragéo azul, isso € justificado pela formag¢do do complexo entre o cobalto (I1)

e a cocaina.
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Imagem 14: Substancia analoga a crack adicionada ao eppendorf para teste.

Fonte: autoria prépria, 2024.

Imagem 15: Formacgdo do complexo tiocianato de cobalto/crack

Fonte: autoria propria, 2024.

Ao adicionar HCI, a solucao tornou-se amarelada, indicando que o complexo
de cobalto foi destruido pelo meio acido. Por fim, foi adicionado o cloroférmio, neste
caso, se o crack (base livre de cocaina) estiver presente a fase organica do cloroférmio
ficard azul, indicando a presenca da substancia.
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Imagem 16: Complexo de cobalto destruido pela a¢&o do &cido cloridrico.

Fonte: autoria propria, 2024.

Imagem 17: Reestabelecimento do complexo de cobalto com a adi¢éo do cloroférmio.

Fonte: autoria propria, 2024.

A cor padrdo que deve surgir na etapa de adigdo do HCI| & amostra € o rosa
palido ou incolor, indicando a quebra do complexo de cobalto, mas vale ressaltar que
isso dependera do grau de pureza da amostra. Com fins lucrativos, os traficantes
visando aumentar o volume e consequentemente o lucro, misturam a base livre (crack)
com alguns aditivos, como exemplo, acucar ou mel, bicarbonato de sédio, amido,

cafeina, lidocaina ou outros anestésicos locais. Com isso, no momento da adi¢cdo de
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HCI podera surgir uma coloragdo amarelada, ao invés, de rosa palido ou incolor.
Podendo assim prosseguir para a etapa seguinte, sem haver a necessidade de
descarte do teste.

O teste Fast Blue B trata-se de um método que visa a identificagdo de maconha,
€ um spot teste que tem a sua preparacdo a partir do sal dissolvido em agua
deionizada. Em casos em que h& a presenca de maconha, ou seja, testagem positiva,
surge uma coloracdo vermelho parpura. A reacao basicamente ocorre por que o sal

de fast blue reage com os compostos fendlicos presentes no vegetal.

Figura 06: Possivel produto da reacédo entre o Fast Blue B e 0 A9-THC.

CsHyy Hyy

Fonte: Scielo, 2012.

Imagem 18: Na etapa 1 o vegetal analogo a maconha adicionado ao eppendorf para teste.

Fonte: autoria propria, 2024.
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Imagem 19: Na etapa 2 foi realizado a adigédo do hexano para extragcdo do A9-THC do vegetal.

Fonte: autoria prépria, 2024.

Imagem 20: Na etapa 3 foi realizado a adi¢céo do Fast Blue B a amostra presente no eppendorf.

Fonte: autoria prépria, 2024.



48
Imagem 21: Testagem na folha branca para melhor vizualizagao.

Fonte: autoria propria, 2024.

Para que a reacdo ocorresse, houve a necessidade da extracdo dos
fitocanabinoides, nos testes em questéao, eles foram extraidos através do hexano. O
FBBS foi adicionado ap6s a extracao completa dos compostos do vegetal, esta
configura-se com o aparecimento de uma coloracdo esverdeada no interior do
eppendorf. O fast blue B. € um sal diazénio aromatico que reage com a parte fendlica
de duas moléculas de A9-THC, CBN E CBD, mas em alguns casos, pode reagir com
outros fitocanabinoides, como produto adquire-se um azocomposto que pode ter
coloragéo “vermelha ou alaranjada, em casosde THC e CBN e CBD, respectivamente.
E de suma importancia apontar aqui, que todos os testes sdo de forma
padronizada realizados em triplicata, mesmo que o0 primeiro teste seja

positivo/negativo. Isso € realizado para evitar equivocos quanto aos resultados.



- 49
8. CONCLUSAO

O presente trabalho focou na importancia dos testes preliminares para a
identificacdo de cocaina, crack e maconha, através dos testes Scott e Fast blue B.,
visto que as drogas de abuso causam impactos negativos na sociedade, saude e
seguranca publica, impactos estes que englobam desde problemas de salde
adquiridos pelo uso abusivo dessas drogas, aumento da criminalidade, até a morte de
individuos em conflitos por disputa de territérios para comercializagéo.

Com isso, necessidade de medidas que identifiquem essas substancias para
gue o individuo e o produto do trafico sejam retirados de circulacdo. A partir disso, os
testes preliminares sdo uma excelente ferramenta para identificar as drogas ilicitas,
visto que sdo praticos, rapidos e de resultado confidvel, como evidenciou esta
pesquisa, evitando com isso, que um individuo que porta tais substancias volte ao
convivio social por falta da materialidade do delito.

Por fim, esta pesquisa apontou que os testes supracitados sao eficientes, e
consequentemente, confiaveis na identificacdo de cocaina, crack e maconha, e com
isso, direta ou indiretamente mitigam os transtornos causados pelas drogas ilicitas a

sociedade e seguranca publica.
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ANEXOS

Anexo 1. Autorizacdo do Diretor Geral da Policia Cientifica do Estado do Piaui par uso de dados e
imagens para fins académicos.
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