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ETNOFIiSICA DO BERIMBAU: contribuicdes para o estudo de fendmenos fisicos
no campo da ondulatoéria

Jocimaira da Silva Cruz’
Anténio Francisco Ramos?

RESUMO

Este artigo relaciona os saberes e fazeres de um mestre de capoeira com o campo da
etnofisica, especificamente no estudo dos fendmenos fisicos relacionados ao berimbau.
Através de uma abordagem qualitativa, que inclui entrevistas e levantamento
bibliografico. Analisamos como o mestre de capoeira aplica, de maneira intuitiva,
principios fisicos, como ressonancia e propagac¢ao de ondas sonoras, na construgcao e
uso do berimbau. Esses conhecimentos, transmitidos oralmente, sdo uma contribuicéo
significativa para o entendimento dos fenémenos ondulatérios, oferecendo uma
perspectiva unica sobre como a fisica pode ser compreendida de forma pratica, sem a
necessidade de formagao académica formal. Os resultados destacam a importancia de
integrar saberes culturais e cientificos no ensino da fisica, mostrando que a valorizagéo
da etnofisica do berimbau pode enriquecer a educacdo cientifica e promover um
aprendizado mais inclusivo e conectado com as tradicdes afro-brasileiras.

Palavras-chaves: etnofisica; berimbau; ondulatéria.

ABTRACT

This article connects the knowledge and practices of a capoeira master with the field of
ethnophysics, specifically in the study of physical phenomena related to the berimbau.
Through a qualitative approach, including interviews and bibliographic research, it
examines how the capoeira master intuitively applies physical principles such as
resonance and sound wave propagation in the construction and use of the berimbau.
This knowledge, transmitted orally, makes a significant contribution to the understanding
of wave phenomena, offering a unique perspective on how physics can be understood in
a practical way without formal academic training. The results highlight the importance of
integrating cultural and scientific knowledge in physics education, showing that valuing
the ethnophysics of the berimbau can enrich scientific education and promote more
inclusive learning, connected with Afro-Brazilian traditions.
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1 INTRODUGAO

O berimbau, um instrumento musical icdnico na capoeira, € um exemplo perfeito de
como o conhecimento tradicional pode enriquecer a compreensao cientifica, em particular
no ensino de fisica para estudantes da educacgao basica. Este trabalho visa explorar a
relagdo entre os saberes-fazeres de um renomado mestre de capoeira e a fisica
ondulatdria envolvida na produgao e propagagao do som no berimbau.

Para isso, propde-se o seguinte problema: como os saberes e praticas dos mestres
de capoeira contribuem para a compreensao dos fendmenos ondulatérios no berimbau, e
de que maneira esses conhecimentos podem ser integrados ao processo de ensino
aprendizagem do conteudo o ndas sonoras presente na educagao basica?

O problema proposto esta relacionado ao objetivo geral deste trabalho, que é
analisar a contribuicdo dos saberes-fazeres dos mestres de capoeira para o estudo dos
fenébmenos fisicos no campo da ondulatéria, com foco na construgcdo e utilizagdo do
berimbau. Ja os objetivos especificos, consistem nos seguintes: identificar e documentar
os saberes e praticas tradicionais relacionados ao berimbau; investigar como os
componentes do berimbau (madeira, corda, cabaga) influenciam a producédo e
propagacao do som; refletir sobre a importancia de uma abordagem interdisciplinar para
0 ensino da fisica das ondas sonoras, valorizando as tradicdes afro-brasileiras.

Para o alcance dos objetivos propostos para o estudo houve a realizagdo de uma
entrevista com um mestre de capoeira, de Florianépolis (SC), conhecedor da cultura do
berimbau, com trabalhos com a capoeira no Brasil e no exterior. Os dados coletados
possibilitaram a construcdo de informacgdes para a compreensdo de como o mestre de
capoeira compreende os fendbmenos fisicos presentes nos berimbaus e, por parte do
pesquisador, estabelecer a relacdo com os conceitos cientificos ensinados na escola.

Assim, para tornar inteligivel a apresentagcdo dos achados da pesquisa e suas
contribuicdes para o conhecimento cientifico e ensino de fisica, além da introdugao, este
artigo prossegue com a apresentacao da fundamentagao tedrica ancorada na Etnofisica e
Etnomatematica, de maneira articulada com os conhecimentos especificos da Fisica.

Ademais, existe a apresentacdo da metodologia adotada no estudo e



resultados e discussao. A ultima parte reservou-se para as consideragdes finais, com

indicativos de possibilidades de aprofundamento deste estudo em pesquisas futuras.

2 A BELAC}AO ENTRE ETNOMATEMATICA E ETNOFISICA NO ESTUDO DE
FENOMENOS ONDULATORIOS NO BERIMBAU

A Etnomatematica e a Etnofisica sdo campos de estudo que visam compreender e
valorizar os conhecimentos tradicionais de diferentes culturas, integrando-os ao saber
cientifico. No contexto da capoeira, o berimbau é um instrumento que carrega consigo
uma rica tradicdo cultural e pratica, sendo utilizado como um meio para estudar
fendmenos fisicos, especialmente aqueles relacionados a ondulatéria. Este texto propode
uma fundamentacéao tedrica que relaciona a Etnomatematica e a Etnofisica para o estudo

dos fendbmenos ondulatérios no berimbau.

2.1ETNOMATEMATICA E ETNOFISICA: DO QUE SE TRATA?

A Etnomatematica, em que um dos seus maiores expoentes foi Ubiratan
D’Ambrosio (2009), € um campo de pesquisa que busca entender as praticas
matematicas de diferentes culturas, reconhecendo e valorizando os saberes matematicos
tradicionais. Essa abordagem permite uma visdo mais holistica da matematica,
considerando ndo apenas os aspectos técnicos, mas também o contexto cultural em que
os conhecimentos s&o produzidos e aplicados. No caso do berimbau, a Etnomatematica
pode ser aplicada para analisar as técnicas de construcdo do instrumento, as propor¢des
das pecas, a tensdo da corda e a angulacao do arco.

Neste processo envolve conhecimentos matematicos sobre comprimento da verga
do berimbau e do arame, tamanho da cabacga que é a caixa de ressonancia, etc. Esses
aspectos matematicos sao fundamentais para a produgao de sons especificos e para a
ressonancia adequada do instrumento, que inclusive da origem aos diferentes tipos de
berimbaus, a exemplo do gunga, médio e viola.

A etnomatematica, como proposta por Ubiratan D'Ambrosio, busca valorizar e

entender as praticas matematicas de diferentes culturas, reconhecendo que o



conhecimento € um processo dinamico e vital. D'Ambrosio (2009a) descreve o ciclo
vital do conhecimento em trés fases interligadas: a geragdo, a transmissédo e a
difusdo. Cada uma dessas fases € crucial para a compreensao de como os saberes
sao construidos, mantidos e transmitidos ao longo do tempo.

O ciclo vital do conhecimento na perspectiva ethomatematica € um ciclo individual
continuo que relaciona a realidade, o individuo e a agao (Sousa, 2017). O ciclo vital do
conhecimento na etnomatematica € importante porque o conhecimento € vital para a
sobrevivéncia e a transcendéncia humana.

No caso do conhecimento sobre o berimbau, seja na sua construgédo e
habilidades para arma-lo e toca-lo sdo conhecimento vitais para sua funcionalidade.
Estes conhecimentos sdo repassados de um capoeirista a outro, os toques executados
fornecem a sinergia e de regras implicitas para os diferentes tipos de jogos de capoeira.
A etnomatematica valoriza estas diferengcas e as distintas formas de aprendizagem.
Ela reconhece e aceita todas as formas de produgdao do conhecimento matematico,
que sao validas e eficazes. A etnomatematica € uma ferramenta pedagdgica
que estimula o individuo a compartilhar os seus saberes no ambiente escolar e o
sistema cultural local onde a escola se insere.

Para D’Ambrésio (2009b) a Etnomatematica € um programa de pesquisa que
visa entender a geragao e organizacgao (intelectual e social) do conhecimento além de
sua transmissao e difusdo. Assim, na perspectiva da Etnomatematica a geragao do
conhecimento refere-se ao processo de criacdo e desenvolvimento de novos saberes
dentro de um contexto cultural especifico.

No caso do berimbau, este conhecimento € gerado a partir das praticas e
experiéncias dos mestres de capoeira, que, ao longo dos anos, experimentaram e
aperfeicoaram as técnicas de construgao e afinacdo do instrumento. Este conhecimento
€ intrinsicamente ligado a cultura afro-brasileira e a tradigdo da capoeira, incorporando
tanto aspectos empiricos quanto intuitivos.

A transmissdo do conhecimento envolve a comunicagdo e o compartilhamento
de saberes entre diferentes geragdes e individuos. Na tradicdo da capoeira, a
transmissao do conhecimento sobre o berimbau ocorre de forma oral e pratica, com os

mestres ensinando seus aprendizes através de demonstracgdes, historias e rituais. Esta



forma de transmissao garante que o conhecimento cultural e técnico seja preservado e
perpetuado, mantendo viva a tradicao do berimbau e da capoeira.

A difusdo do conhecimento sobre o berimbau, na atualidade, para além do grupo
cultural original, tem alcangado um publico cada vez mais amplo. No contexto da
etnomatematica, a difusdo do conhecimento do berimbau pode ocorrer através de
pesquisas deste tipo e dos avangos tecnoldgicos, que a internet tem possibilitado, por
meio dos canais de streaming (audiovisual) dos conhecimentos de mestres na area. Isto
tem contribuido para a valorizagcédo e o reconhecimento das tradicdes afro-brasileiras, mas
também permite a integracdo dos saberes tradicionais ao conhecimento cientifico formal,
a exemplo do que requer as exigéncias curriculares advindas com a Lei n°® 10.639/2003 e
Lei n® 11.645/2008.

Ja a Etnofisica busca compreender como os conhecimentos fisicos tradicionais sao
transmitidos e aplicados nas praticas culturais. No estudo do berimbau, a Etnofisica se
preocupa com a analise dos fendmenos ondulatérios que ocorrem no instrumento, como a
propagacao das ondas sonoras, a ressonancia e a interferéncia, a exemplo do que fez
Kandus, Gutmann e Castilho (2006).

Os mestres de capoeira, ao longo de geragdes, desenvolveram um entendimento
intuitivo e pratico desses fendmenos, aplicando-os na construcao e afinacédo do berimbau
para obter a melhor qualidade sonora possivel. A Etnofisica, portanto, permite
documentar e analisar esses conhecimentos, integrando-os ao estudo cientifico dos
fendmenos fisicos.

A relacéo entre Etnomatematica e Etnofisica é especialmente relevante no estudo
dos fendmenos ondulatérios no berimbau, pois ambos os campos de pesquisa
reconhecem a importancia dos saberes tradicionais e culturais. A construcéo e utilizagao
do berimbau envolvem uma série de conhecimentos matematicos e fisicos que sao
transmitidos oralmente e através da pratica, evidenciando a integragdo entre cultura e
ciéncia.

Ao estudar o berimbau sob a perspectiva da Etnomatematica e da Etnofisica, é
possivel valorizar as tradicbes afro-brasileiras, promovendo uma abordagem
interdisciplinar que enriquece tanto o ensino quanto a pesquisa cientifica. Deste modo, a

Etnomatematica e a Etnofisica fornecem um referencial tedérico robusto e adequado



para o estudo dos fenébmenos fisicos de ondulatéria no berimbau, ao valorizar os saberes
afro-ancestrais presentes neles.

Essas abordagens permitem uma compreensao mais profunda e integrada dos
saberes tradicionais e cientificos, destacando a importancia de valorizar e preservar as
praticas culturais na educagcdo e na pesquisa. O berimbau, como objeto de estudo,
exemplifica como a ciéncia pode se beneficiar da riqueza dos conhecimentos tradicionais,
promovendo uma visao mais inclusiva e holistica do saber cientifico.

A Etnofisica é uma abordagem de pesquisa que busca integrar o conhecimento
tradicional e cultural dos alunos com o conteudo da fisica cientifica. Ela se baseia na ideia
de que os conhecimentos cientificos podem ser compreendidos e ensinados de maneira
mais significativa quando contextualizados dentro das experiéncias culturais e cotidianas
dos estudantes, a exemplo de Prudente (2010) em seus estudos aplicados a educagao de
jovens e adultos.

Essa abordagem é semelhante a Etnomatematica, que conecta a fisica com a
cultura dos alunos, e visa tornar a educagao mais inclusiva e democratica, valorizando os

saberes locais e uma compreensao mais profunda dos fendmenos naturais.

2.2 APLICAGAO AO ESTUDO DOS FENOMENOS ONDULATORIOS NO BERIMBAU

Na secgédo anterior foi abordada a relagdo entre Ethomatematica e Etnofisica. Ja
neste tdpico, o ponto de partida inicial € conhecer um pouco sobre o objeto de estudo que
€ o berimbau brasileiro, utilizado nas rodas de capoeira. Os estudos de Falcao e Oliveira
(2021) dao conta de que a trajetéria do berimbau, instrumento central da capoeira,
remonta aos primordios da humanidade com o arco musical primitivo. Originalmente, o
arco musical era usado para caga e sinalizagéo, mas também tinha um papel significativo
na producdo de sons para rituais e comunicagao.

Ao longo do tempo, o arco musical evoluiu e se adaptou as diversas culturas
africanas, até ser levado ao Brasil pelos povos escravizados. No Brasil, passou a ser

conhecido como berimbau e se tornou simbolo da resisténcia e da cultura afro- brasileira.



O berimbau de barriga, especificamente, caracteriza-se pelo uso de uma cabaca
como caixa de ressonancia, que amplifica o som produzido pela vibragdo da corda. Esse
instrumento desempenha um papel vital na roda de capoeira, marcando o ritmo e a
cadéncia do jogo, além de ser um elo entre o passado ancestral e a expressao cultural
contemporanea.

Essa evolugao do arco musical primitivo ao berimbau de barriga ilustra nao apenas
a adaptabilidade e resisténcia cultural dos povos africanos, mas também a riqueza e
diversidade das tradicbes musicais afro-brasileiras que continuam a influenciar a cultura
brasileira atual.

Ao aplicar o ciclo vital do conhecimento de D'Ambrosio ao estudo dos fenbmenos
ondulatorios no berimbau, € possivel observar como os saberes etnofisicos sdo gerados,
transmitidos e difundidos dentro e fora da comunidade de capoeira. A geragdo de
conhecimento acontece através da pratica e inovagdo continua dos mestres; a
transmissao € garantida através do ensino e da pratica coletiva; e a difusdo ocorre
quando esse conhecimento € documentado e compartilhado com a comunidade cientifica
e o publico em geral.

Os fenbmenos fisicos da ondulatéria presente no berimbau envolvem a
propagacdo de ondas mecanicas ao longo do arame e no ar. Quando o arame do
berimbau é puxado ou percutido, ele vibra, criando ondas sonoras, que por sua vez, sao
transmitidas através do arame e da cabaca, que atua como uma caixa de ressonancia,
amplificando o som (Kandus; Gutmann; Castilho, 2006).

Além disso, o comportamento do arame é similar ao de uma corda fixa em ambas
as extremidades. As forgas dissipativas, como o atrito interno do arame e as forgcas que
o prendem nos pontos fixos, fazem com que a vibracdo desapareca rapidamente.
No entanto, parte dessa energia € convertida em energia ondulatéria sonora (Kandus;
Gutmann; Castilho, 2006).

De maneira semelhante, estudos de acustica destacam que a dissipacdo de
energia em sistemas vibratérios, como cordas ou fios, esta diretamente relacionada ao
grau de rigidez do material e a sua capacidade de resistir as forcas de deformacao,
afetando a eficiéncia da conversao de energia mecéanica em som (Ferreira, 2010). Essas
interacbes complexas entre a matéria e a vibracdo explicam a qualidade sonora do

berimbau e como pequenos ajustes podem influenciar a produgao do som.



3 METODOLOGIA

Para obtencdo de repostas ao problema da pesquisa e a consecugédo dos objetivos
propostos, utilizamos uma abordagem qualitativa, na mesma perspectiva que Minayo
(2001). Desse modo, objetivamos explorar e compreender as experiéncias, pensamento e
experiéncia das pessoas, em vez de proceder com a mensuragao ou quantificagcdo dos
fenbmenos.

Para tanto, houve a combinacédo do levantamento bibliografico com uma entrevista
semiestruturada conduzida com um mestre de capoeira. A analise dos dados foi feita com
base em técnicas de analise de conteudo, buscando identificar os registros de falas do
entrevistado que sejam referentes aos conhecimentos sobre o berimbau que envolvam a
fisica, neste caso para estudo, o som.

Conforme enunciado, este estudo é regido metodologicamente pela abordagem
qualitativa, visando compreender as experiéncias e perspectivas de um mestre de
capoeira sobre o tema estudado. A abordagem qualitativa permitiu uma analise detalhada
e aprofundada dos dados coletados, fornecendo insights ricos e contextuais, apesar de
sua limitagdo para a generalizag&do dos resultados alcangados.

Para a coleta de dados, foi realizada uma entrevista online via Google Meet com
um mestre de capoeira em 20 de setembro de 2024, com transmissdo da Sala dos
Grupos de Estudos e Pesquisa em Educacéo, Inclusdao e Politicas Publicas (GEPEIP),
IPFI Campus Angical do Piaui. A escolha desta plataforma se deve a sua
acessibilidade e facilidade de uso, garantindo uma comunicacgédo clara e eficiente entre o
pesquisador e o entrevistado.

Para realizacdo da entrevista, houve a leitura do termo de livre consentimento e
autorizagao prévia para o uso da imagem do entrevistado. Neste sentido, a identificacao
do mestre contribui para a salvaguarda dos seus saberes e fazeres, ao valoriza-lo e
reconhecé-lo como protagonista na construgdo do conhecimento sobre o berimbau. Os
dados foram registrados por meio de gravacdo de audio durante a entrevista. Esse
meétodo permitiu a captura precisa das respostas do entrevistado, garantindo que nenhum
detalhe importante fosse perdido.

Apoés a coleta dos dados, as gravagdes de audio foram transcritas manualmente.
Este processo proporcionou a familiarizagcdo aprofundada com o conteudo das
entrevistas, facilitando a analise subsequente das unidades tematicas, compostas pela

categorizagdo dos dados com base em temas predefinidos para o estudo e padrbes



emergentes, que ajudaram a organizar e estruturar a analise dos dados.

A interpretacdo dos dados foi realizada a luz dos objetivos da pesquisa e das
categorias identificadas. Foram analisadas as respostas do entrevistado, buscando
compreender suas percepgdes, experiéncias e significados atribuidos ao tema estudado.
A analise envolveu a construgcido de narrativas e a elaboracao de interpretacdes criticas e

reflexivas sobre os dados coletados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa da pesquisa foi realizada uma entrevista com o mestre Lorival
Fernando Alves Leite, de 71 anos, que iniciou sua trajetéria na capoeira em 1973, na
cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. A entrevista teve grande importancia, pois

possibilitou a continuidade do trabalho, permitindo a analise dos dados coletados.

4.1 SABERES E PRATICAS DO MESTRE DE CAPOEIRA E O BERIMBAU

Ao analisar os dados, foi possivel identificar a origem do berimbau no contexto do

relato do mestre de capoeira:

A origem do berimbau é um arco musical, e o berimbau tem sua génese no
continente africano. No entanto, quando falamos do berimbau, especialmente do
berimbau conhecido como berimbau de barriga, ele é de origem brasileira, pois,
embora existam varios tipos de arcos musicais encontrados no continente
africano, o berimbau, em sua confec¢do com arame de ago e a forma como é
tocado (com dobrgo, por exemplo, ou com pedra, como é feito hoje), é tipicamente
brasileiro. Inclusive, existe um trabalho feito pelos mestres Catu e Falcao
mostrando isso. Ndo existe nenhum instrumento igual no mundo dos arcos
musicais que tenha a capacidade de dilatar com o dedo e ser batido com uma
baqueta, como o berimbau, que utiliza o dobr&o e arame de aco. Trata-se de um
instrumento exclusivamente brasileiro. O berimbau esta sendo exportado para a
Africa, onde os grupos de capoeira tocam o berimbau brasileiro, pois os arcos
musicais séo instrumentos muito antigos, com mais de 5 mil anos de historia, e
muitos instrumentos de corda originam-se dos arcos musicais. Existem varias
formas de confecgao do berimbau, com duas cabacgas, uma cabaga s, cabaga no
meio, cabagca embaixo, enfim, o berimbau surge dos arcos musicais (Mestre Pop).

Ao analisar a fala do entrevistado, fica evidente que o berimbau teve origem no
continente africano. O termo "berimbau de barriga" € empregado porque, no Brasil, o
instrumento é tocado apoiado na barriga, na regiao do abdémen.

Outro ponto importante analisado ao longo do trabalho diz respeito aos tipos de
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berimbaus utilizados na capoeira. Essa diversidade de berimbaus, cada um com suas
caracteristicas proprias, desempenha um papel fundamental na musicalidade e na
dindmica das rodas de capoeira. A esse respeito, durante a pesquisa, foi obtida a

seguinte resposta em relagdo a essa questao:

O berimbau boi e 0 gunga sdo questdes de denomina¢do, mas basicamente o que
os diferencia é o tamanho da cabaga. Normalmente, o "gunga" tem uma cabaca
maior, enquanto o berimbau boi é um termo usado para se referir a essa variagcao
com uma cabaga maior. O "gunga" também é chamado assim devido a sua
espessura. Ha ainda o berimbau médio, que possui uma cabaga um pouco menor,
e o viola, que tem uma cabaga bem menor. Ao observar esses trés berimbaus, é
possivel perceber a diferenga de tamanho das cabacas e, consequentemente, nas
sonoridades que elas produzem. Existe também a questado da funcdo de cada um
desses berimbaus: o gunga é utilizado para o toque basico, ou médio para o toque
de verso, e o viola para o floreio. Eu, pessoalmente, costumo usar o berimbau
médio também para floreio, e o viola para marcagdo, enquanto o gunga é
responsavel pelo toque basico. Contudo, as vezes fago experimentagbes com 0s
trés berimbaus, porque, tradicionalmente, o gunga marca o toque, o médio faz o
toque inverso e a viola realiza o floreio. Mas isso varia conforme a experiéncia de
cada um, e essa € a minha vivéncia com os berimbaus nesse contexto (Mestre
Pop).

Como observado na fala do Mestre Pop, existem trés tipos de berimbaus, e cada
um deles possui caracteristicas proprias que influenciam sua funcédo na roda de capoeira.
O berimbau gunga, por exemplo, € 0 mais grave e tem uma cabaga maior, como afirma o
Mestre Pop: “O gunga tem uma cabaca maior’ (Mestre Pop). Essa caracteristica de
tamanho da cabacga confere ao gunga uma sonoridade mais profunda e marcante, sendo
fundamental para a execucéo do toque basico e para estabelecer a base musical durante
a pratica da capoeira.

Outro tipo de berimbau mencionado pelo Mestre Pop é o berimbau médio. Quanto
a isso, o Mestre Pop afirmou: “O berimbau médio possui uma cabegca um pouco menor”
(Mestre Pop). Essa redugéo no tamanho da cabaga confere ao berimbau médio um som
intermediario, nem t&o grave quanto o gunga, nem tdo agudo quanto o viola, sendo ideal
para realizar o toque de verso. O berimbau médio tem um papel crucial na dindmica da
roda de capoeira, equilibrando a base ritmica e o floreio, e proporcionando a transicao
entre os diferentes estilos de toque.

O terceiro tipo de berimbau identificado foi o viola. Quanto a isso, o Mestre Pop
relatou: “O viola tem uma cabaga bem menor” (Mestre Pop). A cabaga menor do viola
resulta em um som mais agudo e brilhante, sendo ideal para a execugao de floreios e
variagdes ritmicas mais rapidas durante a roda de capoeira. O berimbau viola

desempenha um papel essencial ao adicionar nuances musicais, complementando os
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toques mais graves do gunga e as transi¢des do berimbau médio. Esse instrumento é
frequentemente usado para destacar momentos de habilidade e improvisacdo dos
capoeiristas, tornando-o fundamental para a expressividade e a dinamica do jogo.

Com base no estudo realizado, ficou evidente que o berimbau pode ser classificado
em trés tipos: viola, médio e gunga. Cada um deles possui caracteristicas distintas em
relacdo ao tipo de som que produzem. Ao ser questionado sobre isso, o mestre

respondeu que:

Eu, particularmente, gosto do gunga por seu som muito grave, com uma
sonoridade extremamente profunda. O médio tem um tom grave, mas um pouco
mais préximo do agudo, enquanto o viola é mais agudo. Existe também o
"violinha", que possui uma cabaca bem pequena, e eu gosto dele por ser
extremamente agudo, com o que chamamos de "agudo profundo”. Portanto,
3podemos identificar quatro sonoridades principais: o grave do gunga, o semi-
grave do médio e 0s agudos do viola e do violinha (Mestre Pop).

Foi possivel observar na fala do Mestre Pop que o berimbau e seus respectivos
tipos produzem sons diferentes, e cada um tem sua aplicacdo especifica na capoeira.
Conforme relatado pelo Mestre Pop: "O gunga tem um som muito grave, com uma
sonoridade extremamente profunda” (Mestre Pop). Ficou evidente que o berimbau gunga
possui uma sonoridade mais grave, 0 que torna seu som mais marcante. Além disso, o
Mestre Pop destacou que o berimbau médio tem um som mais proximo do agudo: "O
meédio tem um tom grave, mas um pouco mais proximo do agudo” (Mestre Pop). Também
foi mencionado que o berimbau viola é caracterizado por um som mais agudo, conforme
afirmou o Mestre Pop: "O viola é mais agudo” (Mestre Pop).

Com base na entrevista realizada, foi identificado que o berimbau desempenha
uma func¢ao fundamental na roda de capoeira. Essa importancia fica clara na resposta do

Mestre Pop ao ser questionado sobre o papel do instrumento na dinamica da roda:

O berimbau tem a fungdo de comando. O berimbau gunga, nas maos do mestre
de roda, tem a fungao de comandar o ritmo da roda, de acordo com os toques
daquele lugar. Os berimbaus, nessa trilogia, vdo dar oxigena¢do a roda, a partir
dos corridos e dos cantos de entrada. No caso da capoeira regional, usamos a
quadra. O berimbau ¢é o instrumento-chave para construir a roda com
subjetividade, utilizando cantos, ladainhas e canto de abertura, dependendo do
estilo de cada capoeira. Por exemplo, o pessoal da capoeira contempordnea ndo
utiliza muito canto de ladainha, indo direto para o corrido. Eu, geralmente, comego
minha roda com a ladainha e, depois, vou para o corrido. O berimbau, portanto,
tem essa fungdo de comando, sendo responsavel por dar sentido e ritmo a roda
da capoeira (Mestre Pop).

Através da resposta do Mestre Pop, ficou evidente que, independentemente do
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tipo, o berimbau é fundamental para a roda de capoeira, pois desempenha o papel de
comandar a roda, guiando o ritmo por meio de seu som. Como afirma o Mestre Pop: "Os
berimbaus, nessa trilogia, vdo dar oxigenagdo a roda, a partir dos corridos e dos cantos

de entrada" (Mestre Pop).

4.2 A PERCEPCAO SOBRE A PROPAGAGCAO DO SOM NO BERIMBAU

Durante o estudo realizado ficou evidente que o berimbau é um instrumento
importante na roda de capoeira. No entanto, foi no decorrer desse estudo que ficou
claro como esse instrumento é feito. Para melhor compreensdo os autores Kandus,

Gutmann e Castilho afirmam que:

Este instrumento musical, que é atualmente componente fundamental da pratica
da capoeira, é formado por um galho roligo onde estica-se um arame formando
um arco que tem, em uma de suas extremidades, uma cabacga. Esta cabaca faz o
papel de “caixa de ressonancia” para as vibragdes produzidas no arame (Kandus;
Gutmann; Castilho, 2006, p. 1).

O berimbau (Figura 1) € um instrumento construido com materiais simples, como
madeira, arame e cabaga, mas que produz sons unicos e envolventes, capazes de
transmitir toda a energia e emogao da capoeira. Seu som caracteristico marca o ritmo da
roda, guiando os movimentos dos praticantes e criando uma atmosfera que torna a

capoeira ainda mais fascinante e cheia de significado cultural.

Figura 1 — Berimbau de barriga

Fonte: Acervo da autora
(2025)

13



Com relagdo a sua composicao, o Mestre Pop respondeu:

Olha, a maneira de fazer o berimbau é muito pessoal; cada artesao tem uma
técnica prépria para confecciona-lo. A escolha das vergas e da madeira, por
exemplo, varia bastante. Aqui no Sul, temos uma grande dificuldade em encontrar
madeiras apropriadas para fazer os berimbaus. Para os berimbaus infantis, eu
utilizo bastante o caboata, que é uma madeira tipica da minha regido. Ja eu, por
exemplo, faco os berimbaus com piquia, que é uma madeira dessa regido de
vocés, o Piaui (Mestre Pop).

Fica evidente que o berimbau € um instrumento que pode ser facilmente
construido, pois suas pegas podem ser encontradas com relativa facilidade,
especialmente no Piaui, onde a madeira piquia e a cabacga sdo predominantes.

Ainda de acordo com a fala do Mestre Pop:
“O biriba, que é da regido da Bahia, e também o guatambu, tipico da regido
Centro-Oeste, inclusive encontrado em Santa Catarina, sdo exemplos de
madeiras utilizadas. Além disso, ha o pau ferro, mais comum na regido de
Salvador, na Bahia. Eu, por exemplo, tenho feito os berimbaus com piquia. A

escolha da madeira depende de como ela é retirada e trabalhada para garantir a
qualidade do instrumento” (Mestre Pop).

Analisando a fala do Mestre Pop, é notério que, para construir o berimbau, é
necessario ter conhecimentos sobre o tipo de madeira ideal a ser utilizado. Esse
conhecimento € adquirido com o tempo, por meio das experiéncias vivenciadas ao longo
da vida dedicada a capoeira.

Além disso, sobre a construcdo do berimbau, ficou evidente que existe um
processo especifico para fabricar o instrumento, ou seja, ndo se trata apenas de monta-

lo, mas de seguir uma sistematica. Como afirma o mestre:

“No caso, como eu néo retiro as madeiras, eu as compro. E necessério trabalhar
a madeira, planea-la, afina-la e nivelar a espessura. Geralmente, meus berimbaus
tém cerca de 1,50m de altura, talvez um pouco menor, mas ndo muito mais que
isso. A variagdo depende do tipo de berimbau, como o gunga, o0 médio e o viola.
Para o viola, por exemplo, a madeira precisa ser mais resistente e tenaz para
produzir um som mais agudo. A madeira deve ser um pouco mais grossa, mas
ndo tanto quanto as do gunga ou do médio, pois precisa ter flexibilidade para
manter o arame bem tenso e gerar um som agudo.” (Mestre Pop).

Toda a sistematizacdo envolvida na construcdo do berimbau influencia diretamente
a qualidade do som produzido. Portanto, o processo de fabricagéo é crucial para garantir
um som de alta qualidade. Outro ponto importante analisado diz respeito ao
funcionamento do berimbau, onde entram os conhecimentos etnofisicos. E nesse

contexto que se estabelece a relagao entre o funcionamento do berimbau e a ocorréncia
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de fenbmenos fisicos. Assim, os autores Kandus, Gutmann e Castilho explicam que:

A cabaga do berimbau funciona como uma "caixa de ressonancia" para as
vibragdes geradas no arame. O comportamento do arame é semelhante ao de
uma corda fixa em ambos os extremos: quando vibramos o arame, ele perde
rapidamente sua vibragao devido a forgas dissipativas, como o atrito elastico e a
acdo das forcas nos pontos de fixacdo. Apenas uma parte dessa energia é
convertida em som. Quando uma corda vibra em extremos rigidos, o som
produzido & fraco, pois a maior parte da energia se perde como calor. Para
melhorar a conversdao em som, a corda é conectada a uma caixa ressoadora,
como a cabaca do berimbau, que permite a vibragao das extremidades da corda.
Isso converte a energia da corda em vibragdo na caixa, que, devido a sua maior
superficie, converte a energia de forma mais eficiente em som. O som gerado é
mais intenso, mas decai mais rapidamente devido a maior taxa de transferéncia
de energia para o ar (Kandus; Gutmann; Castilho, 2006, p. 1).

No uso do berimbau pode-se observar a presenca de fendbmenos fisicos como:
Dissipacao de energia; Transmissdo de energia para o ar; Ressonancia; Conversao de
energia, Forgas dissipativas e vibragdo. Além disso, quanto a seu funcionamento, foi

observado que, de acordo com a resposta do Mestre Pop:

“Eu, por exemplo, limpo a madeira, tiro a casca e nivelamento na parte de baixo,
onde fica o gargalo, por onde o arame sera colocado. As vezes, faco com ponta de
langa, outras vezes com o gargalo. Na parte de cima, onde se coloca o anel de
couro, utilizo um anel duplo e coloco o grupéo ou sola de barriga. O grupdo é um
couro mais duro, utilizado no solado de sapatos, barrigueira ou na cela. Eu o
coloco na diagonal; ha quem prefira coloca-lo reto, mas, para mim, colocando-o na
diagonal, quando vocé arcar o berimbau, ele ndo faz o corte. Na parte de cima,
algumas pessoas deixam reto e colocam o couro. No meu estilo, coloco o couro
na diagonal, o que é um pouco diferente. Basicamente, é isso: as vezes lixo bem
as vergas, passo lixa 60, depois 80 e até 120 vezes para deixar a madeira
extremamente fininha e bem lisinha. Depois, passo selador ou envernizo. Na
cabaca, por exemplo, para segurar o arame, uso aparelho de sisal. Também
utilizo o sisal na cabaga para segura-la na verga. Outro ponto importante é a
questdo do tamanho e do equilibrio da espessura da madeira. Ha uma grande
diferenga entre a ponta de cima e a parte de baixo, e eu busco sempre equilibra-
las para que fiquem esteticamente mais agradaveis. Além disso, é importante
observar como a madeira deve ser envergada de forma uniforme, assim como
uma flecha. Esse detalhe também é fundamental” (Mestre Pop).

Com base na resposta do Mestre Pop, observa-se que a montagem do berimbau
segue diversos procedimentos, como lixar, envernizar e nivelar a madeira utilizada.

Outro ponto fundamental abordado pelo mestre € o envergamento da madeira,
como afirma o Mestre Pop: “A madeira deve ser envergada de forma uniforme, assim
como uma flecha.” (Mestre Pop). Esse conhecimento sobre o envergamento da madeira é
um conceito etnofisico aplicado no processo de construgdo do berimbau. Ou seja, ao
envergar a madeira de forma uniforme, ocorre uma distribuicdo equilibrada das forcas de

tensdo e compressédo. Isso confere a madeira flexibilidade, garantindo uma curvatura
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constante e sem deformagdes. A curvatura uniforme evita rachaduras, o que € essencial
para a qualidade do berimbau.

Dessa forma, o envergamento adequado assegura que a madeira tenha a
flexibilidade necessaria para suportar a tensdo do arame, ao mesmo tempo em que
mantém a sonoridade desejada, sem comprometer a resisténcia ou a integridade do
instrumento. Na figura 2 é possivel observar a simetria da envergadura do berimbau apos
sua construgao e no detalhe podem ser vistos os furos por onde passam um cordao que

fixa a cabaga peca de madeira e ao arame.

Figura 2 - Esquema representativo de um berimbau.

furos da
basc

Fonte: Kandus, Gutmann e Castilho (2006, p.1).

A figura ilustra a estrutura do berimbau, destacando a curvatura da madeira,
responsavel por conferir ao instrumento um som uUnico. Além disso, por ser um
instrumento musical, o berimbau precisa ser afinado. Segundo o Mestre Pop: “A afinagdo
do berimbau é algo complexo. Existem técnicas, como afinar o gunga de ouvido, e a partir
dele afinar o médio e o viola. As vezes, bate-se o arame com uma pedra, o que resulta
em uma sonoridade diferente, e ao retirar a pedra, a sonoridade também muda.” (Mestre
Pop). Nesse processo de afinagao, sao aplicados conceitos fisicos como vibragao, tensao
e frequéncia.

Ao analisar a fala do mestre sobre a afinagao, observa-se que, ao esticar o arame
do berimbau, ocorre uma vibracdo quando ele é tocado, gerando ondas sonoras
amplificadas pela cabaga, que funciona como uma caixa de ressonancia. Assim, o

processo de afinagdo consiste em ajustar a tensdo do arame, pois quanto mais tenso,
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maior a frequéncia das vibragdes, tornando o som mais agudo.

No caso do uso da pedra, observa-se que, ao ser pressionada ou batida no arame,
ela pode modificar a amplitude da vibracdo ou a distribuicdo da tensdo ao longo do
arame, alterando a frequéncia do som. Quando a pedra é retirada, a vibracdo do arame
se torna mais livre, e a tensdo muda, o que também altera a tonalidade do som. Assim, a
pedra serve para ajustar a vibragdo do arame, controlando a sonoridade do berimbau,
tornando-a mais grave ou aguda.

Para representar a frequéncia que esta relacionada ao som produzido, usa-se a

seguinte férmula (1):

f =_1 \/i (Kandus; Gutmann; Castilho, 2006).
2L u

Onde:

v f éafrequéncia de vibragédo (em Hz),
v L é o comprimento da corda (em metros),
v T é atensao na corda (em Newtons),

' M éadensidade linear da corda (em kg/m).

Essa expressédo permite determinar a frequéncia de uma corda esticada, como o
arame do berimbau. Ela mostra a dependéncia entre a frequéncia (relacionada ao som
produzido) e a tensdo aplicada ao arame. Assim, ao aumentar ou diminuir a tensdo do
arame, altera-se a frequéncia do som. A pedra, ao ser usada para percutir 0 arame,
modifica localmente a tenséo, o que pode ser entendido como uma alteragdo na tensao
da expressao. A pressdo exercida pela pedra pode aumentar ou diminuir a tenséo,
afetando a frequéncia da vibragdo. Aumentando a tensdo, a frequéncia sobe, resultando
em um som mais agudo; diminuindo a tensao, a frequéncia cai, produzindo um som mais

grave. Ainda sobre a afinagado do Berimbau, o mestre relatou que:
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Quando eu ougo um berimbau, vou perceber se ele é grave ou ndo, se esta com
aquele som metalico, que chamamos de som "frouxo". Eu identifico um bom
berimbau pela sonoridade que esta em minha mente; ndo sei a nota exata, mas
sei que é um bom berimbau, pois tenho uma identidade sonora com ele. Isso é
algo exclusivo. Quando vou a uma roda de capoeira, a primeira coisa que fago é
ouvir o berimbau. Se o0 som ndo estiver bom, logo percebo. Cada berimbau "fala"
de uma maneira, e a sonoridade dele é muito importante para mim (Mestre Pop).

Ficaram nitidos os critérios para a afinagao do berimbau. O Mestre Pop relatou:

Na minha afinagdo, o que importa é o meu ouvido, ndo sigo uma técnica exata. O
que acontece é o 'casamento’ entre a cabaga e a verga. Quando vocé tem uma
verga e tenta combinar com varias cabagas, nem todas resultardo em um bom
berimbau. Para encontrar o som certo, é necessario fazer varias tentativas. A
combinagao ideal é dificil de alcancgar. (Mestre Pop).

Dessa forma, € evidente que o capoeirista possui conhecimento intuitivo sobre a
sonoridade do instrumento. Por meio desse conhecimento, percebe-se diferencas na
sonoridade e, assim, afinar o berimbau para produzir um som de qualidade.

Outro ponto importante analisado no decorrer da entrevista de acordo com a fala

do Mestre Pop foi o seguinte:

“a curvatura da madeira, eu ndo gosto de berimbau muito "arcado”. O ideal é que
a madeira tenha no maximo cinco dedos de disténcia entre o arame e a madeira,
sendo dois ou quatro dedos a medida ideal. Se passar disso, o berimbau fica
muito curvado, e a madeira cansa, o que diminui sua poténcia. As vezes, é
necessario cortar um pouco o berimbau para ajustar sua ressonéncia. Assim, o
processo de montar e afinar o berimbau depende do "casamento" entre a cabaga,
a verga e a curvatura da madeira (Mestre Pop).

Na fala do Mestre Pop, €& possivel perceber a presenca de conhecimentos
etnofisicos aplicados a utilizagdo do berimbau na capoeira. Ele menciona que a curvatura
da madeira afeta a poténcia do som. Quando a madeira esta muito "arcada", ela "cansa"
e perde poténcia, o que esta relacionado ao conceito de tensdo. Se a curvatura for
excessiva, compromete a capacidade da madeira de manter a tensao adequada para a
vibracdo do arame, diminuindo a eficiéncia das vibragcbes e, consequentemente, a
intensidade do som produzido.

Além do mais, também é mencionado que a distancia entre o arame e a madeira,
indicada como sendo ideal entre dois a cinco dedos, reflete a tensdo do arame e a
frequéncia das vibragbes. Quanto menor a distancia, maior a tensdo sobre o arame, o que

pode resultar em uma maior frequéncia vibracional e um som mais agudo.
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O Mestre Pop fala sobre o "casamento" entre a cabacga, a verga e a curvatura da
madeira. Isso implica na ideia de ressonancia, onde a cabaga funciona como uma caixa
de ressonancia, amplificando as vibragdes do arame. O ajuste da curvatura da madeira e
a combinagado correta dos materiais garantem que a ressonancia seja otimizada para
produzir um som de maior qualidade. A afinagdo do berimbau, portanto, depende da
interacdo fisica entre esses elementos materiais, o que esta diretamente ligado ao
conceito de acoplamento acustico.

O Mestre Pop também menciona que, em algumas situagdes, € necessario cortar
a madeira para ajustar sua ressonancia. Esse ajuste pode ser entendido como uma
modificagdo nas propriedades fisicas da madeira, influenciando diretamente a frequéncia
de ressonancia do berimbau, o que € um principio da acustica. Ao cortar a madeira, os
mestres ajustam a vibragao e a proje¢ao do som, garantindo que o instrumento produza
a tonalidade desejada. Esse processo revela uma compreensao intuitiva dos conceitos
acusticos, sem a necessidade de formacgao cientifica formal, mas com grande precisao

na pratica.

5A IMPORTANCIA E VALORIZACAO DOS SABERES AFRO-
BRASILEIROS PARA O ENSINO DA FiSICA

De acordo com o Mestre Pop, os saberes e fazeres dos mestres de capoeira em
relagdo ao berimbau sdo essenciais para entender a aplicagdo dos conhecimentos

etnofisicos. O mestre relatou:

Antigamente, os mestres usavam cacos de vidro para raspar e afinar. Eu fazia
muito isso e cortava bastante o dedo. Hoje ndo uso mais isso, uso uma faquinha
bem especifica e consigo os mesmos resultados. Boa parte dos mestres nao tem
essa afinidade de fazer o instrumento, de trabalhar o berimbau.
Consequentemente, a relacdo deles com o berimbau é diferente da relagcdo que

um arteséo tem com o instrumento (Mestre Pop).
O depoimento do mestre de capoeira destaca importante diferenca entre a
experiéncia pratica de tocar o berimbau e o conhecimento envolvido na construgéo e

afinacdo desse instrumento. Ao mencionar o uso de cacos de vidro no passado, o
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mestre revela uma relagdo mais direta e fisica com o processo de fabricagdo do
berimbau, que envolvia riscos e um grande dominio da técnica. Com a mudancga para
ferramentas mais modernas, como a faquinha especifica, o processo se tornou mais
seguro, mas ainda assim exige certo grau de habilidade e conhecimento especializado.

Além disso, a fala do mestre aponta para uma distingao significativa entre mestres
que tocam o berimbau e os artesaos que fabricam o instrumento. Enquanto os mestres de
capoeira tém uma relacdo com o berimbau voltada para sua execucido nas rodas de
capoeira, os artesdaos tém uma relacdo mais intima e detalhada com o processo de
fabricacdo do instrumento, o que implica um tipo diferente de conhecimento e pratica.
Esse ponto ressalta como os saberes e fazeres, especialmente os etnofisicos, podem ser
aplicados de diferentes formas, dependendo do papel e da experiéncia do individuo
dentro da tradicéo cultural da capoeira.

A relacdo entre os saberes dos mestres de capoeira e a construgao do berimbau
mostra como o conhecimento fisico esta presente nas praticas culturais afro-brasileiras.
Esses saberes como a afinagao do instrumento, podem ser utilizados no ensino de Fisica
para explicar conceitos como vibragdo e propriedades dos materiais, tornando o
aprendizado mais proximo da realidade dos alunos. Ao valorizar esses conhecimentos, é
possivel enriquecer o ensino de Fisica e reconhecer a importancia das contribui¢cdes afro-

brasileiras para a ciéncia. O mestre destaca que:

O artesdo de berimbau é aquele que produz instrumentos de altissimo nivel e
qualidade. A qualidade do berimbau pode ser identificada ndo apenas pelo
acabamento e pintura, mas também pela sonoridade. Quando se fala de
berimbau, cria-se uma afinidade, passando informag¢ées e conhecimentos para 0s
alunos (Mestre Pop).

Esse saber esta diretamente relacionado a etnofisica, pois envolve conhecimentos
intuitivos que, quando aplicados em sala de aula, podem demonstrar como os principios
da Fisica estao presentes no cotidiano das pessoas.

A etnofisica do berimbau, ao estudar os saberes e fazeres dos mestres de
capoeira, oferece uma visdo importante sobre como os conhecimentos tradicionais estao
ligados aos fendbmenos fisicos, especialmente na area da ondulatéria. O berimbau,
instrumento fundamental na capoeira, ndo € apenas um objeto cultural, mas também um

exemplo pratico de conceitos fisicos, como vibragao, frequéncia,

20



ressonancia e propagacgao de ondas. Esses conhecimentos, transmitidos de forma oral
pelos mestres de capoeira, mostram que é possivel aprender fisica de maneira pratica e
acessivel, através da experiéncia direta com a musica e o movimento.

A valorizagdo desses saberes no ensino da fisica é essencial para tornar o
aprendizado mais inclusivo e conectado com as realidades culturais dos estudantes.
Incorporar o estudo do berimbau e a etnofisica da capoeira no ensino da fisica pode
ajudar a aproximar a disciplina dos alunos, principalmente aqueles de origem afro-
brasileira, cujas tradigbes e conhecimentos muitas vezes sdo deixados de lado no
ambiente académico. Como afirma Machado (2009), “os saberes tradicionais devem ser
reconhecidos e integrados ao conhecimento cientifico, pois carregam um potencial
pedagogico imenso, capaz de enriquecer o processo de aprendizagem”. Ao trazer esses
saberes para a sala de aula, € possivel enriquecer a educacao cientifica, tornando-a mais

relevante e acessivel para todos.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo visa identificar e documentar os saberes e praticas tradicionais
relacionadas ao berimbau, com o objetivo de evidenciar como os mestres de capoeira
compreendem e aplicam, de maneira intuitiva, os principios fisicos que regem os
fendmenos sonoros. A partir da analise dessas praticas, foi possivel perceber que o
conhecimento etnofisico dos mestres de capoeira é transmitido de geragdo em geracao,
integrando saberes culturais e cientificos. A pesquisa também destacou como o
berimbau, um instrumento tdo representativo da cultura afro-brasileira, pode servir como
uma ferramenta poderosa para o ensino da fisica, especialmente no campo da
ondulatoria.

Ao investigar como os componentes do berimbau — a madeira, a corda e a cabaca
— influenciam a producéao e propagacao do som, identificamos a relagao direta entre cada
elemento do instrumento e os fenbmenos fisicos envolvidos. A escolha da madeira, a
tensdo da corda e o formato da cabacga sao fatores que afetam a qualidade sonora do
berimbau, revelando um conhecimento fisico profundo, embora transmitido de forma

pratica e empirica pelos mestres. Esses resultados ressaltam como praticas
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culturais, aparentemente distantes da ciéncia formal, podem oferecer uma
compreensao rica e aplicavel dos principios da fisica.

Por fim, a reflexdo sobre a importdncia de uma abordagem interdisciplinar no
ensino da fisica das ondas sonoras, valorizando as tradicdes afro-brasileiras, demonstra
que a integracao desses saberes tradicionais no curriculo escolar pode enriquecer o
processo de aprendizagem. Ao reconhecer a fisica contida nas praticas culturais do
berimbau, podemos oferecer aos alunos uma experiéncia educativa mais significativa,
que respeite e valorize suas raizes culturais. Essa abordagem nao s6 amplia a
compreensao dos fendbmenos fisicos, mas também contribui para uma educagdao mais
inclusiva, que respeita as diversas formas de conhecimento e estimula o reconhecimento

€ a preservacao das tradi¢coes afro-brasileiras.
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