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O que sabemos é uma gota;
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo de uma sequéncia didatica com o uso do domino
trigonométrico como um recurso didatico inovador, visando aprimorar a compreensdo das
razdes trigonométricas na circunferéncia para alunos do Ensino Médio. A proposta surge da
necessidade de tornar as aulas mais dinamicas, contextualizadas e alinhadas as diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Portanto, foi realizada uma pesquisa de abordagem
qualitativa, fundamentada em referenciais tedricos sobre o ensino e aprendizagem. Embora a
sequéncia proposta ofereca orientacbes para 0s professores, pesquisas adicionais sao
necessarias para avaliar a sua eficacia e aperfeicoar a sua aplicacdo para melhorar os resultados
da aprendizagem dos alunos. Assim, este trabalho visa oferecer aos professores de matematica
uma proposta de sequéncia didatica que possa contribuir para o ensino da trigonometria, além
disso, que possa inspirar outros educadores a realizarem praticas educativas que possibilitem a
participacédo ativa dos alunos contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.

Palavras-chaves: sequéncia didatica; ensino de razdes trigonométricas; domino
trigonométrico; matematica.

ABSTRACT

This study aimed to develop a didactic sequence using trigonometric dominoes as an innovative
teaching resource to enhance high school student’s understanding of trigonometric ratios on the
unit circle. The proposal arises from the need to make classes more dynamic, contextualized,
and aligned with the guidelines of the Brazilian National Common Curricular Base (BNCC).
Therefore, a qualitative research approach was adopted, grounded in theoretical frameworks
related to teaching and learning. Although the proposed sequence guides teachers, further
research is necessary to evaluate its effectiveness and refine its application to improve student
learning outcomes. Thus, this work seeks to offer mathematics teachers a didactic sequence
proposal that contributes to the teaching of trigonometry and inspires other educators to
implement educational practices that promote active student participation and more meaningful
learning.

Keywords: didactic sequence; teaching of trigonometric ratios; trigopnometric dominoes;

mathematics.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho traz uma proposta de sequéncia didatica de uma aplicacdo do domind
trigonométrico como recurso didatico, que pode desempenhar um papel fundamental no
processo de ensino e aprendizagem das raz6es trigonométricas, oferecendo aos professores do
ensino médio uma ferramenta que pode ser utilizada para melhorar a aprendizagem de seus
alunos, despertando o interesse pela matematica.

O jogo de domind trigonométrico é adaptado do domind tradicional, nele cada peca é
dividida em duas partes iguais, em que uma parte contém senos, cossenos e tangentes de
diversos angulos e na outra parte o resultado em ordem diferente.

O uso de jogos na sala de aula pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem
do aluno, pois durante a aplicacao dos jogos os alunos podem desenvolver o raciocinio l6gico,
ter uma maior interagdo com os colegas e até mesmo vivenciar os momentos de fracasso e
sucesso possibilitando corrigir os erros cometidos. Como afirma Smole, Diniz e Milani (2007,
p. 10), “o jogo reduz a consequéncia dos erros e dos fracassos do jogador, permitindo que ele
desenvolva iniciativa, autoconfianca e autonomia”.

Ao analisarmos os resultados da prova SAEB, disponiveis no portal QEdu (2021),
vemos que a taxa de aprendizado da disciplina de Matematica estd muito distante do que se
espera como satisfatorio, podemos constatar através do SAEB que apenas 5% dos alunos
apresentam uma aprendizagem satisfatéria. A matematica € vista frequentemente como uma
disciplina dificil pelos estudantes, resultando em desinteresse e dificuldades em compreender
0s conceitos matematicos, o que pode levar a altas taxas de reprovacgéo e evasdo escolar.

Por muitas vezes, a matematica ¢ abstrata, deste modo, € necessario adotar metodologias
alternativas, como materiais didaticos manipulaveis, por exemplo, para que o aluno possa
absorver o conteudo e aprender. Dante (2005, p. 60) afirma que “devemos criar oportunidades
para as criangas usarem materiais manipulativos (...), a abstracdo de ideias tem sua origem na
manipulacdo e atividades mentais a ela associadas”. Por isso, ¢ importante o uso de materiais
manipulaveis para fixacao e absorcdo do conhecimento matematico.

No estudo de trigonometria, a situacédo se repete como na matematica em um todo, pois
para a compreensao desse topico sdo necessarios conhecimentos matematicos basicos, estes,
por sua vez, possuem uma taxa de aprendizado baixa, como mostra os resultados da prova
SAEB.

De acordo com Lima (2007, p. 4, apud Azevedo, 2014, p. 47):

O conhecimento matematico é, por natureza, encadeado e cumulativo. Um aluno
pode, por exemplo, saber praticamente tudo sobre a proclamacdo da republica
brasileira e ignorar completamente as capitanias hereditarias. Mas néo sera capaz de
estudar trigonometria se ndo conhecer os fundamentos da algebra, nem entendera essa
Gltima se ndo souber as operacOes aritméticas, etc. Esse aspecto de dependéncia
acumulada dos assuntos matematicos leva a uma sequéncia necessaria, que torna
dificil pegar o bonde andando e muitas vezes provoca uma sindrome conhecida como
“ansiedade matematica”.

O objetivo geral deste trabalho foi produzir uma sequéncia didatica, oferecendo aos
professores orientagdes para introduzir o jogo domind trigonométrico como uma ferramenta
para 0 ensino e aprendizagem da trigonometria. Os objetivos especificos centraram-se em
discutir os conceitos de razdes trigonométricas no triangulo retangulo e na circunferéncia,
elaborar uma sequéncia didatica baseada no domind trigonométrico para o ensino das razdes
trigonométricas na circunferéncia e por fim, descrever o processo de aplicacdo da sequéncia
didatica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo esta dividida em quatro tdpicos. No primeiro, buscamos falar da importancia
da matematica e da visdo de D’ Ambrosio com relagdo a essa disciplina; no segundo, abordamos
sobre a gamificacdo no ensino de matematica; ja& no terceiro tdpico, tratamos sobre a
trigonometria no triangulo retdngulo, nesse topico, serdo apresentados(as) angulos, as fungdes
trigonométricas no angulo agudo e as funcdes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60°;
por fim, no quarto e dltimo, discorremos sobre medida de arcos e o radiano, circulo orientado
e as funcdes trigonométricas.

2.1. MATEMATICA

A matematica esta presente no nosso dia a dia de diversas formas, por isso ela é
importante para lidarmos com situagdes na nossa rotina diaria. D’ Ambrosio (1996, p. 7)
apresenta a sua visao sobre a disciplina de matematica:

Vejo a disciplina matematica como uma estratégia desenvolvida pela espécie humana
ao longo de sua historia para explicar, para entender, para manejar e conviver com a
realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro de um
contexto natural e cultural.

Com isso, podemos perceber a importancia de conhecermos a matematica para lidarmos
com problemas do ambiente e até mesmo ir além dos limites, portanto, para que o conhecimento
seja passado de geragdo a geragdo e para que ocorra “evolucao” dos conhecimentos ¢ preciso
que ocorra a educagdo. D'’Ambrosio (1996) discorre sobre o processo educativo, para ele a
educacdo € um meio de estimular tanto o desenvolvimento individual quanto o coletivo que é
produzido pelos grupos culturais, com o objetivo de se sustentarem e avancarem na satisfacdo
da sobrevivéncia e da transcendéncia.

No processo de ensino e aprendizagem podem ser utilizadas metodologias ativas que
possibilitam maior interacdo dos professores com os alunos, possibilitando uma aprendizagem
mais significativa. Aqui, abordamos a gamificacdo, que utiliza elementos de um jogo no
processo educativo, podendo ser utilizados os jogos analdgicos ou digitais.

2.2. A GAMIFICACAO NO ENSINO DE MATEMATICA

A gamificacdo, cujo termo vem do inglés (gamification), nasceu assentada nos
videogames. Segundo Karl Kapp (2012, p. 23, traducdo nossa), gamificacdo ¢ “o uso de
mecanicas, estética e pensamentos dos games para envolver pessoas, motivar a acdo, promover
a aprendizagem e resolver problemas™!. Assim, podemos entender que ela diz respeito ao uso
de recursos e logica do jogo para alcancar experiéncias de aprendizagem aprimoradas, iSso
significa que, por meio dos jogos, os alunos podem absorver e associar conhecimentos de forma
ludica.

O uso da gamificacdo na sala de aula pode proporcionar um ambiente mais divertido,
fazendo com que os alunos aprendam brincando, sem cobrancas por parte do professor. Sobre
isso, Souza, Neves e Quarto (2021, p. 228) afirmam que "a gamificacdo pode auxiliar no
processo de ensino de conteldos da matematica, visto que promove uma série de estimulos
visuais que, associados a matematica, podem estimular a memdria do discente”. Em vista disso,
a gamificacdo pode aumentar a motivacao e o interesse dos alunos pela matematica e promover
o0 desenvolvimento das habilidades matemaéticas.

! “Gamification is using game-based mechanics, aesthetics and game thinking to engage people, motivate action,
promote learning, and solve problems”.
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Tomando em conta que o desenvolvimento dos alunos na disciplina de Matematica néo
é satisfatorio, os professores poderiam buscar métodos que proporcionem uma aprendizagem
significativa, ja que, em muitos momentos da carreira, eles enfrentam dificuldades no ensino
da matematica, grande parte das vezes, por falta de interesse dos alunos. Com isso, o professor
pode buscar estratégias de ensino mais atrativas que chamem a atencéo de seus alunos. Uma
alternativa para isso seria 0 uso de jogos na sala de aula, como apontam Ribas e Massa (2016,
p. 3), “a utilizagdo dos jogos na sala de aula pode ser um recurso metodoldgico e eficaz no
sentido motivador do ensino-aprendizagem da Matematica”.

Em consonancia com essa pesquisa, encontramos o trabalho de concluséo de curso de
Machado (2022), intitulado “Uma proposta de ensino das razdes trigonométricas no triangulo
retangulo com auxilio de material concreto e jogos digitais”, em que o autor aplica o domind
trigonométrico no ensino das razBes trigonométricas dos angulos notaveis e dos angulos de 90°,
180°, 270° e 360° graus, assim como este restrito ao ensino das razdes trigopnométricas seno
cosseno e tangente. O jogo € aplicado em uma turma do 9° ano do ensino fundamental na
Unidade Escolar José Gongalo Pereira na cidade de Cocal/PI, além do domind, esse trabalho
utilizou a plataforma digital Wordwall, onde foram propostos desafios cronometrados sobre o
contetido para os alunos. Para Machado (2022, p. 21, corre¢do nossa?), ““os jogos com materiais
concretos e digitais estimulam o professor e discentes no processo de aprendizagem da
educacdo matematica”.

2.3. A TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

O ensino de razdes trigonométricas tem inicio no triangulo retangulo, mas somente no
segundo ano do ensino médio que € introduzido o ensino das razbes trigonométricas na
circunferéncia de raio 1. Segundo Malaguti (2019, p. 46), “o objetivo ¢é apresentar ao aluno a
relacdo entre as razdes trigonométricas do triangulo retangulo e as medidas de suas projecdes
sobre os eixos coordenados”. Nessa série sao apresentados os conceitos de seno, cosseno e
tangente, vale ressaltar que, nela ja se espera que os alunos conhecam os valores dos angulos
notaveis 30°, 45° e 60°. E a partir dai que é possivel encontrar as razdes seno, cosseno e tangente
de outros angulos por simetria.

2.3.1. Angulo

Um angulo é formado pela juncdo de duas semirretas de mesma origem, porém néo
pertencentes a mesma reta.

Figura 1 - Angulo
A

O
Fonte: Elaboragdo propria (2025)

2 Corregao da palavra materiais. Texto original: “os jogos com matérias concretos e digitais estimulam o professor
e discentes no processo de aprendizagem da educacdo matematica”.
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Da Figura 1 vemos que os lados do angulo séo 117 e T11, 0 vértice do angulo estd em
0. Denotamos o Angulo em O por BOA, AOB ou O. Os angulos séo classificados em tipos e
para este trabalho, consideramos 0s seguintes: reto, agudo e obtuso. Um angulo é chamado de
reto quando tem medida igual a 90°; um angulo é chamado agudo quando sua medida esta entre
0° e 90°; um angulo é chamado obtuso quando sua medida esta entre 90° e 180°.

2.3.2. Funcdes Trigonométricas no angulo Agudo

Um tridngulo é retdngulo quando um de seus angulos internos € reto, ou seja, mede 90°.
O lado oposto ao angulo reto é chamado de hipotenusa e os outros dois lados sdo chamados de
catetos.

Figura 2 - Triangulo retdngulo ABC
C

-
A c B
Fonte: Elaboracao propria (2025)

Em qualquer triangulo retangulo vale o Teorema de Pitadgoras que diz o seguinte: a soma
dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado da hipotenusa. Ou seja, em um triangulo
retangulo ABC (Figura 2) de catetos b e ¢ e hipotenusa a, vale a seguinte relacao:

12 = 7 + (1 (Demonstragdo em Dolce, Pompeo (2013, p. 218))

Os angulos de um triangulo sdo medidos em grau de forma que em qualquer tridangulo a
soma dessas medidas € 180°. (Demonstracdo em Dolce e Pompeo (2013, p. 65)).

Consideremos agora um angulo 0O = [, 0° <@ < 90° e tracemos, a partir dos pontos
;, U,, 3, ..., da semirreta OB, as perpendiculares [J;;, [1,1,, (3005 ..., a semirreta OC
(Figura 3). Os triangulos, [101;0,, [1,0,, ;05 etc., sdo todos semelhantes entre si, por
terem 0s mesmos angulos (Demonstracédo em Dolce e Pompeo (2013, p. 65)).

Figura 3 - Triangulos retangulos semelhantes
B

e
0 [ [ [
Ci C: Cs ¢

Fonte: Elaboracdo propria (2025)
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Portanto, podemos escrever a seguinte relagao:

0,;0; 0,0, 0303

0B, U, 003

Essa relagdo depende somente do angulo 6 e ndo dos comprimentos envolvidos.
Convém dar um nome a esta funcéo de 6 assim construida e definir para 0° < 8 < 90°, que se
I& seno de 6.

oy

00,

= oo

Podemos perceber que as relagdes:

0’_‘[ 0’_‘2 0’_‘3

0B, 0B, 0B;

0,04 Lol L33

oG oe e
também dependem somente do angulo 6. Entdo definiremos as fungdes, para 0° < 8 < 90°,

gue se chamam, respectivamente, cosseno de 6 e tangente de 6.

Essas fungdes sdo chamadas fungdes trigonometricas e ndo sao independentes. E a partir
delas, duas relac6es aparecem de forma natural:
Afirmacdo 1: 02 0 + 0000 =1

Figura 4 - Triangulo retangulo ABC
A

n (
B c C
Fonte: Elaboracéo prépria (2025)

Para demonstrar, consideremos um angulo de vértice C e um triangulo ABC, retangulo
em B como mostra a Figura 4. Fazendo, [1[1 =[], [1[l=1[1 e [1[] =[] e lembrando do
Teorema de Pitagoras, que a2 = b2 + ¢2, entdo temos:



2 2 2 2
ooo? o +000%0 = (5) +(9) ==
0 0 2
Afirmacdo 2: (1] 1] = -
ooo o
Ainda considerando a Figura 4, temos:
b
0000 _ g _
oooo - £
a

HIERN
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Proposicéo 1. Se os angulos o ¢ f sdo complementares (a.+ = 90°), entdo [1[1[] [] =

T [0 (o seno de um angulo € o cosseno do seu angulo complementar) e (107 [
Utilizando as defini¢des no triangulo retangulo representado na Figura 5 temos que:

H

0
=g g
U

a

Fonte: Elaboragdo propria (2025)

Proposi¢do 2: Se a € (0°, 45°) entdo (111200 =2 (I [0 - CICI00 [
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Figura 6 - Tridngulo isosceles

B
Fonte: Elaboracdo propria (2025)

Para provar, utilizam a Figura 6, formada por dois tridngulos e CDB e CDA, retangulos
em D, iguais, tais que [J[] = 1= /e [JJ0 = 000 = [1. Nessas circunstancias, temos
[ =00 =000 0 e = 100 0. Tragando BE perpendicular a CA temos ainda [1[] =

(10101 200 . Ora, o0 dobro da area do triangulo CBA éiguala (1[0 - [1[] e tambémiguala ([ -
[1[]. Portanto,
2-0000 -0000= 00020

Proposicéo 3: Se o € (0°, 90°) entéo [1(/[] % = 1/1_ uguu -

Ainda considerando a Figura 6, observemos que [1[1 4+ [1[1 =/, 0ou /- [J20) +
O0-0000=17. Como 0 =20000 e O000=0000 (o e P sdo
complementares), entdo temos

o220 +2-0000 -0000 =1
ou ainda,

2.3.3. As funcdes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60°
a) 30°e60°

No tridngulo ABC equilétero de lado medindo 1 da Figura 7 tragamos a altura AH (que
também é mediana). Obtemos entdo [1[] = % e pelo Teorema de Pitagoras [1[] = ? Como

00 = 60° e [T = 30°, temos:
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V3

ooo 30° =%,DDD 30" ==

“ |G

e tg 30°

Il
Slafo-
Il

V3

D006’ ==, noo 60’ =%e 0060° =43,

Figura 7 - Angulos notéaveis de 30° e 45°

A

30°

-
S

| 60 |"/. .

B H 12 C
Fonte: Elaboragdo prépria (2025)

b) 45°
O triangulo ABC da Figura 8 tem catetos iguais a 1 e angulos agudos de 45°. Como
[ = /2 (Pitagoras) temos que

00045 = 00045 =L = e gpgst =,

V22

Figura 8 - Angulo notavel de 45°

B 1 C
Fonte: Elaboracgdo propria (2025)
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2.4. FUNQOES TRIGONOMETRICAS NA CIRCUNFERENCIA
2.4.1. Medida de arcos e o radiano

Um conjunto de pontos num plano a uma distancia fixa (digamos 1) de um ponto fixo
O no plano constitui um circulo de raio 1 e centro O (o qual denotamos por C) que é chamado
de circulo unitario do plano. Escolhendo um sistema de coordenadas de origem em O e uma
unidade igual ao raio do circulo, entdo, cada ponto de C* tem coordenadas (X, y) (ver Figura 9),
as quais satisfazem a relacéo:
2+ 02 =1

Figura 9 - Circulo C*
y

(x,y)

Fonte: Elaboracgéo propria (2025)

O valor aproximado do comprimento C de um circulo pode ser dado calculando o
perimetro de um poligono convexo inscrito (ver Figura 10), onde quanto maior 0 niUmero de
lados, mais o valor se aproxima do comprimento real do circulo. Em um circulo de raio 1, temos
que seu comprimento € 27 ¢ em consequentemente em um circulo de raio R, o comprimento C
¢ dado por C =2znR.

Figura 10 - Poligono convexo inscrito em um circulo

Fonte: Pagina do estuda.com.br. Disponivel em: https://app.estuda.com/questoes/?id=81540. Acesso em:
29 de out. de 2023.
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Figura 11 - Semicirculo de raio 1

Fonte: Elaboracéo propria (2025)

Cc p . ~ .
Escrevendo — = , vemos que o nimero m ¢ a razéo entre o comprimento de qualquer

circulo e seu diametro, que é aproximadamente 3,14159265.

A medida de um arco € a medida do angulo central correspondente. Os arcos de circulo
que subtendem o mesmo angulo central sdo semelhantes e a razdo de semelhanca € a razéo entre
0s raios. Assim, na Figura 12 se L1 e L s&o, respectivamente, os comprimentos dos arcos [1[]
e [1'01" dos circulos de centro O e raios R: e Rz, temos

Ly _ Ly
Ry R

Ou seja, dado o angulo central, a razéo entre o comprimento do arco determinado e o
raio é constante. Com isso, definimos que a medida de um angulo em radianos € a razéo entre
0 comprimento do arco determinado pelo angulo em um circulo cujo centro é o vertice do

angulo e a medida do raio do circulo.
. ES L . L . ~ P .
Portanto, na Figura 12, [1][] = R—1 radianos = R—Z radianos. Entdo se L1 é o comprimento
1 2
do arco determinado por um angulo central de a radianos em um circulo de raio R1, entdo o =

L .
R—l, ou seja, L1 = a R1
1

Figura 12 - Circulos

Fonte: Elaboracéo propria (2025)
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2.4.2. Circulo orientado e as fungdes trigonométricas

Um circulo esta orientado quando é escolhido um sentido e determinado como positivo,
0s sentidos sdo o horério e o anti-horario. Escolhemos o sentido anti-horario e fixando no ciclo
unitario orientado um ponto A chamando origem dos Arcos (Figura 13).

Figura 13 - Circulo unitario orientado

(\L

A

ol

A

Fonte: Elaboragdo prépria (2025)

Vejamos na Figura 14 o arco AB de medida x no circulo Cy:

Figura 14 - Arco AB de medida x

.

SeEnx
A
| COSX 0 .
Cl

Fonte: Elaboragdo propria (2025)

¥

Em um sistema de coordenadas com centro na origem de Ct e sendo A = (1, 0) definimos

[JO0) [0 = abscissa de B,
JO 0 0 =ordenada de B,

= ,se IO O # 0.
oo0 o

Como todo ponto B = (I [, 0 1) de Ct esta a uma distancia 1 da origem,

temos:

0000 + 0000 =1
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~ ~ 7 - - | 30
Observacdo: a [1[1 [1 ndo é definida para [1 = 5 € Ll == porque para esses valores,

(1000 [ = 0. Os sinais das funcgdes seno e cosseno, como coordenadas de um ponto, depende
do quadrante em que se encontra (Figura 15). Vamos determinar os valores das fun¢des seno e
cosseno em qualquer quadrante, sendo conhecido o0s seus valores no primeiro quadrante.

Figura 15 - Plano cartesiano

(-.%) (+.4)

Fonte: Elaboracéo propria (2025)

VVamos considerar separadamente 0s casos em que a extremidade B do arco AB esta no
segundo, terceiro ou quarto quadrante.

Figura 16 — m (AB) = x

B_—T~B

Fonte: Elaboracgdo propria (2025)

1) x esta no segundo quadrante, isto é, % <[ < .

Tracando por B uma reta t paralela ao eixo das abscissas que intersecta novamente C!
em (1" (Figura 16). Temos que (][ = D00 =0 —J e assim, 0000 =000 (0 —
D)edD0d 0D = —000 (0= 0)
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Figura 17 - m(AB) = x
t

cl

B

Fonte: Elaboracéo prépria (2025)

2) X esta no terceiro quadrante, isto é, [1 < [1 < %ﬂ

Seja t a reta que liga O a B (Figura 17), obtemos 10101 = — [I e, portanto,
O000=-000(0—-0) edddn = —-000@0-=0)
Figura 18 — m (AB) = x
t

o N

=0
S

”
y
p
y
-
p
p
.
o]

Fonte: Elaboragdo propria (2025)

c) X esta no quarto quadrante, isto é %u < [0 <20,

Tracando uma reta t paralela ao eixo das ordenadas e passando por B (Figura 18),
obteremos [J[1[1" = 2 — x. Portanto,

0D000=-000@0 - 0)

0000 = 0000 -0).

A funcdo tangente é definida por (111 (1 = SSSS paral] # %e 1+ 37].A (107 01 pode

ser vista como medida algébrica de um segmento. Considerando uma reta orientada tangente
em A a C! como na Figura 19 e seja AB um arco de medida x. A reta t que contém O e B
determina B” em C' ¢ [1 no novo eixo. Assim [I[1 [] = [J[][] ou seja, [1[1[] é a medida
algébrica do segmento [11].




23

Figura 19 - m(AB) = x

Fonte: Elaboracéo prépria (2025)

Figura 20 - m(AB) = x

t
Fonte: Elaboracédo propria (2025)
a) B esta no primeiro ou terceiro quadrante

Os tridangulos OCB, ODB, OC’B’ ¢ OD’B’ da Figura 19 sdo congruentes ¢ semelhantes
ao triangulo OAT. Portanto:

_LOO(0+0) _=oDr _ Ufr
ERACREEY) T ono 40y o-ocr T ooor

s
s

= oo

b) B esta no segundo ou quarto quadrante

As relacBes de semelhanca entre os triangulos da Figura 20 sdo andlogas. Obteremos,
neste caso,

000 = 00(0+4+0) = —AT = 000
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3. METODOLOGIA

Este trabalho se classifica como uma pesquisa aplicada, de abordagem qualitativa,
conforme Richardson (2014), que teve como objetivo elaborar uma sequéncia didatica voltada
para 0 ensino das razdes trigonométricas na circunferéncia para turmas do 2° ano do Ensino
Médio. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa tedrica para o0 embasamento da elaboracéo da
sequéncia didatica, com base nos conceitos das razfes trigonométricas e suas representacdes na
circunferéncia, que teve como fundamento os autores Carmo, Morgado e Wagner (2005) e
Dante (2005).

Com base nos referenciais, foi elaborada uma sequéncia didatica que organiza a
construcdo do conhecimento das razfes trigonométricas através da introducdo do conteldo,
aplicacdo do domind trigonométrico e aplicacdo de exercicios. Para tanto, disponibilizamos nos
apéndices deste trabalho, o domind trigonométrico ja elaborado para a aplicacéo, e uma tabela
trigonométrica para auxilio dos discentes durante o0 jogo, caso o professor veja necessidade de
Seu uso.

4. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Tema: Razdes Trigonométricas na Circunferéncia
Publico alvo: 2° Ano do Ensino Médio
Area do conhecimento: Matematica e suas tecnologias

Conteudo programatico: Conceitos das razdes trigonometricas (seno, cosseno e tangente)
aplicados na circunferéncia.

Habilidades: (EM2MAT306) resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendmenos periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e
comparar suas representacées com as fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem
apoio de aplicativos de algebra e geometria.

Duracao: Aproximadamente 5 aulas de 1 hora (ajustavel conforme sua realidade da turma)

Recursos didaticos: Livro didatico, quadro, pincéis, apagador, jogo pedagogico (domind
trigonométrico) e a tabela trigopnométrica.

Metodologia: Inicialmente, sera realizada uma aula expositiva e dialogada com o objetivo de
introduzir os conceitos das razdes trigonométricas na circunferéncia, contextualizando o
contedo e promovendo a participacdo dos alunos. Em seguida sera aplicada uma avaliacdo
diagnostica, visando identificar o nivel de compreensdo dos alunos e as possiveis dificuldades.
Nas aulas seguintes, sera utilizado o jogo domind trigonométrico, que tem por finalidade
melhorar a aprendizagem, tornando o processo mais dinamico e divertido. Por meio do jogo os
alunos poderdo revisar e consolidar os conhecimentos sobre as razdes trigonométricas na
circunferéncia, permitindo que desenvolvam iniciativa, autoconfianca e autonomia. E por fim,
sera feita a avaliacdo do desempenho dos alunos por meio da participacdo durante a aplicacdo
do jogo e da avaliacdo do questionario que sera aplicado a fim da sequéncia didatica.

Objetivos Gerais: Compreender as razfes trigonométricas no contexto da circunferéncia,
identificando os sinais de seno, cosseno e tangente em cada quadrante e desenvolver o
raciocinio légico, autonomia e trabalho colaborativo através da aplicagdo de um jogo
matematico.



Etapas da Sequéncia:

Etapa 1: Apresentacdo do Contetdo e Avaliacdo Diagnostica - Duragdo: 2 aulas

Descricdo: O professor ministrara uma aula expositiva-dialogada, introduzindo e explorando o
conceito das razbes trigonométricas (seno,
trigonométrica, identificando os sinais das razGes trigonométricas nos diferentes quadrantes da
circunferéncia e trabalhando a memorizacao e uso da tabela de angulos notéveis. E ao final da
aula seré aplicado uma atividade diagnéstica para avaliar o nivel de compreensao dos alunos
sobre o calculo do seno, cosseno e tangente de angulos na circunferéncia e a identificacdo do
sinal das razdes em cada quadrante.

Atividade Diagnostica:

2)

3)

4)

5)

a) sen 240°
b) sen 120°
c) sen 360°
d) sen 225°

Qual o valor de:

a) cos 360°
b) cos 120°
€) cos 135°
d) cos 210°

1) Qual é o valor de:

Calcule, se existir:

a) tg 240°
b) tg 225°
c) tg 150°
d) tg315°

Dé o sinal de:

a) cos 310°
b) sen 115°
c) tg200°
d) cos 220°
e) sen 100°

Resolva as equagdes seguintes, considerando U = [0, 2x].

a) cosx >
b) senx —%
c) tgx =—/3
d) senx = —1

e) cosx

cosseno e tangente) na circunferéncia
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Etapa 2: Aplicagdo do Jogo Domino6 Trigonométrico - Duracdo: 2 aulas

Descricdo: Apds a analise dos resultados da atividade diagnostica, na aula seguinte o professor
apresentard o jogo domind trigonométrico, explicando como funcionam as regras desse jogo e

em seguida fara a organizagdo da turma.

Organizacdo da turma: Considerando uma turma de 40 alunos, a turma seré dividida em 10
grupos de 4 alunos, onde cada grupo formara 2 duplas (podendo ser adaptado dependendo da
quantidade de alunos). Feito isso, cada grupo recebera um jogo do domind trigonométrico e

uma tabela trigonométrica dos angulos notaveis como apoio.

Regras do domind trigonométrico:
1. O jogo é formado por duplas, onde cada dupla compete com outra.
2. Cada pega contém dois lados: um lado com uma razéo trigonomeétrica (ex.: sen 30°, cos
V3
2

225°, tg 315°, etc.); e o0 outro lado com o seu valor correspondente (ex.: —, % 0, etc.).

3. As pecas sdo embaralhadas e distribuidas entre os quatro jogadores.

4. Um jogador inicia 0 jogo colocando uma peca na mesa e em seguida cada jogador, na
sua vez, deve conectar uma peca que seja valida, isto é: a razdo trigonométrica deve
corresponder ao valor de uma das extremidades da sequéncia; ou o valor deve
corresponder a razdo da peca na extremidade.

5. Se 0 jogador ndo tiver uma peca que se encaixe, ele deve passar a vez.

6. A vitoria da rodada acontece quando: um dos jogadores esgota todas as suas pecas, e
sua dupla vence;

7. Erro na associacdo (ligar uma razao ao valor incorreto) faz com que o jogador perca sua
Vez.

8. A tabela trigonométrica dos angulos notaveis pode ser utilizada durante o jogo como
apoio para consulta.

9. A pontuacdo segue o sistema definido nas fases da aplicacéo do jogo.

Estrutura do jogo:

O jogo do dominé trigonométrico terd quatro fases: na primeira fase, cada dupla
compete dentro do seu proprio grupo, a dupla que obtiver maior pontuacdo em cada grupo
passara para segunda fase; nesta fase, serdo formados cinco grupos pelas duplas que venceram
a primeira fase, desse modo, as duplas que vencerem a segunda fase passardo para a terceira
fase.
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J& na terceira fase, havera cinco duplas. Nessa fase sera realizado um rodizio onde cada
dupla joga contra todas as outras. A pontuacdo de cada dupla serd somada ao longo das partidas,
assim as duplas que obtiverem maior pontuacdo no final do rodizio avangam para a final e em
caso de empate, sera realizada uma rodada extra entre as duplas empatadas para definir quem
avanca para a final. Por fim, na quarta fase, as duas duplas finalistas irdo disputar a Ultima
rodada e ao fim a dupla que obtiver maior pontuacéo sera a vencedora do jogo. Ao final havera
premiacao para o primeiro e o segundo lugar.

Fases do Jogo:

Fase Descricdo Pontuacédo
12 2 rodadas em cada grupo. A 10 pontos (12 rodada) / 15
cada rodada, a dupla vencedora pontos (22 rodada)
pontua.
28 As duplas vencedoras da 12 fase 20 pontos
disputam.
3 Rodizio entre as 5 duplas. 10 10 - 40 pontos
pontos para cada partida. As
duas duplas com maior
pontuacgdo avancam para a final
48 Final entre as duas duplas. 50 pontos

Premiacdo: medalhas ou brindes simbdlicos para a dupla campea e vice.

Etapa 3: Avaliacdo Final e Feedback - Duracdo: 1 aula

Descricdo: Por fim, deve ser realizada uma nova atividade de avaliacdo, com duas finalidades:

% Conceitual: questBes para verificar se houve avanco no entendimento das razbes
trigonométricas.

% Reflexiva: questBes abertas sobre a experiéncia com o jogo, incentivando que os alunos
expressem suas opinides sobre o método utilizado.



Atividade:
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1)

2)

3)

4)

7)

Qual é o valor de:

a) sen 135°
b) sen 225°
c) sen 180°
d) sen210°

Qual o valor de:
a) cos90°

b) cos 240°

€) cos 315°

d) cos 330°

Calcule, se existir:
a) tg270°
b) tg 135°
c) tg210°
d) tg315°

Dé o sinal de:

a) cos 125°
b) sen 230°
c) tg 300°
d) cos 150°
e) sen70°

Resolva as equagdes seguintes, considerando U = [0, 2 m«t].

tgx = —1

=

COSX = ——
2

Vocé gostou da aplicacdo do jogo dominéd trigonométrico?

() Sim ( ) Néo

Vocé acha que a aplicacdo do domind trigopnométrico contribuiu para a fixacdo das
razdes trigopnométricas na circunferéncia? Por qué?
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Avaliagdo: Durante todas as etapas, o professor faré registros sobre: a participacéo dos alunos;
o0 nivel de interacdo e argumentagcdo matematica durante o jogo; e a evolugdo do desempenho
individual e coletivo a partir dos questionérios.

Finalizagdo da Sequéncia Didatica: A coleta de dados obtidos com os questionarios e
observacdes serd usada para avaliar a eficAcia da metodologia ludica no aprendizado do
contetdo, o envolvimento dos alunos no processo de construgcdo do conhecimento e a
necessidade de revisar ou aprofundar pontos especificos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este presente trabalho teve como objetivo produzir uma sequéncia didatica voltada para
0 ensino das razdes trigonométricas na circunferéncia por meio do jogo domind trigonométrico
para as turmas do 2° ano do Ensino Médio. A sequéncia esta alinhada com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e se fundamenta na aprendizagem lGadica, onde o jogo pode
transformar o ambiente da sala de aula, tornando mais atrativo e colaborativo. Acredita-se que
a sequéncia didatica elaborada oferece aos professores orientagcBes para introduzir 0 jogo
domino trigonométrico como uma ferramenta para o ensino e aprendizagem da trigonometria,
tornando o processo de ensino e aprendizagem dinédmico e interativo.

No entanto, por se tratar de uma proposta de sequéncia didatica, faz se necessario que
sejam realizadas pesquisas futuras para comprovar a sua eficacia e fazer alteracdes conforme
as diferentes realidades nos contextos educacionais. Por fim, espera-se que este trabalho possa
contribuir para o ensino da matematica e que possa inspirar outros educadores a realizarem
praticas educativas que possibilitem a participacdo ativa dos alunos contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa.
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APENDICE A - DOMINO TRIGONOMETRICO
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APENDICE B - TABELA TRIGONOMETRICA

x |0°]30°|45°| 60° [ 90° | 120° | 135° | 150° | 180° | 210° | 225° | 240° | 270° | 300° | 315° | 330° | 360°

senx| 0| 1| v3IVE| L | BV Lo | L vz VB L | VB V2| Lo
21 2|2 2 2 20 2| 2 2 2 2

osx | 1 v3(v3| L | o | 1| va| 3| 4 | A vE| L] 0| L |vz|E] 2
2 | 2 2 2| 2 S22 2 2 2 2

gx | 0| V3| L (V3| A | V3| 1| VB 0 | V31 | V3|3 |3 1| V3]0
3 3 3 3
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