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RESUMO
Este trabalho propde o uso da Fisica Forense como ferramenta didatica no ensino
superior, utilizando a série documental "Era Uma Vez um Crime" como recurso
pedagogico. A proposta visa despertar o interesse dos estudantes ao contextualizar
conceitos fisicos como balistica, dindmica dos fluidos e reconstru¢ao de cenas de
crime em um cenario investigativo. A metodologia adotada foi qualitativa, de natureza
aplicada, com base em revisao bibliografica e analise de uma sequéncia didatica
proposta. Espera-se que o ensino de Fisica se torne mais dindmico e significativo,
promovendo a aprendizagem ativa, o pensamento critico e o letramento cientifico dos
alunos. A proposta, ainda ndo aplicada em sala de aula, apresenta alto potencial de

replicacao, sendo um exemplo de inovagao no processo educativo.

Palavras-chave: Fisica Forense; Ensino de Fisica; Didatica Inovadora.



ABSTRACT
This paper proposes the use of Forensic Physics as a teaching tool in higher education,
using the documentary series "Once Upon a Crime" as a pedagogical resource. The
proposal aims to spark student interest by contextualizing physics concepts such as
ballistics, fluid dynamics, and crime scene reconstruction within an investigative setting.
The methodology adopted was qualitative and applied, based on a literature review
and analysis of a proposed teaching sequence. The aim is to make Physics teaching
more dynamic and meaningful, promoting active learning, critical thinking, and
scientific literacy among students. The proposal, not yet implemented in the classroom,
has high potential for replication and is an example of innovation in the educational

process.

Keywords: Forensic Physics. Physics Teaching. Innovative Didactics.
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1. INTRODUGCAO

A intersecao entre ciéncia e investigagao criminal tem se revelado um recurso
atrativo para despertar o interesse dos estudantes por disciplinas cientificas. De
acordo com estudos como o de Franco e Santos (2016), a aplicagao da Fisica Forense
no contexto educacional configura-se como uma abordagem eficaz para aproximar os
alunos dos conceitos cientificos, estabelecendo conexdes entre teoria e pratica por
meio da simulac&o de investigagdes criminais.

Neves (2014) também ressalta que os estudantes demonstram maior
motivagdo quando a ciéncia é aplicada a situag¢des reais, como casos de homicidios
ou acidentes, tornando o processo de aprendizagem mais interessante e envolvente.
Nesse sentido, Costa e Souza (2017) complementam afirmando que o uso de
exemplos praticos da Criminalistica pode aumentar significativamente o interesse dos
alunos pelas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza.

Destaca-se que a Fisica Forense € um campo da Fisica aplicada voltado a
resolugao de crimes e investigag¢des legais, utilizando principios e métodos da ciéncia
para analisar evidéncias e oferecer explicagdes cientificas sobre eventos relacionados
a delitos. Essa area integra conhecimentos da Fisica e da Criminalistica, sendo
utilizada para compreender fendmenos naturais e esclarecer como determinados
eventos ocorreram no contexto de um crime. Esse potencial pode ser explorado em
sala de aula como ferramenta didatica, por meio da utilizagcdo de estudos de caso —
reais ou ficcionais — que introduzam conceitos fisicos de maneira contextualizada e
atrativa.

Nos ultimos anos, a necessidade de metodologias inovadoras no ensino de
Ciéncias tem sido amplamente discutida por pesquisadores da area educacional.
Esses estudos indicam que o uso de estratégias como jogos didaticos promove uma
aprendizagem colaborativa e ludica, criando um ambiente interativo no qual os alunos
participam ativamente do processo de construgao do conhecimento.

Nesse contexto, € importante ressaltar que, ao optar por modificar a estrutura
tradicional de suas aulas, incorporando recursos como Sséries ou jogos para
exemplificar conceitos — sejam eles fisicos ou de outras naturezas — o professor se
afasta do modelo criticado por Paulo Freire, conhecido como “pedagogia bancaria”.
Esse modelo tradicional é caracterizado pela centralizacdo do saber no professor,
enquanto o aluno assume um papel passivo, como mero receptor. Freire defende uma
educacao pautada no dialogo, na interagcao e na problematizagdo da realidade, em
que o aluno seja protagonista na construgéo de seu proprio saber, estabelecendo
conexdes com sua vivéncia cotidiana.

Nessa perspectiva, a educacao transforma-se em um ato libertador, onde o
estudante deixa de ser apenas receptor de informagdes e passa a atuar como sujeito
ativo do processo de aprendizagem. Como enfatiza Ausubel (1998), a aprendizagem
significativa ocorre quando novos conceitos sao integrados aos conhecimentos
prévios dos alunos. A utilizagdo da Fisica Forense no ensino contribui para essa
construgcdo, ao criar pontes entre os conteudos teoricos e situagbes praticas,
facilitando a compreenséo e a aplicagao dos conceitos fisicos no cotidiano. Além disso,
0 uso de contextos investigativos estimula o raciocinio l6gico e 0 pensamento analitico,
promovendo um ambiente de aprendizagem mais dinamico e participativo.

Neste trabalho, propde-se a utilizagdo da série documental "Era Uma Vez um
Crime”, que retrata casos criminais de grande repercussao no Brasil, como recurso
pedagogico. A analise das investigagdes apresentadas na série possibilita a
abordagem de diversos conceitos fisicos aplicados, como analise balistica, trajetéria
de projéteis, dindmica de fluidos no estudo de manchas de sangue e reconstru¢ao de
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cenas de crime.

Dessa forma, esta pesquisa busca demonstrar como a Fisica Forense pode ser
empregada como estratégia didatica para aproximar os conteudos de Fisica da
realidade dos alunos, promovendo um aprendizado significativo ao integrar teoria e
pratica no contexto de investigagdes criminais.

Diante disso, sabe-se que o ensino de Fisica no Brasil, especialmente no
Ensino Médio e inclusive no Ensino Superior, enfrenta desafios constantes, como a
abstracao dos conceitos, a falta de contextualizacdo e a dificuldade em estabelecer
conexdes entre a teoria e a realidade cotidiana dos alunos. Além disso, muitos
estudantes consideram a disciplina dificil e desmotivadora, o que tem contribuido para
a queda do interesse pela area. Nesse contexto, torna-se fundamental a busca por
alternativas pedagdgicas inovadoras, que tornem o processo de ensino-aprendizagem
mais dinamico, interessante e significativo.

Aescolha da Fisica Forense como tematica desta pesquisa justifica-se pela sua
capacidade de conectar conceitos fisicos a resolucdo de problemas reais,
aproximando a ciéncia do cotidiano e das vivéncias dos estudantes. A Fisica Forense
aplica leis e principios da Fisica em investigagées criminais — como na analise
balistica, dindmica de fluidos, entre outros — permitindo que os alunos compreendam,
de forma pratica, como esses conhecimentos sao utilizados no mundo real. Essa
abordagem oferece uma oportunidade Unica de associar a Fisica ao estudo de casos
criminais, despertando maior interesse, sobretudo entre os jovens, devido a
popularidade de séries e filmes do género investigativo, como Era Uma Vez um Crime.

A proposta de utilizar a série Era Uma Vez um Crime como recurso pedagogico
fundamenta-se na relevancia dos casos, reais e ficcionais, apresentados na producao,
os quais envolvem investigagdes cientificas complexas que podem ser analisadas por
meio da aplicacdo de conceitos fisicos. Ao explorar esses casos em sala de aula, a
presente pesquisa busca estabelecer uma ponte entre o conhecimento tedrico da
Fisica e sua aplicagao pratica em situagcdes de ampla repercussao social, contribuindo
para uma aprendizagem mais contextualizada e significativa.

Ademais, a relevancia e o carater inovador da pesquisa residem na proposi¢cao
de uma sequéncia didatica que rompe com o modelo tradicional de ensino de Fisica,
geralmente pautado em aulas expositivas e atividades pouco interativas. De acordo
com Tardif (2014), a inovagao no ensino é essencial para que os docentes repensem
suas praticas pedagdgicas, promovendo uma aprendizagem mais ativa e envolvente.
Ao incorporar a Fisica Forense como estratégia didatica, os professores terdao a
oportunidade de transformar suas aulas, tornando-as mais atrativas, instigantes e
conectadas com o universo dos alunos.

Dessa forma, o estudo se justifica tanto pela necessidade de novas
metodologias que tornem o aprendizado mais significativo e motivador quanto pela
importancia de aproximar os discentes da realidade do conhecimento cientifico,
evidenciando como a Fisica pode ser aplicada em contextos concretos e socialmente
relevantes. Além disso, a pesquisa contribui para a formacao de estudantes com
pensamento critico, investigativo e capazes de estabelecer conexdes
interdisciplinares — competéncias essenciais a formacao de cidadaos conscientes e
preparados para os desafios do mundo contemporaneo.

Por fim, a escolha do tema decorre de seu elevado potencial para despertar o
interesse dos estudantes pela disciplina, além de oferecer uma nova perspectiva
sobre como a Fisica pode ser abordada no Ensino Médio e responder a indagagao:
De que maneira a Fisica Forense pode ser utilizada como ferramenta didatica para o
ensino de conceitos fisicos no ensino médio, utilizando a série "Era Uma Vez um
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Crime"” como recurso pedagogico?

Assim, este trabalho tem como obijetivo geral investigar de que maneira a Fisica
Forense pode ser utilizada para tornar o ensino de Fisica mais dinamico e atrativo,
explorando conceitos fisicos a partir da analise da série "Era Uma Vez um Crime".
Para alcancar esse proposito, busca-se identificar os conceitos fisicos aplicados nas
investigagbes criminais apresentadas na série, propor uma sequéncia didatica que
explore tais conceitos por meio do uso de séries e filmes, além de descrever como a
utilizacdo de recursos audiovisuais pode contribuir para tornar o aprendizado mais
dinamico, significativo e proximo da realidade dos alunos.

4. REFERENCIAL TEORICO

A literatura especializada sobre o ensino de Fisica indica que o uso de
estratégias didaticas inovadoras pode aumentar significativamente o engajamento dos
estudantes e favorecer a assimilagdo dos conteudos (MOURA; LIMA, 2017).
Paralelamente, estudos sobre Fisica Forense revelam o potencial dessa area para a
contextualizagdo do ensino, tornando-o mais atrativo e conectado a realidade dos
alunos (PETERSON; MURDOCK, 2009).

A revisao da literatura destaca a importadncia da contextualizagdo para a
aprendizagem significativa, conforme defendido por Ausubel (1968), autor da teoria
da aprendizagem significativa. Novak (1998), ao expandir essa teoria, enfatiza o uso
de mapas conceituais como ferramentas para organizar o conhecimento, permitindo
aos alunos integrarem novos conceitos ao que ja conhecem. Dessa forma, ao associar
conceitos fisicos a cenarios forenses reais, os estudantes podem compreender melhor
os conteudos e desenvolver habilidades investigativas, promovendo o pensamento
critico e a resolucéo de problemas.

Ademais, autores como Garrison e Vaughan (2008) defendem o uso de
metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em problemas, que
potencializam o engajamento e a aprendizagem. Freeman et al. (2014) reforcam essa
perspectiva ao demonstrar que abordagens de aprendizagem ativa estado associadas
a um maior envolvimento estudantil e a melhores resultados académicos.

A fundamentacdo tedrica aqui apresentada embasa a elaboragdo das
atividades pedagogicas deste estudo, assegurando sua coeréncia com as boas
praticas educacionais. A Fisica Forense surge como recurso pedagogico eficaz por
contextualizar conceitos tedricos em situagdes praticas (PETERSON; MURDOCK,
2009). Segundo Siegel et al. (2000), fenbmenos como cinematica, dindmica e 6ptica
podem ser explorados no contexto da investigagao criminal.

A analise critica dos estudos permitiu a construgao de um embasamento salido,
evidenciando lacunas no conhecimento e contribuindo para o desenvolvimento de
estratégias didaticas inovadoras. A Fisica Forense aplica principios fisicos para
reconstituir eventos criminosos. Autores como Peterson e Murdock (2009) e Siegel et
al. (2000) demonstram o uso da analise balistica, da dindmica dos fluidos e da
reconstrugao de cenas de crime para elucidar casos.

De acordo com Lee e Gaensslen (2010), a contextualizacdo por meio da ciéncia
forense possibilita maior imersdo dos estudantes nos conceitos fisicos, ao conecta-
los a situagdes reais. Locard (1930), pioneiro da criminalistica moderna, destacou a
importancia da analise cientifica para a resolugcao de crimes, reforgcando a relevancia
pedagodgica da Fisica Forense. Inman e Rudin (2001) também ressaltam que o ensino
de Fisica aliado a investigagao criminal promove uma aprendizagem investigativa, que
desperta a curiosidade e o pensamento critico, tornando a disciplina mais significativa.
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A motivagdo discente esta diretamente ligada a relevancia do conteudo
(MOURA; LIMA, 2017). O uso de casos criminais, reais ou ficcionais, amplia o
interesse dos alunos ao relacionar a Fisica com situagdes do cotidiano e da midia. A
série "Era Uma Vez um Crime" se destaca como ferramenta pedagogica por retratar
casos reais em que a ciéncia forense € utilizada na resolucao de crimes. A analise
desses casos permite aos alunos compreenderem a importancia da Fisica na
investigacao criminal e sua aplicagao pratica.

As sec¢des a seguir detalham conceitos fisicos que podem ser explorados por
meio de séries e filmes que abordam crimes com armas de fogo, manchas de sangue
e reconstrugao da cena do crime, com foco na integragao da Fisica Forense ao ensino
médio.

4.1 O CASO ELIZE MATSUNAGA: UMA VISAO GERAL

O caso Elize Matsunaga é um dos mais emblematicos da historia criminal
recente no Brasil, ndo apenas pela brutalidade do crime, mas também pelas suas
complexas implicagbes emocionais e legais. Em 2012, Elize foi acusada de matar e
esquartejar seu marido, Marcos Kitano Matsunaga, executivo de uma grande empresa
de alimentos. O crime ganhou grande destaque na midia, revelando aspectos
profundos de um relacionamento marcado por trai¢gdes, disputas financeiras e
desequilibrio emocional.

As investigagcbes contaram com forte atuagédo de peritos criminais, incluindo
analises detalhadas de trajetéria de projéteis, manchas de sangue e fragmentos
0sseos, areas nas quais a Fisica Forense se mostrou essencial. O estudo da trajetéria
da bala, por exemplo, possibilitou determinar a posicdo do atirador, a distancia do
disparo e o ponto de impacto. Também foi fundamental a aplicacdo de conceitos de
dinamica de fluidos para compreender o padrao de dispersao do sangue, o que ajudou
a reconstituir a sequéncia dos eventos.

A investigagado também exigiu a analise da resisténcia dos materiais, como
ossos humanos, permitindo identificar possiveis ferramentas utilizadas no
esquartejamento e estimar a forga aplicada. Essas informagdes foram cruzadas com
outros dados da cena do crime, como a distribuicdo dos fragmentos e o tempo
estimado para o crime ocorrer, proporcionando uma narrativa mais precisa e
fundamentada cientificamente.

O caso Elize Matsunaga exemplifica como a aplicacao de principios da Fisica
em investigagdes criminais pode contribuir para a elucidagao de crimes complexos.
No contexto educacional, esse exemplo oferece uma oportunidade valiosa para
explorar conceitos fisicos de forma contextualizada, significativa e interdisciplinar.

4.2 ANALISE DA SERIE "ERA UMA VEZ UM CRIME"

A série "Era Uma Vez um Crime" dramatiza o caso Elize Matsunaga,
apresentando ao publico uma narrativa audiovisual que entrelaga os aspectos factuais
do crime com elementos cinematograficos. Desde o inicio, a producao prende a
atencao ao retratar cenas impactantes que abordam nao apenas a gravidade do crime,
mas também seus desdobramentos emocionais, sociais e juridicos. O uso de
flashbacks, cenas reconstruidas e depoimentos contribui para uma compreensao mais
ampla e acessivel ao grande publico.

A série se destaca ao representar, ainda que de forma ficcionalizada, as
técnicas empregadas nas investigagcdes forenses. Sado retratadas analises de
vestigios fisicos, como a trajetdria de projéteis, o estudo de manchas de sangue e a
busca por evidéncias materiais, evidenciando a relevancia da Fisica Forense na
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elucidagao do caso. Essas representacdes, mesmo estilizadas, podem ser exploradas
em sala de aula como recursos didaticos, aproximando os conceitos fisicos do
cotidiano dos estudantes.

Apesar da necessidade de liberdade criativa, a producdo se esforca para
manter fidelidade aos eventos reais e evidencia a importancia da ciéncia no processo
de investigagéo. Ao apresentar a Fisica Forense como uma ferramenta essencial para
a compreensdo do crime, a série reforga seu potencial pedagoégico como apoio ao
ensino de Fisica no ensino médio.

4.3 ANALISE BALISTICA

A analise balistica € uma das areas mais relevantes da Fisica Forense, pois
permite reconstituir a mecanica dos disparos em uma cena de crime. Conforme Heard
(2008), essa anadlise envolve a identificagdo de armas, municdes, trajetérias e
impactos, e pode ser dividida em trés etapas: balistica interna, externa e terminal.

o Balistica interna: refere-se ao comportamento do projétil dentro do cano
da arma. Nessa fase, conceitos como termodinamica e a segunda lei de
Newton séo aplicados, uma vez que a queima da podlvora gera gases que
impulsionam o projétil para fora do cano.

o Balistica externa: estuda o movimento do projétil apds deixar o cano,
sendo influenciado pela gravidade, resisténcia do ar e angulo de disparo. A
trajetéria normalmente é parabdlica, conforme os principios do langamento
obliquo.

« Balistica terminal: analisa o comportamento do projétil ao atingir o alvo.
Sao considerados aspectos como energia cinética, conservagao da
quantidade de movimento, penetragao e deformacgao.

. Equacédo fundamental:
F=m-a

Segunda Lei de Newton

Ec = = mv?
C—va

Energia Cinética

Esses conceitos fisicos sao fundamentais para determinar a posi¢ao do atirador,
a velocidade do disparo e as possiveis consequéncias do impacto. Em sala de aula,
a analise balistica pode ser utilizada como ferramenta didatica para ensinar conteudos
como movimento uniformemente variado, conservacado de energia e quantidade de
movimento.

4.4 TRAJETORIA DE PROJETEIS

Segundo Hatcher (2006), a analise da trajetéria de projéteis é crucial para
determinar a posig¢ao do atirador, o &ngulo de disparo e os obstaculos encontrados. O
estudo baseia-se em conceitos fundamentais da cinematica e da dindmica. Quando
um projétil € disparado sob um angulo 8 emrelagao ao solo, ele realiza um langamento
obiquo, que pode ser decomposto em dois movimentos:
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o Horizontal (x): movimento uniforme (velocidade constante)
o Vertical (y): movimento uniformemente variado (aceleragéo da gravidade)

As principais equacgdes envolvidas incluem:

V¢ sin26
« Alcance (R): R = 2=
V¢ sin?(6)
2g
2Vy - sin(6)

e Altura maxima (H): H =

e Tempo total (T): T =

Onde:

e :velocidade inicial do projétil

e :aceleragao da gravidade (9,8 m/s?)

e :angulo do disparo
Esses elementos permitem reconstruir a dindmica do disparo com rigor cientifico e
podem ser utilizados para ilustrar conteudos de lancamento obliquo nas aulas de
Fisica.
4.5 DINAMICA DE FLUIDOS NO ESTUDO DE MANCHAS DE SANGUE

A analise das manchas de sangue é uma aplicagao direta da dindmica de
fluidos na investigacdo criminal. Segundo Bevel e Gardner (2008), essa analise
permite determinar a origem, a diregcéo e a intensidade dos impactos que causaram
0S respingos.

No contexto fisico, consideram-se variaveis como:

e Viscosidade do sangue

e Tenséo superficial

e Velocidade e angulo do impacto
e Gravidade e dispersao

Ao observar o formato, a direcdo e o tamanho das manchas, os peritos
conseguem reconstruir a sequéncia dos acontecimentos. Em sala de aula, esse tema
pode ser abordado por meio de experimentos simples com fluidos, contextualizando
a dindmica de fluidos e a cinematica.

4.6 RECONSTRUGCAO DA CENA DO CRIME COM BASE EM PRINCIPIOS FiSICOS

A reconstrugcédo da cena do crime é uma atividade multidisciplinar que se
beneficia amplamente dos principios da Fisica. Segundo Nordby (2012), conceitos
como conservagao de energia, quantidade de movimento, cinematica e resisténcia
dos materiais sdo essenciais para interpretar os vestigios fisicos.

Com base na distribuicdo dos corpos, fragmentos, manchas de sangue e
objetos, os investigadores formulam hipboteses sobre a sequéncia de eventos,
testando-as com base em simulagdes, calculos e modelos fisicos. Essa abordagem
permite validar ou refutar testemunhos e suposi¢des, contribuindo para uma
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investigacdo mais precisa. No ensino médio, essa tematica permite integrar diversos
conteudos fisicos e propor atividades investigativas, desafiando os alunos a solucionar
situacoes-problema baseadas em casos reais ou simulados.

4.7 Analise Detalhada da Sequéncia Didatica

A proposta de sequéncia didatica intitulada “Quem matou a Fisica? —
Desvendando crimes com a Fisica Forense” foi elaborada com o objetivo de
demonstrar o potencial pedagogico da Fisica Forense para tornar o ensino mais
significativo, contextualizado e atrativo. Embora tenha sido concebida para estudantes
do 1° ano do Ensino Médio, a sequéncia nao foi aplicada com alunos, mas sim
apresentada e analisada por professores de Fisica da rede publica de ensino, os quais
contribuiram com suas percepg¢des por meio de um formulario avaliativo.

A seguir, detalham-se os momentos da sequéncia didatica conforme planejado,
com a descricdo dos objetivos pedagdgicos, conteudos abordados e estratégias
didaticas utilizadas:

Aula 1 - Introdugédo ao Caso: “Quem Matou a Fisica?”

Aaula inicial propde a apresentagdo de uma narrativa investigativa baseada na
série documental “Era Uma Vez um Crime”, com o intuito de despertar a curiosidade
dos alunos (caso fosse aplicada). O video ou a descrigao de uma cena ficticia permite
a ativagcao de conhecimentos prévios, seguida de discussdes em grupo e reviséo de
conceitos fisicos fundamentais. Essa estrutura visa, como pontuado por Ausubel
(2003), favorecer a aprendizagem significativa ao conectar novos conteudos a
estrutura cognitiva existente.

Aula 2 — Balistica Forense: A Dinamica do Disparo

Neste momento da proposta, os conceitos de Segunda Lei de Newton e energia
cinética sao trabalhados por meio de simulagbes e andlises experimentais (reais ou
digitais). As atividades tém como foco a interpretagao de disparos e a identificagao de
parametros fisicos do movimento, favorecendo a compreensao conceitual e a
articulagao entre teoria e pratica.

Aula 3 - Trajetéria do Projétil: Localizando o Atirador

A partir de estudos sobre o langamento obliquo, os alunos seriam levados a
estimar, com base em dados simulados, a posi¢cao do atirador em uma cena de crime.
O uso de simulagdes e graficos promove o raciocinio légico e o pensamento cientifico,
em consonancia com a habilidade EM13CNT204 da BNCC (Base Nacional Comum
Curricular).

Aula 4 — Manchas de Sangue: A Dindmica dos Fluidos

Esta aula foca em conceitos de tensao superficial, viscosidade e espalhamento,
aplicando-os a analise de manchas de sangue. A proposta inclui a realizagdo de
experimentos simples com seringas e corantes, visando simular padroes de respingos.
O objetivo € promover a observagao detalhada, a formulagdo de hipbteses e a
argumentacao cientifica.
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Aula 5 — A Fisica como Prova: Reconstruindo o Crime

Com base nas informacdes coletadas nas aulas anteriores, os estudantes, se
a proposta fosse aplicada, seriam convidados a reconstituir a cena do crime com base
em dados fisicos. Essa etapa estimula a sintese do conhecimento e a aplicacao critica
dos conceitos. Na analise feita pelos professores participantes da pesquisa, este foi
um dos momentos mais elogiados pela sua capacidade de integrar diversas
competéncias e habilidades.

Aula 6 — A Fisica nas Séries Policiais (Opcional)

A Ultima aula propde uma andlise critica de representacdes da ciéncia em
produgdes audiovisuais, incentivando a leitura critica da midia e a compreensao da
diferenca entre ciéncia real e ficcional. Essa abordagem favorece o letramento
cientifico e a valorizacéo da ciéncia como instrumento de transformacgao social.

5. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza aplicada, com
abordagem tedrico-propositiva, investigativa e documental. Conforme Minayo (2005)
e Gil (2008), a pesquisa qualitativa busca compreender os significados dos fenébmenos
sociais e educativos, sendo adequada para a analise de propostas pedagogicas
inovadoras.

O desenvolvimento da pesquisa envolveu levantamento bibliografico em livros,
artigos, dissertagcbes e documentos oficiais que tratam do ensino de Fisica,
aprendizagem significativa, metodologias ativas e da interface entre ciéncia forense e
educacgao. A série "Era uma vez um crime" foi utilizada como base audiovisual para
construcado da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica foi elaborada de acordo com os principios de Bacich e
Moran (2018), Carvalho (2013) e Tardif (2014), com foco na integragao entre conteudo,
experimentacgao e criticidade. Em vez de aplicacédo direta com estudantes, optou-se
por apresentar a proposta a professores da area de Ciéncias da Natureza, que
analisaram o material pedagdgico e, em seguida, responderam a um questionario
avaliativo.

A avaliagado da pesquisa foi realizada por meio de um questionario composto
por 11 questdes, sendo dez de carater objetivo e uma subjetiva. O instrumento
alcancgou a participacao de sete professores, todos com formacédo em Fisica. Dentre
eles, trés atuam no Instituto Federal do Piaui (Campus Corrente) e quatro em escolas
da rede estadual: CETI Dr. Dionisio Rodrigues Nogueira (Corrente-Pl), CETI
Desembargador Amaral (Curimata-Pl), CETI Alirio Guerra de Macédo (Curimata-Pl) e
CETI Raimundo da Paz Nogueira (Sebastiao Barros-Pl).

O instrumento utilizado buscou avaliar a clareza, coeréncia, aplicabilidade,
inovacao e relevancia pedagdgica da proposta. A analise das respostas serviu como
base para as consideracgoes finais e validacao parcial do material desenvolvido. Assim,
a contribuicdo docente permitiu uma avaliacao critica fundamentada na experiéncia
profissional dos participantes.

5.1 ANALISE PRELIMINAR DE OBRAS AUDIOVISUAIS E SUA APLICABILIDADE
DIDATICA

Com o intuito de fundamentar e fortalecer a viabilidade da proposta didatica
apresentada neste trabalho, realizou-se uma analise preliminar da série documental
“Elize Matsunaga: Era Uma Vez um Crime”, disponivel na plataforma Netflix, bem
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como de outras produg¢des audiovisuais nacionais que abordam crimes reais de
grande repercussdo. Essa analise teve como objetivo identificar, ainda que de forma
inicial, episodios e trechos capazes de fornecer subsidios didaticos para a abordagem
de conteudos da Fisica no Ensino Médio e no Ensino Superior, sobretudo no que dizia
respeito a cinematica, a balistica e a dindmica dos fluidos.

A série “Elize Matsunaga: Era Uma Vez um Crime” apresentou elementos
relevantes a Fisica Forense, especialmente no que se referia a reconstrugao da
trajetéria do projétil, a analise das manchas de sangue e a dinamica corporal
relacionada ao esquartejamento da vitima. Tais aspectos permitiram, em um contexto
pedagdgico, a exploragao de conceitos como langamento obliquo, energia cinética,
conservagao da quantidade de movimento e dispersao de fluidos, contribuindo para
uma abordagem interdisciplinar e contextualizada do conteudo.

Além da série central da proposta, identificaram-se outras producdes que
apresentam potencial para o desenvolvimento de atividades didaticas com base em
situagdes investigativas. Os filmes “A Menina que Matou os Pais” e “O Menino que
Matou Meus Pais”, ambos langados em 2021 e disponiveis na plataforma Amazon
Prime Video, reconstituiram o caso Richthofen sob diferentes perspectivas. Diversas
cenas presentes nessas obras envolvem a movimentagdo dos corpos, os impactos
causados pelos golpes e a disposi¢ao das evidéncias, o que possibilita a aplicagao de
conteudos relacionados a segunda lei de Newton, energia mecanica, viscosidade e
formacao de padrées de manchas.

Também se considerou a série documental “Investigagdao Criminal”
(disponivel em plataformas como Netflix e Amazon Prime Video), que apresentou
relatos de peritos e autoridades sobre a elucidagao de diversos crimes. O episddio
referente ao caso Gil Rugai aborda a analise dos disparos efetuados contra as vitimas,
permitindo a abordagem de conceitos de balistica forense, energia de impacto e
trajetéria de projéteis. Ja no episddio sobre o caso Mércia Nakashima, é possivel
observar a analise do deslocamento do carro da vitima até o ponto de submersao,
possibilitando discussodes relacionadas a queda livre, tempo de impacto, resisténcia
dos materiais e conservagao da energia.

A utilizagao de trechos selecionados dessas produgdes, desde que mediada de
forma critica e com intencionalidade pedagodgica, revelou-se uma estratégia
promissora para tornar o ensino de Fisica mais atrativo, contextualizado e
interdisciplinar. A presenca de elementos investigativos e periciais nessas obras
permitiu ao professor explorar conceitos cientificos por meio de situagdes proximas
da realidade dos estudantes, favorecendo a aprendizagem significativa e o
desenvolvimento do pensamento critico.

5.2 ANALISE DA SERIE ERA UMA VEZ UM CRIME

A anadlise da série documental Era Uma Vez um Crime constituiu uma etapa
central deste estudo, uma vez que proporcionou uma abordagem interdisciplinar entre
a Fisica e a Criminalistica, por meio de casos reais investigados no Brasil. A série sera
examinada com o objetivo de identificar e interpretar os conceitos fisicos aplicados
nas investigacdes apresentadas, tais como analise balistica, dinAmica de fluidos e
reconstrugao de cenas de crime.

De acordo com Bauer (2011), o uso de recursos audiovisuais no ensino de
Ciéncias possibilitou aos alunos uma compreensao mais concreta e pratica dos
conteudos, promovendo a aproximacado entre a teoria cientifica e as situacdes
cotidianas. Nesse sentido, a série foi utilizada como ferramenta pedagdgica para
demonstrar como a Fisica pode ser aplicada na resolugao de crimes, conectando os
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conceitos cientificos a contextos investigativos reais. Essa estratégia facilita a
assimilacdo de fendbmenos fisicos complexos e promoveu uma aprendizagem mais
significativa.

Ao relacionar os principios da Fisica a situagdes reais de investigagao, buscou-
se nado apenas facilitar o entendimento conceitual, mas também estimular o
pensamento critico dos estudantes. Essa abordagem pretendeu romper com o modelo
tradicional de ensino descontextualizado, aproximando os conteudos da realidade dos
alunos e reforcando a utilidade pratica da Fisica no cotidiano e em diferentes
profissdes.

5.3 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

A presente proposta de sequéncia didatica teve como objetivo demonstrar que
€ possivel ensinar conceitos fisicos de maneira contextualizada e proxima da
realidade dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e
despertando o interesse pela disciplina. Ao utilizar a Fisica Forense como eixo
tematico, pretendeu-se apresentar aos professores um modelo didatico que ilustre
como a Fisica pode ser aplicada em situagdes reais, desconstruindo a ideia de que se
trata de uma ciéncia abstrata e distante da vivéncia dos estudantes.

Muitos discentes, ao serem expostos ao método tradicional de ensino, baseado
na exposigdo tedrica e na resolugdo de exercicios mecéanicos, demonstraram
dificuldades em compreender e valorizar os conteudos de Fisica. Essa metodologia,
geralmente desvinculada do cotidiano dos alunos, contribuiu para o desinteresse e a
participacdo passiva nas aulas. Nesse contexto, a sequéncia didatica proposta
apresentou uma abordagem diferenciada, na qual os conceitos fisicos sdo ensinados
por meio da analise de casos forenses, como a trajetéria de projéteis, a dindmica de
colisdes e a analise de manchas de sangue.

A intencao foi mostrar aos professores que, ao trazer exemplos concretos e
contextualizados para suas aulas, os alunos tenderam a se engajar mais e a
compreender melhor os conteudos. Segundo Tardif (2014), a criagdo de sequéncias
didaticas inovadoras foi fundamental para que os docentes repensassem suas
praticas pedagdgicas e superassem o modelo tradicional. A abordagem tradicional do
ensino de Fisica frequentemente se caracterizou pela abstracdo excessiva e pelo
distanciamento da realidade dos estudantes, dificultando o processo de ensino-
aprendizagem.

Essa proposta visou superar essa limitagdo ao promover uma conexao entre
os conceitos cientificos e o cotidiano dos alunos, por meio de um contexto investigativo.
A utilizacdo de recursos audiovisuais e de exemplos reais da area da Criminalistica
também favorece o desenvolvimento do pensamento critico e da experimentagao
cientifica, aspectos essenciais para o aprendizado significativo, conforme defendido
por Ausubel (1968).

Além disso, a proposta buscou ressaltar o papel da Fisica no desenvolvimento
do raciocinio légico e da analise de evidéncias, habilidades fundamentais tanto para
a ciéncia quanto para a resolugao de problemas cotidianos. De acordo com Moreira
(2011), o ensino de Ciéncias deveria incentivar os estudantes a estabelecerem
relagdes entre os conteudos escolares e a realidade em que viviam, promovendo uma
aprendizagem mais contextualizada e efetiva.

Esperou-se que, por meio da aplicagdo dessa sequéncia didatica que, os
professores reconhecessem que o ensino de Fisica poderia ir além da simples
transmissao de férmulas e teorias descontextualizadas. Foi possivel transformar a
sala de aula em um ambiente investigativo e dindmico, no qual os alunos perceberam
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a disciplina como algo util, interessante e significativo, o que contribuiu para a
mudanca de sua percepgéo e para o aumento de seu engajamento nas aulas.

A sequéncia didatica completa desenvolvida neste trabalho encontra-se
disponivel no ANEXO A, com o titulo “Quem matou a Fisica? — Desvendando
crimes com a Fisica Forense”. Essa proposta foi elaborada com base nos
fundamentos da aprendizagem significativa e nas contribuigbes da Fisica Forense
para o ensino médio, conforme detalhado nas seg¢bes anteriores.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de avaliar a percepcao de professores sobre a aplicabilidade da
proposta didatica “Quem Matou a Fisica? — Desvendando Crimes com a Fisica
Forense”, foi aplicado um questionario contendo questdes objetivas e discursivas,
conforme apresentado no Apéndice A deste trabalho. Os dados obtidos refletiram a
opinido de docentes da area de Ciéncias da Natureza, em especial da disciplina de
Fisica, sobre os aspectos de clareza, inovagao, viabilidade e relevancia pedagogica
da sequéncia didatica proposta.

A avaliagdo da proposta foi feita por professores da rede publica,
compreendendo as esferas, Federal, Estadual e Municipal. Essa avaliagdo ocorreu
por meio de um questionario de 11 perguntas, sobre a aplicabilidade ou nao da
proposta, dez objetivas e uma subijetiva. Tal questionario estd anexado nos apéndices
desse trabalho.

A seguir, os resultados foram apresentados por meio de graficos, com o objetivo
de facilitar a visualizacdo das tendéncias e permitir uma analise critica sobre a
aceitagao e a efetividade da proposta, segundo a perspectiva dos participantes.

1- Como vocé avalia a relevancia do tema "Fisica Forense" para o ensino de Fisica no Ensino
Médio?

7 respostas

@ Muito relevante
@ Relevante

Pouco Relevante
@ Irrelevante

Grafico 1: Primeira pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no
apéndice.
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2 - Vocé considera esta sequéncia didética uma abordagem inovadora em comparagdo com os
métodos tradicionais de ensino de Fisica?

7 respostas

@ Sim, muito inovadora

@ Sim, um pouco inovadora

@ Nao muito inovadora

@ Nao, é uma abordagem tradicional

Grafico 2: Segunda pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no
apéndice.

3- 0 plano de aula e o detalhamento da sequéncia didatica foram claros e de facil compreensao
para a aplicagédo?
7 respostas

@ Sim, muito claros
28,6% @ Sim, claros

@ Razoavelmente claros
@ Pouco claros

Grafico 3: Terceira pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.



26

4 - A duragdo proposta (6 aulas de 50 minutos) seria adequada para ahordar todos os contetidos e
atividades?

7 respostas

® Sim, éideal.

@ Um pouco apertada.

@ muito apertada, precisarei expandir.
@ E excessiva.

Grafico 4: Quarta pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.

5- A série documental "Era Uma Vez um Crime", na sua opinido, seria um recurso eficaz e

pertinente para a contextualizacdo e o ensino dos conceitos de Fisica?
7 respostas

@ Sim, muito eficaz.
@ Eficaz.

@ Pouco eficaz.

@ Nao eficaz.

Grafico 5: Quinta pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.
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6 - As atividades propostas (simulagdes, experimentos com corante vermelho, andlise de dados,
discussdes, reconstituicdes) seriam vidveis de serem realizadas em sua sala de aula?

7 respostas

@ Sim, todas seriam viaveis
@ A maioria.
@ Algumas sao dificeis de implantar.

@ Muitas nao sdo vidveis no meu contexto
escolar.

Grafico 6: Sexta pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.

7 - A abordagem da Fisica Forense auxiliaria os alunos a compreenderem melhor os conceitos de
Fisica e a fazerem conexdes entre a teoria e a pratica?

7 respostas

@ Sim, de forma excepcional.
@ Sim, de forma significativa.
@ Um pouco.

@ Nzo ajudaria em nada.

Grafico 7: Sétima pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.
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8 - Quais conceitos de Fisica vocé sentiu que
foram melhor explorados e assimilados pelos
alunos através desta sequéncia didatica?

7 respostas

Cinematica

Os conceitos prévios de forga e movimento
Fisica forense

Segunda Lei de Newton

Energia Cinética

Langamento Obliquo

Quantidade de Movimento

Método cientifico

Segunda Lei de Newton, Conservagao da Energia

Trajetdria e colisoes.

Figura 1: Oitava pergunta, sendo esta uma questdo subjetiva, do questionadrio avaliativo, que
esta anexado no apéndice.

9 - Os alunos conseguiram relacionar os conhecimentos cientificos a realidade e a situagdes do

cotidiano, promovendo um letramento cientifico?
7 respostas

@ Sim, facimente.

@ Sim, com alguma orientagao.
Mais ou menos.

@ Nazo conseguiriam

Grafico 8: Nona pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.
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10 - Esta sequéncia didatica estimularia o pensamento critico, o raciocinio l6gico e a capacidade
de formular hipéteses nos alunos?

7 respostas

@ Sim, bastante,

@ Sim, em certa medida.
N&o muito.

@ Nao, de forma alguma.

Grafico 9: Décima pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado no apéndice.

11 - Vocé recomendaria esta sequéncia didatica para outros professores de Fisica?

7 respostas

@ Sim, com certeza.

@ Sim, com alguma ressalvas.
N&o tenho certeza.

@ N3o, ndo indicaria.

Grafico 10: Décima primeira pergunta do questionario avaliativo, que esta anexado
no apéndice.

Esses dados confirmaram o que Freeman et al. (2014) destacaram ao afirmar
que metodologias ativas aumentam significativamente o engajamento e o
desempenho dos estudantes em disciplinas de Ciéncias. A sequéncia proposta, ao
inserir os alunos em um contexto investigativo e proximo da realidade midiatica,
promoveu justamente essa aprendizagem ativa, ao envolver o aluno como
protagonista da construgdo do conhecimento.

Ainda, como Tardif (2014) argumentou, propostas pedagogicas que romperam
com o modelo tradicional de ensino exigiram uma reformulagao do papel do professor,
que deixou de ser apenas transmissor de conteudo para tornar-se mediador de
experiéncias e reflexdes. Essa transformacao foi valorizada por um dos professores
participantes, que destacou que a atividade de reconstituicdo da cena do crime seria
uma forma de desenvolver o protagonismo estudantil e integrar diferentes saberes de
forma pratica e interdisciplinar.
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Além disso, Bacich e Moran (2018) apontaram que a consolidagao de propostas
inovadoras dependeu ndo apenas do planejamento didatico, mas também da
formacéo docente e da abertura institucional para novas praticas pedagogicas. Essa
reflexdo aparece indiretamente nas respostas dos professores, que mencionaram a
importancia de tempo adequado e suporte da gestdo escolar para aplicagdo da
sequéncia, principalmente na realizagcado de simulacdes e experimentos.

Portanto, a andlise dos graficos demonstrou, de forma clara, a receptividade
positiva dos professores quanto a proposta didatica baseada na Fisica Forense. A
maioria das respostas indicou que os docentes consideraram o tema relevante,
inovador e potencialmente eficaz para tornar o ensino de Fisica mais atrativo e
contextualizado. Além disso, observou-se que as atividades propostas foram
avaliadas como viaveis e capazes de promover a aprendizagem significativa por meio
da articulagcdo entre teoria e pratica. Dessa forma, os dados obtidos validaram a
pertinéncia e a aplicabilidade da proposta desenvolvida neste trabalho, corroborando
o objetivo central da pesquisa: demonstrar que a Fisica Forense pdde ser utilizada
como uma ferramenta didatica eficaz no Ensino Superior.

7. CONCLUSAO

Este trabalho teve como principal objetivo foi investigar como a Fisica Forense
pode ser utilizada como ferramenta didatica no ensino de Fisica no Ensino Médio, a
partir da analise da série documental Era Uma Vez um Crime. A proposta visou romper
com o ensino tradicional, que muitas vezes tornava a disciplina desinteressante e
distante da realidade dos estudantes, oferecendo em contrapartida uma alternativa
mais atrativa, contextualizada e préxima do cotidiano dos jovens.

A construgao da sequéncia didatica “Quem Matou a Fisica?” mostrou-se um
caminho viavel e promissor para integrar teoria e pratica por meio de situagoes
investigativas. Ao explorar conceitos fisicos presentes em cenas de crime, como a
trajetéria de projéteis, analise balistica e dinamica dos fluidos, buscou-se nao apenas
ensinar conteudos, mas também desenvolver o raciocinio I6gico, a curiosidade e o
pensamento critico dos alunos.

A analise das respostas dos professores participantes reforgou a relevancia e
o potencial da proposta. A maioria reconheceu a clareza, aplicabilidade e inovagao da
sequéncia didatica apresentada, além de destacar que a abordagem investigativa
poderia aumentar o interesse dos alunos e facilitar a compreensao de temas muitas
vezes vistos como abstratos. Esses dados validaram a proposta como uma ferramenta
potente no ensino de Ciéncias da Natureza, especialmente da Fisica.

Entretanto, é fundamental lembrar que nenhuma proposta educativa esta isenta
de desafios. Apesar dos resultados positivos obtidos na avaliagdo da proposta didatica,
€ necessario reconhecer algumas limitagdes que puderam impactar sua aplicagdo em
contextos reais de ensino. A primeira referiu-se a infraestrutura das escolas publicas
brasileiras, muitas das quais enfrentaram caréncia de recursos basicos para a
realizacao de atividades experimentais e uso de recursos audiovisuais. A auséncia de
laboratorios, acesso limitado a internet ou a reprodugado de videos, bem como a
escassez de materiais de baixo custo para simulagdes, puderam dificultar a
implementacgao integral da sequéncia.

Além disso, € importante considerar possiveis resisténcias por parte de alguns
professores quanto a adog¢ao de metodologias inovadoras, especialmente daqueles
qgue ainda se baseiam em abordagens tradicionais de ensino. Como aponta Bacich e
Moran (2018), a inovacgao pedagdgica exigiu ndo apenas recursos, mas também uma
mudanca de mentalidade docente, o que nem sempre ocorreu de forma imediata ou
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espontanea. Dessa forma, reforcou-se a importancia de oferecer formacdes
continuadas e suporte institucional aos professores, de modo a viabilizar a adogéo de
propostas didaticas alternativas e contextualizadas como a que foi apresentada.
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APENDIC!E A — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS QUESTIONARIO DE
AVALIACAO

Avaliacdo sobre a aplicabilidade da sequéncia didatica "Quem Matou a Fisica? —

Desvendando Crimes com a Fisica Forense".
Prezado(a) Professor(a),

Agradecemos sua participagdo na aplicagdo da sequéncia didatica "Quem Matou a
Fisica? — Desvendando Crimes com a Fisica Forense". Sua experiéncia e suas
percepcdes sdo cruciais para aprimorar esta proposta. Por favor, responda as

questdes a seguir com a maior sinceridade possivel.
Nome do(a) Professor(a):
Nome da escola que leciona.

1 - Como vocé avalia a relevancia do tema "Fisica Forense" para o ensino de Fisica

no Ensino Superior?
a) () Muito relevante
b) () Relevante
c) () Pouco Relevante
d) () Irrelevante

2 - Vocé considera esta sequéncia didatica uma abordagem inovadora em

comparagao com os métodos tradicionais de ensino de Fisica?
a) () Sim, muito inovadora
b) () Sim, um pouco inovadora
c) () Nao muito inovadora
d) () Nao, é uma abordagem tradicional

3 - O plano de aula e o detalhamento da sequéncia didatica foram claros e de facil

compreensao para a aplicagao?
a) () Sim, muito claros
b) () Sim, claros
c) () Razoavelmente claros

d) () Pouco claros
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4 - A duracao proposta (6 aulas de 50 minutos) seria adequada para abordar todos os

conteudos e atividades?
a) () Sim, é ideal.
b) () Um pouco apertada.
c) () Muito apertada, precisarei expandir.
d) () E excessiva.

5 - A série documental "Era Uma Vez um Crime", na sua opinido, seria um recurso

eficaz e pertinente para a contextualizacéo e o ensino dos conceitos de Fisica?
a) () Sim, muito eficaz.
b) () Eficaz.
c) () Pouco eficaz.
d) () Nao eficaz.

6 - As atividades propostas (simulagdes, experimentos com corante vermelho, analise
de dados, discussdes, reconstituicdes) seriam viaveis de serem realizadas em sua

sala de aula?
a) () Sim, todas seriam viaveis
b) () A maioria.
c) ()Algumas sao dificeis de implantar.
d) () Muitas nao sao viaveis no meu contexto escolar.

7 - A abordagem da Fisica Forense auxiliaria os alunos a compreenderem melhor os

conceitos de Fisica e a fazerem conexdes entre a teoria e a pratica?
a) () Sim, de forma excepcional.
b) () Sim, de forma significativa.
c) () Um pouco.
d) () Nao ajudaria em nada.

8 - Quais conceitos de Fisica vocé sentiu que foram mais bem explorados e

assimilados pelos alunos através desta sequéncia didatica?




35

9 - Os alunos conseguiram relacionar os conhecimentos cientificos a realidade e a

situacdes do cotidiano, promovendo um letramento cientifico?
a) () Sim, facilmente.
b) () Sim, com alguma orientagao.
c) () Mais ou menos.
d) () Nao conseguiriam

10 - Esta sequéncia didatica estimularia o pensamento critico, o raciocinio légico e a

capacidade de formular hipoteses nos alunos?
a) () Sim, bastante.
b) () Sim, em certa medida.
c) () Nao muito.
d) () Nao, de forma alguma.
11 - Vocé recomendaria esta sequéncia didatica para outros professores de Fisica?
a) () Sim, com certeza.
b) () Sim, com algumas ressalvas.
c) () Nao tenho certeza.

d) () Nao, nao indicaria.
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APENDICE B — PLANO DE AULA DA SEQUENCIA DIDATICA
TEMA GERAL: AFisica Forense no Ensino de Fisica: Explorando Conceitos por Meio
de uma Investigagao Criminal.
TiTULO DA SEQUENCIA DIDATICA:

e "Quem matou a Fisica? — Desvendando crimes com a Fisica Forense"
DURAGAO: 6 aulas de 50 minutos cada (aproximadamente 5 horas-aula)
PUBLICO-ALVO: Alunos do Ensino Superior.

OBJETIVOS GERAIS:

e Estimular o interesse dos estudantes pela Fisica por meio de uma abordagem

investigativa.

e Aplicar os conceitos de Fisica em contextos reais e significativos.

e Desenvolver habilidades de observacéo, formulacdo de hipoteses e raciocinio

l0gico.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Compreender os fundamentos da balistica forense e da trajetOria de projéteis.

e I|dentificar padrbes de manchas de sangue com base na dinamica dos fluidos.

e Aplicar os principios da cinematica e da conservacao da energia e do momento

na reconstrucao de uma cena de crime.
COMPONENTE CURRICULAR:

e Fisica

HABILIDADES DA BNCC (Ciéncias da Natureza — Ensino Médio):

e EMI13CNT201: Analisar e interpretar fenbmenos fisicos em diferentes
contextos.

e EMI13CNT204: Formular hipoteses e usar modelos explicativos com base em
dados empiricos.

e EMI13CNT205: Aplicar conhecimentos cientificos e tecnolégicos na resolucéao
de problemas do cotidiano.

CONTEUDOS ENVOLVIDOS:
e Segunda Lei de Newton
e Energia Cinética
e Lancamento Obliquo
¢ Quantidade de Movimento
e Tensédo Superficial e Viscosidade

e Conservacgéao da Energia e do Momento Linear
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APENDICE C - SEQUENCIA DIDATICA: “QUEM MATOU A FiSICA? -
DESVENDANDO CRIMES COM A FiSICA FORENSE”

Introducgao

A presente proposta de ensino tem como objetivo promover uma abordagem
investigativa e interdisciplinar no ensino de Fisica, por meio da simulagdo de uma cena
de crime e da analise de evidéncias com base em principios fisicos. Inspirada na série
documental “Era Uma Vez um Crime”, a sequéncia didatica busca despertar o
interesse dos alunos ao aproximar os conteudos abstratos da Fisica a sua aplicacéo

pratica no cotidiano e em contextos reais.

Por meio do uso de recursos audiovisuais, experimentos e resolucdo de
problemas baseados em cenas criminais, pretende-se tornar a aprendizagem mais
significativa, incentivando o raciocinio légico, a observagao detalhada, a formulagao
de hipoteses e a argumentacgio cientifica. A sequéncia também reforgca o papel da
Fisica como ferramenta para compreender e transformar o mundo, articulando teoria

e pratica em uma experiéncia didatica envolvente, ludica e critica.
Objetivos

. Aplicar conceitos de Fisica como cinematica, dindmica, conservagao de energia

e dinamica dos fluidos na resolugdo de um caso investigativo.

. Relacionar conhecimentos cientificos a realidade, promovendo o letramento

cientifico e investigativo.
. Estimular o pensamento critico, a argumentagao e o trabalho em equipe.

. Refletir sobre o papel da ciéncia no cotidiano e na resolugao de problemas

complexos.

. Incentivar a analise critica de representa¢des midiaticas da ciéncia em séries e

documentarios.
Publico-alvo: Estudantes do Ensino Superior.

Duragao: 5 a 6 aulas de 50 minutos
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Sequéncia Didatica em Momentos

Aula 1 - Introdugao ao Caso: “Quem Matou a Fisica?”

MOMENTO DESCRIGCAO

1° Momento | Apresentagdo da proposta didatica e contextualizagcdo geral do
“caso’.

2° Momento | Exibicdo de video editado da série “Era Uma Vez um Crime” ou
descricdo da cena ficticia.

3° Momento | Discussdo inicial em grupos: levantamento de hipoteses e
primeiras impressoes.

4° Momento | Revisdo dos conceitos prévios de forca, movimento e energia,
relacionando-os a cena apresentada.

Aula 2 — Balistica Forense: A Dinamica do Disparo

MOMENTO DESCRIGCAO

1° Momento | Releitura dos conceitos da Segunda Lei de Newton e energia
cinética.

2° Momento | Simulacdo de disparo com canhdao de mola ou software
educacional.

3° Momento | Andlise dos dados obtidos: forga aplicada, velocidade do projétil,
energia envolvida.

4° Momento | Discussdo: como essas evidéncias podem ajudar a entender o

disparo e o tipo de arma.

Aula 3 — Trajetoria do Projétil: Localizando o Atirador

MOMENTOS DESCRIGAO

Estudo do langamento obliquo: componentes do movimento,
1° momento | alcance e tempo.
2° momento | Simulagao digital ou analise grafica com base em dados da cena.
3° momento | Estimativa da posicao do atirador a partir da trajetéria.
4° momento | Debate e comparagao entre as conclusdes dos grupos.
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Aula 4 — Manchas de Sangue: A Dindmica dos Fluidos

MOMENTO DESCRIGAO
Apresentacao tedrica sobre tensdo superficial, viscosidade e
1° momento | espalhamento de fluidos.
2° momento | Realizag&do de experimento com seringas e corante vermelho.
Analise do padrdao das manchas: tipo de golpe, angulo e posigéao
3° momento | da vitima.
4° momento | O que as manchas revelam sobre a dindmica do crime.
Aula 5 — A Fisica como Prova: Reconstruindo o Crime
MOMENTO DESCRIGCAO
1° momento | Organizacgao dos dados e argumentos fisicos obtidos pelos grupos.
2° momento | Elaboracdo da reconstituicido dos fatos com base nas evidéncias.
3° momento | Apresentacdo oral dos grupos: hipoteses, dados fisicos e linha do
tempo do crime.
4° momento | Debate final e avaliacdo da coeréncia das reconstituicdes com base
na Fisica.
Aula 6 — A Fisica nas Séries Policiais (Opcional)
MOMENTO DESCRIGAO
1° momento | Analise critica de um trecho de série investigativa popular.
2° momento | Comparacéao entre os procedimentos reais e ficcionais.
3° momento | Reescrita colaborativa de uma cena de crime com corregoes
cientificas.
4° momento | Reflexdo final sobre o papel da ciéncia na midia e no cotidiano.

OBS.: O professor (a) que utilizar dessa sequéncia didatica € livre para fazer a
adaptacao que for necessaria, de acordo com realidade escolar e social que esta

inserido (a).



