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A IMPORTANCIA DA II}ITELIGENC,IA ARTIFICIAL NA RADIOLOGIA: UMA
REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Ronielson Manoel Sousa de Oliveira®
Wilson Seraine Silva Filho?

RESUMO

A inteligéncia artificial (IA) € um ramo da ciéncia da computacdo que se propde a
desenvolver sistemas que simulem a capacidade humana na percepcdo de um problema,
identificando seus componentes e, com isso, resolvé-los, afim de propor/tomar decisdes.
Neste aspecto é importante verificar os sistemas computadorizados de apoio a decisao clinica
que tem indicado um alto grau de acurdcia em suas propostas na Radiologia. Obijetivo:
Descrever a importancia da inteligéncia artificial na radiologia, por meio de uma revisdo
sistematica da literatura. Metodologia: O levantamento de dados foi realizado através das
principais bases de dados: SciELO (Scientific Eletronic Library Online), Medline, PubMed e
PubMed Central, Biblioteca Virtual de Satde-BVS, utilizando como descritores: inteligéncia
artificial, diagnostico por imagem e Radiologia. O periodo da pesquisa foi de dezembro de
2020 a julho de 2021. Como critérios de inclusdo foram selecionados artigos originais,
escritos em portugués e inglés, publicados no periodo de 2018 & 2021. Resultados: E
necessario que o profissional se adapte ao mundo inovador da IA para que possa acompanhar
a velocidade de informacGes processadas e expostas a serem interpretadas, afim de que haja
preparo e eficacia no diagndstico do paciente. Concluséo: Diante da pesquisa, conclui-se que
tendo em vista a importancia da inteligéncia artificial no diagnostico por imagem, esta faz um
eximio trabalho no que tange a fornecer menores riscos para 0 paciente que necessita de
exames mais precisos, além de ndo substituir o trabalho do radiologista ou médico, apenas
tem de possuir um desempenho préximo do especialista.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; diagnostico por imagem; radiologia.

ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) is a branch of computer science that proposes to develop systems
that simulate the human capacity in the perception of a problem, identifying its components
and, therefore, solving them, in order to propose / make decisions. In this aspect, it is
important to verify the computerized clinical decisions support systems that have indicated a
high degree of accuracy in their proposes in Radiology. Objective: To describe the
importance of artificial intelligence in Radiology, through a systematic literature review.
Methodology: The data survey was carried out through the main databases: SciELO
(Scientific Electronic Library Online), Medline, PubMed and PubMed Central, Virtual Health
Library-VHL, using as descriptors: artificial intelligence, imaging diagnosis and Radiology.
The research period was from December 2020 to July 2021. As inclusion criteria, original
articles, written in Portuguese and English, published between 2018 and 2021, were selected.
Results: It is necessary for professional to adapt to the innovative world of Al so that they
can follow the speed of processed and exposed information to be interpreted, so that there is
preparation and effectiveness in the patient's diagnosis. Conclusion: In view of the research,
it is concluded that, given the importance of artificial intelligence in imaging diagnosis, it
does an excellent job in terms of providing lower risks for the patient who needs more

! Tecnoldgico em Radiologia. Instituto Federal do Piaui. roni.ronielsonsousal02gmail.com.
2 Mestrado (Ensino de Ciéncias e matematica). Instituto Federal do Piaui.
wilsonseraine@hotmail.com.



accurate exams, in addition to not replacing the radiologist or doctor's job, it just has to have a
performance close to the specialist.
Keywords: artificial intelligence; diagnostic imaging; radiology.
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1 INTRODUCAO

Inteligéncia artificial (IA) € um ramo da ciéncia da computacdo que se prople a
desenvolver sistemas que simulem a capacidade humana na percepcdo de um problema,
identificando seus componentes e, com isso, resolver problemas e propor/tomar decisoes.
Outra definicdo de Inteligéncia Artificial indica que seria a criacdo de sistemas inteligentes de
computagdo capazes de realizar tarefas sem receber instrucdes diretas de humanos (os “robds”
sdo exemplos disso). “Robds” seguem uma programacdo computadorizada de movimentos e
acoes conformando, desde logo, a defini¢do de Inteligéncia Artificial (LOBO, 2018).

McCulloch e Pitts (1943) realizaram o primeiro grande trabalho do descobrimento
reconhecido como inteligéncia artificial (IA), nos quais se basearam em trés fontes: “o
conhecimento da fisiologia basica e da funcdo dos neurdnios do cérebro, uma analise formal
da légica proposicional, bem como a teoria da computagdo de “Turing”. Tais pesquisadores
sugeriram um modelo de neurdnios artificiais, nos quais, cada neurdnio era caracterizado por
“ligado” ou “desligado”, e desse modo, o estado de um neuronio era analisado como
“equivalente” em termos concretos, ou seja, uma proposicdo que definia seu estimulo

adequado (GOMES, 2010).

A inteligéncia artificial na Radiologia vem se mostrando em plena e rapida expansdo
no mundo, com potencialidades inimaginaveis. Na area da salde deve trazer transformacdes
no que diz respeito aos processos de diagnostico e tratamento de doencas, proporcionando aos
profissionais e pacientes iniUmeros beneficios. Muitos dos desenvolvedores tecnol6gicos
convergem para aumentar a detec¢do automatizada, bem como quantificar anormalidades nas
imagens radioldgicas (BRANDES; D’IPPOLITO; AZZOLINI, 2020; SANTOS et al., 2019;
ALVES et al., 2018; HOSNY et al., 2018; SABBATINI, 2018).

O radiologista precisa adquirir preparo adequado ao manuseio dos exames nos quais
sdo praticados através da inteligéncia artificial. Com o vertiginoso avango tecnoldgico
vivenciado pela imagenologia diagndstica nos ultimos anos, a conversdo de imagens digitais
em dados de alta dimensdo, com grande quantidade de varidveis, foi impulsionada pelo
conceito de que imagens contém uma miriade de informacdes fisiopatol6gicas subjacentes,
muitas vezes, de identificacdo e compreensdo dificeis pela andlise visual convencional
(HOSNY et al., 2018).

Ao analisar de maneira quantitativa as imagens em IA, assim como a organizacao
desses parametros em bancos de dados complexos, como (Big Data), apresentando desta
forma: volume, velocidade na geracdo de informagdes, além de variedade nos dados, a
radiologia teve aproximacgdo maior das novas fronteiras tecnoldgicas, nos quais estdo
inseridas a Inteligéncia Artificial (1A), Machine Learning (ML), ou aprendizado de maquina e
Deep Learning (DL) ou aprendizagem profunda (ARAUJO-FILHO, 2019).

O objetivo do trabalho consiste em descrever a importancia da inteligéncia artificial na
radiologia, por meio de uma revisdo sistematica da literatura cientifica. Neste sentido,
procurou-se por resultados na literatura que versam sobre o diagnéstico por imagem, bem
como a inteligéncia artificial é executada durante o exame radiografico.



2 METODOLOGIA

O estudo consiste em uma revisdo bibliografica sistemética da literatura, que consiste
em reunir materiais semelhantes de varios autores sobre a mesma tematica, e realizar uma
andlise estatistica. E considerada uma anélise secundaria, pois se utiliza de estudos primarios
a fim de se realizar a analise da pesquisa (BRIZOLA; FANTIN, 2016).

O levantamento de dados foi realizado através das principais bases de dados: SCiELO
(Scientific Eletronic Library Online), Medline, PubMed e PubMed Central, Biblioteca Virtual
de Saude-BVS, Science Direct, utilizando como descritores: inteligéncia artificial, diagndstico
por imagem e Radiologia. O periodo da pesquisa foi de dezembro de 2020 a julho de 2021.

Os fatores de inclusdo foram: artigos originais, escritos em lingua portuguesa e
inglesa, tipos de estudo: relatos de caso, estudos descritivos, ensaios clinicos, artigos
publicados no periodo de 2018 a 2021. Os fatores de exclusdo para esta revisdo sistematica
foram: artigos de revisdo, duplicados, com mais de cinco anos de publicacdo, metodologia
inapropriada ao objetivo do trabalho, além de linguas néo citadas nos critérios de incluséo.

Foram encontrados no total 30 artigos, apds a excluséo de trabalhos com mais de 05
anos de publicacdo; 09 artigos foram excluidos, apds a repeticdo nas bases de dados
utilizadas; 03 artigos foram excluidos por ndo estarem escritos nas linguas especificadas nos
critérios de inclusdo; 13 artigos foram excluidos por apds a leitura de resumo e titulos ndo
dissertarem acerca do objetivo da referida revisao sistematica.

Apos leitura seletiva e exclusdo das pesquisas, foram selecionados 05 artigos,
publicados nos anos de 2018 a 2021, que dissertavam acerca da importancia da inteligéncia
artificial no diagnostico por imagem, implicagdes na Radiologia e tipos de exames que a
utilizam. A Figura 1 mostra o caminho realizado na escolha dos artigos selecionados na
pesquisa.

Figura 1. Metodologia utilizada para escolha dos artigos a serem analisados.

Total de artigos encontrados quantitativamente nas 09 artigos foram excluidos, apos a
bases de dados ap6s pesquisa foram: 27.619 repeticdo nas bases de dados.
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Fonte: Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2021.

A literatura enquanto a quantidade de artigos relacionados ao tema inteligéncia
artificial em Radiologia, bem como a importancia da inteligéncia artificial na Radiologia,
nota-se que houve uma filtragem de artigos publicados apenas quando se insere a palavra,
importancia, Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1. Relagéo de artigos quantitativamente expostos nas principais bases de dados
relativas ao tema inteligéncia artificial na Radiologia.

BASES DE DADOS QUANT. DE ARTIGOS
ENCONTRADOS
Bookshelf 95
NLM Catalog 22
PubMed 11.662
PubMed Central 10.902

Fonte de dados: NCBI, 2021.

Tabela 2. Relacdo de artigos quantitativamente expostos nas principais bases de dados
relativas ao tema inteligéncia artificial na Radiologia.

BASES DE DADOS QUANT. DE ARTIGOS
ENCONTRADOS
Bookshelf 35
NLM Catalog 0
PubMed 368
PubMed Central 4.535

Fonte de dados: NCBI, 2021.

Os artigos acima pesquisados cuja predominancia esta alocada no Banco de
Dados NCBI, cujas bases de dados foram distribuidas no Bookshelf, NLM Catalog, PubMed e
PubMed Central. Do total de 27. 619 artigos numericamente calculados a respeito do tema em
questdo desta referida pesquisa, 16,41% das pesquisas foram encontradas no PubMed Central,
1,33%na base PubMed; 0,12% nas bases do Bookshelf. Enquanto ao tema inteligéncia



artificial na Radiologia, sendo desta forma, mais abrangente, conferiu-se 39,47%, quase que
dobrando a pesquisa na mesma base de dados PubMed Central. 1sso mostra que, quanto mais
especifico for o tema de escolha para uma dada pesquisa, percebe-se uma diminuicdo das
publicacGes dos principais bancos de dados. A seguir, segue-se a analise dos dados conferidos
a partir da selecdo dos 05 artigos para discussao dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados os seguintes artigos elencados no Quadro 1. Apds a analise
dos artigos, seguiram-se a determinacéo das seguintes variaveis: a importancia da inteligéncia
artificial no diagnostico por imagem, implicagdes na Radiologia e tipos de exames que a
utilizam atualmente. Os artigos foram distribuidos sobre os seguintes critérios de analise:
titulo, autor, ano e periddico, tipo de estudo.

Quadro 1. Distribuicdo dos estudos de acordo com titulo, autor, ano, periédico/Banco
de dados, Tipo de estudo. Teresina- Pl 2021.

TITULO/ AUTOR ANO BANCO DE TIPO DE ESTUDO
TRADU(;AO DADOS/PERIODICO
Acrtificial Intelligence, the
Future of Medicine and
Medical Education/
. Lobo
Inteligéncia 2018 Revista Brasileira de
artificial, o Educacéo médica/
Futuro da . Estudo de caso
Medicina e a (SciELO)
Educacdo
Médica
Artificial intelligence and
cardiac imaging: we need to
talk about this/
Inteligéncia Artificial e Arajo- Filho et 2019 Arq Bras
Imagem Cardiaca: al. Cardiol:
Imagem
Precisamos Falar sobre cardigvasc Relato de Caso
isso '
Impacto da inteligéncia
artificial na escolha de _
Radiologia Pesquisa
. . Brandes et al. randomizada com
como especialidade mt_ed.lca 2020 Radiol Bras. estudantes de
por estudantes de medicina medicina
da cidade de Séao
Paulo




Artificial intelligence in Hosny et al. 2018 PubMed
radiology/
A inteligéncia artificial na
Radiologia Artigo de opini&o
Analise investigativa
dos curriculos dos
The Evolving Importance of estagiérios de
Artificial Intelligence and medicina sob o
Radiology in Medical panorama da
Trainee Education/ ; ; educacdo radioldgica
_ _ Fischetti 2021 Science Direct . agos as ectosg
A importancia da evolugdo et al. P

da inteligéncia artificial e da
Radiologia na educacgéo
médica de estagiarios

relativos a
inteligéncia artificial
sob o impacto do

modelo

atual e futuro
de educacéo
radiolégica.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2021.

3.1 A importancia da inteligéncia artificial no diagnostico por imagem

Para os académicos da escola de medicina é fundamental que se prepare o discente aos
ensinamentos relacionados a Radiologia, porém carece de uma padronizacao nas instruc@es de
ensino. Segundo Fischetti et al. (2021), cujo tema aborda — a importéncia da evolugdo da
inteligéncia artificial e da radiologia na educacdo médica de estagiarios, expde que a falta de
uniformidade de como a Radiologia é ensinada nas Universidades, bem como €é aprendida,
carece de oportunidades para a intervencdo de novas tecnologias. Neste artigo, procurou-se
investigar o panorama da educacao radiologica dentro do curriculo atual de estagiarios de
medicina e também entender como a inteligéncia artificial pode potencialmente impactar o
modelo atual e futuro de educacdo radiolégica. O artigo versa sobre a integracdo da
inteligéncia artificial na medicina e que provavelmente o curriculo atual do académico
experimente o impacto que tem a oferecer tanto para a educagdo quanto para a pratica
médica. Neste aspecto, o artigo destaca a importancia do ensino de Radiologia nas praticas
médicas, bem como o conhecimento da técnica, além da forma como é ensinado nas
faculdades e Universidades a metodologia radioldgica para os académicos.

No artigo de Brandes et al. (2020) cuja tematica propunha sobre o impacto da
inteligéncia artificial como especialidade médica por estudantes de medicina da cidade de S&o
Paulo, teve como pesquisa on-line anénima, contemplando questdes como: o quanto os alunos
julgam conhecer as tecnologias de IA; a intensidade com que os desestimulam a escolher
radiologia como especialidade, e se acreditavam que o0 mercado de trabalho para o
radiologista estaria ameacado. Sendo assim, 101 estudantes participes da pesquisa



responderam ao questionario, oriundos do internato médico. 52,5% indagou que o mercado de
trabalho para o radiologista estd ameacado pela 1A, porém 64,3% afirmaram nao ter
conhecimento suficiente a respeito das novas tecnologias e 31,7% gostariam de ter mais
informacdes sobre o funcionamento e progresso da IA antes de tomar uma decisdo sobre
exercer ou ndo a radiologia como especialidade.

Os dois autores acima partem da premissa de que os estudantes académicos de
medicina acreditam que a IA corresponde a algo ameacador a prética radioldgica, podendo
dessa forma, impactar sua escolha de carreira. Os trabalhos tem como prerrogativa de que 0s
alunos colocam ter conhecimento insuficiente sobre o assunto e que entende ser necessario
um maior preparo académico na tomada de decisoes.

3.2 Inteligéncia Artificial e suas implicacGes na Radiologia

O artigo de Hosny et al. (2018), coloca como tema — inteligéncia artificial em
radiologia, versa sobre os algoritmos de inteligéncia artificial (IA), que demonstraram um
progresso notavel em tarefas de reconhecimento de imagem. Os métodos utilizados no artigo
encontraram inumeras aplicacbes no campo de andlise de imagens médicas. Ao longo dos
anos, a préatica radioldgica treinava os médicos para avaliacdes visuais das imagens na
deteccdo, caracterizacdo e monitoramento de doencas. Os métodos relacionados a 1A sdo
excelentes no reconhecimento automatico de padrées complexos, em dados de imagem e no
fornecimento de avaliagbes quantitativas, ao inves de qualitativas, para as caracteristicas
radiogréficas.

Hosny et al. (2018) versa sobre a compreensdo geral dos métodos de IA,
principalmente os pertencentes as tarefas baseadas em imagens. O trabalho também expde
como os métodos podem impactar nas mais variadas formas de radiologia, com foco geral nas
implicacdes oncoldgicas, bem como demonstram maneiras pelas quais esses metodos estdo
avancando no campo. Além de discutir sobre os desafios enfrentados pela implementacéo
clinica, assim como o dominio pode ser avancado. Nas suas perspectivas futuras, o artigo de
Hosny et al. (2018) coloca que a imagem médica, desde os dias de sua implementacdo, em
meados de 1890 até os dias atuais, continua a ser um pilar do tratamento médico.

O artigo coloca que os avangos atualizados no hardware de imagem, no que diz
respeito a termos de qualidade, sensibilidade e resolucdo, permitem a discernimento entre
diferencas minimas nas densidades dos tecidos. Essas diferengas sdo em determinados casos,
dificeis de se reconhecer por um “olho treinado”, ou até mesmo, por alguns métodos
tradicionais de 1A, utilizados na clinica médica. Além do mais, ao contrério dos métodos
tradicionais baseados em recursos pré-estabelecidos, verificou-se que os algoritmos de
aprendizagem médica sdo gerados, a cada dia, e com os esforcos de pesquisa em andamento,
esperam-se verificar melhorias relacionadas ao seu desempenho. Os avangos prometem uma
maior precisdo, além da reducdo no numero de tarefas de rotina que extenuam tempo e
esforco.

No artigo de Lobo (2018), cujo tema corresponde a inteligéncia artificial, o futuro da
medicina e da educacdo médica, coloca a importancia da inteligéncia artificial na formacéo
académica do médico, visto que ha em andlises de estudos de casos, que académicos de
medicina ainda encontram dificuldades no manuseio da IA e principalmente no diagndstico
correto para 0s pacientes. A pesquisa relata que 32% dos erros médicos no Estados Unidos
decorrem de problemas na relacdo médico-paciente, de um exame clinico deficiente, aléem de
falha na avaliacdo de dados e dos resultados de exames complementares.
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O trabalho de Lobo (2018) defende ainda que a utilizacdo da linguagem natural para o
registro de dados em prontuérios eletrénicos, bem como a melhoria do relacionamento por
meio da internet, emprego de computadores na comunicacdo médico-paciente, a telemedicina,
trabalho em equipes multiprofissionais, propdem, dessa forma, otimizar a performance do
médico no atendimento dos pacientes.

Na pesquisa de Araujo-Filho (2018), ao abordar a inteligéncia artificial e a
imagem cardiaca chama a atencdo para o0 avanco tecnoldgico que transforma imagens digitais
em dados de alta dimenséo, pela compreensdo de imagens e interpretacfes dificeis de serem
identificadas por imagens convencionais.

Neste aspecto, o artigo frisa 0 ramo da cardiologia, pois se mostra um amplo
meio para conhecimentos especificos sobre esta especialidade médica e que tem sido muito
pesquisada através de IA, uma vez que muitas doencas como insuficiéncia cardiaca, doenca
arterial coronariana precisam cada vez mais de tratamentos personalizados, pois muito do que
se mostra na atualidade sdo problemas envolvendo alto custo, eficiéncia em diagnosticos ou
sdo dados como equivocados. Para diminuir tais erros, o trabalho preconiza as novas e
promissoras aplicacfes da IA na terapia cardiovascular. A Figura 3 abaixo mostra como a 1A
pode automatizar o processo dos exames, exibindo mais preciséo nos resultados.

Figura 3. Workflow na caracterizacdo de placa coronariana utilizando radiomics.
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Fonte: Araujo-Filho, (2018).

A Figura 3 mostra um diagnostico auxiliado por computadores na radiologia,
caracterizando com mais detalhes a placa coronariana, cuja precisdo nos resultados dos
exames vem sendo cada vez mais uma constatacdo, bem como auxilio mais preciso em
diagndsticos por imagem. Isso porventura, ndo significard que o trabalho do médico sera
obsoleto, muito pelo contrério, a IA vem como aliada, para aumentar a precisao do trabalho
dos profissionais em medicina. Com isso, a IA caminha para uma rapida expansédo para o0 uso
de ferramentas computacionais a cada dia na profissdo médica, conferindo cada paciente
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individualmente em seu diagndstico, bem como, trazendo para a Radiologia a definicdo de
uma abordagem multidisciplinar, além de proporcionar a medicina de preciséo.

3.3 Inteligéncia artificial e suas aplicabilidades

A inteligéncia artificial se insere nas areas nos quais se apresentam 0s exames mais
complexos como: Tomografias, Ressonéncias Magnéticas, bem como 0s exames que
requerem imagens nucleares, ou os que solicitam exames em 6Orgédos cujos diagnosticos sao
mais complexos, sdo eles: pulm&o, regido das mamas ou cérebro, e certas especialidades
como a mastologia ou oncologia, poderdo se beneficiar, por exemplo, quando se tratar de
exames cujos procedimentos se tornam bastante invasivos e de alto risco, como bidpsias no
cerebro (SABBATINI, 2018).

A Figura 4 descreve todo o procedimento realizado pela IA, enquanto andlises das
imagens, bem como a resposta para um referido diagndstico em exame de pulmédo. A
sequéncia mostra 0 comparativo de exames tradicionais quando se visualiza a localiza¢do do
tumor e a precisdo do Deep learning, que simula nos computadores, tarefas a serem realizadas
como os seres humanos, disso inclui, reconhecimento de fala, identificacdo de imagens, além
de converter as imagens em localizacdo mais precisa para cada doenca.

Figura 4. Métodos de inteligéncia artificial em imagens médicas.

a Predefined engineered features + traditional machine learning

Feature engineering

270

e 1
v : .l_ ll- Selection Classification
1 1 Histogram
: % 1
! ! = ] = T / .
S Texture Shape
- Expert knowled ge

b Deep learning
Input Hidden layers Output

Increasingly higher-level features

o 20

= Convolution layers for feature map extraction
—— Pooling layers for feature aggregation
= Fully connected layers for classification

Fonte: Hosny et al. (2018).

A Figura 4 expbde os metodos envolvendo de inteligéncia artificial em imagens
médicas. O esquema se refere a dois métodos de inteligéncia artificial (IA) para uma
determinada tarefa, como o diagndstico de um tumor suspeito, seja ele benigno ou maligno. O
primeiro método a), depende de recursos de engenharia extraidos de regides de interesse com
base em conhecimentos especializados. Essas caracteristicas estdo apresentadas na
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diferenciagdo, por exemplo, de um cancer e incluem: volume do tumor, forma, textura,
intensidade e localizacéo.

O segundo método b), Figura 4, utiliza apenas da localiza¢do do tumor. Essa regido é
composta por varias camadas nos quais o0 recurso: extracdo, selecédo e classificacdo final sao
realizadas simultaneamente durante o procedimento. A medida que as camadas aprendem
recursos de nivel cada vez mais altos, as anteriores podem reter formas abstratas, como linhas
e/ou sombras, enquanto as outras mais profundas podem entender as imagens como 6rgaos ou
objetos inteiros. Assim, ambos métodos se enquadram na radidmica, centrada em dados,
baseada em radiologia como campo de pesquisa (HOSNY et al., 2018).

No futuro, o software com IA podera identificar facilmente caracteristicas incomuns
das milhdes de imagens que poderdo ser armazenadas, mostrando todos os resultados que
deverdo ser avaliados por um radiologista, visto que, na sua formacao académica, o tecnologo
e bem como o médico, ndo lembrara de todos os casos e patologias sozinho, mesmo aqueles
desconhecidos em sua formacdo. E necessario que o profissional se adapte ao mundo
inovador da IA para que possa acompanhar a velocidade de informagdes processadas e
expostas a serem interpretadas, afim de que haja preparo e eficacia no diagndstico do
paciente.

4 CONCLUSAO OU CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do exposto acima, a pesquisa mostra a importancia da inteligéncia artificial no
diagnostico por imagem, principalmente na formacéo radioldgica e médica dos profissionais
envolvidos. Os artigos investigados enfatizam que a analise automatizada por meio da IA néo
substitui o trabalho do radiologista ou médico, portanto, apenas tem de possuir um
desempenho proximo do especialista. A Inteligéncia Artificial faz um eximio trabalho no que
tange a fornecer menores riscos para o paciente, que necessita de radiografia com diagndstico
por imagem, além de melhor desempenho de todo o processo (diagnostico, prognostico e
tratamento), mais eficiéncia e, em alguns casos, como na diminuicdo dos testes diagnosticos e
de erros nos exames. Neste sentido, as pesquisas estdo sendo desenvolvidas para mostrar que
o ramo da IA € bastante promissor na utilizacdo de sistemas para diagndstico auxiliado por
computadores, sendo desta forma, em conjunto ao radiologista, uma segunda opinido para
diagnostico por imagem.
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