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RESUMO

A disciplina de Biologia, especialmente a Botanica, ainda é frequentemente ensinada
por métodos tradicionais, o que dificulta a aprendizagem. Visando superar a
fragmentagdo do ensino, destaca-se a utilizacdo de metodologias ativas. A
aprendizagem baseada em problemas favorece a constru¢ado do conhecimento a partir
da busca por solugbes, que podem ser alcangadas por meio do ensino por
investigacdo. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de uma sequéncia de
ensino investigativa (SEI) sobre morfologia floral com o uso da pratica de dissecac¢ao
da flor do Hibiscus rosasinensis L em uma turma da 2° série do ensino médio de uma
escola publica em Floriano — PIl. Trata-se de uma pesquisa de campo, descritiva do
tipo quali-quantitativa e foi realizada com 29 alunos que responderam questionarios
com questdes objetivas e subjetivas. Durante a problematizagao, os alunos revelaram
conhecer apenas aspectos decorativos e produtivos das flores, como mel e pdlen,
desconhecendo a fungao reprodutiva e a diferencga entre flor e inflorescéncia. Apés a
SEl, observou-se avango nas questdes subjetivas, com respostas mais completas e
contextualizadas. Nas questdes objetivas, o ganho normalizado foi de 0,46 (nivel
médio). As questdes 5 e 7, tiveram ganhos alto com 0,78 e 0,81, respectivamente; ja
as questdes 2, 3, 4, 6 e 9 obtiveram ganho médio (0,30 < g < 0,70). A aula pratica foi
considerada excelente pelos estudantes, com alta participagdo e baixo nivel de
dificuldade. Conclui-se que a abordagem investigativa promoveu interesse, melhor
compreensao do conteudo e desenvolvimento de habilidades como argumentacgao,
valorizando o protagonismo discente.

Palavras-chave: botanica; metodologias ativas; aula pratica; flor.

ABSTRACT

The discipline of Biology, particularly Botany, is still often taught through traditional
methods, which hinders effective learning. To overcome the fragmentation of teaching,
the use of active methodologies stands out. Problem-based learning fosters knowledge
construction through the search for solutions, which can be achieved via inquiry-based
teaching. This study aimed to evaluate na investigative teaching sequence (ITS) on
floral morphology, involving the dissection of Hibiscus rosa-sinensis L. flowers, with
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2nd-year high school students from a public school in Floriano, Piaui, Brazil. The
research was approved by the Research Ethics Committee (CEP/UFPI), Opinion No.
7,194,168, and involved 29 students who answered questionnaires with objective and
subjective questions. During the problematization phase, students demonstrated
knowledge only of decorative and productive aspects of flowers, such as honey and
pollen, while unaware of their reproductive function or the difference between a flower
and na inflorescence. After the ITS, progress was observed in subjective questions,
with more complete and contextualized answers. In objective questions, the average
normalized gain was 0.46 (medium level). Questions 5 and 7 showed high gains (0.78
and 0.81, respectively), while questions 2, 3, 4, 6, and 9 had medium gains (0.30 < g
< 0.70). The practical class was rated as excellent by students, with high engagement
and low difficulty. It is concluded that the inquiry-based approach promoted interest,
deeper content understanding, and the development of skills such as argumentation
and autonomy, enhancing student protagonism.

Keywords: botany; active methodologies; practical class; flower.
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1 INTRODUGCAO

Pereira e Miranda (2017) afirmam que o ensino de Biologia deve promover a
compreensao das interagdes entre organismos e seu ambiente, encorajando debates
e discussdes tanto na sala de aula quanto na esfera social, por meio da aquisi¢ao do
conhecimento cientifico. No entanto, € comum que os estudantes enfrentem desafios
ao aprender essa disciplina, devido a grande variedade de termos técnicos e conceitos
em niveis moleculares, o que dificulta a assimilacdo do conteudo, além de estar
desconectado da realidade vivida pelos alunos.

A disciplina de Biologia expandiu-se consideravelmente com a inclusdo de
diversas subareas. Entre elas, destaca-se a Botanica, que emergiu como uma area de
estudo a partir do século XX, diante do contexto medicinal voltado as propriedades
fitoterapicas das plantas (Raven et al., 2014). Desde sua implementag¢ao na educagao
basica, o que se percebe € o0 uso quase exclusivo do método tradicional de ensino,
em que os professores utilizam apenas os livros didaticos e roteiros de questdes, nao
prezando pela contextualizagdo e comunicacado entre os estudantes, o que acaba
tornando as aulas complexas e de dificil entendimento (Menezes et al., 2008).

A morfologia vegetal, ramo da Botanica que estuda as estruturas externas das
plantas com suas terminologias (Souza et al., 2013), € uma das areas mais afetadas.
Conteudos como o de morfologia floral sdo caracterizados por conterem muitos termos
de dificil compreensao, o que implica diretamente na qualidade do ensino desse tépico
(Melo et al.,2012).



Uma das maneiras de reverter esse quadro é a diversificacdo dos métodos
utilizados pelo professor para ensinar esse topico. Entre esses métodos, destaca-se
as metodologias ativas que segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de
2018, sao estratégias que possibilitam ao educando participagéo central no processo
educativo. Nessa abordagem, o aluno passa a ser um sujeito que constroi de forma
prépria o seu conhecimento, deixando de ser um sujeito meramente passivo e receptor
de conteudo.

Neste contexto, visando transcender a fragmentacdo do ensino e fomentar
interagdes entre os participantes, pesquisas recentes tém se empenhado em integrar
metodologias ativas ao processo de ensino e aprendizagem (Borges; Alencar, 2014).
Dentre essas metodologias, merece destaque a aprendizagem baseada em
problemas, cujo objetivo é a construcdo do conhecimento por meio da busca de
solugdes, as quais podem ser alcangadas através do ensino por investigagao (Moul;
Silva, 2017).

De acordo com Scarpa e Campos (2018), o ensino por investigagdo deve
priorizar o uso de estratégias didaticas que tenham como principal objetivo engajar
ativamente os alunos na construgao de seu préprio aprendizado por meio da resolugao
de questdes problemas. Nesse contexto, a reflexdo, a analise e a discussdo sao
fundamentais para encontrar solugdes. Dessa forma, tendo em vista a necessidade
de usar métodos educacionais que proporcionem a reflexdo critica sobre
problematicas para a produgdo de conhecimento, o objetivo deste estudo foi avaliar
os efeitos de uma sequéncia de ensino investigativa (SEI) sobre morfologia floral com
0 uso da pratica de dissecacao da flor do Hibiscus rosasinensis L em uma turma da 2°
série do ensino meédio de uma escola publica em Floriano — Pl e apresentou a seguinte
questao problema: Como uma sequéncia de ensino investigativa pode contribuir para
a aprendizagem significativa da morfologia floral no Ensino Médio?

Para atingir o objetivo proposto, esta pesquisa foi organizada em cinco sec¢des.
Na introducdo, ha a apresentacdo do tema da pesquisa, pautada na base tedrica
cientifica. O referencial tedrico, estruturado em quatro temas, aborda como o ensino
de Botéanica esta sendo trabalhado na Educagéo Basica, a utilizagdo de metodologias
ativas, do ensino investigativo na promog¢ao de um ensino eficiente nessa area, bem
como o uso de aulas praticas. A metodologia aponta os procedimentos metodoldgicos
utilizados para a coleta e analise de dados. Os resultados e discussao revelam a

eficiéncia da SEI para o aprendizado da morfologia floral e a percepgéo dos alunos



sobre os métodos empregados. Por fim, as consideragdes finais relatam os aspectos
mais relevantes do estudo, destacando sua contribuicdo para a aprendizagem e para

futuros trabalhos na area.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ENSINO DE BOTANICA

Desde o periodo pré-histérico, os seres humanos ja observavam a morfologia
e 0 comportamento de organismos que eles necessitavam para a sua sobrevivéncia,
como plantas e animais (Ursi et al., 2018). A Botanica, como campo de estudo, é
considerada tdo antiga quanto a sociedade, dado o historico da dependéncia da coleta
e do cultivo. Um exemplo, sdo os povos chineses, que ndo apenas plantavam uma
grande quantidade de vegetais, mas também registraram seu uso medicinal no
tratamento de doengas (Silva, 2008).

No periodo classico, estudar a Boténica ndo era uma pratica relevante dentro
da filosofia natural da Antiguidade, recebendo destaque apenas no campo medicinal.
Entretanto, Aristételes e Teofrasto, filésofos da época, realizaram trabalhos
relacionados a area, sendo Teofrasto o responsavel por produzir estudos que
abordavam as plantas, seu uso medicinal e fins agricolas (Debus, 2016; Silva, 2008).
No campo educacional, conforme Raven et al., (2014, p. 10—11), em seu livro Biologia
Vegetal, a area da Botanica possui varias subareas, que podem ser agrupadas nos
seguintes eixos: Fisiologia vegetal, que estuda o funcionamento das plantas, como
a captacao e transformacao de energia, crescimento e desenvolvimento; Morfologia
vegetal, que estuda a forma dos vegetais; Anatomia vegetal, que busca entender a
organizacao interna da planta; Taxonomia e Sistematica vegetal, que estudam os
nomes cientificos e como classificar as plantas; Citologia vegetal, que estuda a
morfofisiologia da célula vegetal; Genémica e Engenharia Genética vegetal, que
estudam como manipular os genes visando melhorar as caracteristicas das plantas;
Biologia Molecular vegetal, que compreende o estudo da morfologia e fisiologia das
funcbes das biomoléculas; Etnobotanica, que estuda a utilizagdo das plantas para
fins medicinais e culturais de povos, como os indigenas; Ecologia vegetal, que estuda
as relagdes dos organismos com o seu ecossistema; e Paleobotéanica, que € o estudo

dos aspectos bioldgicos e evolutivos de organismos fossilizados.



Os conteudos de Boténica sdo estudados no Ensino Fundamental, no
componente curricular de Ciéncias, tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. No
Ensino Médio, esses conteudos sdo abordados majoritariamente no componente
curricular de Biologia, sendo ainda trabalhados os assuntos relacionados ao
metabolismo vegetal e sua aplicabilidade na disciplina de Quimica (Brasil, 1996; Silva;
Ghilardi, 2014; Corréa et al., 2016).

No que diz respeito a BNCC, Franco; Munford (2018) utilizam a expresséao
‘enxugamento” para relatar a diminuicdo dos assuntos da area de Ciéncias da
Natureza no documento. Os estudiosos enfatizam a ampliagcdo da quantidade de
habilidades presentes na base; entretanto, percebe-se uma diminuicdo de quase 50%
no percentual de unidades de conteudo dessa area (de inicio eram seis, e passaram
a ser trés). Nesse cenario, fica claro que os temas relacionados a Botanica na BNCC
se mostram frageis para a construcao critica e consistente dos conteudos nas
instituicées escolares (Vasque, 2021).

Além dessa fragilidade na BNCC, Ursi et al., (2018) destacam os agentes que
levam ao ensino de Botanica a apresentar indices de aprendizagem ineficientes na
fase escolar, entre eles: metodologias didaticas descontextualizadas; auséncia de
praticas experimentais; utilizagdo limitada dos recursos tecnoldgicos; maior enfoque
no sistema de classificacdo das plantas; foco na repeticdo e decoracdo de termos;
valorizagdo do “zoochauvinismo”; recursos pedagogicos insuficientes; cursos de
formacgao que nao ofertam uma base conceitual estruturada e situada no contexto e
reducéo dos estudos cientificos sobre o ensino da Biologia Vegetal em comparagao
com outros ramos da Biologia.

A partir dos entraves do ensino de Botanica, vem ocorrendo um fenébmeno
conhecido como “Impercepgao Botanica” termo que diz respeito a ndo observacao das
plantas nos ambientes (Ursi; Salatino, 2022). Esse fendmeno esta presente no dia a
dia, nas instituicobes de ensino e na midia, onde as plantas costumam ser
negligenciadas em comparag¢ao aos animais (Goheen; Palmer, 2010). Nesse sentido,
ressalta-se a importancia da elaboracédo de meios pedagdgicos para o processo de
ensino-aprendizagem em Boténica, a fim de despertar o interesse do estudante
(Sousa; Sudério, 2023).



2.2 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO (MAs)

Com o intuito de superar os métodos e praticas que ja ndo fazem efeito na
geragao que esta se formando, encontra-se um movimento entre estudiosos da area
educacional para apoiar a utilizagdo de Metodologias Ativas (Mas) no processo de
ensino-aprendizagem (Bacich; Moran, 2018; Soares, 2021). As Mas podem ser
caracterizadas como uma metodologia de ensino pautada no aluno como sujeito
central na construgéo de sua aprendizagem, de modo que ele passa a assumir um
papel de cidadao participativo, critico e reflexivo (Cunha et al., 2024).

Essa metodologia acaba sendo pautada em conceitos construtivistas de
tedricos como David Ausubel (1918-2008), o qual, por meio de sua teoria conhecida
como Aprendizagem Significativa, aborda que um determinado conhecimento
previamente adquirido pelo aluno passa a se fazer presente no seu dia a dia. Ou seja,
o educando passa a ter no cotidiano escolar conhecimentos prévios, o que torna
necessario que o professor trabalhe com base nesses conhecimentos a fim de
possibilitar uma aprendizagem significativa (Ausubel, 2003; Moraes et al., 2014;
Oliveira; Faria, 2019).

Ha uma variedade de opgdes de Mas para aplicar em sala de aula, sendo as
de maior destaque: aprendizagem entre equipes (grupos operacionais), aprendizagem
com foco em projetos, sala de aula invertida e aprendizagem baseada em problemas
(Garofalo, 2018). E a que possui maior visibilidade na literatura cientifica € a
Aprendizagem Baseada em Problemas (Cunha et al., 2024). Com 0 seu uso, 0
processo educativo se torna palco para a realizagdo de um ensino reflexivo, critico e
dialogado, em que as problematicas propostas fazem parte de situagbes reais
vivenciadas (Macedo, 2018).

Desse modo, foi utilizada a Aprendizagem baseada em problemas como

metodologia ativa para construir uma sequéncia de ensino de carater investigativo.
2.3 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

O ensino investigativo é caracterizado como um método didatico que estimula
a aprendizagem por meio de ac¢des especificas, como observar, argumentar, coletar
dados e discutir com base em comprovacgdes cientificas (Brito, 2018). Partindo de um

problema relacionado as experiéncias dos educandos e sua aplicabilidade no dia a



dia, os discentes tém a oportunidade de construir o conhecimento por meio da
colaboracgéao entre individuos, instrumentos e eventos (Lima, 2019; Scarpa; Campos,
2018; Carvalho, 2018).

Nesse contexto, as tarefas investigativas desempenham um papel essencial,
pois possibilita aos estudantes o manuseio de objetos, a observagao de informagdes
e 0 uso do discurso com o intuito de compartilhar suposi¢des e resultados (Solino,
2015). Além disso, essa metodologia transforma o ambiente de aprendizagem,
tornando-o mais dindmico e interativo, com o professor atuando como uma figura
facilitadora, que orienta os estudantes a utilizarem a argumentagdo e os
esclarecimentos baseados em um processo de investigacao (Sasseron, 2015).

Para que essa abordagem seja aplicada de maneira estruturada, pode-se
recorrer a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), que € composta por quatro passos
basicos: apresentacdo de uma problematica, solugao dessa problematica por meio de
diversos métodos educacionais, producdo de um contexto de saberes realizada por
meio de discussdes e pesquisas na literatura especifica e, por fim, a consolidacao e
organizagao pessoal do aprendizado adquirido (Carvalho, 2018).Esses passos séo
fundamentais para aproximar os estudantes do contexto cientifico, tornando o
aprendizado mais significativo e envolvente (Sasseron, 2015).

Muitas sao as contribuicdes do uso de uma SEI. Manhaes et al., (2020) citam
algumas delas, como a melhora na compreensao dos educandos sobre temas de
natureza cientifica, tendo em vista que incentiva a curiosidade e estimula seu
desempenho ativo durante o processo de ensino-aprendizagem. Além disso, ao utilizar
essa metodologia, o aluno se torna o principal agente na aquisi¢ao e construgao do
conhecimento (Santos et al., 2021). Ademais, em seu estudo, Tongon; Oliveira (2021),
demonstraram que a utilizacdo do ensino investigativo pode ser uma estratégia de
intervencdo pautada no cotidiano dos alunos, tendo como um dos recursos o proprio

meio ambiente juntamente com os vegetais.

2.4 AULAS PRATICAS VOLTADAS AO ENSINO DE BOTANICA

A implementacdo de aulas praticas e experiéncias voltadas ao ensino de
Botanica proporciona maior eficacia no processo de ensino-aprendizagem dos

conteudos, além de possibilitar uma visdo mais holistica acerca da relevancia da



utilizacdo dos vegetais para os seres humanos e do seu papel ecossistémico (Costa,
2023).

Nesse sentido, ao incorporar essas praticas no processo educativo, habilidades
vinculadas ao cenario cientifico poderao ser trabalhadas (Lima, 2019). Conforme
Santolin; Brandenburg (2013), estas aptidées podem ser baseadas em processos,
como a percepgao, deducgado, interagdo e investigagdo; ou incorporadas, como
coordenacao de variantes, determinagao relacionadas a processos, concepg¢ao de
teorias, entendimento de dados e conclusdes.

No entanto, apesar dos beneficios evidentes, a implementacdo da
experimentacao na area da Botanica enfrenta desafios. Grande parcela dos docentes
relata dificuldades em usar esse método em sala de aula devido a falta de material
didatico, carga horaria insuficiente e desinteresse dos alunos (Figueiredo; Santos,
2021). Porto et al., (2015) reiteram que a escassez de instrumentos educacionais é
uma das justificativas que mais sdo mencionadas para explicar a auséncia de praticas
no nivel basico de ensino. Todavia, Krasilchik (2008) considera que a falta de
profissionais capacitados e dedicados faz parte desse cenario de vulnerabilidade
cientifica encontrado nas escolas.

Diante dessas dificuldades, a escolha de praticas viaveis e acessiveis torna-se
essencial para viabilizar o ensino experimental em Botanica. Dentre as praticas mais
indicadas para se trabalhar em sala de aula, destaca-se a dissecagao do Hibiscus
rosa-sinensis L. Trata-se de uma espécie do tipo arbustiva, bastante utilizada no ramo
da ornamentagdo. Sua origem se deu no continente asiatico e apresenta uma variagéo
de altura entre 3 e 5 m. Possui folhas simples, alternadas, com estipulas. As flores sao
chamativas, aparecem isoladas e possuem cinco pétalas e cinco sépalas, a parte
masculina da flor, chamada de androceu, € composta por numerosos estames, cujos
filetes fundidos criam o tubo seminal. O gineceu, a parte feminina, tem um estilete que
passa pelo tubo seminal e termina em um estigma com ramificagbes (Lorenzi; Souza,
1995).

Popularmente conhecida como hibisco, o espécime vegetal € o0 mais
recomendado para se trabalhar em aulas praticas devido a sua abundancia,
proveniente principalmente da jardinagem, e das suas estruturas, que sao
macroscopicas e de facil visualizagao, ndo precisando de aparelhos sofisticados como

microscoépios e lupas. Além disso, a flor desse vegetal € um recurso excelente para
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estudar a morfologia floral, proporcionando uma opgéo de ensino econdmica e pratica

para aprender botanica, sendo acessivel a qualquer escola (Menezes et al., 2008).

3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de campo, descritiva com abordagem quali-
quantitativa. A pesquisa de campo se caracteriza pela observacdo de acontecimentos
e acoes, pelo levantamento de dados a eles referentes e pela anotagao de variaveis
consideradas importantes para a analise (Lakatos; Marconi, 2017). Segundo Gil
(2010), a pesquisa descritiva tem como finalidade descrever as caracteristicas de um
grupo especifico, além de investigar relagdes entre variaveis. Para Gracio e Garrutti
(2005), os estudos quantitativos validam argumentagbées e teorias por meio de
instrumentos estatisticos, servindo também como base para estudos qualitativos. Ja a
abordagem qualitativa, segundo Flick (2009), permite expor fatos e aspectos sociais
relevantes, incorporando tanto as perspectivas dos pesquisadores quanto dos
participantes nos resultados. A pesquisa de campo se caracteriza pela observacao de
acontecimentos e acdes, pelo levantamento de dados a eles referentes e pela
anotacao de variaveis consideradas importantes para a analise (Lakatos; Marconi,
2017).

3.2 CARACTERIZACAO DAAMOSTRA

A pesquisa teve sua aprovagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP/UFPI) através do Parecer n° 7.194.168 e foi realizada com 29 alunos
matriculados em uma turma de Ensino Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino
Médio de uma escola publica federal, no municipio de Floriano — PIl. A execucao das
etapas deste estudo ocorreu entre os dias 14 de margo e 24 de abril de 2025, tendo
sido utilizadas trés aulas no segundo dia. Aamostra foi composta por alunos com idade

entre 15 e 18 anos, sendo 55% do sexo feminino e 45% do sexo masculino.
3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Os dados deste estudo foram obtidos a partir de dois questionarios formado por

9 questdes sendo 2 subjetivas e 7 objetivas (Apéndice A), respondido pelos estudantes
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em dois momentos: o primeiro, antes da aplicacao da SEIl: o préquestionario, e o
segundo, o pos-questionario, logo apds a execugao da SEI. As questdes subjetivas
foram avaliadas por meio de Griffin et al., (2003); Silva e Andrade Neto (2004) e Lima
(2019), com modificagdes. As respostas tiveram suas avaliagdes de modo quantitativo
e foram reunidas em cinco niveis:

» Nivel 0: Sem resposta, em branco ou do tipo nao sabe;

» Nivel 1: Resposta sem conexao com o conteudo trabalhado;

» Nivel 2: Resposta vinculada ao conteudo trabalhado e néao
satisfatoria;

» Nivel 3: Resposta vinculada ao conteudo trabalhado, abordando os
conceitos cientificos mais relevantes;
» Nivel 4: Resposta considerada perfeita, além de estar vinculada ao
conteudo apresenta uma boa argumentagao.
Além dos dois questionarios, os estudantes responderam a um terceiro
questionario voltado ao feedback (Apéndice B) sobre os métodos empregados durante
a SEI com 5 perguntas objetivas, em que cada pergunta poderia ser respondida no

valorde 0 a 5.

3.4 ETAPAS DA PESQUISA

O presente estudo foi realizado em quatro etapas. A primeira foi a entrega do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice F) do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Apéndice G). O primeiro documento se
destina aos responsaveis, para que autorizem a participacdo dos estudantes na
pesquisa. O segundo se aplica aos proprios estudantes concordando em participar de
forma voluntaria, sendo este preenchido apenas se 0s responsaveis assinarem o
TCLE. Na segunda etapa aconteceu a aplicacao do pré-questionario de 9 questdes (2
subjetivas e 7 objetivas), tendo como objetivo coletar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre a morfologia floral.

A terceira etapa se destinou a aplicagdo da SEI (Apéndice C), na qual foi
dividida em dois momentos. No primeiro momento foi realizada uma aula expositiva
dialogada de 1 h, em que foi apresentado um video introdutério da pagina
Thegardenofbob, sobre o filo Anthophyta e, a partir deste recurso, foi apresentada a

problematizacao geral: As plantas com flores representam quase 90% dos organismos
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presentes no reino Plantae, abrangendo cerca de 300 mil espécies encontradas mais
variados habitats da Terra (Amabis; Martho, 2016). Diante desse contexto, por que as
angiospermas apresentam flores com diversas formas e cores? O que aconteceria se
uma angiosperma perdesse suas flores?

A problematizagdo serviu para que os alunos pudessem expressar 0S
conhecimentos que ja possuiam sobre o tema. Em seguida, foi abordado, por meio de
slides, as caracteristicas gerais do grupo, a estrutura basica da flor, onde foi destacado
os verticilos florais inférteis (calice e corola) e férteis (androceu e gineceu).
Posteriormente, por meio de uma tirinha animada com os personagens do filme Bee
Movie (Apéndice D) foi apresentada o caso de dioicia do mamé&o, assim como
ilustracdes de flores masculinas (estaminadas) e flores femininas (pistiladas). A aula

foi finalizada com o tema inflorescéncia, com seus tipos e importancia.

Figura 1 - Registros fotograficos das etapas da pesquisa. (A) Aplicagdo do pré questionario,
(B) Apresentagao da problematizagéo geral da SEI, (C) Explicagéo da estrutura basica de uma
flor completa.

Fonte: Autor (2025).

O segundo momento consistiu em uma aula pratica, em que os alunos foram
divididos em 7 grupos e realizaram a dissecagdo da flor do Hibiscus (Hibiscus
rosasinensis L) em 1 hora. Essa pratica consistiu na identificagao das estruturas florais
e na descrigao de suas fungdes. Nesta pratica, foram utilizados os seguintes materiais:
flor do hibisco, pingas, fitas adesivas e tesouras. Para a realizagdo da atividade, foi
entregue a cada grupo um protocolo (Apéndice E) com todos os procedimentos a

serem seguidos.
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Durante a execucgao, os estudantes removeram as sépalas da flor com o auxilio
de uma pinga. Em seguida, retiraram suas pétalas e, por fim, removeram alguns
estames, destacando o gineceu. Posteriormente, os alunos classificaram e fixaram as
partes dissecadas, juntamente com suas respectivas fungdes, no quadro informativo
presente no protocolo. A ultima etapa consistiu na aplicacdo do pds-questionario,
formado pelas mesmas questdes do pré-questionario, bem como do questionario
feedback, para se obter dados sobre a eficacia da SEIl para o aprendizado da
morfologia floral, além da percepcao dos estudantes sobre as metodologias

empregadas.

Figura 2 — Registros fotograficos da aula pratica. (A) Flores do hibisco e pingas, (B) Explicagédo
da pratica de dissecacao, (C) Grupo realizando a pratica, (D) Resultado apds a pratica.

Fonte: Autor (2025).
3.5 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados das questdes subjetivas dos pré e pds-questionarios foram
expressos e analisados a partir das porcentagens das respostas nos quatro niveis. Ja
para a analise das questdes objetivas, foi utilizada a equagéo de Hake (1998), que

possibilitou avaliar o ganho normalizado de aprendizagem (g) pelos estudantes com a
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aplicacao da SEI. O g é classificado em trés categorias: baixo (g < 0,30); médio (0,30

<g<0,70); e alto (g > 0,70), sendo definido pela seguinte equacgéo:

g= %opos - Yopré
100 — Yopreé

%pos = percentual de acertos do aluno no pés- questionario.
%pré = percentual de acertos do aluno no pré- questionario.
Os resultados do questionario de feedback foram analisados por meio

da técnica matematica de média padréo, a partir das notas dada pelos alunos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a problematizagao geral da SEI, os estudantes, por meio de suas falas,
demonstraram conhecimentos relacionados principalmente a produgéo de polen, mel
e a funcao decorativa das flores. Desse modo, é perceptivel que a reproduciao,
principal funcao das flores n&o fazia parte do contexto educacional dos alunos, fato
reforcado pelas respostas da questdo 1 do pré-questionario. Na questdo 8 do
préquestionario, todos os estudantes demonstraram nao saber a diferenga entre uma
flor e uma inflorescéncia. Esse cenario revela que esse tema, ministrado no Ensino
Fundamental, pode ter sido abordado de forma ineficiente.

As dificuldades encontradas pelos estudantes no pré-questionario corroboram
com o estudo de Melo (2012), realizado com estudantes do 7° ano do ensino
fundamental em que grande parcela do alunado apresentava afinidade com a area,
entretanto, 59% dos alunos demonstraram dificuldade em compreendé-la, sendo que
64% nao conseguiram responder sobre a importancia dos vegetais para o seu dia a
dia. Fato que evidencia a caréncia de contextualizagdo nos conteudos, além de
reforcar a relevancia de buscar métodos que facilitem o processo educativo.

A lacuna neste tema também evidencia fragilidades no processo de ensino
aprendizagem da Botéanica. Nesse sentido, Ursi et al., (2018) apontam que o ensino
de Botanica enfrenta dificuldades na formacao inicial e continuada dos docentes, além
da redugido do numero de pesquisas na area. Ademais, destacam que essa area é
frequentemente trabalhada com foco na transmissao de conteudos, em detrimento da
construgédo do conhecimento pelos préprios alunos.

A partir da comparagao dos questionarios foi possivel perceber um avango na
compreensdo dos alunos nas questdes subjetivas. Os resultados reiteram a

importancia da utilizagao de a¢des investigativas para o aprimoramento de habilidades
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essenciais para os estudantes, como a argumentacdo, além de possibilitar uma
aprendizagem ativa, em que os alunos sao os sujeitos centrais do processo de ensino
aprendizagem (Paix&o, 2024).

Os dados coletados da questdo 1 no pré-questionario mostraram que 24% da
turma compreendia o conteudo da questdo no nivel 1, confirmando a percepc¢ao
relatada pelos alunos durante a problematizagcao geral. A maioria da turma obteve o
Nivel 2 de entendimento, com 44,83%, destacando aspectos inerentes a reproducao
das angiospermas. Cerca de 24% dos alunos conseguiram atingir o nivel 3 na questéo,
relacionando as flores a reprodugdo do grupo vegetal estudado. Apenas 6,90% da
turma elaborou uma resposta completa, apresentando uma explicagdo bem
fundamentada sobre a reprodugdo do grupo, destacando também aspectos
relacionados a polinizacao.

Quando comparado com o pés-questionario (Figura 3), verificou-se uma
diminuicdo de 17,24% no percentual de alunos no nivel 1, reduzindo-se a apenas a
6% nessa categoria. Essa redugdo pode ser explicada pelo aumento nos demais
niveis. O nivel 2 novamente concentrou o maior niumero de respostas, com 51,72%,
representando um aumento de 6,89% As respostas do nivel 3 também apresentaram
um acréscimo de 6,89%, totalizando 31,03% das respostas. O nivel 4 teve um leve
aumento de 3,44%, com apenas 10,34% dos alunos alcangando uma resposta
considerada excelente.

Figura 3 - Comparacgao de acertos entre o pré e pds - questionario da questao subjetiva

60
50 pré - questionario

40 . "
pPoOsS - questionario

30

percentual em %

Fonte: Autor (2025).

Na questdo 8, na aplicagao do pré-teste, como ja mencionado anteriormente,

100% da turma obteve o Nivel 0 em suas respostas, evidenciando a incompreensao
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de que o girassol se enquadra como uma inflorescéncia e que essa espécie é formada
por um conjunto de flores.

Com a comparagdo com o pos-questionario (Figura 4), identificou-se um
aumento significativo na compreensao desse topico, a partir da diminuicdo do numero
de respostas no nivel 0, que caiu 96,55%, atingindo uma porcentagem final de apenas
3,45%. As categorias 1 e 2 ndo apresentaram respostas, permanecendo com 0s
mesmos valores registrados no pré-questionario. O nivel 3 teve o maior percentual,
com um aumento 89,66%, seguido do nivel 4, que apresentou um crescimento de
6,90% em respostas excelentes.

Figura 4 - Comparagao de acertos entre o pré e pds - questionarios da questao subjetiva
8.

100 pré - questionario
80 pos - questionario
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40

percentual em %
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Fonte: Autor (2025).

Para identificar as contribui¢cdes da aplicacdo da SEI para a aprendizagem dos
estudantes nesse conteudo, foi utilizado o ganho normalizado de aprendizagem (g),
elaborado por Hake (1998). Nessa equacédo, sado utilizadas as porcentagens de
acertos do pré-questionario e do pos-questionario para as questdes objetivas. O
calculo possibilitou avaliar o quanto os alunos progrediram no entendimento do
conteudo em cada questao.

A partir da analise dos dados, o g da turma foi de 0,46, considerado médio. Nas
questdes individuais, as perguntas (5 e 7) apresentaram g alto, = 0,70, com 0,78 e
0,81, respectivamente. As demais perguntas (2, 3, 4, 6 e 9) tiveram g médio, variando
de 0,30 < g < 0,70. As questdes com as menores taxas de acerto foram as que
tratavam das estruturas reprodutivas da flor e da estrutura masculina, mesmo ja tendo

sido destacado esse aspecto na aula expositiva ministrada durante a SEI.
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O avango médio da turma na compreensdo do conteudo evidencia a
importancia da utilizagcdo de métodos educativos que reforcem o pensamento critico e
investigativo. Muitos autores também evidenciaram resultados otimistas ao utilizarem
o meétodo investigativo no processo de ensino-aprendizagem, destacando
engajamento dos alunos, um maior interesse pelos temas trabalhados em sala de aula
e a compreensao de termos cientificos. Ademais, os estudantes apresentaram um
melhor desempenho, quando comparados a metodologias de ensino tradicionais

(Durigon; Dorneles; Canto-Dorow, 2024).

Tabela 1 - Porcentagens dos acertos no pré questionario e pos questionario das questdes
objetivas e Ganho Normalizado de Aprendizagem (g) calculados na formula de Hake (1998).

Questdo Numero Pré- g (valor) sificaga o (g)
questionario  pgs-

(%) questionario (%)

2 79,31 86,20 033  Médio

3 10,34 58,62 044  Médio

4 37,93 62,06 040  Médio
Objetiva 5 51,72 89,65 078  Alto

6 44,82 82,75 068  Médio

7 48,27 89.65 081 Al

9 44,82 82,75 068  Médio
Total 44,65 87,61 046  Médio

Fonte: Autor (2025).

Logo apos a aplicagdo da SEI, os alunos relataram o feedback sobre os
meétodos utilizados por meio de um questionario composto por 5 perguntas, baseado
em Lima (2019), com alteragdes.

A partir da média das respostas no questionario de feedback (Figura 5),
demonstrou-se que a aula pratica como método no ensino de morfologia floral teve
quase 100% das respostas (4,89) no nivel maximo que € de 5. Em seguida, vem o
nivel de satisfacdo em relagdo a execugdo da pratica, com (4,75). Ja o nivel de
interesse dos estudantes com a execucéo da SEI foi de (4,46), mesmo percentual da
contribuigao pratica para o conhecimento sobre morfologia floral. Quanto a dificuldade
dos alunos em relagao a pratica, foi de apenas (2,14).

De acordo com a percepgao dos alunos sobre as metodologias utilizadas neste
estudo, Paixao (2024) destaca que o processo de aprendizagem em Botéanica tornase

mais estimulante, participativo e recreativo quando s&o adotados métodos
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educacionais ndo convencionais. Além disso, as atividades praticas em (laboratorio/
sala de aula) mencionadas na literatura se mostram como eficazes no ensino dos

temas botanicos, como organografia e das estruturas anatémicas (Souza et al., 2024).

Figura 5 - Média das respostas do questionario feedback sobre as metodologias usadas
durante a SEI realizadas por 29 estudantes. Os resultados dizem respeito a analise das
notas (0 a 5) para 5 questdes.

Média das respostas do questionario feedback
5

%] w £

Média das notas

—y

Fonte: Autor (2025).
5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados demonstraram que os estudantes encontraram dificuldades no
entendimento sobre a morfologia floral, tendo em vista os acertos e erros no
préquestionario, principalmente no tema inflorescéncia. No decorrer da execugao da
SEIl, observou-se o entusiasmo e engajamento dos alunos na resolugdo das
questdesproblema, a partir do uso da metodologia ativa de ensino.

Ao usar a SEI, os estudantes passaram a ser sujeitos protagonistas do
processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista que participaram ativamente da
construgcéo do seu conhecimento, ja que realizaram a interpretacéo das problematicas
empregadas, bem como a socializagao de seus argumentos e a reflexao cientifica dos

conteudos trabalhados.
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Dessa forma, verificou-se uma aprendizagem consideravel a respeito da
morfologia floral, com os dados analisados no pds-questionario. Nesse sentido, foi
possivel perceber a eficacia da SEIl, com valores g médios e altos nas questdes
objetivas. Ademais, no questionario de feedback, os alunos destacaram que a SEI é
uma otima metodologia para se trabalhar o conteudo de morfologia floral, assim como
a aula pratica de dissecacao.

Com os resultados alcangados nesta pesquisa, ressalta-se a importancia de
utilizar metodologias ativas aliadas ao ensino investigativo, possibilitando que os
estudantes consigam adquirir uma aprendizagem significativa nos conteudos
estudados, a fim de quebrar os paradigmas do ensino tradicional, que muitas vezes é
cansativo, enfadonho e desestimulante.

Frente a isso, destaca-se que a pesquisa promoveu a aprendizagem dos
estudantes, como demonstram os resultados do pds-questionario e a percepgao dos
alunos sobre a pratica educativa implementada, permitindo observar o impacto
positivo das atividades desenvolvidas. Além disso, a pesquisa configura-se como uma
proposta de ensino util tanto para futuros docentes quanto para aqueles que ja atuam,
podendo ser aplicada em aulas de morfologia floral na Educacéo Basica, uma vez que
se trata de uma proposta pratica e acessivel as diversas realidades das instituicoes

escolares.
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APENDICE A — PRE E POS QUESTIONARIO

PRE / POS- QUESTIONARIOS

Titulo do Trabalho: O USO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

SOBRE MORFOLOGIA FLORAL: Um estudo com alunos do 2° ano do ensino
médio de uma escola publica em Floriano — PI.

PESQUISADOR RESPONSAVEL ANDRE AUGUSTO DOS SANTOS

SOUSA

* Vocé foi selecionado para esta pesquisa e sua colaboragao sincera € relevante
e sigilosa;

* As perguntas devem ser lidas com calma;
* Marque apenas uma alternativa;
» Assinale com X nos espacgos corretos.
IDENTIFICACAO:
FLOR IDADE:
SERIE SEXO: F( ) ()M

1. Na sua opiniao, qual é a fungcao de uma flor?

2. Quantas estruturas reprodutivas ha em uma flor?
a. Duas (2)
b. Trées (3)
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c. Quatro (4)
d. Cinco (5)
3

. Quantas estruturas nao reprodutivas ha em uma flor?

a. Duas (2)

b. Trées (3)

c. Quatro (4)

d. Cinco (5)

4. Como se chama o 6rgao masculina de uma flor?
a. Estaminodio

b. Anterozoide

c. Androceu

d. Gréao de podlen

5. Como é chamado o 6rgao feminino de uma flor?
a. Arquegobnio

b. Oosfera

c. Megagametdfito
d. Gineceu

6. Marque a alternativa que representa as estruturas que participam
da protecao de uma flor? a. Pétalas e sépalas

b. Pedunculo floral e calice
c. Corola e Pétalas
d. Pedicelo e as folhas.

7. Todas as flores presentes nas angiospermas vao ser formadas por
pétalas?

a. Apenas as monocotiledéneas
b. Apenas as dicotiledbneas e angiospermas basais
c. Nem todas as flores irdo apresentar pétalas.

d. Todas as flores irdo apresentar pétalas.

(o]

. Analise a presente imagem e responda:
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i —

O girassol é simbolo de felicidade e energia.

Fonte: Casa e Jardim - globo
* Na sua opiniao, a estrutura em destaque é uma flor? Justifique sua
resposta.

Observe a figura abaixo e responda.

Fonte:Purves, W. K.; Sadava, D.; Orians, G. H. & Heller, H. C. Vida: a ciéncia da Biologia. 6. ed.
Porto Alegre: Artmed Editora, 2002

* Os conjuntos das estruturas representadas pelos numeros | e ll no
desenho acima sao denominados, respectivamente:

a. Sépala e nectario
b. Receptaculo e estame
c. Androceu e gineceu

d. Gineceu e pistilo
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APENDICE B - QUESTIONARIO FEEDBACK

QUESTIONARIO FEEDBACK

Titulo do Trabalho: O USO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

SOBRE MORFOLOGIA FLORAL: Um estudo com alunos do 2° ano do ensino
médio de uma escola publica em Floriano — PI.

PESQUISADOR RESPONSAVEL ANDRE AUGUSTO DOS SANTOS

SOUSA
IDENTIFICACAO:
FLOR: IDADE:
SERIE SEXO: F( ) ()M

Solicitamos sua contribuicdo para avaliar as estratégias educacionais
utilizadas. Por favor, compartilhe suas impressdes através das seguintes
perguntas:

1. Que nota vocé daria para a aula pratica como método no ensino de morfologia
floral?

()0()10)2()3()4()5

2. Que nota vocé atribuiria sobre o seu nivel de dificuldade em compreender e
executar a pratica?

()0()1()2()3()4()5

3. Numa escala de aprendizagem, a pratica contribuiu para o seu conhecimento sobre
morfologia floral em:

()0()1()2()3()4()5

4. Qual o seu nivel de interesse durante a execucao da SEI?

()0()1()2()3()4()5

5. Qual o seu nivel de satisfagdo com relagao a execugao da pratica?

()o0()1()2()3()4()5



APENDICE C - SEI
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2*A\%, MINISTERIO DA EDUCAGAO —
S . INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAE ==l
. ® TECNOLOGIA DO PIAUI - IFPI INSTITUTO
CAMPUS FLORIANO FEDERAL
Piaui
Campus
Curso: Licenciatura em Ciéncias Biologicas Floriono

Pesquisador: André Augusto dos Santos Sousa
Publico-alvo: Estudantes do 2° ando do Ensino Médio

Sequéncia de Ensino Investigativa Sobre Morfologia Floral

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender a diversidade biolégica
relacionada a morfologia das flores;

Conhecer a composicao estrutural
basica de uma flor;

Diferenciar a morfologia das flores
estaminadas das pistiladas;

Entender o que € uma inflorescéncia.

CONTEUDOS

R

. Introducéo ao filo Anthophyta;

Estrutura da flor;
Dioica nos vegetais;

Inflorescéncias.

N AULAS 1 aula de 60 min.
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

O pesquisador iniciara a execucao da
SEI com um video introdutdrio sobre o
filo anthophyta e a partir deste recurso
realizara a problematizacdo geral:

As plantas com flores apresentam
quase 90% dos organismos presentes
no reino Plantae , abrangendo cerca de
300 mil espécies localizadas nos mais
variados habitats das terra (Amabis,
2016).Diante desse contexto, porque
as angiospermas apresentam flores
com diversas formas e cores? O que
aconteceria se uma angiosperma
perdesse suas flores? Apds as
respostas dos alunos , o pesquisador
abordara as caracteristicas do filo,
destacando a diversidade biologica
relacionada a morfologia das flores.

Em seguida, abordara a estrutura basica
de uma flor, iniciando com a seguinte
pergunta:

» Todas as flores possuem as mesmas
partes ou podem apresentar variagbes?
Ap0Os as respostas dos alunos , havera a
explicacdo deste tema com auxilio de
slides, quadro e pincel.

Posteriormente, o pesquisador ira exibir
uma charge de um caso relacionado a
Diocia do mamao. Apds a exposic¢ao , 0s
estudantes irdo responder ao seguinte
problema:

* Verdadeiro ou falso: Para que um pé
de mamao produza frutos, € necessario
ter plantas masculinas e femininas
proximas. Logo apds as respostas dos
alunos , havera a explicacdo sobre as
flores pistiliadas e estaminadas através
de slides.




30

No 4° momento, o pesquisador apresentara
uma ilustragdo de um girassol juntamente
com o seguinte questionamento:

* O Girassol € uma flor? Apods o feedback
dos estudantes, ocorrera a explicacao
relacionada ao tema inflorescéncia.

RECURSOS
* Notebook;
+ Data Show;
* Pincéis;
* Quadro acrilico;
» Apagador.
AVALIAGAO
A avaliacdo sera feita de acordo com a
andlise qualitativa e quantitativa dos
questionarios aplicados antes e depbs da
execucao da SElI.
REFERENCIAS

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia
Moderna. 1. Ed. V. 2. Sdo Paulo: Moderna,
2016.




APENDICE D - TIRINHA COM OS PERSONAGENS DO FILME BEE MOVIE

Ahh! Entao pra rolar
mamao, precisa de
polinizacao entre plantas
diferentes! Trabalho pra

Barry, o mamoeiro é dioico!
Existem plantas com flores
[ masculinas e outras com
flores femininas

MISTERIO NO MAMOEIRO!
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APENDICE E - PROTOCOLO DA AULA PRATICA
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PROTOCOLO - AULA PRATICA DE DISSECAGAO DA FLOR DO HIBISCUS

Pratica de dissecacgao da flor do Hibiscus rosa — sinensis \océ foi
convocado a fazer parte, de forma voluntaria, da realizacdo de um trabalho de
conclusdo de curso de Ciéncias Biologicas onde sera viavel estudar a
morfologia floral. Na primeira fase, efetuamos uma aula sobre as estruturas
morfolégicas presentes em uma flor. Nesta fase, vamos analisar as estruturas
presentes na flor do Hibiscus rosa - sinensis em uma aula pratica no laboratério
de biologia! Esperamos que aproveitem a aula e que adquiram bastante
conhecimento através dela.

1. INTRODUGAO

As plantas que possuem flores sdo chamadas de angiospermas. Esse grupo
de vegetais retrata a grande diversidade de plantas que existem ao redor
mundo abrangendo cerca de 300.000 espécies. As flores sdo estruturas
reunidas em um eixo do caule durante um periodo pré-determinado, sendo
formadas por folhas modificadas férteis e estéreis (Haven et al., 2016).

2. OBJETIVO:

* Analisar a morfologia da flor do hibisco.
3. MATERIAIS:

* Flor do hibisco;

* Pincas;

» Fitas adesivas;

e Tesouras.
4. PROCEDIMENTOS:

Remocao das sépalas: Com a pinga, destaque cuidadosamente o calice (conjunto

de sépalas verdes na base da flor).

Remocao das pétalas: Retire uma a uma as pétalas com a pinga, segurando pela

base, para expor a parte central da flor.

Identificagcao dos estames: Observe e conte os estames (filamentos finos com

anteras na ponta). Com a pinga, retire alguns estames para observar melhor as

anteras (onde esta o pdlen).




Observagao do pistilo (gineceu): Localize o pistilo no centro da flor. Ele é

composto por estigma (parte superior), estilete (haste) e ovario (base dilatada).

Se possivel, faga um corte longitudinal no ovario com o bisturi para visualizar

os ovulos.

5.IDENTIFICAGAO DAS ESTRUTURAS

Agora, identifique as estruturas e suas respectivas fungdes.
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COLE AQUI

NOME

FUNGAO

Sépalas

Pétalas

Androceu — (setas para
antera e filete)

Gineceu— (setas para
estigma,estilete e ovario)

Referéncias: EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Raven: biologia vegetal. 8. ed.

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014.
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APENDICE F - TERMO DE COMPROMISSO LIVRE ESCLARECIDO

Titulo do projeto de pesquisa: O uso de uma sequénca de ensine investigativa
sobre morfologia floral: Um estudo com alunos do 2° ano do ensino médio de
uma escola publica em Floriano - Pl

Pesquisadora principal: Odivette Maria Soares Felix
Assistente; Andre Augusto dos Santos Sousa

Prezado(s) pals, seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar como
voluntano{a) da pesquisa denominada:O uso de uma sequéncla de ensino
Investigativa sobre morfologla floral: Um estudo com alunos do 2° ano do
ensino médio de uma escola plblica em Florlano - Pl, desenvolvida pelos
pesquisadores. Andre Augusto dos Santos Sousa em seu trabalho de
conclus&o de curso, junto com sua orientadora Odivette Maria Scares Felix e,
se possivelmente vook concorde em participar, por gentileza assinar ao final
do documento.O (A) Sr.(a) tem plena liberdade de recusar a participagdo dofa)
seu (sua) filho(a) ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa,
sem penalizagio alguma para o tratamento que ele(a) recebe neste servigo.
Caso aceite, a participagio de seu(a) filho(a), a pesquisa consiste em:

INFORMAGOES DA PESQUISA

OBJETIVO GERAL: Avallar uma sequéncia de ensino investigativa (SEI) sobre
morfolegia floral com a pratica de dissecagio da flor do Hibiscus rosasinensis
L com alunos do 2" ano do ensino médio de uma escola piblica em Florano -
Pl

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Analisar a evoiugio do conhecimento @ o
feedback dos &lunos em relagho 4s metodologlas empregadas.

JUSTIFICATIVA:O ensino da morfologla das flores é caracterizado por conter
muitos termos de dificll compreenséo e este fato implica diretamente na
qualidade do ensino deste conteddo. Melo et al., (2012) indicam que essa
nomendatura presente na bot&nica acaba desestimulando os estudantes, &
medida em que eles enxergam a biologla vegetal como um conglomerado de
designagbes abstratas a qual ndo se faz presente no seu dia a dia. £ de grande
relevancia o aprendizado da morfologla floral, pols esse conhecimento é
Indispensavel para conhecer a reprodugdo dos vegetais e sua ligagao com o
medo bidtico, além de estar intimamente conectado a classficagio e
sistematica das plantas com flores (Franscener , 2015).

PROCEDIMENTOS DA PESQUISA: Serfo realizadas quatro etapas: 1)
Assinatura dos Termos de Consentmento Livre e Esclarecido (TCLE) e dos
Termos de Assentimento Livee e Esclarecido (TALE) & Pré-questionario com
questdes abertas e fechadas, para obtengéo dos conhecimentos prévios dos

estudantes acerca da morfologia floral, 2)Logo apés, haverd a ministragio de
uma aula expositiva e dialogada pelo licenclando 3) Pratica de dissecagdo de
flores, com a finalidade de Identificar as estruturas presentesem uma flor; e por
fim 4)Aplicagéo do pds-questiondno contendo as mesmas questdes feitas no
questiondno Iinicial, para destacar ascontribuigbes da SEI e lacunas que
faltaram ser preenchidas,

RISCOS E DESCONFORTOS: Conforme a Resolugdo n” 466, de 12 de

dezembro de 2012, todos o0s tipos de pesquisas envolvendo seres humanos
possul niscos, sendo eles de pouca graveza ou nao. Diante disso, os perigos
que estardo presentes na reakzacio dessa pesquisa possuem classfficacio
moderada, considerando a possibdidade de haver ferimentos fisicos minimos
no ato de manusear 08 materiais que virdo a ser utllizados na aula pratica de
dissecacdo de flores no laboratdrio, assim como & existéncla de alergla &
espécie trabalhada na pratica em alguns participantes. Para impedir o
surgimento desses riscos, serdo cedidas téenicas de seguranga, equipamentos
de protegao individual @ Supervisio da pesquisadora e do assistente durante
toda a ativdade. A¥m disso, serd exigido informagbes acs alunos sobre
alergias que possuam e essas informagdes serdo analsadas pelo setor de
sadde da instituigdo. A Pesquisa poderd ser suspensa ou encerrada se houver
qualquer tipo de dano previsto a nsco de saude ou seguranca dos participantes.
Em caso de intermupgéo, o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) serd informado
Imediatamente, para a decisbo do desfecho final da realzagio do estudo.
Ademals, & importante ressaltar que os dados da pesquisa serfo guardados
durante um periodo de 5 anos, sob a responsabllidade dos pesquisadores
Odivette Mana Scares Felix, que pode ser contatada pelo telefone (89) 9973-
1876, no Conjunto Pedro Simplide Quadra E casa 08 e Andre Augusto Dos
Santos Sousa, disponivel pelo telefone (99) 88431-6465, no Conjunto Filadelfo
Frere de Castro, Bairro Melad&o, Quadra N Casa n® 21 - D. Apés esse perlodo,
o0s dados serfo destruldos de forma segura e defintiva: os dados em arquivos
digitals serdo apagados dos aparelhos tecnoldgicos, enguanto os dados em
arquivos fisicos serBo Trturados pelos pesquisadores. Em vista disso, néo
havera possiblidades de os desfechos serem acessados e divulgados por
outros individuos, sem a devida autorizagdo.

BENEFICIOS: Os beneficios identificados na pesquisa superam os possivels
riscos para os alunos, oferecendo diversas vantagens relevantes. Um dos
principais ganhos sera o apnmoramento no estudo da morfologia floral, que se
tornard mals sdlido por meso de atividades praticas, permitindo que os
estudantes se envolvam diretamente com o conteldo e assumam uma posicao
de protagonismo, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa. Akém
do avango no aprendizado, o projeto proporcionard uma expenéncia pratica
eficlente, que muitas vezes & superada no ensino tradicional. A interago direta
com as estruturas das flores contribuira para uma compreensao mass profunda



Dos concedos boténicos, O trabalho também apresentaré métodos, destinados
amelhorar o ensino de boténica. Esses métodos tomaréo o estudo dessa area
mais Interessante e relevante tanto para os estudantes quanto para os
professores.

CONFIDENCIALIDADE DA PESQUISA: Assequramos ao(a) Sria) que todas
as Informagties que serBo Coletadas séo de caréter siglloso, respeitando a
Integridade, privacidade de seus dados e deciséo do seu(sua) Filho(fiha) sem
causar sltuagdes de constrangimento dos participantes. Os sujeitos da
pesquisa ndo serdo Identificados em nenhum momento, mesmo quando 08
resultados desta pesquisa forem divusgados. (ltem IV. E, da Resolugio CNS
no 466 de 2012). As Informacdes somente poderéo ser dvulgadas preservando
0 ancnimato dos Sujeitos e seréo mantidas em poder dos responsévels pela
pesquisa, Odivetta Marla Soares Felix e Andre Augusto Dos Santos Sousa por
um perlodo de 5 anos.Todos os dados coletados durante a pesquisa, seréo
armazenados na residéncia dos pesquisadores responsavels, em local sequro
e de acesso restrito. Os documentos fisicos serdo guardados em armério
trancado, Os dados serdo destruldos de forma segura e definitiva: os dados
em arquivos digitals serdo apagados dos aparelhos tacnoldgicos, enquanto os
dados em arquives fisicos serdo triturados pelos pesquisadores.

CUSTO/REEMBOLSO PARA O PARTICIPANTE: No que diz respelto aos
custos em relagéo aos recursos financeliros necessarios para a elaboragio e
realizagdo do projeto, serdo completamente de responsabdidade das
pesquisadoras. Os participantes ndo receberdo pagamento € ndo serdo
cobrados por  parlicpar da  pesquisa. Caso ocora algum  dano
comprovadamente decorrente de participagie do mesmo neste estudo podera
ser Indenizado conforme determina a Resolugdo 46612 do Consetho Naclonal
de Salde, bem como Ihe sera garantido a asssténcla Integral. Sobre a fonte
de recurso financeiro para realzagio da pesquisa, todos os custos serdo
Inteiramente de responsabildade das pesquisadores.

ACESSO A RESULTADOS PARCIAIS OU FINAIS DA PESQUISA: £ seu
direito e dever dos pesquisadores Caso solicitado que tenha acesso aos
resultados da pesquisa, & escolha em ver ou ndo os resultados da pesquisa
s80 sua e a pesquisadora deve |he mostrar caso solicitado.

FORMA DE PROTEGAO DA IMAGEM E/OU VOZ DO PARTICIPANTE: Nao
serdo utllizados aparelhos para gravar voz, descartando assim a possibilidade
de danos causados a divulgagso de voz dos participantes daPesquisa. Serac
utézados aparelhos para registrar fotos dos alunos, no entanto, tals fotos néo
contarao com a ldentificagéo do rosto, garantindo a privacidade do aluno. Em
caso de dividas sobre a pesquisa, o /Sr/Sra. Poderd Entrar em contato com o
assistente Andre Augusto dos Santos Sousa (99) 9 8431-6465 ou em contato
com &

DECLARAGCAO DOS PESQUISADORES

Pesquisadora responsdvel Odivette Maria Soares Fellx, no telefone (89) 8973-
1876, e-mall Qdivetie soaras@ifp adu br . Este estudo serd anaksado por um
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que é um 6rgao que protege o bam-estar
dos particpantes de pesquisas. O CEP & responsdvel pela avaliagdo e
acompanhamento dos aspecios éticos de todas &s pesquisas envolvendo
seres humanos, visando garantir a dignidade, os direitos, a seguranca e o bem-
estar dos participantes das pesquisas. Caso vocé tenha dividas elou
perguntas sobre seus direltos como participante deste estudo, ou se estiver
Insatisfeito com & maneira como o estudo estd sendo realizado, entre em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
do PlaulCampus Amllcar Fereira Sobral - UFPINo caso de autorizar a
participagho do(a) seu (sua) filho(a) como voluntério(a), o(a) senhor(a) devera
rubricar ou colocar o seu primeiro nome em todas as paginas e assinar ao final
deste documento elaborado em duas vias. Cada via também serd rubricada em
todas as pagings e assinada pelo pesquisador responsével, devendo uma via
val ficar com vocé, para que possa consulta-ia sempre que necessdno.

Eu, abalxo assinado, declaro que autorizo a participacdo do(a) mewminha
filno(a) nesse estudo como voluntério(a), tendo sido devidamente informado(a)
sobre 0s objetivos desta pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim
como oa possivels riscos e beneflclos decomentes da participagdo; e, & mim
parantido o direito de negar autorizagdo e de, posteriormente, retirda a
qualquer momento, sem que haja adverténcla ou penalizagio por tal. Ademals,
autorizo & divulgagao dos dados obtidos nests estudo, desde que a identidade
sefa mantida em sigilo. Ademals Informo ter recebldo uma cpia com todas as
péginas rubrcadas e assinadas por mim, pela pesquisadora e pelo assistente.

Responsével pelo participante

Pesquisadora responsavel

Pesquisador Asssstenta

Declaramos que obtivemos de forma apropriada e voluntaria o Consentimentos

Livre e Esclarecido deste

Participante (ou representante legal) para & paricipagio neste estudo.
Declaramos ainda que nos comprometemos a cumpnr todos 0s termos aqui
descritos. Pesquisadores: Odivette Mana Soares Felix e Andre Augusto dos

Santos Sousa

Flonano . de de
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APENDICE G - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Titulo do Projeto de pesquisa: O uso de uma sequéncia de ensmo
Investigativa sobre morfologia floral: Um estudo com alunos do 2" ano do
ensino médio de uma escola plblca em Flonano - PI.

Pesquisadora responsavel: Odivette Marla Soares Felix
Assistente: Andre Augusto dos Santos Sousa

Nés, Odivette Maria Scares Felix e Andre Augusto dos Santos Sousa
convidamos vocé, a participar da pesquisa "0 uso de uma sequénca de
ensino investigativa sobre morfologi floral: Um estudo com alunos do 2° ano
do ensino médio de uma escola piblica em Florlano - PI" . Seus pais efou
responsavels |4 permiteam que vocé participe. Visamos, anaksar as
contribuigbes do uso de uma sequénda de ensino Investigativa (SEI) para a
aquisicdo de seu conhecimento acerca da morfologla floral. Vocé ndo &
obrigado{a) a partcipar desta pesquica, podendo a qualquer momento deslstir,
sem implicar prejulzos. As Informagbes serdo tratadas com sigio @ em nenhum
momento sua Identdade serd revelada.A pesquisa serd felta no Instituto
Federal de Educagho, Ciéncia e Tecnologia da cidade de Florianc-Pl, onde
vocé responderd Inlcalmente um pré-quastiondrio, depois vocé participara de
uma sula expositiva dialogada sobre a morfelogea floral. Em seguida, vocé
participaré de uma aula prética no laboratdro de Blologla onde observara e
manipulara espécimes florals, aplicando os conhecimentos adquindos. No final,
responderd um pés-questionéno com questbes semelhantes & do questionano
Iniclal, com o objetivo de verficar as contribuigbes da utllizagso da SEl e as
lacunas que nao foram preenchidas na atividade. O processo contendo toda
documentagdo do refendo projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Plaul/CampusAmilcar Ferrera
Sobral - UFPLAs informagdes: riscos e desconfortos, beneficios,
confidencialldade da pesquisa,custa/reembolso para vocd, acesso a resultados
parcials ou finals da pesquisa, forma de protegéo da sua imagem efou voz
constam no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que seu pallimée ou
responsavel legal assinou apds esclarecmentos do conteddo, mesmo assim
disponibllizamos abalxo:

RISCOS E DESCONFORTOS: Conforme a Resolugdo n” 466, de 12 de
dezembro de 2012, todos os tipos de pesquisas envolvendo seres humanos
possuem riscos, sendo eles de pouca gravidade ou néo. Diante disso, os
perigos que estardo presentes na realzagdo dessa pesquisa possuem
classificagio moderada, considerando a possibilidade de haver ferimentos
fisicos minimos no ato de manusear os materials que virao a ser utézados na
aula pratica de dissecago de fiores no laboraténio, assim como a existéncla de
alergla a espécee trabalhada na pratica em alguns participantes. Para Impedir
0 surgimento desses nscos, serBo cedidas técnicas de seguranga,
equipamentos da protegéo

Indiwdual e superviso da pesquisadora e do assistente durante toda a
atividade. Além disso, serd exigido informagdes aos alunos sobre alergias que
possuam e essas Informagdes serBo analisadas pelo sefor de salde da
Instituigo. A pesquisa podera ser suspensa ou encerrada se houver qualquer
tipo de dano previsto a risco de sadde ou sequranga dos participantes. Em caso
de Interupgio, o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) serd Informado
Imediatamente, para a decisdo do desfecho final da realzagdo do estudo.
Ademals, & importante ressaltar que os dados da pesquisa serdo guardados
durante um periodo de 5 anos, sob a responsabllidade dos pesquisadores
Odivette Maria Scares Felix, que pode ser contatada pelo telefone (89) 9973-
1876no Conjunto Pedro Simplicio Quadra E casa 08, & Andre Augusto dos
Santos Sousa, disponivel pelo telefone (99) 98431-6465, no Conjunto Filadelfo
Freire de Castro, Balro Melad&o, Quadra N Casan” 21 - D. Apds esse perlodo,
o0s dados serdo destrulidos de forma segura e definitiva: os dados em arquivos
digitals ser&o apagados dos aparelhos tecnolégicos, enquanto cs dados em
arquivos fisicos serdo tnturados pelos pesqusadores. Em wista disso, néo
haveré possbildades de os desfechos serem acessados e divulgados por
outros Individuecs, sem a devida autorizago.

BENEFICIOS: Os beneficios Identificados na pesquisa superam os possivels
riscos para os alunos, oferecendodiversas vantagens relevantes. Um dos
principale ganhos sera o aprimoramento ne estudo da morfologla floral, que se
tornaré mais sdlido por melo de atividades praticas, permitindo que os
estudantes se envolvam diretamente com oconteddo e assumam uma posicio
de protagonismo, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa. Além
do avango no aprendizado, 0 projeto proporcionard uma experiéncia pratica
eficlente, que muitas vezes & superada no ensino tradicional. A Interago direta
com as estruturas das flores contribuird para uma compreenséo mais profunda
dos conceitos botdnicos. O trabaiho também apresentard métodos, destinados
a melhcrar o ensino de boténica. Esses métodos tomardo o estudo dessa area
mais Interessante e relevante tanto para os estudantes quanto para os
professores.

CONFIDENCIALIDADE DA PESQUISA: Asseguramos que todas as
Informagdes que serdo coletadas sdo de cardter sigloso, respeitando a
integridade, privacidade de seus dados e decsfo sem causar situagbes de
constrangimento dos participantes. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo
|dentificados em nenhum momento, mesmo quando os resultados desta
pesquisa forem divuigados. (ltem IV. e, da ResolugBo CNS no 466 de 2012).
As informacbes somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos
sujeitos e serBo mantidas em poder dos responsavels pela pesquisa, Odivette
Marnia Soares Felix e Andre Augusto dos Santos Sousa por um perlodo de 5
anos. Todos os dados coletados durante a pesquisa, serso armazenados
naresidéncia dos pesquisadores responsavels, em local seguro e de acesso
restrito. Os documentos fisicos serdo guardados em armario trancado, Os
dados serfio destruldos de forma segura e definitiva: os dados em
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arquivosdigitals serSo apagados dos aparelhos tecnoldgicos, enquanto os
dados em arquivos fisicos serdo triturados pelos pesquisadores.

CUSTO/REEMBOLSO PARA O PARTICIPANTE: No que diz respelto aos
custos em relagio aos recurses financeiros necessarios para a elaboracdo e
realizagdo do progeto, serde completamente de responsabilidade dos
pesquisadores. Os  participantes n&o receberao pagamento & ndo
serdcobrados por particlpar da pesquisa.Caso ocorra algum dano
comprovadamente decorrente de participacao do mesmo neste estudo poderd
ser indenizado conforme determina a Resolugso 466/12 do Conselho Nacional
de Saude, bem como |he serd garantido a assisténcia integral. Sobre a fonte
de recurso financeiro para realizagio da pesquisa, todos os custos ser8o
Inteiramente de responsabibdade das pesquisadoras.

ACESSO A RESULTADOS PARCIAIS OU FINAIS DA PESQUISA: E seu
direito e dever do pesquisador, caso solickado gque tenha acesso aos
resultados da pesquisa, a escolha em ver ou ndo os resultados da pesquisa
s80 sua e a pesquisadora deve lhe mostrar caso solicitado.

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu,
___portador do CPF . nascido(a) em
S ) . residente no endereco
. na cdade de
. Estado . podendo ser contatado
(a) pelo ndmero telefénico { ) aceito participar da pesqusa "0

uso de uma sequéncia de ensino investgativa scbre morfologia floral: Um
estudo com alunos do 2" ano do ensino médio de uma escola publica em
Floniano - PI" . Estou ciente dos possiveis énus decorrentes da minha
participagéo e que posso dizer “sim” e participar. mas que, a qualquer
momento, posso dizer “na@o” e desistir e que ninguém vai ficar com
ralvalchateado comego. Os pesquisadores esclareceram minhas dévidas e
conversaram com 0s meus pals/responsavel legal. Recabi uma copa deste
termo de assentimento, i @ quera/concordo em participar do estudo.

Particpante Pesquisadora responsavel

Pesquisador Assistenta
Floniano, de de 202
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