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O USO DA REALIDADE AUMENTADA COMO FERRAMENTA DE APOIO AO
ENSINO DE GEOMETRIA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Willian da Silva Macedo!
Marcos Wildson Alves Nery?

RESUMO

Este trabalho tem como foco a utilizagdo da Realidade Aumentada como ferramenta de apoio
no ensino de Geometria para o Ensino Fundamental. O objetivo consistiu em analisar situagdes
de ensino de Geometria Espacial via Realidade Aumentada como ferramenta pedagogica,
investigar como a utilizagdo da Realidade Aumentada facilita a visualiza¢ao tridimensional dos
conceitos geométricos, avaliar o potencial da integracdo da Realidade Aumentada no curriculo
de Geometria Espacial, demonstrar situagdes exitosas sobre o uso da Realidade Aumentada no
ensino de Geometria Espacial. A metodologia adotada foi de carater bibliografico, com base
em estudos académicos recentes que discutem o impacto da tecnologia digital no processo de
ensino e aprendizagem. Os resultados evidenciaram que a Realidade Aumentada potencializa a
visualizagdo espacial, amplia as possibilidades de interacdo dos alunos com os contetidos e
torna as aulas mais dinamicas e motivadoras. As consideracdes finais apontam que a inser¢ao
dessa tecnologia no contexto escolar favorece a aprendizagem significativa, mas requer
planejamento, formagdo docente e infraestrutura adequada para sua implementagao efetiva.
Palavras-chave: realidade aumentada; geometria espacial; ensino fundamental; tecnologias
educacionais.

ABSTRACT

This work focuses on the use of Augmented Reality as a support tool in the teaching of
Geometry for Elementary Education. The objective was to analyze teaching situations of Spatial
Geometry through Augmented Reality as a pedagogical tool, investigate how the use of
Augmented Reality facilitates the three-dimensional visualization of geometric concepts,
evaluate the potential of integrating Augmented Reality into the Spatial Geometry curriculum,
and demonstrate successful situations of the use of Augmented Reality in the teaching of Spatial
Geometry. The adopted methodology was bibliographic in nature, based on recent academic
studies that discuss the impact of digital technology on the teaching and learning process. The
results showed that Augmented Reality enhances spatial visualization, broadens students’
possibilities of interaction with the content, and makes classes more dynamic and motivating.
The final considerations indicate that the inclusion of this technology in the school context
favors meaningful learning, but requires planning, teacher training, and adequate infrastructure
for its effective implementation.

Keywords: augmented reality; spatial geometry; elementary education; educational
technologies.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as tecnologias digitais tém desempenhado um papel crescente na
transformag¢ao do cenario educacional, oferecendo novas oportunidades para o aprimoramento
da aprendizagem e do ensino. Nesse contexto, a Realidade Aumentada (RA) emerge como uma
ferramenta inovadora com o potencial de revolucionar a maneira como os conceitos
matematicos, especialmente na disciplina de Geometria, s3o ensinados e compreendidos por
alunos do Ensino Fundamental.

O ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental ¢ de extrema importancia para
o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Essa disciplina permite que os estudantes
compreendam e manipulem objetos tridimensionais, desenvolvendo habilidades de
visualizagdao espacial e raciocinio logico. No entanto, ¢ comum que os alunos enfrentem
desafios ao aprender essa disciplina, uma vez que essa area do conhecimento exige a
compreensdo de conceitos abstratos e a capacidade de visualizar objetos em trés dimensoes.
Além disso, a falta de recursos didaticos adequados pode dificultar ainda mais o processo de
aprendizagem (Tori, 2021).

E comum verificarmos que os professores enfrentam diversas dificuldades ao ensinar
Geometria Espacial de forma tradicional, utilizando apenas livros didaticos e lousa. A falta de
recursos visuais e interativos pode tornar o ensino dessa disciplina menos atrativo e menos
eficiente. Além disso, a abstracdo necessdria para compreender conceitos geométricos
tridimensionais pode ser um desafio para os alunos, que muitas vezes tém dificuldade em
visualizar esses objetos mentalmente. De acordo com Macedo et al. (2016) A falta de materiais
concretos também limita as possibilidades de exploragdo e experimentacdo por parte dos
estudantes.

A evolu¢do da tecnologia tem proporcionado novas oportunidades no campo
educacional, especialmente no que diz respeito a utilizacdo da Realidade Aumentada como
ferramenta pedagdgica. A Realidade Aumentada tem se tornado cada vez mais acessivel e
eficiente, permitindo aos alunos explorarem ambientes virtuais tridimensionais imersivos. Essa
tecnologia oferece uma experiéncia sensorial completa, na qual os estudantes podem interagir
com objetos e cenarios virtuais de forma realista. Dessa forma, conforme Gomes et al. (2019)
a Realidade Aumentada tem o potencial de transformar o ensino de Geometria Espacial,
tornando-o mais envolvente e eficaz.

A utilizagdo da Realidade Aumentada como ferramenta pedagogica no ensino de
Geometria Espacial apresenta diversas vantagens. Uma delas ¢ a possibilidade de visualizagado

tridimensional dos objetos, que permite aos alunos explorarem diferentes perspectivas e



angulos de visdo. Isso facilita a compreensao dos conceitos geométricos e ajuda os estudantes
a desenvolverem habilidades de visualizacdo espacial. Além disso, a interatividade
proporcionada pela Realidade Aumentada permite que os alunos manipulem os objetos virtuais,
realizando transformagdes e experimentando diferentes configuragdes (Andrade, 2017).

A justificativa para o ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental ¢ baseada
em uma série de consideragdes. Inicialmente, destaca-se o papel essencial que essa disciplina
desempenha no desenvolvimento cognitivo dos alunos, promovendo a compreensdo e
manipulagdo de objetos tridimensionais e o aprimoramento de suas habilidades de visualizagao
espacial e raciocinio l6gico. Contudo, ¢ importante reconhecer que a Geometria Espacial
apresenta desafios notdveis, uma vez que exige a compreensdo de conceitos abstratos e a
capacidade de visualizar objetos em trés dimensdes, uma habilidade que nem todos os alunos
possuem naturalmente.

Adicionalmente, a falta de recursos didaticos adequados ¢ um obstaculo significativo
para o ensino mais eficaz da Geometria Espacial. Muitas vezes, os professores se veem
limitados ao uso de livros didaticos e lousa, o que pode tornar a aprendizagem menos atrativa
e eficiente. A abstracdo necessaria para a compreensao dos conceitos geométricos
tridimensionais pode ser especialmente desafiadora para os alunos, uma vez que muitos deles
tém dificuldade em visualizar esses objetos mentalmente. A auséncia de materiais concretos
também restringe as oportunidades de exploracdo e experimentagdo por parte dos estudantes.

A adog¢dao da Realidade Aumentada como ferramenta pedagodgica no ensino de
Geometria Espacial ¢ justificada pela possibilidade de superar os desafios tradicionais do ensino
dessa disciplina, proporcionando aos alunos uma experiéncia de aprendizagem mais acessivel,
envolvente e eficaz. Ela oferece a oportunidade de melhorar a compreensdo dos conceitos,
desenvolver habilidades de visualizagdo espacial e tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais atraente e interativo.

Nesse sentido, essa pesquisa teve por questao norteadora: Como a implementagdo da
Realidade Aumentada como ferramenta de apoio ao ensino de Geometria pode contribuir na
compreensdo dos conceitos geométricos € o engajamento dos alunos no Ensino Fundamental.
Quais sao os principais desafios associados a essa abordagem educacional?

O objetivo geral da pesquisa tratou de analisar situagdes de ensino de Geometria
Espacial no Ensino Fundamental via Realidade Aumentada como ferramenta pedagogica,
visando melhorar a compreensao dos conceitos ¢ habilidades de visualizacao espacial dos
alunos. Sendo os objetivos especificos: Investigar como a utilizacdo da Realidade Aumentada

facilita a visualizacdo tridimensional dos conceitos geométricos, permitindo que os alunos



explorem diferentes perspectivas e angulos de visdo de objetos virtuais. Avaliar o potencial da
integracao da Realidade Aumentada no curriculo de Geometria Espacial, analisando como essa
abordagem impacta na compreensao dos conceitos pelos alunos. Apresentar situagdes exitosas
sobre o uso da Realidade Aumentada no ensino de Geometria Espacial no Ensino fundamental.

A realizagdo de um artigo cientifico ¢ um meio muito importante para a divulgacdo de
estudos e de pesquisas - seja como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) - seja como estudos
para investigar questdes ou fatos que possam agregar conhecimento aos meios cientifico e

académico e a sociedade como um todo.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1. ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL NO ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental desempenha um papel funda-
mental no desenvolvimento cognitivo dos alunos, uma vez que contribui para a compreensao
do espago tridimensional. Através dessa disciplina, os estudantes sdo capazes de visualizar e
manipular formas geométricas em trés dimensdes, o que estimula o raciocinio 16gico e a capa-
cidade de abstracdao. Além disso, o estudo da Geometria Espacial permite aos alunos compre-
enderem melhor o mundo ao seu redor, uma vez que muitos objetos e fendmenos naturais pos-
suem caracteristicas tridimensionais (Silva, Vasconcelos, 2019).

No entanto, os professores enfrentam diversos desafios ao ensinar Geometria Espacial
nessa etapa escolar. Um dos principais obstaculos ¢ a abstragdo dos conceitos, uma vez que as
formas tridimensionais ndo podem ser facilmente representadas em um plano bidimensional.
Além disso, muitos alunos tém dificuldade em visualizar as formas geométricas em trés dimen-
soes, o que dificulta a compreensdao dos conceitos. Segundo Soares e Santana (2022) Esses
desafios exigem do professor estratégias pedagogicas eficientes para supera-los e garantir um
aprendizado significativo.

A Realidade Aumentada surge como uma ferramenta pedagdgica promissora no ensino
de Geometria Espacial, oferecendo possibilidades inovadoras para auxiliar os alunos na visua-
lizagdo e compreensao dos conceitos abstratos. Por meio dessa tecnologia, € possivel criar am-
bientes virtuais imersivos nos quais os estudantes podem explorar diferentes formas tridimen-
sionais e interagir com elas de maneira intuitiva. Dessa forma, de acordo com Macedo et a/
(2019) a Realidade Aumentada proporciona uma experiéncia sensorial e visualmente rica, que

facilita a compreensdo dos conceitos geométricos. Nas palavras do autor:



Conforme aponta Costa, estudos e pesquisas tém comprovado a eficacia da
Realidade Aumentada no ensino de Geometria Espacial. Resultados positivos
tém sido observados em relagdo ao aprendizado dos alunos, que demonstram
maior retengdo de informagdes e habilidades adquiridas por meio dessa tec-
nologia. Além disso, a utilizagdo da Realidade Aumentada tem se mostrado
capaz de aumentar a motivagao e o engajamento dos estudantes nas atividades
de Geometria Espacial, tornando o processo de aprendizagem mais atrativo e
estimulante. (Costa, 2023, p. 36)

Diante desses resultados que entendemos serem basilares ao processo de ensino e apren-
dizagem apresentados por Costa (2023), ¢ evidente o potencial da Realidade Aumentada como
uma ferramenta educacional inovadora. E oportuno ressaltar a necessidade de um planejamento
cuidadoso na implementacao dessa tecnologia, levando em consideragao aspectos como acesso
dos alunos, treinamento dos professores e integragdo efetiva com o curriculo escolar. Além
disso, futuras pesquisas podem explorar ainda mais os beneficios e limitagcdes dessa abordagem,
contribuindo para um aprimoramento continuo do processo de ensino e aprendizagem.

Cabe destacar as dificuldades encontradas pelos estudantes ao aprenderem essa area da
Matematica. Uma das principais dificuldades est4 relacionada a visualizagdo de figuras tridi-
mensionais. Muitos alunos tém dificuldade em imaginar como uma figura bidimensional se
transforma em uma figura tridimensional e vice-versa. Conforme os autores: Gomes et al.(2019)
a compreensdo de conceitos abstratos, como angulos solidos e projegdes ortogonais, também
pode ser um desafio para os alunos.

Os beneficios da Realidade Aumentada no ensino de Geometria Espacial sdo diversos.
Primeiramente, essa tecnologia aumenta a motivagao dos alunos, tornando o aprendizado mais
envolvente e interessante. Além disso, a Realidade Aumentada permite que os alunos explorem
diferentes cenarios e situagdes, enriquecendo suas possibilidades de uma aprendizagem efetiva
sobre conceitos geométricos. Segundo Mendonga (2020) “O trabalho com o material concreto
em sala de aula possibilita no educando a interagdo com os meios fisico e social, estimula o
pensamento logico, passagem raciocinio concreto para o abstrato nos educandos.” (Men-

donga,2020, p.21)

2.1.1 IMPORTANCIA DO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

Essa disciplina permite que os estudantes compreendam e manipulem objetos tridimen-
sionais, estimulando a capacidade de visualizagao e a percepcao das relagdes entre formas e
figuras geométricas. Além disso, o estudo da Geometria Espacial contribui para o desenvolvi-
mento de habilidades como a resolu¢do de problemas, a analise critica e a capacidade de argu-
mentagao.

A inclusdo do ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental desempenha um



papel crucial no aprimoramento do raciocinio logico e espacial dos alunos. Essa disciplina pos-
sibilita que os estudantes compreendam e manipulem objetos tridimensionais, estimulando a
capacidade de visualizagdao e promovendo a percepgao das relacdes entre diferentes formas e
figuras geométricas. Além disso, o estudo da Geometria Espacial contribui significativamente
para o desenvolvimento de habilidades fundamentais, tais como a resolucao de problemas, ana-
lise critica e aprimoramento da capacidade de argumentacao.

Observa-se que muitos estudantes enfrentam dificuldades em compreender conceitos
abstratos da Geometria Espacial. A abstracao ¢ uma habilidade cognitiva que se desenvolve ao
longo do tempo, e nem todos os alunos possuem essa capacidade plenamente desenvolvida.
Nesse sentido, a utilizacdo da Realidade Aumentada pode ser uma ferramenta pedagogica eficaz
para auxiliar nesse processo de compreensdo. Ao tornar os contetidos mais concretos e visuais,
a Realidade Aumentada possibilita aos estudantes uma experiéncia imersiva no estudo da Ge-
ometria Espacial, facilitando a assimilagdo dos conceitos. Para os autores Silva e Vasconcelos
as vantagens da Realidade Aumentada ¢ explicada da seguinte maneira:

Uma das principais vantagens da Realidade Aumentada como ferramenta pe-
dagogica no ensino de Geometria Espacial ¢ a possibilidade de explorar dife-
rentes perspectivas e visualizar objetos tridimensionais de forma interativa.
Por meio dessa tecnologia, os alunos podem manipular as figuras geométricas,
gird-las em diferentes angulos e observar suas propriedades sob diferentes
pontos de vista. Isso permite uma compreensao mais profunda dos conceitos
e facilita a visualizacdo de rela¢Ges espaciais, tornando o aprendizado mais
dindmico e envolvente ( 2019, p 59).

Proporcionar aos alunos uma experiéncia imersiva no estudo da Geometria Espacial ¢
de suma importancia. Ao permitir que eles manipulem figuras geométricas e explorem suas
propriedades de forma pratica, a Realidade Aumentada contribui para a construgao do conhe-
cimento de maneira significativa. Essa abordagem pratica e concreta possibilita aos estudantes
uma compreensdo mais profunda dos conceitos, além de estimular a criatividade e o pensa-
mento critico (Meireles, Schimiguel, 2021).

E fundamental adaptar as metodologias de ensino para acompanhar as mudangas tecno-
logicas. Para Oliveira (2019). A Realidade Aumentada surge como uma ferramenta pedagdgica
inovadora que pode tornar as aulas de Geometria Espacial mais atrativas e motivadoras para os
estudantes. Ao utilizar essa tecnologia, os professores podem proporcionar experiéncias educa-
cionais diferenciadas, despertando o interesse dos alunos pelo conteudo e incentivando sua par-
ticipagdo ativa nas atividades propostas.

A utilizagdo da Realidade Aumentada no ensino de Geometria Espacial traz diversos



beneficios para os alunos. Além do aumento da participagdo nas atividades propostas, essa tec-
nologia estimula o trabalho em equipe, favorecendo a colaborag@o entre os estudantes na reso-
lucao de problemas geométricos. A interatividade proporcionada pela Realidade Aumentada
também promove um maior engajamento dos alunos com o conteudo, tornando o processo de

aprendizagem mais envolvente e eficaz (Tori, 2021).

2.1.2 DESAFIOS ENCONTRADOS NO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

Esta pesquisa constata que o ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental ¢
prejudicado pela caréncia de recursos didaticos adequados, os quais limitam uma aprendizagem
significativa. Os materiais disponiveis aos professores, escassos em variedade e qualidade,
comprometem a compreensao efetiva dos conceitos por parte dos alunos.

Entendemos que uma das principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes ¢ a visu-
alizacdo e compreensdo das formas tridimensionais. A falta de experiéncia pratica e concreta
com essas formas contribui para essa dificuldade. Segundo Silva e Vasconcelos (2019). Os
alunos estao acostumados a lidar com objetos planos em seu ambiente cotidiano, como livros,
quadros e telas, o que torna dificil para eles entenderem as caracteristicas e propriedades das
figuras geométricas no espago tridimensional.

Assim, proporcionar aos alunos experiéncias praticas e concretas ¢ fundamental para
facilitar a compreensdo dos conceitos de Geometria Espacial. Para Costa (2022), a manipulacao
de objetos fisicos e a construcdo de modelos tridimensionais permitem que os estudantes te-
nham uma percep¢ao mais clara das formas geométricas e suas relagdes espaciais. Além disso,
¢ necessario desenvolver estratégias pedagogicas que estimulem o raciocinio espacial dos alu-
nos. Atividades que envolvam a identifica¢do e descri¢do de figuras geométricas no ambiente
ao redor que podem ajudar os estudantes a desenvolverem suas habilidades de observagao e
analise espacial. Desse modo, essas estratégias também promovem a conexao entre a Geometria
Espacial e o mundo real, tornando a experiéncia e o aprendizado mais significativo para os
alunos (Andrade, 2017).

Os professores enfrentam desafios significativos ao encontrar métodos eficazes para en-
sinar Geometria Espacial, considerando as diferentes habilidades e estilos de aprendizagem dos
alunos. Cada estudante possui uma forma tinica de processar informagdes visuais e espaciais, 0
que requer abordagens diferenciadas para atender as necessidades individuais. A adaptagdo do
ensino para atender as diversas formas de aprendizagem ¢ um desafio constante para os profes-
sores (Costa; Homa, 2021).

A falta de motivagdo dos estudantes em relagdo ao estudo da Geometria Espacial € outro



desafio a ser enfrentado no ensino dessa disciplina. Muitos alunos ndo conseguem perceber a
aplicagdo pratica desses conceitos no cotidiano, o que leva a falta de interesse e, principalmente,
engajamento nas aulas. Para os autores citados ¢ fundamental despertar nos estudantes uma
compreensado da importancia da Geometria Espacial em dreas como arquitetura, design e enge-
nharia, mostrando como esses conceitos estdo presentes em seu entorno (Macedo et al., 2016).

Frente a esses desafios, a Realidade Aumentada destaca-se como uma ferramenta pro-
missora, pois sua natureza imersiva e interativa cria um caminho mais intuitivo para a compre-
ensdo dos conceitos abstratos da Geometria Espacial. Por meio dessa tecnologia, os estudantes
podem explorar e manipular objetos tridimensionais em um ambiente virtual, o que ajuda a
desenvolver sua capacidade de visualizagdo espacial e a compreensdo das formas geométricas.
A Realidade Aumentada (RA) também permite a criacao de atividades personalizadas, adapta-
das as necessidades individuais dos alunos, tornando o aprendizado mais envolvente e signifi-

cativo (Costa, 2023).

2.1.3 POTENCIALIDADES DA REALIDADE AUMENTADA COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA

A utilizagdo da Realidade Aumentada como ferramenta pedagogica no ensino de Geo-
metria Espacial no Ensino Fundamental apresenta diversas vantagens. Uma delas ¢ a possibili-
dade de visualizacdo tridimensional dos objetos e conceitos geométricos. Ao empregar a Rea-
lidade Aumentada, os alunos tém a oportunidade de explorar esses objetos de maneira mais
imersiva, o que torna mais facil compreender os elementos espaciais e suas inter-relagdes. Além
disso, a visualizacdo tridimensional permite que os alunos tenham uma percepgao mais precisa
das formas e proporgdes dos objetos, contribuindo para o desenvolvimento de uma compreen-
sao mais profunda da Geometria Espacial.

Outra potencialidade da Realidade Aumentada como ferramenta pedagdgica ¢ sua ca-
pacidade em estimular o interesse e a motivagdo dos alunos. A experiéncia imersiva proporci-
onada por essa tecnologia desperta a curiosidade dos estudantes e cria um ambiente propicio
para a exploracao e descoberta. Dessa forma, o uso da Realidade Aumentada no ensino de Ge-
ometria Espacial pode tornar as aulas mais atrativas, incentivando os alunos a se envolverem
de forma mais ativa no processo de aprendizagem (Gomes et al., 2019).

A Realidade Aumentada também apresenta potencialidades no desenvolvimento das ha-
bilidades cognitivas dos alunos. O raciocinio espacial, o pensamento critico e a resolugao de
problemas sdo competéncias fundamentais no estudo da Geometria Espacial. A utilizagao da

Realidade Aumentada como ferramenta pedagdgica pode auxiliar no desenvolvimento dessas
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habilidades, uma vez que os alunos sao desafiados a analisar e manipular objetos tridimensio-
nais, identificar relagdes entre formas geométricas e resolver problemas relacionados a Geome-
tria Espacial (Gongalves, 2021).

No contexto do ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental, existem diversas
atividades praticas que podem ser realizadas utilizando a Realidade Aumentada como
ferramenta pedagdgica. Por exemplo, os alunos podem explorar diferentes sdlidos geométricos
em um ambiente virtual tridimensional, identificando suas caracteristicas e propriedades. Além
disso, eles podem realizar construgdes virtuais de figuras geométricas, experimentando
diferentes combinagdes e analisando as consequéncias dessas manipulacdes. Essas atividades
permitem que os alunos tenham uma compreensdo mais concreta e intuitiva dos conceitos

geométricos, facilitando a aprendizagem (Gomes et al., 2019).

2.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os dados coletados foram organizados em categorias de analise, dispostos da seguinte
maneira: Categoria 1- Identificagdo do material de estudo e analise (Quadro I). Categoria 2 -
Potencial da integragdo da Realidade Aumentada no curriculo de Geometria Espacial (Quadro
IT). Categoria 3 - Situagdes exitosas sobre o uso da Realidade Aumentada no ensino de

Geometria Espacial (Quadro III).

Quadro I - Identificacdo do material de estudo e analise

Producao Titulo Autores/ano Objetivo
Trabalho de Cf)l.ltribuigf)es do aplicativo Amor.im, Lucas | Utilizar um aplica}ti.vo de realidade aumen-
Conclusiio de Sphdos RApgra o-des?nvol— Luppi (2022) tada chamado Soélidos RA, desenvolvido
Curso Vlmeqto da Vlsuallzaqgo ge- pelo autor deste 'Frabalho, como uma ferra-
ométrica na perspectiva da menta para auxilio do desenvolvimento da
realidade aumentada visualizagdo geométrica em estudantes.
O desenvolvimento do apli- | Andrade, Vinicius | Desenvolver um aplicativo destinado a dis-
cativo RA.Geo: contribui- | Gouveia de (2017) | positivos moveis para ser usado juntamente
Dissertagao ¢oes da realidade aumentada com o livro didatico de matematica
para o ensino de geometria
espacial
GeometriAR: aplicativo | Gomes, A.P.L; Ra- | Apresenta o GeometriAR, um aplicativo
educacional com realidade | mos, R.A; Brito, | educacional que utiliza RA para contribuir
Artigo aumentada para auxiliar o | L.F. de; Batista, | no ensino de geometria espacial
ensino de solidos geométri- | M.F
cos
O uso do software Poly Pro | Gongalves, Ana | Investigar as contribui¢cdes que o software
Dissertacio no ensir.lo—apren.dizagem da | Paula (2021) Poly Pro pode trazer para o ensino-aprendi-
geometria espacial no 6° ano zagem da geometria espacial
do ensino fundamental
Usando Smartphone e Reali- | Macedo, A. de C.; | O desenvolvimento do aplicativo AppiRA-
Trabalho de . . . .
Conclusiio de dade aumentada para estudar Sﬂva, J. A. da; Bu- | mide para o estudo de Qeometna espacial
Curso Geometria espacial riol, T. M. (2016) por meio c!e. Reahdasie Aumentada
usando dispositivos moéveis.
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O software Cabri 3D como
instrumento para o ensino de
geometria espacial no ensino

Dissertaca
ssertagao fundamental

Silva, José Welling-
ton Santos (2016)

Investigar os recursos do software Cabri
3D, suas possibilidades e potencialidades
para o ensino e aprendizagem em Geome-
tria, no Ensino Fundamental II, com o pro-
posito de integra-lo como instrumento pe-

dagdgico a pratica docente.

Fontes: Autores(2025)

A andlise do Quadro I evidencia que diferentes pesquisas académicas, sejam elas
dissertacdes, artigos ou trabalhos de conclusao de curso, tém se dedicado ao uso de tecnologias
digitais, especialmente a Realidade Aumentada (RA) e softwares de modelagem 3D, como
recursos pedagdgicos no ensino da geometria espacial. Observa-se uma €nfase significativa na
potencialidade dessas ferramentas para favorecer a visualizagdo tridimensional, superar
dificuldades conceituais dos alunos e ampliar a compreensdo de contetidos matematicos de
carater abstrato. Além disso, os estudos apontam para a integragao da tecnologia tanto no ensino
fundamental quanto no ensino médio, refor¢ando a relevancia da inovagdo tecnologica no
processo de ensino-aprendizagem. Em sintese, o conjunto das producdes selecionadas
demonstra que a aplicagcdo da RA e de softwares educacionais constitui uma tendéncia

promissora e ja consolidada em pesquisas, fortalecendo o papel da tecnologia como mediadora

no ensino da matematica.

Quadro II- Potencial da integracao da Realidade Aumentada no curriculo de Geometria

Espacial

Produgéo

Recurso Utilizado

Percepcdo dos autores

Amorim, Lucas
Luppi (2022)

Aplicativo  Soélidos
RA para o desenvolvi-
mento da visualizac¢do
geométrica

Este trabalho conclui que o Solidos RA pode ser utilizado como
ferramenta de apoio para elaboragdo de roteiros de aulas dinami-
cas e atrativas que envolvam conceitos de visualizagdo geomé-
trica.

Andrade, Vinicius
Gouveia de (2017)

Aplicativo RA.Geo

A analise dos dados produzidos durante esta aplicagdo mostrou
que a Realidade Aumentada, empregada em dispositivos moveis
e utilizada como recurso didatico, pode contribuir com a apren-
dizagem de Geometria Espacial.

R.A; Brito, L.F. de;
Batista, M.F

Gomes, A.P.L; Ramos,

GeometriAR: aplica-
tivo educacional com
realidade aumentada

Com os resultados obtidos, concluiu-se que o aplicativo pode ser
utilizado como ferramenta auxiliar no ensino de geometria espa-
cial em sala de aula.

Gongalves, Ana Paula
(2021)

Software Poly Pro no
ensino-aprendizagem
da geometria espacial

No decorrer da pesquisa pode-se perceber que o software Poly
Pro ¢ uma valiosa ferramenta para o ensino-aprendizagem dos
solidos geométricos no sexto ano do ensino fundamental II tanto
no ensino presencial como mostra a bibliografia quanto no en-
sino remoto.

Macedo, A. de C.;
Silva, J. A. da; Buriol,
T. M. (2016)

Smartphone e Reali-
dade aumentada para
estudar Geometria es-
pacial

A analise dos resultados obtidos mostrou que os alunos reconhe-
ceram o AppiRAmide como uma ferramenta eficiente na visua-
lizagdo tridimensional interativa, na aprendizagem de Geometria
espacial, na motivagdo e ainda, complementa satisfatoriamente
o material didatico impresso.
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Silva, José¢ Wellington
Santos (2016)

Software Cabri 3D Através das analises a posteriori foi possivel observar o pro-
gresso dos alunos quanto a execucao da sequéncia didatica e o
desenvolvimento do saber geométrico. A sequéncia didatica

mostrou-se ser eficiente e acessivel em integrar o Cabri 3D nas

praticas de aula.

Fontes: Autores(2025)

O Quadro II apresenta uma sintese das percep¢des de diferentes autores quanto ao
potencial da integracdo da Realidade Aumentada e de softwares de modelagem no ensino da
Geometria Espacial. Os estudos analisados convergem para a constatagdo de que tais recursos
digitais ampliam as possibilidades de visualizagdo tridimensional, favorecem a compreensao
de conceitos abstratos e tornam o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico e motivador.
Além disso, observa-se que tanto aplicativos especificos quanto softwares ja consolidados
demonstram eficiéncia e acessibilidade, podendo ser incorporados em praticas pedagdgicas
presenciais e remotas. Assim, evidencia-se que a integragdo dessas tecnologias nao apenas
contribui para a superacao das dificuldades dos alunos, mas também se configura como um

caminho promissor para a inovagdo metodoldégica no ensino da matematica.

Quadro III - Situagdes exitosas sobre o uso da Realidade Aumentada no ensino de Geometria

Espacial
Producio Situagdo Exitosa
Amorim, Lucas Foi preparado um plano de aula com um conjunto de atividades para ensino de geometria
Luppi (2022) que visam incrementar habilidades de visualizacdo dos alunos utilizando o aplicativo. As

atividades foram aplicadas em duas turmas de 9° ano e em uma turma de 8° ano do ensino
fundamental. Para validag@o dos resultados da pesquisa, foi utilizada uma abordagem qua-
litativa, com observacdo dos alunos durante a realizagio das atividades, analise das respos-
tas dos alunos para as atividades propostas, analise das criagdes dos alunos no aplicativo e
entrevistas. Os dados obtidos indicam que as atividades realizadas com o uso de realidade
aumentada por meio do aplicativo Sélidos RA contribuiram positivamente para o desen-
volvimento de habilidades de visualiza¢dao dos estudantes.

Andrade, Vinicius
Gouveia de (2017)

A Realidade Aumentada para o ensino de Geometria Espacial, esta foi a tecnologia esco-
lhida para propor uma solugdo as dificuldades encontradas na aprendizagem de Geometria
Espacial relacionadas a falta do desenvolvimento da habilidade de visualiza¢ao e do uso
exclusivo do livro didatico de matematica em sala de aula, uma vez que ele pode ndo ser a
ferramenta mais adequada para se trabalhar conteudos que abordam as trés dimensdes. Com
o objetivo de desenvolver um aplicativo destinado a dispositivos moéveis para ser usado
juntamente com o livro didatico de matematica, para que fosse avaliado por alunos e pro-
fessores, o aplicativo desenvolvido, chamado de RA.Geo, foi aplicado em uma aula de ma-
tematica do Ensino Médio de uma escola estadual da cidade de Jatai — Goids.

Gomes, A.P.L; Ramos,
R.A; Brito, L.F. de;
Batista, M.F

Com base nas avaliagdes feitas pelos professores de matematica, o aplicativo se mostrou
relevante para ser utilizado em sala de aula no ensino de geometria espacial devido a sua
qualidade pedagogica, sua usabilidade, seu conteudo, sua interface e seus aspectos gerais.
Novas melhorias ao aplicativo serdo constantes, a exemplo de uma versao com a adi¢do de
novos solidos geométricos e alteracdes nas questdes da parte de perguntas do aplicativo.
Pois o aplicativo se encontra disponivel gratuitamente para qualquer usuério faca o down-
load e ainda para que os usuarios deem sua opinido sobre o aplicativo.

Gongalves, Ana Paula
(2021)

Todos os trabalhos analisados mostraram que a utilizacao do software Poly Pro foi bastante
eficaz no ensino-aprendizagem dos s6lidos geométricos (poliedros) e que, o software foi
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utilizado no laboratorio de informatica das escolas. Por ser realizado num periodo de pan-
demia, logo os alunos ndo puderam utilizar o laboratdrio, e a grande maioria dos alunos
ndo tinha condigdes de baixar o software, coube a professora montar a aula utilizando o
google meet e apresentar e utilizar o software Poly Pro para uma melhor visualizagdo dos
solidos para que assim os alunos tivessem uma maior familiaridade com os poliedros e que
soubessem que matematica pode ser aprendida com a ajuda de software. Diante das difi-
culdades que sdo encontradas durante as aulas remotas percebeu-se que o software foi uma
ferramenta de grande auxilio na compreensdo do conteudo apresentado.

Macedo, A. de C,;
Silva, J. A. da; Buriol,
T. M. (2016)

Foi conduzida uma aula experimental com a aplicagéo de uma sequéncia didatica usando o
material impresso especialmente desenvolvido para uso com o aplicativo. O experimento
foi conduzido em uma aula sobre piramides para uma turma de Ensino Médio. A partir de
questiondrios e observagdes foram levantadas as impressdes desses alunos sobre o aplica-
tivo, o material impresso e a sequéncia didatica.

Silva, José Wellington
Santos (2016)

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica, contendo os procedimentos da utilizagdo desse
software para a construg¢do e a visualiza¢do dos principais sélidos geométricos, aplicada
aos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Macei6. Tanto
a construgdo quanto a visualizagdo dos solidos foram realizadas pelos alunos de forma di-
namica e interativa, por meio dos comandos do Cabri 3D - um software com recursos da
geometria dindmica. Constatou-se que além de favorecer o conhecimento matematico, esta
pesquisa, também, pode promover a inclusdo digital aos participantes envolvidos.

Fontes: Autores (2025)

O Quadro III evidencia situagdes exitosas relatadas em diferentes estudos acerca da

aplicacdo da Realidade Aumentada e de softwares digitais no ensino de Geometria Espacial.
Em todas as experiéncias descritas, nota-se que o uso desses recursos tecnoldgicos favoreceu o
engajamento dos estudantes, possibilitou uma melhor visualizacao dos sélidos geométricos e
contribuiu para a superacao de dificuldades de aprendizagem relacionadas a abstragcdo
caracteristica desse conteudo. Além disso, os resultados indicam que a integracdo de tais
ferramentas ampliou a motivagdo dos alunos, tornando as aulas mais interativas e atrativas,
tanto em contextos presenciais quanto remotos. Dessa forma, constata-se que a utilizagao da
Realidade Aumentada e de softwares de modelagem nao apenas enriquece a pratica docente,

mas também potencializa a constru¢ao do conhecimento matematico, reafirmando a relevancia

de sua incorporag¢do ao curriculo escolar.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As analises e reflexdes desenvolvidas ao longo deste trabalho permitem afirmar que a
utilizagdo da Realidade Aumentada no ensino de Geometria Espacial constitui uma ferramenta
de apoio pedagdgico inovadora e eficaz. O estudo evidenciou que, ao proporcionar experiéncias
imersivas e interativas, a RA contribui de maneira significativa para a superagdao das
dificuldades relacionadas a abstracdo dos conceitos geométricos, favorecendo a visualizagao
tridimensional e ampliando a capacidade de compreensdo dos alunos. Outro aspecto relevante
observado ¢ a elevagao dos niveis de motivacao e engajamento. A Geometria, muitas vezes

percebida pelos estudantes como uma disciplina complexa e de dificil assimilagdo, torna-se
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mais atrativa quando explorada por meio de recursos digitais. A manipulag@o de objetos virtuais
e a possibilidade de explorar diferentes perspectivas criam um ambiente de aprendizagem
dinamico, no qual o aluno desempenha papel ativo na construgdo do conhecimento.

Contudo, ¢ necessario reconhecer que a implementacao da Realidade Aumentada ainda
enfrenta limitagdes. Entre elas, destacam-se a caréncia de infraestrutura tecnologica adequada
em muitas escolas, a necessidade de formacao docente para utilizagdo critica e eficaz dessas
ferramentas, bem como a importancia de alinhar as praticas pedagogicas a realidade dos alunos.
Tais aspectos demonstram que, para além da disponibilidade tecnoldgica, faz-se imprescindivel
uma politica educacional que viabilize recursos, capacite profissionais e incentive 0 uso
consciente das tecnologias digitais. A pesquisa também indica perspectivas promissoras para
futuras investigagdes. Sugere-se ampliar os estudos sobre o impacto da Realidade Aumentada
em diferentes etapas da Educacdo Basica e em outras areas da Matematica, como Algebra e
Estatistica, a fim de verificar sua aplicabilidade em distintos contextos de ensino. Além disso,
o aprofundamento em praticas de formagao de professores podera contribuir para que o uso da
RA ndo se limite a experiéncias isoladas, mas se consolide como parte integrante das
metodologias de ensino.

Conclui-se, portanto, que a Realidade Aumentada, quando utilizada de forma planejada
e contextualizada, tem potencial para transformar o ensino de Geometria Espacial no Ensino
Fundamental, tornando-o mais acessivel, interativo e significativo. Trata-se de uma ferramenta
que, ao mesmo tempo em que favorece a aprendizagem de contetdos especificos, estimula o
desenvolvimento de competéncias cognitivas € socioemocionais indispensaveis a formagao

integral dos estudantes.
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