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RESUMO

Atualmente, um dos problema que vem assolando a sociedade brasileira € a ma
distribuicdo de terras, onde agricultores familiares, que produzem a maior parte dos
alimentos brasileiros, sdo os mais prejudicados. Para tentar resolver esse problema,
0 governo brasileiro criou o Programa Nacional de Crédito Fundiario, esse programa
visa ajudar os agricultores familiares que atendem certos requisitos de renda. Mas
ao liberar crédito, faz-se necessaria uma fiscalizagéo rigorosa de como esse crédito
e a propriedade adquirida estdo sendo utilizados. Com o avango da tecnologia atual,
um software de fiscalizagdes seria o ideal para resolver esse problema. Dando tanto
uma velocidade na comunicagao entre o fiscal e os gestores quanto uma facilidade

no armazenamento dos dados das fiscalizagdes.

Palavras-chave: fiscalizacao, gestao, agricultura familiar, PNCF



ABSTRACT

Currently, one of the major challenges facing Brazilian society concerns the unequal
distribution of land, a condition in which family farmers—who are responsible for
producing the majority of Brazil's food supply—are disproportionately
disadvantaged. In an attempt to mitigate this issue, the Brazilian government
established the National Land Credit Program, designed to provide financial support
to family farmers who meet specific income-related criteria. Nevertheless, the
allocation of public credit necessarily requires stringent monitoring to ensure the
proper use of both the financial resources and the land acquired through the
program. Considering the advancements in contemporary information technology,
the development of a specialized inspection software system emerges as an optimal
solution, as it would enhance the efficiency of communication between inspectors
and administrators while also improving the reliability and organization of inspection

data management.

keywords: supervision, management, family farming, PNCF
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1 INTRODUGAO

No contexto brasileiro contemporaneo, diversos problemas sociais persistem
e impactam significativamente o desenvolvimento nacional. Dentre eles, destaca-se
um que remonta ao periodo colonial: a desigualdade na distribuicdo de terras.
Embora o Brasil seja o quinto maior pais do mundo em extens&o territorial, com uma
area de 8.510.345,540 km? (IBGE, 2021), a concentragdo fundiaria ainda € uma
realidade marcante. Grandes latifuindios — extensas propriedades rurais
pertencentes a um unico proprietario — permanecem sob o controle de uma
pequena parcela da populagdo, enquanto agricultores familiares enfrentam, de
forma crescente, a perda de suas terras e de suas condi¢cdes de subsisténcia.

Tal cenario € particularmente preocupante, considerando que, em 2017,
cerca de 70% dos alimentos consumidos no Brasil tiveram origem na agricultura
familiar (PONTES, 2017). Em contrapartida, os grandes proprietarios rurais
destinam quase a totalidade de suas safras ao mercado externo, priorizando a
exportacdo por razdes econdmicas, visto que as transacdes sio realizadas em
moeda estrangeira e contribuem para o equilibrio da balanga comercial do pais.
Ainda que essa dinamica favoreca indicadores macroecondmicos, ela reforca
desigualdades histdricas e fragiliza a seguranga alimentar nacional, evidenciando a
urgéncia de politicas publicas voltadas a redistribuicdo de terras e a valorizagédo da

producao agricola de base familiar.



Além das implicagbes econbmicas e sociais decorrentes da concentragao
fundiaria — como o fato de grande parte dos alimentos consumidos no Brasil ter
origem na agricultura familiar —, essa desigualdade na posse de terras também tem
gerado conflitos agrarios de natureza violenta. Tais disputas resultam, com
frequéncia, em confrontos armados, violagdes de direitos humanos e na morte de
inumeros trabalhadores rurais. Um dos episddios mais emblematicos dessa
realidade foi o0 massacre de Eldorado dos Carajas, ocorrido no estado do Para, em
1996, quando 21 trabalhadores sem terra foram mortos, muitos deles com sinais de
execugao, durante uma operagao conduzida pela Policia Militar (CPT, 1997). Ha

ainda relatos de desaparecidos jamais localizados, 0 que evidencia a gravidade e
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Figura 1 - Estrutura fundiaria no Brasil

ESTRUTURA FUNDIARIA NO BRASIL (2014)

Porcentagem de nimero de imdveis e area total das propriedades *

Minifundios e pequenas Médias propriedades Grandes propriedades DESPROPORCAOQ
propriedades A drea ocupada pelas
grandes propriedades,

que correspondem a
29,5% 47,2% pouco mais de 2% do
de drea de drea total de imdveis rurais,

representa quase

metade de toda a drea
rural. Jd os minifindios
e pequenas proprieda-
des, que representam
9!],71:_ . ) quase 91% do total de
de iméveis iméveis, ainda ocupam
7% 2,3% a menor fragio da drea
de imoveis de iméveis total de terras ardveis
do pais, menos de 30%.

* Consideradas apenas propriedades privadas

CONCENTRACAO DE LATIFUNDIOS (2014) $.
Numero e drea de grandes propriedades, >
" NORDESTE
por regido . - .
m,a /" Iméveis: 19,6 mil
‘ % Area: 40 milhBes de hectares
NORTE / SUDESTE
Imdveis: 20,5 mil 9. Iméveis: 28,4 mil
Area: 63,4 milhdes de hectares -.‘J Area: 25,3 milhdes de hectares
CENTRO-OESTE SUL
Iméveis: 39,7 mil ’-‘ Iméveis: 22 mil
Area: 99,6 milhdes de hectares Area: 16,5 milhBes de hectares

Fonte: Incra

Fonte: Blog Guia do estudante, 2016’

persisténcia da violéncia no campo brasileiro.

' Disponivel em:

<https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/atualidades-brasil-educacao/>
Acesso em abr. 2022.
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Figura 2 - Capa do jornal o Globo sobre o massacre de Eldorado dos Carajas no Para

EUA forcam |

loracl o Leglstas com provam que

negociar

s sem-terra foram executados |

Fermnsn dﬂ Henrgque convoca Co

e STF pare au’.h ar & reform

Morme ans 32
o humorista
Walter D"Avila

Fonte: Acervo O Globo, 19967

1.1 PROGRAMA NACIONAL DE CREDITO FUNDIARIO

Com o intuito de reduzir a desigualdade na distribuigdo de terras e mitigar os
conflitos agrarios decorrentes dessa concentragdo, o governo brasileiro instituiu o
PNCF — Terra Brasil. Esse programa tem como objetivo principal viabilizar o acesso
a terra por agricultores familiares e pequenos produtores rurais, permitindo-lhes
adquirir suas proprias propriedades e realizar investimentos em infraestrutura
produtiva e social. O financiamento é concedido com recursos do FTRA, garantindo
condi¢cdes de crédito diferenciadas e adaptadas a realidade econémica do publico
beneficiario.

Para ingressar no programa, o requerente deve entrar em contato com a UTE
do estado onde a propriedade pretendida se encontra. A UTE é a entidade
responsavel pela execucdo do PNCF no ambito estadual e atua sob a coordenagao
do Departamento de Gestdo do Crédito Fundiario, vinculado a Secretaria de

Agricultura Familiar e Cooperativismo do MAPA.

2 Disponivel em:
<https://acervo.oglobo.globo.com/em-destaque/eldorado-de-carajas-massacre-dos-sem-terr
a-que-chocou-brasil-o-mundo-19101901> Acesso em abr. 2022.
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Dentre as principais atribuicbes da UTE estdo: apoiar a execugédo do
programa em conformidade com os normativos vigentes, supervisionar a
implementagdo dos projetos pelos beneficiarios, e promover a integragdo do PNCF
com outras politicas publicas de desenvolvimento rural (IDAF, 2020). Essa estrutura
descentralizada busca garantir maior eficiéncia, transparéncia e acompanhamento
técnico das acdes realizadas em cada estado.

O crédito disponibilizado aos agricultores familiares apresenta condigdes
financeiras acessiveis, com taxas de juros que variam entre 0,5% e 4% ao ano,
conforme a renda e o patrimbnio do beneficiario. Além disso, o programa oferece
caréncia de 36 meses e um prazo de até 25 anos para o pagamento do
financiamento, o que contribui para a sustentabilidade econdmica das familias rurais
e para o fortalecimento da agricultura familiar como base da seguranga alimentar e

do desenvolvimento regional.

1.1.1 Formulario de fiscalizagao

Os formularios de fiscalizagao utilizados pelo PNCF sao instrumentos oficiais
que orientam e padronizam o trabalho dos fiscais durante as vistorias realizadas nos
assentamentos e lotes financiados pelo programa. Eles reunem um conjunto
estruturado de perguntas e campos obrigatérios que permitem registrar informagdes
essenciais sobre a utilizagcdo da terra, a conformidade das atividades produtivas, a
situacéo das familias beneficiarias e eventuais irregularidades observadas.

Sua principal fungdo é garantir uniformidade, rigor técnico e clareza no
processo de avaliagdo, assegurando que todas as fiscalizagbes sigam 0os mesmos
critérios e produzam dados consistentes e comparaveis. Além disso, os formularios
atuam como documentos oficiais de comprovacao das verificagbes realizadas,
contribuindo para a tomada de decisdo, a regularidade das operagdes e o controle
publico dos recursos do programa.

Para referéncia e consulta detalhada, todos os formularios utilizados no
processo de fiscalizagdo encontram-se integralmente apresentados nos anexos
deste documento, permitindo ao leitor conhecer sua estrutura completa e sua

aplicacao pratica no contexto do PNCF.



14
1.2 JUSTIFICATIVA

A fiscalizacdo da aplicacdo dos recursos publicos destinados ao PNCF
constitui uma etapa essencial para garantir a transparéncia, a eficiéncia e a
efetividade das politicas de reforma agraria. Diante da concessao de subsidios e
financiamentos por meio do programa, torna-se imprescindivel assegurar que os
valores disponibilizados estejam sendo utilizados de forma adequada, tanto no
processo de aquisicao das propriedades quanto no uso produtivo e sustentavel das
terras pelos beneficiarios.

Nesse contexto, observa-se que os métodos tradicionais de fiscalizagao,
baseados em formularios impressos e registros fisicos, apresentam limitagdes
significativas. Além das dificuldades logisticas associadas ao armazenamento de
grandes volumes de documentos, esse modelo demanda tempo e recursos
humanos elevados, uma vez que as informagdes coletadas em campo precisam ser
entregues pessoalmente as UTEs para posterior andlise e validagéo. Tal pratica
compromete a agilidade, a confiabilidade e a rastreabilidade dos dados, podendo
gerar atrasos e inconsisténcias nos processos de monitoramento.

Com a crescente insergao da tecnologia digital no cotidiano e nas praticas
administrativas, torna-se evidente a necessidade de modernizar o processo de
fiscalizacdo fundiaria. A adogao de um sistema informatizado representa uma
solucédo eficaz para superar as limitagbes do modelo manual. Por meio de um
software integrado, os dados das fiscalizagbes podem ser armazenados em nuvem,
garantindo segurancga, disponibilidade e acessibilidade as informag¢des em tempo
real. Essa abordagem possibilita o acompanhamento remoto das atividades de
campo, além de proporcionar rapidez na transmissao dos dados e redugao de
custos operacionais, consolidando-se como uma ferramenta fundamental para o
fortalecimento da gestéao publica e da governanga fundiaria no Brasil.

Nesse sentido, a implementagao de solugdes digitais para o monitoramento e
a fiscalizagao de politicas publicas esta alinhada as diretrizes da transformacao
digital do Estado brasileiro, que busca promover eficiéncia, transparéncia e inovagao
nos servigos publicos (BRASIL, 2021; CASTELLS, 2003). Assim, o desenvolvimento

de um sistema de fiscalizagao digital contribui diretamente para o aperfeicoamento
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da administragéo publica, ao integrar tecnologia e gestao, fortalecendo os principios

da accountability e da governancga eletronica.

1.3 OBJETIVOS

O software proposto neste trabalho tem como finalidade desenvolver e
consolidar o médulo de fiscalizagdes do projeto REFUSA, correspondendo a Meta 3
estabelecida no escopo do projeto, que prevé a criagcdo de uma plataforma web
integrada a um aplicativo moével, ambos com controle de acesso e mecanismos de
autenticagdo, destinados ao gerenciamento, distribuicdo e coleta de dados das
fiscalizacdes.

De forma mais ampla, o objetivo geral do sistema é otimizar o processo de
fiscalizagdo dos projetos financiados pelo PNCF — Terra Brasil, garantindo maior
eficiéncia, rastreabilidade e transparéncia na gestado das informag¢des provenientes
do campo.

Essa meta esta estruturada em duas etapas principais. A primeira consiste no
desenvolvimento de uma interface web interativa, capaz de consumir e manipular
informagdes sobre os projetos aprovados, além de gerar, distribuir e monitorar
demandas de fiscalizagdo, tanto amostrais quanto extraordinarias. Essa etapa
representa o nucleo de gestdo administrativa e operacional da plataforma, servindo
de ponto central para o acompanhamento das atividades de campo.

A segunda etapa abrange o desenvolvimento de um aplicativo mével
destinado aos fiscais responsaveis pelas vistorias em campo. Esse aplicativo
permitira receber as demandas emitidas pela interface web, registrar dados
diretamente in loco, e emitir relatérios de gestdo de forma automatizada,
integrando-se em tempo real com o sistema principal. Dessa forma, busca-se
reduzir a burocracia, minimizar erros de registro e agilizar o fluxo de informagdes

entre os fiscais e as UTEs.

1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver uma solugdo integrada capaz de modernizar e otimizar o
processo de fiscalizagdo do PNCF, garantindo eficiéncia, organizagdo e

confiabilidade na coleta e gestao das informacdes.
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1.3.2 Objetivos especificos

e Criar um aplicativo mével que permita a realizacdo de fiscalizagdes em
campo, inclusive em modo offline.

e Desenvolver um painel web para o gerenciamento de fiscalizagdes,
assentamentos, UTEs, usuarios e atribui¢des.

e |Implementar uma API robusta para integrar os modulos da aplicagao e
garantir comunicagao segura entre eles.

e Disponibilizar funcionalidades para registro, consulta e acompanhamento das
fiscalizacdes.

e Permitir a geragao de relatérios e formularios a partir dos dados enviados
pelos fiscais no modelo oficial do PNCF.

e Garantir usabilidade, segurangca dos dados e suporte a diferentes perfis de

usuarios.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente relatério técnico esta organizado em cinco capitulos principais,
estruturados da seguinte forma para facilitar a compreensédo do desenvolvimento e

da implementacao da solugao tecnoldgica proposta:

e Capitulo 1 — Introducao: Apresenta a contextualizagdo do problema,
abordando a desigualdade na estrutura fundiaria brasileira e o papel do
Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF). Define a justificativa para a
criacdo de um software de fiscalizacédo, destacando as limitagdes dos
métodos manuais atuais, e estabelece os objetivos gerais e especificos do
projeto.

e Capitulo 2 — Fundamentacao Teodrica: Discorre sobre os conceitos e
tecnologias que embasam o desenvolvimento do sistema. Aborda processos
de desenvolvimento de software para Web e Mobile, a utilizacédo de

Metodologias Ageis (com foco no Scrum) e a importancia da arquitetura
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Offline First para operagbes em campo. Também trata dos aspectos de
segurancga da informacao e conformidade com a Lei Geral de Protegao de
Dados (LGPD).

e Capitulo 3 — Metodologia: Detalha o processo de engenharia de software
adotado, desde a analise de requisitos até a implementacéo. Descreve as
ferramentas de gestédo e design utilizadas (Linear, Git, Figma) e especifica a
stack tecnoldgica escolhida para o Backend (TypeScript, NestJS, GraphQL,
Prisma, Wasabi), Frontend (Next.js, ReactJS) e Mobile (Dart, Flutter).

e Capitulo 4 — Aplicativo e Plataforma Web do PNCF: Apresenta os resultados
praticos do projeto. Exibe os fluxos de fiscalizagéo, a definicdo dos requisitos
funcionais e nao funcionais, e demonstra as interfaces finais desenvolvidas
para o aplicativo mével e para o painel de gestdo web. Inclui também

detalhes sobre a operabilidade em modo offline e a estrutura do backend.

e Capitulo 5 — Conclusdo: Encerra o documento com as consideragdes finais
sobre o trabalho desenvolvido, avaliando o cumprimento dos objetivos
propostos, os beneficios da solugdo para a gestao publica e as perspectivas

futuras para o software.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O desenvolvimento do software aqui descrito € motivado por um problema
social persistente no contexto brasileiro: a desigualdade na distribuicdo de terras.
Apesar de o Brasil ter uma vasta extensao territorial, a concentragdo fundiaria é
marcante, com grandes latifundios controlados por uma pequena parcela da
populagao.

Essa concentragdo €& preocupante, pois cerca de 70% dos alimentos
consumidos no Brasil tém origem na agricultura familiar , enquanto grandes
proprietarios priorizam a exportagdo. A desigualdade na posse de terras também
gera conflitos agrarios violentos.

O PNCF - Terra Brasil foi instituido pelo governo federal para mitigar essa
desigualdade, permitindo o acesso a terra por agricultores familiares e pequenos

produtores rurais. No entanto, a concessdo de crédito exige uma fiscalizagéao
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rigorosa para garantir que os recursos e as propriedades adquiridas estejam sendo
usados de forma adequada e sustentavel.

Os métodos tradicionais de fiscalizagdo, baseados em formularios impressos
e registros fisicos, muitas das vezes sao ineficientes, demandam muito tempo e
recursos, além de comprometerem a agilidade, a confiabilidade e a integridade dos
dados coletados em campo. A adog¢ado de um sistema informatizado € a solugéo
para superar essas limitagcdes, oferecendo armazenamento em nuvem, seguranca,

acessibilidade em tempo real, e agilidade na comunicacgao entre fiscais e gestores.

2.1 PROCESSOS DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE EM APLICACOES
WEB E MOBILE

O desenvolvimento de aplicagbes modernas — tanto web quanto mobile —
exige processos de engenharia de software capazes de lidar com requisitos
complexos, como responsividade, escalabilidade, seguranga, interoperabilidade e
disponibilidade continua. Esses sistemas, frequentemente baseados em
arquiteturas cliente-servidor, envolvem multiplas camadas e interagbes constantes
entre clientes (aplicagbes web ou mobile) e servidores responsaveis por
processamento, armazenamento e entrega de dados. Conforme destaca
(Sommerville, 2019), a multiplicidade de plataformas e dispositivos torna o processo
de desenvolvimento mais desafiador, demandando abordagens que favoregam

flexibilidade e evolugao incremental.

2.2 METODOLOGIAS AGEIS

Nesse cenario, as metodologias ageis consolidaram-se como principal
referéncia para gerenciamento e execugdo de projetos de software. Pressman e
Maxim (2020) argumentam que métodos ageis sdo especialmente adequados para
o desenvolvimento de sistemas web e mobile devido ao carater dinamico desses
ambientes, nos quais requisitos podem evoluir rapidamente com base no uso real,
nas mudancgas do negocio e no comportamento do usuario.

Entre as abordagens ageis disponiveis, o0 Scrum destaca-se por sua estrutura

simples, iterativa e adaptavel. Segundo (Schwaber e Sutherland, 2020), o Scrum
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organiza o trabalho em ciclos chamados sprints, que permitem a entrega continua

de incrementos funcionais do produto. Em aplicacbes web e mobile, esses

incrementos podem abranger desde novos componentes de interface, ajustes de

responsividade, melhorias em APls REST/GraphQL, integragdes com servigos

externos, até otimizagbes de performance e recursos especificos de dispositivos

(como GPS, camera ou sensores).

O ciclo de vida do Scrum é composto por eventos fundamentais que

permitem inspecao e adaptagao continuas:

Sprint: Intervalo iterativo de 1 a 4 semanas no qual um incremento
potencialmente utilizavel é entregue. A duragao reduzida dos ciclos favorece
a rapida validacdo de funcionalidades em diferentes dispositivos e
plataformas.

Sprint Planning: Reunido dedicada a identificar e planejar os itens priorizados
do Product Backlog, considerando requisitos de ambas as plataformas (web e
mobile), capacidades técnicas e dependéncias.

Daily Scrum: Reunides diarias breves para alinhamento das atividades,
identificacdo de impedimentos técnicos — como falhas de compilagao,
problemas de integracdo ou inconsisténcias entre front-end mobile e
back-end — e coordenacao da equipe.

Sprint Review: Evento voltado a apresentagdao do incremento entregue,
permitindo que stakeholders avaliem protétipos, interfaces responsivas, telas
mobile, endpoints e funcionalidades gerais do sistema.

Sprint Retrospective: Reunido focada na melhoria continua, avaliando
aspectos técnicos e organizacionais, como praticas de versionamento, testes
automatizados, desempenho mobile, integragdo continua (Cl) e entrega

continua (CD).

O Scrum também define papéis essenciais:

Product Owner. Responsavel por maximizar o valor do produto, gerenciar o
Product Backlog e garantir que os requisitos contemplem adequadamente as

especificidades das plataformas web e mobile.



20
e Scrum Master. Facilita o processo, assegura a aplicagdo correta da
metodologia e remove impedimentos que possam afetar o ritmo do
desenvolvimento.
e Development Team: Equipe multifuncional responsavel pela implementacao
técnica, incluindo desenvolvimento frontend (web e mobile), backend, testes,

integracao e preparacao para deploy.
Os artefatos do Scrum proporcionam transparéncia e rastreabilidade ao processo:

e Product Backlog: Lista priorizada e continuamente atualizada que reune
funcionalidades, ajustes e requisitos técnicos. Em sistemas web e mobile,
inclui histérias de usuario, componentes responsivos, recursos mobile
nativos, endpoints e requisitos de infraestrutura.

e Sprint Backlog: Conjunto de itens selecionados para o sprint atual,
acompanhado do plano de execugao e dos critérios de aceitagao, incluindo

consideragdes especificas para as diferentes plataformas.

Assim, a utilizacdo do Scrum no desenvolvimento de aplicacbes web e mobile
oferece uma estrutura eficiente para lidar com a complexidade desses ambientes,
garantindo flexibilidade, inspecao continua, capacidade de adaptacao e alinhamento
constante entre equipe, usuarios e objetivos estratégicos. Estudos na literatura
reforcam que abordagens ageis resultam em maior previsibilidade, reducdo de
riscos e aumento da qualidade final do software (SOMMERVILLE, 2019;
PRESSMAN; MAXIM, 2020; AHMAD; WASIM, 2023). Dessa forma, o Scrum
apresenta-se como uma metodologia adequada e amplamente utilizada para
conduzir projetos que envolvem a construgdo simultdnea de aplicagdes web e

mobile.

2.3 ARQUITETURA OFFLINE FIRST E PERSISTENCIA DE DADOS MOVEIS

A natureza das atividades de fiscalizagdo em areas rurais, como 0s

assentamentos do PNCF, impde desafios significativos de conectividade. Para
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mitigar a intermiténcia ou auséncia de redes de dados, o projeto adota o paradigma
Offline First. Nesta arquitetura, a aplicagdo movel é projetada para tratar o
armazenamento local como a "fonte de verdade" primaria (source of truth),
garantindo que todas as funcionalidades criticas operem independentemente de

conexao com a internet.

Figura 3 - Exemplo de arquitetura Offline First

Backend

Dispositivo movel

Banco de dados local

Fonte: Autoria Propria

2.3.1 Camada de persisténcia local

Para viabilizar o funcionamento desconectado, a aplicacao utiliza um banco
de dados embarcado no dispositivo. No ecossistema Mobile, uma das tecnologias
mais utilizadas é o SQLite. Esse banco de dados € utilizado para dados
estruturados e relacionais complexos, como os cadastros dos lotes e formularios de

fiscalizagao, garantindo a integridade referencial das informag¢dées mesmo offline.
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Essa camada atua como intermediaria obrigatéria. Toda interacao do fiscal
(criacdo de nota, foto ou preenchimento de formulario) € persistida imediatamente
no banco local antes de qualquer tentativa de comunicagdo com a rede. Isso
assegura que o fiscal ndo enfrente telas de carregamento ou falhas de requisicao

durante o trabalho de campo.

2.3.2 Estratégia de sincronizagao e gerenciamento de filas

A sincronizacdo dos dados ocorre através de um padréao de "Fila de

Sincronizagao" (Sync Queue). O funcionamento técnico segue o seguinte fluxo:

e Intercepgao: Quando o fiscal salva uma fiscalizagéo, o dado € gravado
localmente e marcado com uma flag de estado (ex: pending_sync: true)

e Sincronizagao de Dados: A interface de gerenciamento do assentamento
dispde de uma funcionalidade dedicada ao envio de informagdes. Por meio
de um botéo de sincronizagao, o usuario pode iniciar manualmente a
transmissao dos dados armazenados localmente para o servidor assim que
houver conectividade.

e Processamento em Lote: O sistema Ié os registros pendentes na fila local e
0s envia em pacotes (batches) para o servidor. Para arquivos pesados, como
fotos e videos das vistorias, utiliza-se uma estratégia de transferéncia
granular de arquivos, onde cada midia (foto ou video) é tratada como uma
requisicdo HTTP independente. Diferente do envio em lote (bulk upload) —
onde todos os arquivos s&o enviados em um unico pacote — a abordagem

unitaria insere cada arquivo em uma fila de processamento assincrona.

2.3.3 Resolucgao de Conflitos

Em cenarios onde dados podem ser editados simultaneamente ou
desatualizados, o sistema adota a estratégia de "Ultima Escrita Vence" (Last Write
Wins) baseada em timestamps. Cada registro possui um carimbo de tempo da

ultima modificagdo; ao sincronizar, o servidor compara o timestamp do dado



23
recebido com o do banco de dados central, garantindo a consisténcia final das

informagdes.

2.4 SEGURANCA E PRIVACIDADE

A seguranga da informagédo € um pilar fundamental no desenvolvimento de
sistemas de gestdo publica como o PNCF, que lida com dados sensiveis de
beneficiarios e operagdes de crédito fundiario. Este capitulo detalha as estratégias
de seguranca e conformidade adotadas, com énfase na Lei Geral de Protecao de
Dados (LGPD) e nos mecanismos de fiscalizagdo em campo para garantir a

integridade do processo.

2.4.1 Conformidade com a lei geral de protecao de dados (LGPD)

A Lei n° 13.709/2018, ou LGPD , estabelece regras sobre a coleta, o uso, o
tratamento e o armazenamento de dados pessoais. A conformidade com esta lei é
mandatoria para o PNFC, dada a natureza das informagdes manipuladas.

O sistema processa dados cadastrais de agricultores familiares, informagdes
financeiras relacionadas ao crédito e dados de localizagédo (georreferenciamento).
Tais informacbes exigem niveis de protecdo e acesso restrito para prevenir
incidentes de seguranca.

O tratamento dos dados deve se limitar ao proposito especifico do projeto: a
gestdo e fiscalizagdo do crédito fundiario. Qualquer coleta deve ser estritamente
necessaria para atingir essa finalidade.

A arquitetura do sistema deve empregar criptografia de dados e autenticacéo
segura para proteger as informagdes contra acessos ndo autorizados. A segregacao
de fungdes por meio do controle de acesso baseado em papéis (RBAC) é crucial
para garantir que apenas o Administrador, o Gestor de UTE e o Fiscal tenham

acesso as informacgdes estritamente necessarias para suas atribui¢des.
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2.4.2 Georreferenciamento e Confirmagao de Lote

A fiscalizagao in loco é a etapa mais critica para a validagao da aplicagéao do
crédito fundiario. O software foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer
mecanismos para garantir que o fiscal realmente esteve no local e para assegurar a
veracidade dos dados coletados. A identificagao precisa da localizacdo do fiscal é
uma medida de segurancga e rastreabilidade.

O aplicativo movel utilizado pelo fiscal deve obrigatoriamente capturar e
enviar as coordenadas geograficas (localizagdo) no momento do registro da
fiscalizacao.

O sistema deve cruzar a localizacdo enviada com o lote ou a area de
intervencao do PNCF que esta sendo fiscalizado. O registro sé deve ser permitido
se a localizagao do fiscal estiver dentro de um raio de tolerancia predefinido do lote
associado aquela operagdo de crédito. O envio da localizagdo garante que a
fiscalizagdo ocorreu in loco, conforme o objetivo do programa, e fornece aos

gestores a rastreabilidade do processo.

2.4.3 Provas Visuais: Obrigatoriedade de Fotos e Videos

Para mitigar fraudes e fornecer evidéncias irrefutaveis sobre o estado da
propriedade, o software exige a captura de multimidia no local da fiscalizagdo. O
fiscal deve anexar fotos e, em casos especificos, videos do local. Essas midias
servem como prova da existéncia e da situacdo do imével, bem como da aplicagao

dos recursos do crédito fundiario. O aplicativo deve ser configurado para:

e Captura em Tempo Real: Permitir a captura das fotos/videos apenas pela
camera do dispositivo no momento da fiscalizacdo, impedindo o anexo de
midias pré-existentes da galeria.

o Metadados: Inserir automaticamente metadados na midia, incluindo o
carimbo de tempo (timestamp) e as coordenadas geograficas capturadas no

momento exato do clique, reforgando a validade legal da prova.
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Esses mecanismos combinados de controle de acesso, georreferenciamento
e provas visuais tornam o projeto uma plataforma segura e confiavel, essencial para
a integridade do PNCF.

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento de software para o projeto PNCF seguiu um processo
estruturado que abrangeu todas as fases essenciais da engenharia de software,
desde a concepc¢éo inicial até a implementacao e futura manutencao de sua solugéo
tecnolégica. Este processo € fundamental para garantir que o produto final, que
inclui a plataforma web e o aplicativo movel, seja confiavel, escalavel e eficiente.

O processo de desenvolvimento consiste na definicao, especificagao, design,
codificagdo, documentacédo, testes e manutengdo de solugdes tecnoldgicas. Para

esse software, essa jornada seguiu uma série de etapas bem definidas:

1 - Analise e Definicao de Requisitos (Identificacao de Necessidades)

A fase inicial focou na identificacdo das necessidades dos usuarios
(Administrador, Gestor de UTE e Fiscal).

e Levantamento de Requisitos: Foram analisados documentos de fiscalizagao e
reunides com os representantes do Ministério do Desenvolvimento Agrario e
Agricultura Familiar (MDA) para levantar os requisitos do software.

e Especificagdo: O resultado foram os Requisitos Funcionais (F-01 a F-12) e a
descricdo dos Casos de Uso (C-01 a C-12) , que detalham as fungdes
necessarias, como o Cadastrar Usuarios e o Realizar fiscalizagdo em modo

online ou offline.

2. Design do Sistema (Modelagem e Protétipos)

Esta fase envolveu a concepcéo da arquitetura e das interfaces, empregando

boas praticas e principios de engenharia de software.

e Arquitetura: Optou-se pela arquitetura cliente-servidor , essencial para a

integragao entre a interface web (gestao) e o aplicativo mével (campo).
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e Modelagem (UML): A estrutura do sistema foi demonstrada por meio de
diagramas utilizando a linguagem Unified Modeling Language (UML) , como o
Diagrama de Classes e o Fluxo de fiscalizagéo.
e Design de Interface: O software Figma foi utilizado para desenvolver toda a
concepgao visual e a criacdo dos protétipos funcionais das interfaces web e

mobile, garantindo a usabilidade e consisténcia visual.

3. Implementagao e Codificagao

A implementagao é a fase de codificagdo, onde as especificacées de design
sao transformadas em cddigo funcional. Para este projeto, foi utilizada uma stack de

tecnologias modernas:

e Backend: Desenvolvido em TypeScript e NestJS.

e frontend: Construido com Next.js e React.js.

e Mobile: Utilizou Flutter, permitindo que a equipe se concentrasse na logica de
negocio e menos em configuragdes de infraestrutura.

e Controle de Versdo: O Git e o GitHub foram cruciais para a colaboracao
simultanea e o rastreamento preciso de alteragbes no cddigo-fonte.

e Design: Para os protétipos de tela foi utilizado a ferramenta Figma.
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Figura 4 - Vis&o geral do funcionamento integral do software.
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3.1 DIAGRAMAS

Com o objetivo de representar de forma clara e padronizada a estrutura do
sistema em desenvolvimento, optou-se pela utilizagdo do diagrama de classes da
UML (Unified Modeling Language). A UML constitui uma linguagem amplamente
reconhecida na engenharia de software por sua capacidade de descrever, de
maneira visual e sistematica, os elementos estruturais e comportamentais de um
sistema. O diagrama de classes, em particular, permite evidenciar as entidades
envolvidas, seus atributos, métodos e os tipos de relacionamentos estabelecidos
entre elas. Dessa forma, sua adog¢ao contribui para uma melhor compreensio do
dominio do problema, facilita a comunicagdo entre os membros da equipe de
desenvolvimento e promove maior precisdo na etapa de modelagem, reduzindo

ambiguidades durante o processo de implementagéao.
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3.1.2 Diagrama de Classes

O diagrama de classes constitui um dos elementos centrais da Unified
Modeling Language (UML), sendo amplamente empregado na engenharia de
software para representar a estrutura estatica de sistemas orientados a objetos. De
acordo com Booch, Rumbaugh e Jacobson (2005), criadores da UML, esse tipo de
diagrama descreve as classes que compdem o sistema, seus atributos, operagdes e
os diferentes tipos de relacionamentos estabelecidos entre elas, como associagoes,
generalizagdes e composi¢des. Tal representagcao possibilita uma compreensao
clara e organizada do dominio do problema, permitindo identificar
responsabilidades, dependéncias e a arquitetura légica que guiara as etapas
subsequentes de desenvolvimento.

Fowler (2004), destaca que o diagrama de classes desempenha papel
fundamental ao reduzir ambiguidades durante a analise e o projeto, uma vez que
fornece uma linguagem visual comum a todos os envolvidos no processo de
desenvolvimento. Sua utilizagdo favorece a comunicagao entre analistas, projetistas
e desenvolvedores, garantindo maior alinhamento conceitual e promovendo
consisténcia estrutural ao longo de todo o ciclo de vida do software. Dessa forma, o
diagrama de classes configura-se como um instrumento essencial para modelagem,
documentacdo e validacdo de sistemas complexos, sendo amplamente

recomendado em metodologias modernas de engenharia de software.
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Figura 5 - Diagrama de classe do funcionamento do sistema
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3.2 FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento deste software, optou-se pela arquitetura
cliente-servidor, um modelo amplamente utilizado em sistemas distribuidos, no qual
ha um cliente — geralmente representado por um navegador de internet ou
aplicativo mével — que se conecta a um servidor, responsavel pelo processamento
das solicitacdes e pelo fornecimento de respostas. A comunicagao entre cliente e
servidor é realizada predominantemente por meio do Hypertext Transfer Protocol
(HTTP), um protocolo da camada de aplicagao, conforme definido no Modelo OSI.

O HTTP foi concebido para sistemas de informacao hipermidia, distribuidos e
colaborativos, permitindo que clientes requisitem recursos especificos ao servidor,
que, por sua vez, processa essas requisicdbes e retorna as respostas
correspondentes (BERNERS-LEE; FIELDING; FRYSTYK, 1996). Essa arquitetura
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apresenta vantagens significativas, incluindo facilidade de manutengéo,
escalabilidade do sistema e separacédo clara entre a interface do usuario e a logica
de processamento, caracteristicas essenciais para aplicagdes web modernas e
integradas a dispositivos moveis.

No contexto do projeto, a arquitetura cliente-servidor permite a integragao
entre a interface web e o aplicativo movel, de modo que as demandas de
fiscalizagdo sejam geradas, distribuidas e monitoradas pela plataforma web,
enquanto os fiscais podem registrar dados in loco por meio do aplicativo, com
sincronizagdo em tempo real com o servidor. Além disso, o servidor central gerencia
o armazenamento dos dados na nuvem, garantindo segurancga, disponibilidade e
escalabilidade, enquanto o processamento das informacdes ocorre de forma
assincrona, permitindo que multiplos arquivos de fiscalizagdes, fotos e videos sejam
enviados, processados e integrados ao sistema sem comprometer o desempenho
ou a experiéncia do usuario.

Dessa forma, a escolha da arquitetura cliente-servidor torna-se essencial
para atender as necessidades funcionais e nao funcionais do sistema, fornecendo
uma estrutura robusta, flexivel e confiavel para o gerenciamento das fiscalizagoes,
promovendo eficiéncia operacional, agilidade no processamento de dados e

qualidade na entrega de informagdes para os gestores do programa.

3.2.1 Linear

O Linear é uma ferramenta voltada para o gerenciamento de projetos e
controle de tarefas, desenvolvida especialmente para equipes de engenharia de
software, design e produto. Assim como outras plataformas de gestdo, o Linear
oferece recursos para documentacgao, registro de anotagdes e acompanhamento do
progresso do trabalho em quadros organizacionais, mas seu grande diferencial esta
na simplicidade, velocidade e integragdo com fluxos ageis de desenvolvimento.

Essa ferramenta foi escolhida por combinar eficiéncia operacional com boas
praticas do desenvolvimento agil, oferecendo funcionalidades como criagdo e
acompanhamento de sprints, gestdo de issues (tarefas e bugs), planejamento de
roadmaps e emissao de relatérios de desempenho. O Linear também incorpora

visualizagbes de progresso, como graficos de burndown e burnup, que auxiliam as
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equipes a monitorar a evolugdo das entregas e a identificar gargalos no fluxo de
trabalho.

Entre os principais beneficios da utilizagdo do Linear destacam-se:

e Interface intuitiva e de alta performance, que reduz o tempo gasto na gestao
e atualizacao das tarefas;

e Automatizacdo de fluxos de trabalho, permitindo que o time se concentre
mais no desenvolvimento e menos na administracao de tarefas;

e Integracdo com diversas ferramentas do ecossistema de desenvolvimento,
como GitHub, GitLab e Slack, o que facilita 0 acompanhamento continuo das
entregas;

e Transparéncia e colaboracido aprimorada entre os membros da equipe,
favorecendo a comunicagao e a rastreabilidade das decisdes de projeto;

e Analises de produtividade e métricas ageis, que contribuem para uma

melhoria continua do processo de desenvolvimento.

No contexto do software, a escolha do Linear se mostrou particularmente
adequada por sua integracdo fluida com praticas do desenvolvimento agil,
metodologia adotada ao longo de toda a execugdo do projeto. A ferramenta
possibilitou o planejamento, acompanhamento e controle das atividades de forma
organizada, permitindo visibilidade total sobre o andamento das tarefas,
monitoramento das metas estabelecidas e agilidade na resolugcao de impedimentos.
Além disso, sua interface moderna e responsiva facilitou a colaboracdo entre os
membros da equipe, mesmo em um ambiente de desenvolvimento distribuido,
garantindo eficiéncia na comunicagao e na gestao das entregas. Assim, o uso do
Linear contribuiu significativamente para a organizacao, rastreabilidade e qualidade
do processo de desenvolvimento do software, alinhando-se aos principios da

metodologia agil e aos objetivos estratégicos do projeto.
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Figura 6 - Quadro de atividades
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3.2.2 Git e GitHub

O Git é um sistema de controle de versao distribuido (Distributed Version
Control System — DVCS), de codigo aberto, desenvolvido por Linus Torvalds em
2005, com o objetivo de oferecer uma solucao eficiente, segura e escalavel para o
gerenciamento de codigo-fonte de projetos de software. Essa ferramenta possibilita
o rastreamento preciso de alteragdes, o controle de histérico de versdes e a
colaboracdo simultanea entre diversos desenvolvedores, caracteristicas essenciais
para equipes que trabalham de forma distribuida ou em projetos de grande porte.

A escolha pelo uso do Git fundamenta-se, principalmente, em sua arquitetura
descentralizada, na qual cada desenvolvedor mantém uma copia completa do
repositério localmente, incluindo todo o histérico de versbes. Esse modelo
proporciona maior autonomia, reduz a dependéncia de conexdes continuas com
servidores centrais e garante resiliéncia, uma vez que os dados do projeto
permanecem replicados entre os colaboradores.

Além de suas vantagens técnicas, o Git consolidou-se como padrao de
mercado no desenvolvimento de software moderno, sendo amplamente adotado por
empresas de grande relevancia global, como Google, Facebook e Netflix, bem como
pela maioria das comunidades de software livre. Sua flexibilidade, velocidade de
operacdo e ampla integragdo com plataformas de hospedagem e colaboragao,
como GitHub, GitLab e Bitbucket, tornam-no uma ferramenta essencial para a
gestdo eficiente do ciclo de vida do software, contribuindo diretamente para a

qualidade, rastreabilidade e organizag&o do processo de desenvolvimento.

3.2.3 Figma

O Figma é um software voltado para o design de interfaces e a prototipagem
de projetos digitais, amplamente utilizado no desenvolvimento de aplicagdes web e
moveis. Trata-se de um editor grafico vetorial baseado na web, o que significa que
todas as suas funcionalidades operam diretamente em um navegador, dispensando
instalagdes complexas e facilitando o acesso remoto.

Um dos principais diferenciais do Figma em relacdo a outros softwares de

design € sua capacidade de colaboragcdo em tempo real. Essa funcionalidade
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permite que varios profissionais trabalhem simultaneamente em um mesmo projeto,
visualizando instantaneamente as alteragbes feitas por seus colegas e interagindo
dentro do proprio ambiente de edigdo. Esse modelo colaborativo tem se tornado
cada vez mais relevante em equipes multidisciplinares e distribuidas, especialmente
em projetos que seguem metodologias ageis de desenvolvimento (HARADA, 2022).

No contexto deste trabalho, toda a concepc¢éo visual do software proposto foi
desenvolvida utilizando o Figma, abrangendo desde o planejamento da identidade
visual até a criagdo dos protétipos funcionais das interfaces web e mobile. Essa
etapa foi fundamental para garantir consisténcia visual, usabilidade e alinhamento
entre a equipe de design e desenvolvimento. Os prot6tipos e interfaces resultantes
estdo disponibilizados na secdo de anexos deste documento (ver Anexo 03),
servindo como referéncia visual e funcional para a implementagcdo do sistema

descrito.

3.3 BACKEND

O backend corresponde a camada légica e estrutural de uma aplicacéo,
sendo responsavel por gerenciar os dados, processar informagdes e implementar as
regras de negocio que sustentam o funcionamento do sistema. Em outras palavras,
€ a parte que atua nos bastidores da aplicagao, garantindo que todas as operagdes
realizadas pelo usuario na interface (frontend) sejam devidamente tratadas,
validadas e armazenadas.

Essa camada € composta por servidores, bancos de dados, APIs (Application
Programming Interfaces) e servigcos responsaveis pelo processamento e
comunicacgao entre diferentes partes do sistema. O backend define como os dados
sdo recebidos, manipulados e retornados ao cliente, assegurando aspectos
essenciais como seguranga, integridade, desempenho e escalabilidade da
aplicagao.

No contexto do desenvolvimento de sistemas modernos, o backend é
essencial para garantir a confiabilidade das operacbes, uma vez que centraliza o
controle das regras de negdcio — isto é, os critérios e légicas que determinam o

comportamento do software de acordo com os objetivos do dominio da aplicagao.
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3.3.1 Linguagem

O backend do sistema desenvolvido neste projeto foi implementado utilizando
a linguagem de programacao TypeScript, escolhida por sua robustez, clareza
sintatica e ampla adogao no ecossistema do Node.js.

O TypeScript € uma linguagem criada pela Microsoft que se define como um
superconjunto estrito de JavaScript, adicionando a ele tipagem estatica opcional e
recursos avangados de orientagao a objetos. Essa caracteristica permite descrever
a estrutura e o comportamento dos objetos de forma explicita, favorecendo a
documentagdo do codigo, a prevencédo de erros em tempo de compilagdo e a
manutengdo de projetos de grande porte (TYPESCRIPT, 2021). Além disso, o
TypeScript oferece melhor suporte a ferramentas de desenvolvimento (IDEs), com
funcionalidades como autocompletar, inferéncia de tipos e refatoracao assistida, o
que aumenta significativamente a produtividade e a confiabilidade do cédigo.

Para que o codigo escrito em TypeScript possa ser executado, ele é
transpilado para JavaScript, a linguagem nativamente interpretada pelos
navegadores e por plataformas baseadas no motor V8. No caso deste projeto, a
execugao do codigo JavaScript no servidor € viabilizada pelo Node.js, um ambiente
de execucao open source, multiplataforma, desenvolvido com base no motor V8 do
Google Chrome, que possibilita a execugao de coédigo JavaScript fora do ambiente
do navegador (NODE.JS, 2021).

O Node.js distingue-se por seu modelo de execugdo assincrono e orientado a
eventos, o qual permite elevada escalabilidade e desempenho superior em
aplicacdes que demandam intenso processamento de operagdes de entrada e saida
(I/O). Tal arquitetura mostra-se especialmente adequada para sistemas que lidam
com um grande numero de requisicbes simultaneas, interagdes continuas com
bancos de dados e comunicagao frequente com servigcos externos. Nesse contexto,
a adocdo conjunta de TypeScript e Node.js configura uma base tecnoldgica
moderna e robusta para o desenvolvimento da camada de backend do sistema, pois
combina tipagem estatica, maior previsibilidade de comportamento, seguranca na
escrita do codigo e facilidade de manutengdo. Essa integracdo contribui
significativamente para a confiabilidade da aplicagédo e para a redugao de erros

durante o ciclo de desenvolvimento.
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Figura 8 - Funcionamento do typescript
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Fonte: Blog do Otavio Miranda, 20203

3.3.2 NestJS

Para auxiliar no desenvolvimento da aplicagdao back-end, foi utilizado o
framework NestJS, uma ferramenta moderna e de cddigo aberto que se destaca por
combinar produtividade, flexibilidade arquitetural e aderéncia a boas praticas de
engenharia de software.

O NestJS foi escolhido principalmente por sua capacidade de abstrair tarefas
complexas, permitindo ao desenvolvedor concentrar-se na légica de negdcio em vez
de em configuragdes de infraestrutura. Além disso, o framework oferece uma
arquitetura modular e altamente flexivel, possibilitando a adog¢ao tanto de sua
estrutura nativa, baseada em moddulos, controladores e servigos, quanto de outras
arquiteturas personalizadas conforme a necessidade do projeto.

Outro fator determinante na escolha do NestJS foi o seu ecossistema rico e

integrado, que oferece suporte nativo ou extensdes para ferramentas amplamente

3 Disponivel em:
<https://www.otaviomiranda.com.br/2020/typescript-uma-longa-introducao/> Acesso em abr.
2022.
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utilizadas, como TypeORM, Prisma, Passport, Swagger, GraphQL, entre outras,
tornando o processo de integragdo e manutengao mais agil e padronizado.

Um dos pontos fortes do framework € o seu sistema de injecdo de
dependéncias, que segue o principio da Inversdo de Dependéncia (I) e o da Injecao
de Dependéncia (D), representados pela sigla | e D do acrénimo SOLID. Esse
mecanismo €& implementado por meio de um container de injecdo de dependéncias
que utiliza o padréo de projeto Singleton — um padrao criacional que garante a
existéncia de apenas uma instancia global de cada classe durante a execugao da
aplicacdo. Essa abordagem contribui para um melhor controle do uso de memodria,
além de favorecer a testabilidade e a manuteng¢ao do cédigo.

Dessa forma, o NestJS prové uma base solida e organizada para o
desenvolvimento da aplicagdo, conciliando performance, escalabilidade e boas
praticas arquiteturais, o que o torna uma escolha adequada para sistemas

modernos e de alta complexidade.

3.3.2 Banco de dados e ORM - Object Relational Mapping

Em relagc&o ao banco de dados, utilizaremos um banco de dados relacional, o
PostgreSQL. Para gerenciar o nosso banco de dados iremos utilizar o ORM - Object
Relational Mapper - Prisma, que ja oferece uma integragdo com o framework
utilizado, além dele ser bem robusto e suportar diversos bancos de dados, para

prevenir futuras mudangas.

3.3.3 GraphQL

Para o desenvolvimento deste software, optou-se por ndo adotar a
arquitetura REST (Representational State Transfer). Em seu lugar, sera empregada
a linguagem de consulta GraphQL, criada pelo Facebook em 2012 e disponibilizada
ao publico em 2015. Conforme documentado em sua especificacdo oficial
(GRAPHAQL, 2017), o GraphQL é reconhecido como uma alternativa moderna as
arquiteturas REST, oferecendo ndo apenas um modelo de consulta mais flexivel,
mas também um servico runtime capaz de interpretar e executar operacdes

diretamente sobre uma API.
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A adocdo do GraphQL proporciona importantes vantagens arquiteturais,
sobretudo no que se refere a eficiéncia na comunicacédo entre cliente e servidor.
Diferentemente do REST, cuja estrutura pode resultar no problema de overfetching
— situacdo em que o cliente recebe mais dados do que efetivamente necessita — o
GraphQL permite a formulacdo de consultas declarativas altamente precisas,
solicitando apenas os campos indispensaveis para cada operacdo. Esse modelo
reduz a quantidade de dados trafegados, melhora a performance global da
aplicagao e promove maior controle sobre a estrutura de resposta. Assim, a
utilizagcdo do GraphQL se mostra particularmente adequada para sistemas que
exigem flexibilidade, otimizagdo no consumo de dados e redugéo de sobrecarga nas
interagbes com o backend.

Figura 9 - Comparativo entre consultas REST e GraphQL

A
. 7 Graphal

REST REQUEST GRAPHQL QUERY
GET https://sample.com/person/1 {
person {
. firstName
. lastName
" 3
L 3
[
REST JSON :
L ]
{ .
“firstName”: “John”, =
“middleName”: “Andrew” GRAPHQL TSON
“lastName”: “Smith”,
“email”: “jas1992@gmail.com”, {

“relationshipStatus”: “single” “data”: {
“person”: {
“firstName”: “John”,
“lastName”: “Smith”,

3

Fonte: Cosmic Blog, 20214

“ Disponivel em: <https://www.cosmicjs.com/blog/graphql-vs-rest-a-quick-guide> Acesso em
abr. 2022.
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3.3.4 Armazenamento de imagens e videos

Um dos requisitos funcionais do sistema consiste na obrigatoriedade de que
cada fiscalizagao possua registros audiovisuais — como fotografias e videos — do
local em que foi realizada. Essa exigéncia visa assegurar a fidedignidade das
informacdes inseridas no formulario eletrénico de fiscalizacao, possibilitando a
verificagdo da correspondéncia entre os dados declarados e as evidéncias visuais

obtidas em campo.

3.3.5 Wasabi

Para atender a esse requisito de forma eficiente e segura, optou-se pela
utilizacao do Wasabi Hot Cloud Storage, um servigo de armazenamento em nuvem
compativel com o protocolo S3 da Amazon Web Services (AWS). De acordo com
Wasabi Technologies (2024), o servigo foi projetado para oferecer alta performance,
seguranca na integridade dos dados e baixo custo operacional no armazenamento
de grandes volumes de informacgdes.

O Wasabi destaca-se por manter uma arquitetura compativel com as
solugdes tradicionais de mercado, como o Amazon S3, porém com estrutura de
custos mais previsivel e acessivel (WASABI TECHNOLOGIES, 2024). Assim, a
escolha dessa tecnologia baseou-se principalmente em seu excelente
custo-beneficio, especialmente quando comparada a alternativas amplamente
utilizadas, como o Microsoft Azure Blob Storage e o Google Cloud Storage
(MICROSOFT, 2024; GOOGLE, 2024).

3.3.6 Arquitetura de envio de arquivos

Com o intuito de evitar que o usuario necessite aguardar o carregamento
completo de cada imagem ou video antes de realizar o envio de um novo arquivo,
adotou-se um modelo assincrono de upload. Nesse modelo, o aplicativo de
fiscalizacdo realiza o envio do arquivo e, em resposta, recebe um identificador de

transacao (ID). A partir desse identificador, o aplicativo é capaz de monitorar o
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status de processamento do arquivo junto ao backend, sem interromper o fluxo de
uso do sistema.

O backend é responsavel por processar cada arquivo individualmente, de
forma ordenada e escalavel, por meio de uma fila de processamento assincrona.
Nessa arquitetura, os arquivos sao inseridos em uma fila de mensagens, que atua
como intermediaria entre o envio e o armazenamento final do arquivo na nuvem.
Esse mecanismo permite que o backend processe os arquivos de maneira
concorrente e desacoplada, evitando sobrecargas no servidor e garantindo maior
estabilidade do sistema.

Para a implementacdo dessa arquitetura, foram utilizadas as ferramentas
Bull.js e Redis. O Bull.js € uma biblioteca Node.js voltada para o gerenciamento de
filas de tarefas baseadas em Redis, amplamente utilizada por sua eficiéncia,
robustez e suporte a operagdes concorrentes (BULL.JS, 2024). Ja o Redis € um
sistema de armazenamento em memoria de alta performance, empregado como
repositério das filas e estados de processamento, garantindo baixa laténcia e alta
disponibilidade (REDIS, 2024). Apds o processamento de cada tarefa, o arquivo &
enviado ao servico de armazenamento em nuvem Wasabi, assegurando a
integridade, durabilidade e acessibilidade dos dados enviados pelos usuarios.

A adocdo do modelo assincrono apresenta diversas vantagens em relagéo as
abordagens sincronas tradicionais. Dentre elas, destacam-se a melhoria na
experiéncia do usuario, que nao precisa aguardar o término do upload de cada
arquivo; o aumento da escalabilidade, permitindo o processamento simultaneo de
multiplas requisicdes; e a resiliéncia da aplicagdo, uma vez que falhas temporarias

podem ser tratadas automaticamente pelo sistema de filas, sem perda de dados.

3.3.7 Geragao de formularios e relatérios

A partir dos dados coletados pelo fiscal in loco, sdo gerados os formularios e
relatérios em formato PDF, que posteriormente sdo armazenados no servigo de
armazenamento Wasabi. Esse procedimento assegura a preservagao, organizagao
e disponibilidade dos documentos, permitindo sua utilizagdo posterior em processos

de consulta, auditoria e supervisao.
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Para viabilizar a geragdo desses documentos de forma estruturada e
padronizada, o software utiliza a ferramenta BIRT (Business Intelligence and
Reporting Tools), uma solugdo de codigo aberto amplamente empregada na criagéo
e formatacao de relatérios customizados. Integrado ao ecossistema Eclipse, o BIRT
possibilita o desenvolvimento de modelos robustos a partir de diferentes fontes de
dados, permitindo a produ¢cdo de documentos em formatos como PDF, HTML e
outros padrées amplamente utilizados em ambientes corporativos.

Com uma interface grafica intuitiva, o BIRT oferece recursos avangados para
construcdo de layouts complexos, como tabelas, graficos, agrupamentos, secdes
dindmicas e elementos visuais que enriquecem a apresentagao das informacdes. A
ferramenta também permite a definicdo de parametros, aplicagdo de regras
condicionais e manipulagdo dos dados durante a geragdo dos relatérios,
proporcionando alta flexibilidade e aderéncia as necessidades especificas de cada
processo.

No contexto das atividades de fiscalizacdo e gestdo publica realizadas no
ambito do PNCF, o BIRT destaca-se por sua capacidade de produzir relatérios
estruturados e uniformes, garantindo que as informagdes coletadas em campo
sejam apresentadas de maneira clara, organizada e alinhada as exigéncias
institucionais. Sua integracdo com APIs, bancos de dados e sistemas de backend
reforca sua eficacia como solugdo para automacdo de documentos oficiais,

abrangendo formularios, pareceres, laudos e demais registros administrativos.

3.4 FRONTEND

O frontend corresponde a camada de apresentagdo da aplicagdo, sendo
responsavel pela interface grafica acessada e manipulada diretamente pelo usuario.
Seu principal objetivo é proporcionar uma interacao eficiente, intuitiva e responsiva,
traduzindo visualmente as funcionalidades e dados processados pelo backend.

No software desenvolvido, essa camada desempenha um papel fundamental
na operacionalizagdo do controle e gerenciamento das fiscalizagbes,
disponibilizando recursos para registrar, acompanhar e visualizar informagdes

relacionadas as atividades realizadas em campo. Por meio da interface grafica, o
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usuario pode acessar projetos aprovados, criar demandas de fiscalizagdo, monitorar
diferentes status e emitir relatérios de acompanhamento.

Além de contribuir para a usabilidade, o frontend impacta diretamente a
experiéncia do usuario (UX) e a eficiéncia operacional do sistema, garantindo que
as informacbes sejam apresentadas de maneira organizada, acessivel e coerente
com os objetivos da plataforma.

No frontend, manteve-se a utilizagdo do TypeScript, ja empregado na camada
de backend, de modo a garantir maior padronizagdo e consisténcia entre os
diferentes modulos do sistema. Essa continuidade tecnoldgica favorece a integragao
entre as camadas, assegurando coeréncia na definicdo de tipos e contratos de
dados, além de aprimorar a manutencdo e a qualidade geral do codigo,
especialmente em um ambiente baseado em React e Next.js, onde a tipagem

contribui para interfaces mais estaveis e seguras.

3.4.1 Next.js e reactJS no desenvolvimento do frontend

O desenvolvimento da camada de apresentacdo web do sistema foi
estruturado com base no uso combinado do ReactJS e do Next.js, tecnologias
amplamente consolidadas no ecossistema JavaScript moderno e reconhecidas por
sua eficiéncia, flexibilidade e elevada capacidade de composicdo de interfaces
complexas. A adocao dessas ferramentas visa garantir uma experiéncia de usuario
robusta, responsiva e alinhada as necessidades operacionais do sistema de
fiscalizacao.

O ReactJS é uma biblioteca JavaScript de codigo aberto destinada a
construcao de interfaces de usuario dindmicas e reativas. Mantido pelo Facebook,
Instagram e por uma extensa comunidade de desenvolvedores, o React destaca-se
por sua abordagem baseada em componentes, na qual a interface é dividida em
estruturas modulares, reutilizaveis e independentes. Essa caracteristica promove
maior organizagao, facilita a manutencao do cédigo e reduz a duplicagcédo de logica,
contribuindo para um desenvolvimento mais sustentavel e escalavel. Sua ampla
adogao por empresas de grande porte — como Netflix, Airbnb, Walmart, Feedly e
Imgur (REACT, 2022) — evidencia sua maturidade tecnoldgica e confiabilidade no

mercado.
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Além da componentizagdo, o React implementa um mecanismo de
atualizacao eficiente denominado Virtual DOM, responsavel por otimizar a
renderizagdo e garantir maior desempenho ao atualizar apenas partes da interface
que sofreram alteragcbes. Esse modelo reduz o custo computacional e aumenta a
responsividade, especialmente em aplicagdes que realizam mudancgas frequentes
na Ul, como sistemas de monitoramento, dashboards e plataformas interativas.

O Nextjs surge como um framework baseado em React que expande
significativamente suas capacidades, incorporando funcionalidades avangadas que
visam otimizar tanto a experiéncia do usuario quanto o desempenho global da
aplicacdo. Entre suas principais contribuicbes estda o suporte nativo a diferentes
estratégias de renderizagdo, como Single Page Application (SPA), Server-Side
Rendering (SSR) e Static Site Generation (SSG).

A abordagem SPA permite que a aplicagdo carregue apenas uma pagina
inicial e atualize seu conteudo dinamicamente, proporcionando uma navegacao
fluida e continua, semelhante a experiéncia de aplicativos desktop. Em
contrapartida, o SSR realiza a renderizagdo das paginas diretamente no servidor
antes de entrega-las ao navegador, resultando em tempos de carregamento mais
rapidos e melhor desempenho em dispositivos com menor capacidade de
processamento. J& o SSG permite gerar paginas estaticas em tempo de build,
oferecendo desempenho ainda mais elevado em conteudos que nao exigem
atualizagoes frequentes.

O Nextjs também oferece uma série de mecanismos integrados que
simplificam a estrutura do projeto, tais como roteamento automatico baseado em
arquivos, pré-carregamento de paginas e otimizagdes inteligentes de carregamento
de recursos. Esses recursos tornam o desenvolvimento mais produtivo e reduzem a
necessidade de configuragdes manuais complexas, que seriam necessarias caso se
utilizasse apenas o React em sua forma tradicional.

Outro ponto relevante é a integracéo fluida com TypeScript, que contribui
para maior segurancga, previsibilidade e consisténcia na escrita do codigo. Essa
integracdo € particularmente importante em sistemas corporativos e
governamentais, como o proposto, onde a precisdo no tratamento de dados e a
estabilidade da interface sao fatores fundamentais para garantir confiabilidade

operacional.
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A escolha conjunta de ReactJS e Next.js, portanto, oferece uma base sdlida
para a construcdo do frontend da aplicagdo, combinando modularidade,
escalabilidade, desempenho e moderno padrdo de desenvolvimento. Essas
tecnologias possibilitam a criacdo de interfaces claras, responsivas e altamente
interativas, capazes de atender as demandas funcionais e nao funcionais do
sistema de fiscalizagdo, garantindo ao usuario final uma experiéncia eficiente,

estavel e coerente com os objetivos do projeto.

3.5 MOBILE

A parte mobile do software corresponde a aplicagao desenvolvida com o
objetivo de viabilizar as fiscalizagdes realizadas em campo pelos agentes
responsaveis. Por meio dessa aplicagao, os fiscais poderao registrar informagcdes
diretamente nos assentamentos, inserindo dados sobre as condi¢des do local, 0 uso
da terra e o cumprimento das metas estabelecidas pelo programa.

Essa abordagem permite maior agilidade, precisdo e seguranca na coleta das
informagdes, eliminando a necessidade de formularios em papel e reduzindo o
tempo entre a realizagao da fiscalizagao e o envio dos dados para analise.

Além disso, a aplicacdo mobile foi planejada para funcionar de forma
integrada ao sistema web e ao backend, garantindo a sincronizagéo automatica dos
dados sempre que houver conexdao com a internet. Essa integragdo proporciona
uma comunicagdo continua entre os fiscais em campo e as UTEs, permitindo um
acompanhamento em tempo real das atividades de fiscalizacdo e facilitando a

gestado dos projetos financiados.

3.5.1 Dart e flutter

Para o desenvolvimento da aplicagdo movel, optou-se pela utilizacdo da
linguagem Dart, criada e mantida pela empresa Google. Essa escolha se justifica,
principalmente, pelo uso do framework Flutter, também desenvolvido pela Google,
amplamente reconhecido como uma das solugdes mais eficientes e modernas para

o desenvolvimento de aplicagbes moveis multiplataforma.
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O Flutter permite que o desenvolvedor produza, a partir de um unico
cédigo-fonte, aplicagbes nativas para os sistemas operacionais Android e iOS, que
representam as plataformas modveis mais utilizadas no mundo. Essa caracteristica
elimina a necessidade de equipes distintas para cada sistema, otimizando o tempo
de desenvolvimento e reduzindo os custos de manutencdo e atualizacdo do
software.

Além da produtividade e da portabilidade, outro fator determinante para a
escolha do Flutter é sua alta performance. Diferentemente de outros frameworks
multiplataforma, como o React Native, o Flutter compila o cédigo diretamente para
cédigo nativo, permitindo acesso direto ao hardware do dispositivo. Essa
abordagem elimina a dependéncia de camadas intermediarias de interpretagao,
resultando em maior desempenho, menor laténcia e uma experiéncia de uso mais
fluida para o usuario final.

Assim, a combinacdo entre a linguagem Dart e o framework Flutter
proporciona uma solucédo robusta, eficiente e moderna, alinhada as necessidades
de um sistema que exige confiabilidade, responsividade e compatibilidade entre

diferentes plataformas moveis.
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4 SISTEMA DE FISCALIZAGAO DO PROGRAMA NACIONAL DE
CREDITO FUNDIARIO

Este capitulo tem como finalidade apresentar, de forma sistematica e
fundamentada, os resultados alcangados por meio do desenvolvimento e da
implementagdo do software descrito ao longo deste relatério técnico. Busca-se
evidenciar os principais avangos obtidos, bem como demonstrar a efetividade das
solugdes propostas diante dos objetivos previamente estabelecidos.

O sistema desenvolvido reune um conjunto de funcionalidades voltadas
a gestao e execucgao das fiscalizagcbes do PNCF. Os usuarios autenticados podem
acessar a plataforma e utilizar as funcionalidades conforme seus perfis de
permissao. Administradores e gestores de UTEs podem cadastrar novos usuarios,
registrar e gerenciar UTEs, criar assentamentos e vincula-los as respectivas
unidades, além de incluir parcelas e lotes individualmente ou em lote (batch).

O software permite a designagao de fiscais as fiscalizagbes registradas,
garantindo que esses agentes possam realizar as vistorias tanto em modo online
quanto offline, assegurando continuidade das operagdes mesmo em areas com
baixa conectividade. Além disso, a plataforma oferece recursos de listagem e
gerenciamento de assentamentos, parcelas e lotes, facilitando o acompanhamento
organizado das informagdes. Por fim, todos os usuarios podem realizar a alteragéao

de suas senhas, reforcando a seguranga e autonomia no acesso ao sistema.
4.1 FLUXOS DE FISCALIZACAO
A Figura a seguir apresenta o fluxo ideal de funcionamento previsto para

o software, ilustrando de forma clara as etapas, interagcdes e decisbes que

compdem o processo operacional do sistema.
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Figura 10 - Fluxos de fiscalizagéo
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4.2 REQUISITOS

A definicdo dos requisitos é fundamental para orientar o desenvolvimento da
solugcédo proposta, assegurando que todas as funcionalidades necessarias para o
apoio as fiscalizagdes do PNCF sejam contempladas de maneira clara, objetiva e
verificavel. Nesta secdo, sdo apresentados os requisitos funcionais e nao funcionais
identificados ao longo da analise do problema, considerando as necessidades dos
usuarios, os fluxos de trabalho das UTEs e as particularidades das atividades

executadas pelos fiscais em campo.

4.2.1 Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais descrevem o conjunto de comportamentos e
funcionalidades que o sistema deve oferecer para atender as operacdes previstas
no processo de fiscalizagdo. Entre os principais requisitos, destacam-se:

e RF01 - Gestao de UTEs: o sistema deve permitir o cadastro, atualizagao e

gerenciamento de Unidades Técnicas Estaduais.

e RFO02 - Designacao de Fiscais: usuarios com perfil fiscal devem ser

vinculados as fiscalizagdes registradas, conforme demanda operacional.

e RF03 - Execucao de Fiscalizagoes Online e Offline: o sistema deve
permitir que fiscais realizem vistorias mesmo sem conexao, garantindo

sincronizagao posterior dos dados.

e RF04 - Listagem e Gerenciamento de Assentamentos, Parcelas e Lotes:
o sistema deve permitir a consulta e administragado dessas entidades de

forma organizada.
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4.2.2 Requisitos Nao Funcionais

Os requisitos ndo funcionais estabelecem caracteristicas de qualidade
essenciais para garantir eficiéncia, seguranca e confiabilidade na utilizagdo do

sistema.

e RNFO01 - Usabilidade: a interface deve ser intuitiva e de facil navegagéao

para usuarios com diferentes niveis de familiaridade tecnologica.

¢ RNFO02 - Confiabilidade: as informacdes devem ser armazenadas de forma

integra e protegida contra perdas ou inconsisténcias.

e RNFO03 - Tolerancia a Falha e Operagao Offline: o sistema deve ser capaz
de operar em locais sem conectividade e garantir sincronizagao segura

quando a conexao for restabelecida.
4.2.3 Casos de uso

Os requisitos apresentados nas sec¢des anteriores serviram de base para a
definicdo dos casos de uso descritos a seguir. Nesta etapa, sdo apresentados
apenas os principais casos de uso, selecionados por representarem as interagdes
mais relevantes entre os usuarios e o sistema. Os demais casos de uso, igualmente
importantes para a compreensao completa do funcionamento da aplicagéo, estao

disponiveis na segao de anexos deste documento.

Tabela 01 - Cadastrar Unidade Técnicas Estaduais (UTE)

C-01 Cadastrar Unidade Técnicas
Estaduais (UTE)

Ator Principal Administrador.

Descricao O usuario administrador devera
preencher o formulario para o cadastro
de UTEs.
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Propésito

Gerenciar os assentamentos daquele

estado.

Pré-Condigao

O usuario deve estar cadastrado.

Pés-Condigao

Retornar a UTE cadastrada.

Fluxo Principal

1. Preencher o formulario;

2. Confirmar o formulario de cadastro
de UTE;

4. Acessar a aba de UTEs;

5. Preencher o formulario;

6. Confirmar o formulario de cadastro
de UTE;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de UTEs;

5. Preencher o formulario;

6. Confirmar o formulario de cadastro
de UTE;

7. Ja existe um UTE naquele estado;

Fluxo Excegao

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Preencher o formulario;

5. Nao foi possivel estabelecer conexéo
com o sistema;

6. Mostrar o erro ao usuario;

Fonte: Autoria Prépria
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Tabela 02 - Incluir Agentes Fiscais em uma fiscalizagao

C-02

Incluir Agentes Fiscais em uma

fiscalizacao

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descrigao

O usuario administrador ou gestor de
UTE devera preencher o formulario
para a inclusdo de um fiscal em um

fiscalizacao.

Propésito

Realizar fiscalizacao naquele

assentamento.

Pré-Condicgao

O assentamento devera estar

cadastrado.

Pés-Condigao

Fluxo Principal

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;

. Utilizar o sistema;

. Acessar abe assentamentos

. Selecionar um assentamento.

. Preencher o formulario;

N OO O A OWDN -

. Confirmar o formulario de inclusio de

fiscal;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema,;

4. Acessar abe assentamentos

5

6

7

. Selecionar um assentamento.
. Preencher o formulario;

. Fiscal ja incluso naquela fiscalizagao;
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Fluxo Excegao

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;

. Utilizar o sistema;

. Acessar abe assentamentos

. Selecionar um assentamento.

. Preencher o formulario;

N O 0 A OWDN =

. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

3. Mostrar o erro ao usuario;

Fonte: Autoria Prépria

Tabela 03 - Criar fiscalizacéo

C-03

Criar fiscalizagao

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descricao O administrador ou gestor de UTE,
poderao criar fiscalizagbes
extraordindrias ou por amostragem.

Propésito Verificar se os assentamentos estao

cumprindo os requisitos do Programa
Nacional de Crédito Fundiario ou se

estdo com alguma irregularidade.

Pré-Condigao

Ter acesso ao sistema.

Pés-Condigao

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;
3. Utilizar o sistema;
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4. Acessar a aba de assentamento;
5. Selecionar um assentamento;

6. preencher o formulario para iniciar

uma fiscalizacao;

Fluxo 1. Preencher campo de email e senha;
Alternativo 2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. Ja existe uma fiscalizagdo em

andamento naquele assentamento;

Fluxo Excegao 1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

7. Mostrar o erro ao usuario;

Fonte: Autoria Prépria

4.3 APLICATIVO MOVEL DE FISCALIZAGAO

As Figuras apresentadas nas proximas segdoes tém como finalidade
demonstrar, de forma abrangente e detalhada, a interface e o funcionamento da
aplicacao movel desenvolvida para o PNCF. Essas representacdes visuais permitem
uma compreensao ampliada ndo apenas dos elementos graficos que compdem
cada tela, mas também das interagdes possiveis, dos fluxos de navegagao e da
I6gica operacional que sustenta o uso da aplicagdo em campo.

Por meio das imagens, € possivel observar a organizacdo dos componentes

da interface, a disposicdo dos menus, botdes e formularios, bem como a aplicagao
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de principios de usabilidade adotados durante o processo de desenvolvimento, tais
como clareza, consisténcia visual, acessibilidade e otimizagcdo da experiéncia do
usuario. Além disso, as figuras evidenciam como o design da aplicagao foi pensado
para atender as particularidades do publico-alvo — em especial, fiscais que
frequentemente realizam suas atividades em regides rurais, muitas vezes com alta
luminosidade e necessidade de agilidade na coleta de dados.

A apresentacao das telas também permite compreender de que maneira o
sistema integra os mecanismos de operacao offline, exibindo, por exemplo,
indicadores de sincronizagédo, estruturas de armazenamento local temporario e
fluxos que asseguram que os dados coletados em campo sejam devidamente
preservados até que haja conexao disponivel para transmissdo. Esses aspectos sao
fundamentais para garantir a continuidade das atividades de fiscalizagao, reforgcando
a confiabilidade e a robustez da aplicagao em cenarios adversos.

Adicionalmente, as figuras auxiliam na visualizagao das etapas que compdem
a realizacdo de uma fiscalizacdo, desde o acesso inicial do usuario até o
preenchimento das informagdes, anexacao de evidéncias e finalizagdo do processo.
Tal abordagem contribui para a validagdo pratica dos requisitos funcionais
estabelecidos, uma vez que permite demonstrar como cada funcionalidade foi
implementada e como as interacdes foram estruturadas para proporcionar uma
experiéncia coerente e eficiente.

Dessa forma, o conjunto de imagens apresentado neste capitulo
desempenha papel essencial na contextualizagdo e na comprovagcdo do
funcionamento da solugcdo desenvolvida, oferecendo uma visdo concreta da
aplicacdo e complementando a descricdo técnica detalhada ao longo deste

documento.
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Figura 11 - Tela inicial da aplicagdo mével
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Fonte: Autoria Propria

A Figura acima corresponde ao painel principal da aplicagdo mével do PNCF,
oferecendo ao fiscal uma visdao consolidada das fiscalizagcbes sob sua
responsabilidade. Na parte superior, trés cartdes indicam a quantidade de
fiscalizacbes concluidas, em andamento e pendentes, utilizando cores distintas para
facilitar a identificacdo. A interface também disponibiliza botées para carregar e
enviar fiscalizagdes, permitindo a sincronizagdo dos dados conforme a
disponibilidade de conexao.

Abaixo, é exibida a lista organizada de projetos a serem fiscalizados,
apresentando o nome do assentamento, sua localizacdo e um indicador visual de
status. Cada item permite acesso direto a fiscalizagao correspondente. Na parte

inferior, a barra de navegagao oferece acesso rapido ao médulo de fiscalizagbes e a
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opcédo de logout. A disposigcdo dos elementos demonstra foco em usabilidade,

clareza das informacdes e suporte as atividades em campo.

Figura 12 - Tela principal de uma assentamento

Assentamento Casa Nova
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Agente Financeiro: Banco do Nordeste Linha de Financiamento: CAF

Data da Contratagio: DO/MM/AASA

Ordem de lotes dos projetos

m Cicero Marting ( By Notificar )
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ﬁ] e 559753 verssoz )
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e 550 733
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Fonte: Autoria Prépria

A Figura apresentada exibe os detalhes de um assentamento selecionado no
modulo de fiscalizagbes do PNCF. Na parte superior, sdo mostradas as principais
informagdes administrativas do projeto, incluindo niumero de operagdo, municipio,
processo administrativo, agente financeiro e dados do imovel, permitindo ao fiscal
consultar rapidamente o contexto da vistoria. Abaixo, a se¢cdo “Ordem de lotes dos
projetos” lista os lotes vinculados ao assentamento, acompanhados por indicadores

visuais de status, nome do beneficiario e identificagdo resumida.
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Cada item da lista apresenta agdes especificas conforme o estado da
fiscalizagao: alguns lotes possuem a opgao de notificagdo, enquanto outros indicam
a disponibilidade de uma nova versdo da vistoria ou mostram o status de
“Fiscalizacdo Concluida”. Um icone de navegacao permite acessar diretamente o
registro detalhado do lote selecionado. A organizacdo dessa tela facilita o
acompanhamento das atividades associadas a cada lote, oferecendo ao fiscal uma

viséo clara do progresso e das pendéncias relacionadas ao assentamento.

Figura 13 - Aba de operacgao de financiamento
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Fonte: Autoria Prépria



Figura 14 - Aba de dados do beneficiario
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Fonte: Autoria Prépria
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Figura 15 - Aba de tipificagcdo e ocupagéo irregular
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Figura 16 - Aba de infraestrutura do lote
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Fonte: Autoria Prépria

As Figuras 12, 13, 14 e 15 apresentam de forma organizada o funcionamento
do médulo de fiscalizagdo da aplicacdo movel, este tdpico destaca apenas as
principais abas que compdem o processo de registro das informagdes coletadas em
campo. A selegcao dessas abas busca fornecer uma visao geral da estrutura do
sistema, ilustrando como o fluxo da fiscalizagao € distribuido entre etapas distintas e
sequenciais. Cada aba reune um conjunto especifico de informagdes, conduzindo o

fiscal por diferentes dimensbes da vistoria — desde os dados administrativos da
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operagao até informacgdes relacionadas aos beneficiarios e as caracteristicas do lote
— garantindo, assim, que o0s requisitos essenciais do procedimento sejam
devidamente contemplados durante o preenchimento.

A organizagao modular adotada pela aplicagao facilita a navegacéao e reduz a
probabilidade de omissbes, uma vez que o usuario € guiado por categorias bem
definidas, projetadas para refletir a l6gica operacional exigida pelo PNCF. Ainda que
este capitulo apresenta apenas as abas mais representativas, a aplicacao dispde de
outras secbes igualmente importantes para a completude da fiscalizagao.
Entretanto, para manter a objetividade e evitar excesso de detalhamento no corpo
principal do texto, as demais abas foram incluidas no campo de anexos deste
documento, onde podem ser consultadas integralmente conforme a necessidade de
aprofundamento.

Dessa forma, esta apresentacdo busca equilibrar clareza e conciséao,
evidenciando o funcionamento estrutural do moddulo de fiscalizagdo sem
comprometer a fluidez do capitulo, ao mesmo tempo em que disponibiliza, nos
anexos, material complementar que permite uma compreensao mais abrangente da

solucao desenvolvida.

4.4 INTERFACE DA PLATAFORMA WEB

As figuras apresentadas nas proximas secées demonstram a interface e o
funcionamento do painel web desenvolvido para o gerenciamento das operagdes do
PNCF. Por meio dessas imagens, é possivel visualizar a organizagdo dos menus,
tabelas e formularios que permitem administrar fiscalizagdes, assentamentos, UTEs
e usuarios, além de realizar a atribuigao de vistorias aos fiscais. As telas evidenciam
também recursos essenciais, como a visualizacdo dos formularios enviados pelo
aplicativo mével e a geracdo de relatorios, permitindo acompanhar de forma
estruturada o andamento das atividades. Dessa maneira, as representagdes visuais
apresentadas oferecem uma visdo geral da logica administrativa do sistema e

complementam a descri¢cao técnica das funcionalidades implementadas.
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Figura 17 - Painel principal da aplicagdo web com a barra lateral aberta
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Fonte: Autoria Prépria

Figura 18 - Painel principal da aplicagédo web com a barra lateral aberta
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Fonte: Autoria Prépria

As figuras acima apresentam o painel principal da aplicagao, no qual

administradores, gestores de UTEs e fiscais podem visualizar as informagdes

relacionadas as suas atividades. Esse dashboard reune indicadores, atalhos e

elementos de navegacgao que oferecem uma visao geral das operagdes em



63
andamento, facilitando o acompanhamento e a execugao das tarefas de cada perfil

de usuario.

Figura 19 - Listagem de Usuarios

Usudrios 128
a
UTE Nome E-mail Perfil Ativo Agdes
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN ’
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN 7’
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN 7’
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s
Alagoas Iteral Cicero Henrique de Sousa Silva cicero282@hotmail.com ADMIN s

1-5de5 < 1>

Fonte: Autoria Prépria

Tanto os administradores do sistema quanto os gestores de UTEs possuem
permissdes para gerenciar usuarios. Os administradores realizam esse
gerenciamento de forma abrangente, abrangendo todos os usuarios cadastrados na
plataforma, enquanto os gestores de UTEs s&o responsaveis especificamente pela
administragao dos fiscais vinculados a sua unidade. A figura acima ilustra como
essa interface é apresentada para ambos os perfis, evidenciando as

funcionalidades disponiveis de acordo com cada papel.
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Figura 20 - Listagem de UTEs

UTEs - Unidades Técnicas Estaduais

Nome

Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum
Alagoas lorem ipsum lorem ipsum

Alagoas lorem ipsum lorem ipsum

Fonte: Autoria Prépria

UF

AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL

Q

== Nova UTE

Agoes

D OOOOOOOOOOOE
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B

1-5de5

<15

A figura ilustra a tela de Listagem de UTEs - Unidades Técnicas Estaduais,

que faz parte do painel administrativo da aplicagao web. Esta interface € crucial

para o gerenciamento das entidades responsaveis pela execugdo do PNCF no

ambito estadual.
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Figura 21 - Listagem de Assentamentos

Assentamentos L

Q + Novo assentamento

Nome Municipio UF Parcelas Detalhes

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

Assentamento Casa Nova Teresina Pl 05

1-5de5 < 1>

Fonte: Autoria Prépria

A Figura exibe a interface de gerenciamento de assentamentos no painel
web do sistema. Nessa tela, gestores e administradores podem visualizar a lista de
assentamentos cadastrados, acompanhados de informacdes essenciais como
nome, municipio, unidade federativa (UF) e quantidade de parcelas vinculadas. No
topo da interface, ha um campo de busca que permite localizar assentamentos de
forma rapida, além dos botdes “Novo assentamento”, utilizado para cadastrar novos
registros, e “Filtrar’, que possibilita refinar a listagem conforme critérios especificos.
No lado esquerdo, observa-se o menu lateral de navegacéao, que da acesso as
demais funcionalidades do sistema. Na coluna “Detalhes”, cada assentamento
possui um icone que direciona para informagdes mais completas sobre o projeto
selecionado. A tela demonstra uma organizacgéo clara e funcional, facilitando o

gerenciamento eficiente dos assentamentos dentro da plataforma.
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Figura 22 - Aba de parcelas de um assentamento

>
TERRA BRASTL

Inicio

Usudrios

Assentamentos
=] FiscalizagGes
Notificagoes

Configuragdes

Fonte: Autoria Prépria

Assentamento Casa Nova

+ Adicionar Situacéo ;rnncrr,x] |+ Gerar Fisca rn:nﬂ [~ l:mrAn-rn-.;wmﬂ |+ Adicionar Parcelas ] [ x Rn-c.:r;.-sr—-nr-r--c}

Nimero Unico da Operagao:
Proposta SIG/CF:

Municipio / UF:

Numero de Familias:
Processo Administrativo N°:

CNPJ;

Parcelas

Parcelas do Assentamento

Nome

Responsavel Legal

Linha de Financiamento:
Agente Financeiro:
Data de Contratagdo:
Identificagdo do Imével:

Projeto Coletivo:

#01

#02

#03

Jodo Gabriel Oliveira
Cicero Henrigue Sousa
Lucas Gabriel Moraes
Mariana Gabriela Martins
Maria Vitoria Soares

Beatriz Luiza Silva



Figura 23 - Aba de problemas de um assentamento

—
TERRA BRAST

cional de

f Inicio

& Usuarios
B2 UTEs

}  Assentamentos
=] FiscalizagGes
‘ Notificagges

o, Configuragdes

Fonte: Autoria Prépria

# Inicio

i Assentamentos

B Fiscalizagbes

‘ Notificagoes

o, Configuragdes

Assentamento Casa Nova

+ Adicionar Situac ;rnncrr,x] |+ Gerar Fiscalizac

J} | # Editar Asse -.;11:~m::1 |+ Adicionar Parcelas ] [x Rn-c.:r;.-sr—-nr-r--c}

Nimero Unico da Operagao: Linha de Financiamento:
Proposta SIG/CF: Agente Financeiro:
Municipio / UF: Data de Contratagdo:
Numero de Familias: Identificagdo do Imével:

Processo Adminis

tivo N°: Projeto Coletivo

CNPJ;

SituagGes Problema

67

ID  Nome da Situagédo Problema Descrigdo da Situagao Problema Status Resolver Agdes
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
#01  elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et adipiscing elit, sed do eiusmod tempor Concluido Resolver Problema P
dolore magna aliqua incididunt ut labare et dolore magna aliqua
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
#01  elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et adipiscing elit, sed do eiusmod tempor Concluido Resolver Problema P
dolore magna aliqua. incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur R
#01  adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt  adipiscing elit, sed do eiusmod tempar | Pendente Visualizar Parecer s %
utlabore et dolore magna aliqua. incididunt ut labore et dolore magna aliqua
Assentamento Casa Nova
[ + Adicionar Parcelas ] [ + Adicionar Situacdo Problema ] [ + Gerar Fiscalizacdio ] [ # Editar Assentamento ] [ X Remor Assentamento
Numero Unico da Operagdio: Linha de Financiamento:
Proposta SIG/CF: Agente Financeiro:
Municipio / UF: Data de Contratagao:
Namero de Fai Identificagao do Imével:
Processo Administrativo N°: Projeto Coletivo:
CNPJ:
iscalizagdes
Fiscalizagdes do assentamento
ID Assentamento Fiscais Responsdveis Data de Abertura Status Detalhes
#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAR Concluido E
#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/ARAA | Pendente E
#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA | Pendente E
#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA _ E
#01 Lorem ipsum dolor it Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Concluido E

Fonte: Autoria Prépria
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As telas apresentadas correspondem a visualizagao detalhada de um
assentamento no painel web do PNCF, reunindo em um unico ambiente todas as
informagdes necessarias para seu gerenciamento. Na parte superior, sdo exibidos
os dados gerais do assentamento e as agdes administrativas disponiveis, como
adicionar situagdes problema, gerar fiscalizagdes, editar informacdes e gerenciar
parcelas.

A aba Parcelas apresenta a listagem completa das parcelas vinculadas ao
assentamento, acompanhada do responsavel legal por cada uma delas e das agdes
rapidas de edi¢cdo. Ja a aba Problemas reune todas as situagdes problema
registradas, exibindo detalhes como nome, descrigc&o, status e opgdes para
resolucao ou visualizagao de pareceres, permitindo o acompanhamento e
tratamento das pendéncias do assentamento.

Por fim, a aba Fiscalizagbes exibe todas as fiscalizagdes associadas ao
assentamento, apresentando informacgdes como identificador, fiscais responsaveis,
data de abertura e status da vistoria, além de acesso aos detalhes de cada
fiscalizagdo. Em conjunto, essas abas oferecem uma visao consolidada das
operacgoes relativas ao assentamento e possibilitam sua administragao de forma

estruturada e eficiente.
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Figura 25 - Tela iniciar uma fiscalizacao

Cadastrar Nova Fiscalizagao
Ordinaria

Assentamento

Fiscal Responsavel

Situagao Problema Relacionada

Cadastrar

Fonte: Autoria Prépria

A tela exibida corresponde ao modal utilizado para cadastrar uma nova
fiscalizacdo ordinaria no painel web. Nela, o usuario seleciona as informacodes
essenciais para criar uma fiscalizagao, incluindo o assentamento, os fiscais
responsaveis e, quando aplicavel, a situagao problema relacionada. O modal
apresenta ainda um botao de acéo para concluir o cadastro. Trata-se de uma
interface simples e objetiva, voltada para agilizar o processo de criagao de novas

fiscalizagbes dentro do sistema.
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Figura 26 - Tela iniciar uma fiscalizacao

FiscalizagGes

Q =+ Novo Fiscalizagdo

1D Assentamento Fiscais Responsaveis Data de Abertura Status Detalhes

#0 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Concluido

#0M Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Concluido

#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Concluido

#0 Lorem ipsum dolor sit Larem ipsum dolor sit DD/MM/AARA Concluido

#0M Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Goncluido

#01 Lorem ipsum dolor sit Larern ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Goncluido

#01 Lerem ipsum dolor sit Lorem ipsum doler sit DD/MM/AAAA Pendente

#0 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Pendente

#01 Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Pendente

# Lorem ipsum dolor sit Larem ipsum dolor sit DD/MM/AAAA Pendente

1-5des5 <15

Fonte: Autoria Prépria

A tela de listagem de fiscalizagbes segue o mesmo padrao visual e estrutural
adotado nas demais listagens do painel web como demonstrado acima, garantindo
uniformidade e facilidade de uso para o usuario. Nessa interface, sao apresentadas
todas as fiscalizagdes registradas no sistema, organizadas em formato de tabela,
contendo informacgdes essenciais como identificagdo da fiscalizagao, assentamento
vinculado, fiscais responsaveis, data de abertura e status atual. Além disso, cada
linha apresenta acdes rapidas, permitindo acessar os detalhes completos da
fiscalizagao ou realizar operacgdes adicionais conforme a permissao do usuario.
Essa padronizagéo facilita a navegagao, otimiza o gerenciamento das vistorias e

mantém a consisténcia da experiéncia oferecida pelo sistema.

4.5 OPERABILIDADE OFFLINE

Uma das principais vantagens da aplicacdo mével desenvolvida para o PNCF
€ sua capacidade de operar plenamente em ambientes desprovidos de acesso a
internet. Essa funcionalidade constitui um dos requisitos fundamentais do sistema,

permitindo que os fiscais executem suas atividades em campo de maneira continua,
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mesmo em localidades remotas com baixa ou nenhuma conectividade. A
operabilidade offline garante a coleta integra das informagdes necessarias ao
processo de fiscalizagdo, assegurando que nenhum dado seja perdido e que todas
as acoOes realizadas possam ser posteriormente sincronizadas com a infraestrutura
central do sistema.

Além disso, destaca-se que as fiscalizagbes registradas permanecem
armazenadas localmente no dispositivo utilizado pelo fiscal até que seja possivel
realizar o envio para o backend. Assim, o envio dos dados torna-se obrigatério tao
logo o fiscal esteja em um ambiente com conexao estavel, garantindo a atualizagao
das informacdées no sistema e a continuidade dos fluxos administrativos do

programa.
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Figura 27 - Barra lateral da aplicagdo movel

=
TERRA BRASIL

Programa Nacional de
Crédito Fundiério

REFUSA APP

Rogério Silva

[+ Enviar Fiscalizagdes

[+ Baixar Fiscalizagdes

e Sair

Fonte: Autoria Prépria

A Figura acima demonstra que a barra lateral da aplicagdo também
desempenha um papel relevante no processo de sincronizagdo. Esse componente
da interface disponibiliza ao fiscal a opg¢ao de transmitir as fiscalizacbes
armazenadas localmente, permitindo que a sincronizagdo seja realizada de forma
pratica e centralizada. Dessa maneira, o usuario pode garantir que todas as
informagdes coletadas em campo sejam devidamente encaminhadas ao sistema

assim que houver conectividade adequada.
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Flgura 28 - Componentes de sincronizacéo de fiscaliza¢des

[ & Carregar Fiscalizagoes ) [ & Enviar Fiscalizagbes

Fonte: Autoria Prépria

A Figura 00 apresenta outra se¢do da interface na qual o usuario pode
realizar a sincronizagao das fiscalizagbes. Nesse espacgo, sao exibidos dois icones
principais: o primeiro, representado por uma nuvem com uma seta apontando para
cima, corresponde a funcionalidade de envio dos dados armazenados localmente
para o servidor, operacado que ocorre assim que houver conexao disponivel. O
segundo icone, uma nuvem com seta apontando para baixo, permite que o fiscal
faca o download das fiscalizagbes antes de se deslocar para o campo, garantindo
que todas as informagdes necessarias estejam acessiveis mesmo em ambientes

sem conectividade.

4.6 BACKEND

As informagbes apresentadas nessa secdo demonstram a estrutura e o
funcionamento do backend desenvolvido para sustentar as operagdes do sistema de
fiscalizacdo do PNCF. Por meio dessas representacdes, € possivel visualizar a
organizagado dos servigos disponibilizados pela API, implementada com GraphQL,
bem como entender como os dados trafegam entre o painel web, o aplicativo mével
e o servidor. As telas incluem a interface do GraphQL Playground, ferramenta
utilizada para inspecionar, testar e validar consultas e mutagdes diretamente no
ambiente da API.

Além disso, sao apresentados trechos do schema GraphQL, que definem de
maneira formal os tipos, consultas, mutacbes e relacionamentos entre entidades
como fiscalizagbes, assentamentos, UTEs, usuarios e lotes. Esses elementos
evidenciam a arquitetura do backend, mostrando como as informagdes sao
estruturadas, quais operacdes estdo disponiveis aos clientes do sistema e de que
forma as regras de negocio foram incorporadas de maneira padronizada e

verificavel.
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As Figuras também exemplificam consultas e mutagdes utilizadas no dia a
dia da aplicacdo, demonstrando operagdes como criagao e atualizacdo de usuarios,
cadastro de assentamentos, atribuicdo de fiscalizagdes a fiscais e sincronizagao de
dados enviados a partir do aplicativo movel. Essa demonstragao contribui para uma
compreensao pratica do funcionamento interno da API, permitindo visualizar a
interacdo entre os mddulos do sistema e validar os requisitos funcionais e n&o
funcionais definidos para o backend.

Dessa forma, as representagdes aqui apresentadas oferecem uma viséo
abrangente da infraestrutura Iégica que suporta o sistema, evidenciando tanto sua
organizagédo quanto sua capacidade de lidar com processos complexos de gestédo e
fiscalizagdo. As telas complementam a descrigdo técnica detalhada ao longo deste
capitulo, permitindo observar de forma concreta como o backend foi construido,
documentado e testado, garantindo a integridade e a confiabilidade das operacdes

realizadas pelo PNCF.

Figura 29 - Tela inicial do graphgl playground

New Tab

PRETTIFY  HISTORY hitp:/localhost:3000/graphal COPY CURL

pocs.

SCHEMA

HTTP HEADERS QUERY PLAN

Fonte: Autoria Propria

A tela inicial do GraphQL Playground apresenta um ambiente interativo destinado a
exploracéo, teste e validacdo das operagdes disponibilizadas pela APl GraphQL do

sistema, como demonstrado na figura acima. Ao acessar o playground, o usuario visualiza,
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a esquerda, o editor de consultas, um espaco dedicado a escrita de queries, mutations e
subscriptions. Esse editor oferece recursos como destaque de sintaxe, autocompletar e
validacdo automatica, facilitando a navegagao pelo schema e reduzindo erros durante a
construcao das operagoes.

No painel a direita, sdo exibidos os resultados retornados pela APl em formato
JSON, permitindo observar em tempo real a estrutura das respostas e validar o
comportamento das funcionalidades implementadas no backend. Acima desse painel,
encontram-se controles adicionais, como a opg¢ao de formatar as respostas, limpar o
historico ou reiniciar a sessao.

A direita da interface, o menu Docs disponibiliza a documentacdo gerada
automaticamente a partir do schema GraphQL. Nele, é possivel consultar todos os tipos,
campos, consultas e mutagbes expostas pela API, bem como seus argumentos e
estruturas de retorno. O menu Schema, por sua vez, apresenta uma visdo consolidada de
todo o modelo de dados, permitindo que desenvolvedores compreendam rapidamente a
organizacao e os relacionamentos entre as entidades.

De forma geral, a tela inicial do GraphQL Playground fornece um ambiente completo
para inspecao e validacdo da API, oferecendo tanto ferramentas de escrita e execugao de
operagbes quanto documentagado integrada, possibilitando testar de maneira pratica o
funcionamento interno do backend.

Figura 30 - Cadigo graphQL que define o tipo usuario
type User {

id: String

createdAt: DateTime

updatedAt: DateTime

deletedAt: DateTime

name: S5tring!

role: Role!

email: String!
phone: String

"""campo matricula""'
registration: String

active: Boolean!
inspectionUnit: InspectionUnit
cpf: String

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 31 - Cddigo graphQL que define o tipo assentamento

type Settlement {
id: String
createdAt: DateTime
updatedAt: DateTime
deletedAt: DateTime
name: String!
origin: String
inspectionUnit: InspectionUnit
allotments: [Allotment!]!
situationProblems: [SettlementSituationProblem!]!
settlementInspection: [SettlementInspection!]!
operationNumber: String
area: String
proposal: String
contractDate: DateTime
administrativeProcess: String
number0fFamilies: Float
propertyName: String
lot: String
contractorCpfCnpj: String
contractorName: String
isCollective: Boolean
state: S5tate!
city: City!
financingLine: Financialline
financialAgent: FinancialAgent
allotmentsCount: Float!

Fonte: Autoria Prépria

As duas Figuras acima ilustram como um tipo € definido na biblioteca GraphQL. Cada
propriedade do tipo é declarada seguida de dois pontos, indicando em sequéncia o
tipo de dado correspondente. Essa estrutura permite especificar, de forma explicita e

padronizada, o formato das informagdes que compdem cada entidade no schema.



7

Figura 32 - Cédigo graphQL para busca de assentamentos

query settlement($input: FindSettlementsInput!) {

settlements(input: $input) {
totalCount
data {
id
name

number0fFamilies
state {
id
name
uf
}
city {
id
name
uf

Fonte: Autoria Prépria

Figura 33 - Cddigo graphQL para criacao de usuarios

mutation CreateUser($input: ICreateUserInput!) {

createUser(input: $input) {
id

+
4

}

Fonte: Autoria Prépria

As operacgdes apresentadas acima exemplificam queries e mutations reais
utilizadas para consultar ou criar dados por meio da APl GraphQL. Essas operagoes

podem ser executadas tanto pelo aplicativo movel quanto pelo painel web ou
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diretamente no GraphQL Playground, permitindo testar, validar e consumir os

servigos disponibilizados pelo backend de maneira unificada.

4.7 CONSIDERAGCOES FINAIS

De forma geral, a apresentagcdo da aplicagdo evidenciou como cada
componente — mobile, web e backend — foi estruturado para atender as demandas
operacionais do PNCF. As telas do aplicativo moével demonstraram a organizagao
das fiscalizagdes em campo, destacando funcionalidades como sincronizagao de
dados, navegagao por abas e suporte a operagao offline, elementos essenciais para
o trabalho dos fiscais em regides com conectividade limitada. O painel web, por sua
vez, revelou a logica administrativa do sistema, permitindo o gerenciamento de
fiscalizagdes, assentamentos, UTEs, usuarios, além da atribuicdo de atividades e
visualizagédo de formularios enviados pelos fiscais. Ja a analise do backend mostrou
a robustez da APl GraphQL, com exemplos do playground, do schema e das
operagobes utilizadas para manter a integridade e a comunicagao entre os modulos
da aplicagdo. Em conjunto, essas demonstragcdes reforcam a coeréncia da
arquitetura implementada e evidenciam que a solugdo proposta atende de maneira

integrada, eficiente e segura aos requisitos definidos ao longo do projeto.
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento do sistema apresentado configura-se como uma
resposta tecnolégica as limitagdes identificadas no processo de fiscalizagdo das
propriedades adquiridas por meio do PNCF — Terra Brasil. A integragédo entre as
plataformas web e mobile constitui um avancgo significativo no acompanhamento das
atividades de campo, proporcionando maior eficiéncia, transparéncia e aderéncia as
demandas contemporaneas de digitalizacdo e modernizagado dos servigcos publicos.

A adogao de tecnologias atuais, como NestJS, Next.js, Flutter e Wasabi
Cloud Storage, em conjunto com a linguagem TypeScript, resultou na construgéo de
uma arquitetura robusta, escalavel e de elevado desempenho. As escolhas
tecnolégicas realizadas refletem a preocupacdo em assegurar ndo apenas a
funcionalidade do sistema, mas também sua manutengéo, seguranga e capacidade
de evolucdo, aspectos fundamentais para solugdes utilizadas em ambientes
institucionais e governamentais.

Além disso, o projeto contribui diretamente para o aperfeicoamento da
gestdo publica, ao oferecer mecanismos que permitem o monitoramento em tempo
real das fiscaliza¢des, o0 armazenamento seguro dos registros obtidos em campo e o
acesso facilitado as informagdes por parte dos gestores das UTEs. Dessa forma, o
sistema consolidou-se como uma ferramenta relevante para o aumento da eficiéncia
administrativa e para o fortalecimento da transparéncia no uso dos recursos
destinados a reforma agraria e ao crédito fundiario.

Por fim, espera-se que este trabalho sirva de referéncia para futuras
iniciativas voltadas a aplicagdo de tecnologias na gestdo publica, podendo ser
expandido ou adaptado para outros programas governamentais que demandem
coleta estruturada, controle e analise de dados em campo. Assim, o sistema
desenvolvido reafirma o papel estratégico da tecnologia como instrumento de
transformacdo social € como suporte as politicas publicas direcionadas ao

desenvolvimento rural sustentavel.
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APENDICE A - LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

1 INTRODUCAO

Este apéndice apresenta o levantamento de requisitos do sistema proposto,
descrevendo de forma objetiva as necessidades do software e os principais casos
de uso, a fim de apoiar o entendimento e o desenvolvimento da solugao.
1.1 Objetivo

O objetivo desse documento é descrever os requisitos do software proposto,
bem como facilitar o entendimento dos casos de uso.
1.2 Escopo

Desenvolver um software de fiscalizagédo e gestao, para ajudar o governo
brasileiro a supervisionar o crédito distribuido via Programa Nacional de Crédito
Fundiario.
1.3 Visao Geral

O sistema permitira aos gestores das UTEs e administradores, controlarem e
supervisionarem todas as etapas das fiscalizagbes realizadas pelos fiscais, que por
sua vez poderao fiscalizar os assentamentos tanto de maneira online quanto offline.
2 DESCRIQAO

A descricao dos casos de uso tem como finalidade apoiar o levantamento e a
validacdo dos requisitos, além de servir como referéncia para as etapas de
desenvolvimento, testes e manutencao do sistema.

2.1 Atores

ID Nome Descricao

A-01 Administrador Principal  usuario do
sistema, responsavel por

manter a integridade dos
dados e do sistema.

A-02 Gestor de UTE Responsavel pela gestdo
das terras do seu estado,

e também acompanhar as
fiscalizagbes feitas pelos
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fiscais.

A-03

Fiscal

Usuario responsavel por
fazer as fiscalizagbes nos
assentamentos
requisitados.

2.2 Fungoes do sistema

ID

Nome

Descricao

F-01

Acessar sistema

Os usuario poderdo acessar o
sistema para ter acesso as fungdes

do sistema

F-02

Cadastrar Usuarios

Os administradores e gestores de
UTE poderdo cadastrar novos
usuario para ele terem acesso ao

sistema

F-03

Cadastrar Unidade Técnicas
Estaduais (UTE)

O sistema deve permitir o cadastro
de Unidade Técnicas Estaduais
(UTE), para que elas gerenciem os

assentamentos de um estado

F-04

Cadastrar Assentamentos

O sistema deve permitir a criagao
de assentamentos e a vinculagao
do mesmo a uma UTE, para
possibilitar a gestao das
fiscalizagbes daquele

assentamento.

F-05

Incluir Agentes Fiscais em uma

fiscalizagao

O sistema deve permitir a inclusao
de usuario com perfil fiscal em
fiscalizagbes, para que os mesmo

possa realizar as fiscalizagdes.




85

F-06

Incluir Parcelas em batch(lote) nos

Assentamentos

Os administradores e gestores de
UTE

parcelas de uma sé6 vez.

poderdo incluir  varias

F-07

Listar UTEs

O sistema deve permitir a listagem
de assentamentos para o]

gerenciamento dos seus

assentamentos.

F-08

Listar Assentamentos

O sistema deve permitir a listagem
de assentamentos para o]

gerenciamento da suas parcelas

F-09

Listar Fiscais

O sistema deve permitir o cadastro
de Unidade Técnicas Estaduais
(UTE), para que elas gerenciem os
assentamentos e usuarios

vinculados a ela.

F-10

Criar fiscalizagao

O sistema deve permitir a inclusao
de lotes em batch, ou seja varios

lote de uma vez.

F-11

Realizar fiscalizacao

O sistema deve permitir que os

fiscais possam realizar
fiscalizagbes nos assentamentos
tanto de maneira online quanto

offline.

F-12

Recu perar acesso

O sistema deve permitir que todos
0s usuarios possam fazer a troca

da sua senha.
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C-04

Cadastrar Usuarios

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descricao Para cadastrar novos usuarios, o
administrador ou gestor devera
preencher todos os dados.

Propésito Dar acesso ao sistema a outros usuario

Pré-Condicao

O usuario que sera cadastrado devera
ser gestor de uma UTE ou um fiscal.

Pés-Condigao

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de cadastro de
usuarios;

5. Preencher o formulario;
6. Confirmar o formulario de cadastro
do usuario;

Fluxo
Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de cadastro de
usuarios;

5. Preencher o formulario;

6. Confirmar o formulario de cadastro
do usuario;

7. O wusuério ja possui cadastro no
sistema

Fluxo Excegao

. Preencher campo de email e senha; 2.

Efetuar login;
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3. Utilizar o sistema;

4. Preencher o formulario;

5. Confirmar o formulario de cadastro
do usuario;

6. O administrador digitou algum campo
errado ou esqueceu de

preencher algum campo obrigatorio;

C-05

Acessar sistema

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE, fiscal.

Descrigédo Os wusuarios deverdao preencher o
formulario para realizar o login na
plataforma.

Propésito Ter acesso ao sistema.

Pré-Condigao

O usuario deve estar cadastrado.

Pés-Condigao

Fluxo Principal

—

. Preencher campo de email e senha;

N

. Efetuar login;

w

. Utilizar o sistema;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;
3. E-mail ndo localizado ou senha

incorreta;

Fluxo Excegao

1. Preencher o formulario;
2. Nao foi possivel estabelecer conexao

com o sistema;
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3. Mostrar o erro ao usuario;

C-06

Cadastrar Assentamentos

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descricdo O usuario administrador ou gestor de
UTE devera preencher o formulario
para o cadastro de assentamentos.

Propésito Gerenciar as fiscalizagbes daquele

assentamento.

Pré-Condicao

Ter uma UTE cadastrada naquele

estado.

Pés-Condigao

Retornar o assentamento cadastrado.

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de Assentamentos;

5. Preencher o formulario;

6. Confirmar o formulario de cadastro

do assentamento;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de Assentamentos;

5. Preencher o formulario;

6. Confirmar o formulario de cadastro
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do assentamento;

7. Assentamento ja cadastrado;

Fluxo Excegao

1. Preencher o formulario;
2. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

3. Mostrar o erro ao usuario;

C-07

Incluir Parcelas em batch(lote) nos

Assentamentos

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descrigdo O usuario administrador ou gestor de
UTE devera preencher o formulario
para incluir varias parcelas de uma vez
em um assentamento.

Propésito Gerenciar as fiscalizagdes daquele

assentamento.

Pré-Condicgao

Ter um assentamento cadastrado

Pés-Condigao

Fluxo Principal

1. Preencher o formulario;
2. Confirmar o formulario de cadastro

de parcelas;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher o formulario;
2. Confirmar o formulario de cadastro

do assentamento;
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3. Parcelas ja cadastradas;

Fluxo Excegao

1. Preencher o formulario;
2. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

3. Mostrar o erro ao usuario;

C-08

Listar UTEs

Ator Principal

Administrador

Descricao O wusuario administrador podera listar
todas as UTEs.
Propésito Gerenciar as UTEs.

Pré-Condicao

Ter acesso ao sistema.

Pés-Condigao

Deve ser mostrado um campo de busca
onde sera possivel
realizar a procura de UTEs incluindo

filtros.

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de UTEs;

Fluxo

Alternativo
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Fluxo Excegao

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de UTEs;

5. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

6. Mostrar o erro ao usuario;

C-09

Listar Assentamentos

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE, fiscal.

Descrigao

O usuario administrador podera listar
todas os assentamentos, para poder
cadastrar novos ou incluir fiscais nas
fiscalizagbes daquele assentamento.

O usuario gestor sé podera listar os
assentamentos da sua UTE. E os
fiscais so poderao listar os
assentamentos que eles estdo

vinculados.

Propésito

Gerenciar os assentamentos.

Pré-Condigao

Ter acesso ao sistema.

Pés-Condigao

Deve ser mostrado um campo de busca
onde sera possivel
realizar a procura de assentamentos

incluindo filtros.

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
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2. Efetuar login;
3. Utilizar o sistema;
4. Acessar a aba de Assentamentos;

Fluxo

Alternativo

Fluxo Excegao

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;
. Utilizar o sistema;

. Acessar a aba de Assentamentos;

a A WON -

. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

6. Mostrar o erro ao usuario;

C-10

Listar Fiscais

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descrigio O usuario administrador podera listar
todas os fiscais, € o usuario gestor
podera listar os fiscais vinculados a sua
UTE.

Propésito Gerenciar os fiscais.

Pré-Condicgao

Ter acesso ao sistema.

Pés-Condigao

Deve ser mostrado um campo de busca
onde sera possivel

realizar a procura de fiscais incluindo
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filtros.

Fluxo Principal

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;
. Utilizar o sistema;

A WON -

. Acessar a aba de fiscais;

Fluxo

Alternativo

Fluxo Excegao

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;

. Utilizar o sistema;

. Acessar a aba de fiscais;

a A~ WO N -

. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

6. Mostrar o erro ao usuario;

Cc-1

Criar fiscalizagao

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE.

Descricdo O administrador ou gestor de UTE,
poderao criar fiscalizacbes
extraordinarias ou por amostragem.

Propésito Verificar se os assentamentos estédo

cumprindo os requisitos do Programa
Nacional de Crédito Fundiario ou se

estdo com alguma irregularidade.

Pré-Condicgao

Ter acesso ao sistema.
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Pés-Condigao

Fluxo Principal

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. preencher o formulario para iniciar

uma fiscalizacao;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema,;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. Ja existe uma fiscalizacdo em

andamento naquele assentamento;

Fluxo Excegao

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

7. Mostrar o erro ao usuario;

C-12

Realizar fiscalizagao

Ator Principal

Fiscal.

Descrigao

O fiscal podera realizar uma
fiscalizaggo em um determinado

assentamento.
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Propésito

Verificar se os assentamentos estdo
cumprindo os requisitos do Programa
Nacional de Crédito Fundiario ou se

estdo com alguma irregularidade.

Pré-Condicao

Ter acesso ao sistema.

Pés-Condigao

Fluxo Principal

. Preencher campo de email e senha;
. Efetuar login;
. Utilizar o sistema;

. Acessar a aba de fiscalizagdes;

a A WO N -

. Selecionar uma fiscalizacao;

Fluxo

Alternativo

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de fiscalizagdes;

5. Selecionar uma fiscalizagao;

6. O fiscal ja esta fiscalizando aquele

assentamento;

Fluxo Excegao

1. Preencher campo de email e senha;
2. Efetuar login;

3. Utilizar o sistema;

4. Acessar a aba de assentamento;

5. Selecionar um assentamento;

6. Nao foi possivel estabelecer conexao
com o sistema;

7. Mostrar o erro ao usuario;
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C-13

Recuperar acesso

Ator Principal

Administrador, Gestor de UTE, Fiscal.

Descricao Os wusuarios poderdo trocar a sua
senha.
Propésito Recuperar o acesso caso 0O usuario

tenha perdido ou esquecido sua senha.

Pré-Condicao

Ter cadastro no sistema.

Pés-Condigao

0 usuario devera seguir 0S passos

enviado no e-mail cadastrado

Fluxo Principal

1. Acessar a pagina de recuperagao de
senha;

2. preencher o campo de email;

3. Receber o e-mail de recuperagao

4. O usuario devera acessar o link
recebido via e-mail.

5. preencher o campo com a

confirmacdo da nova senha;

Fluxo

Alternativo

1. Acessar a pagina de recuperagao de
senha;
2. preencher o campo de email;

3. O e-mail n3o foi recebido;

Fluxo Excegao

1. Acessar a pagina de recuperagao de
senha;

2. preencher o campo de email;

3. Receber 0 e-mail de recuperagao

4. O usuario devera acessar o link
recebido via e-mail.

5. preencher o campo com a
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confirmacao da nova senha;
6. A nova senha nao atende aos

padrdes de seguranga.

2.4 Diagrama de casos de uso

Diagrama de Caso de uso do administrador

T Cadastrar Usuarios
uma fiscalizacdo

Cadastrar as Unidade
Técnicas Estaduais (UTE)

Criar um fiscalizacdo

Incluir Parcelas em
batch(lote) nos
Assentamentos

Listar Assentamentos

Cadastrar as

Acessar sistema
Assentamentos

Recuperar ACesso

Administrador
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Diagrama de caso de uso do gestor de UTE

Incluir Agentes Fiscais em

uma fiscalizacdo

Cadastrar as Unidade
Técnicas Estaduais (UTE)

Criar um fiscalizacdo

Incluir Parcelas em
batch(lote) nos
Assentamentos

Listar Assentamentos

Cadastrar as

Acessar sistema
Assentamentos

Recuperar ACesso

Gestor de UTE



Diagrama de caso de uso do fiscal

Listar Assentamentos

Realizar fiscalizaco Acessar sistema

Recuperar ACesso

Fiscal
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1 WEB

ANEXO A - INTERFACES DO PROJETO

Tela de login

100

MINISTERID DA

MINISTI
AGRICULTURA, PECUARIA
EABASTECIMENTO

=

PATRIA AMADA

BRASIL



101

Recuperacao de senha

I~
TERRA BRASIL

Programa Nacional de
Crédito Fundiario

Digite o e-mail cadastrado para o envio das
instrugdes de recuperagao de senha.

ou
l Voltar para fazer login l

umistergon P PATRIA AMADA
R BRASIL

M U~ e
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2 Mobile
Tela de Login

-~
TERRA BRASIL

Programa Nacional de
Crédito Fundiario

Login
Digite seu email aqui
O~ Senha ®©

Esqueceu a senha?

MINISTERIQ DA " PATRIA AMADA

AGRICULTURA, PECUARIA L BRASI L

E ABASTECIMENTO GOVERNO FEDERAL



103

Recuperacao de senha

—_—
TERRA BRASIL

Programa Nacional de
Crédito Fundiario

Recuperagéo de Senha

Digite o e-mail cadastrado para o envio das instrugoes
de recuperagao de senha.

Digite seu email aqui

Enviar

ou

‘ Voltar para fazer login ’

MINISTERIQ DA " PATRIA AMADA

AGRICULTURA, PECUARIA , BRASI L

EABASTECIMENTO MM <0 vcrno reoerAL
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Aba de Informagdes sobre a renda do ocupante

O 6 6 o6 o

Criag@o de Animais Equipamentos e Rendas Forga de Trabalho  Assisténcia Técnica
Maguinas ATER

S Rendas

$ Renda Agropecuéria Bruta Anual

Renda Agricultura Mensal RS Renda Criagdc/Venda de Animais bensal RS
Renda Venda do Leite Mensal RS

Renda Agropecusiria Bruta Anual Total Obtida no Lote RS: 1500 reais

© Renda Nio Agricola Bruta Familiar Anual

Aposentadoria/Pensio Menzal RS Trabalho Fora do Lote Mensal RS
Comeércio , Yenda ou Servigos Mensais RS

Beneficios

BEC X Buolga Familia |

Digite o nome de cutre benaficio + Adicionar Beneficio

Walor Tatal dos Beneficios RS

Renda Ndo Agricola Bruta Anual Total Obtida RS: 1500 reais
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Aba de Informagdes sobre o responsavel técnico

@ 0 0 0

Operacio de Dados dos Tipificagio e Infraestruturas do Exploraciio |
Financiamento Beneficidrios Oecupantes Irregulares Lote

<, Responsavel Técnico - ATER

-
Contrato de ATER Vigente? “ Sim

Entidade Prestadara Técnics Respongdveal

B2 Salvar
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Aba de Informacdes sobre Constatagcdes ambientais

e 0 0 06 0 O

wreas de Constatagoes  Imagens do Lote Quiras Assinaturas Termos de
SEMYACAD Ambientais Infarmaches Clncia

(@> Constatagdes Ambientais Irregulares

Existe no Lote/Parcela? Sim

LIsa inadequado das 1erras em relacio a sua
aptiddon?

Erasda ¢ Compactadio &0 salo?

5o o quesimiadas & agrotoricos Sem controle?

Praticas inadeguadas de calsgem ¢ adubachia?

@
E]

Outras Informegdes e Observages:

Cancelar B Salvar
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Aba de Informacdes sobre a exploracao do lote

O & 6 o6 o

Criaio de &nimals Equipamentos o Rendas Forga de Trabalhe  Assisténcia Teomica
Miguinas ATER

# Exploracao Agricola do Lote
Exploraci Elstha? i W3o “

Espdcie Cultivada Urid ade Zuantidade
Lacal da Cukhe Tipa de cultura
Lote Agrapeoudria = f_ Egrioulies _} { Hartiouhura 14 Frutiouhura

Itens Cadastrados

% Lote Agropecudrio

Agracul busa

oF A s00 KG (E)

&F Sofa 500 KO (F)
Horticulbera

B conoun 500 KG  (F)
Fruticulturs

&  Lananja 500 KG ()

£ Lote Agravila

Agracuyl luss

F Amom 500 KG  (E)

& o 500 KG ()
Hertigisllurs

# Cencun s00 KG (H)
FratituMura

%  Lamnja 500 kG {H)
& Area Coletiva
Agracul s

o Amoz 500 KG (E)

& Soja s00 KG  (F)
Huesrticislives

A Comoun SO0 KG  (E)
Fremicailiura

5 Lamnja 500 KG (%)

e m
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Aba de Informacdes sobre criagdo de animais

®© ®© 06 6 o

Criacio dé Animais Equipamentos & Rendas Forga de Trabalhe  Assisténecia Téenica
Maguings ATER

W Criagdo de Animais

4 Animais Cadastrados

Duantidade
“®m CGalinhas 2 G
“m FPatos 2@
W Eovinos 2 EE}
W\ Perus 2
™ Equinos i )
™| Peiwes 2 @
" iantide _

& Produgdo Nominal

Producio Mominal de Ovos par Dia Preco da Venda da Doizia de Owos em RS

Produgio Nominel de Leite em Litros por Dia Preco da Venda do Leite erm RS por Litro
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Aba de Informagdes sobre equipamentos e maquinas

O © 6 6 O

Criagho de Animals Equipamentos & Rendas Forga de Trabalho  Assisténcia Técnica
Maquinas ATER

&% Uso de Equipamentos e Maquinas

Digite agui outro equipamento ou maguina + Adicionar

Equipamentos de Uso Humano / Manual

Enchada
Foice

Martelo
Equipamentos de Maguindrio / Méguinas

Trivtor
Colheitadaira

Semeadora
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Aba de Informacdes sobre forca de trabalho do lote

©O © 6 o6 O

Criagho de Animals Eguipamentos & Remdas Forga de Trabalho  Assisténcia Técnica
Maguinas ATER

wﬁ”.j Forca de Trabalho

&, Membros da Familia

Quantidade de residentes no lole Quantidade que trabalham no lole

Quantidade que trabalham fora do late

L}E; Mao de Obra Assalariada

Quantidade de funcionarios tRmporanias Ouamlidade de funsiondrios em empraitas

Quantidade de funcienarios permanentes

I I h:l.ll“ m
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Aba de Informacdes sobre a preservacao

© 06 06 0 @6

Operagio de Dados dos Tipificagio e In‘fm-slmtumsdu Exploragio |
Financiamento Beneficidrios  Ocupantes Irregulares

Q Preservagao

@ Area de Reserva Legal - ARL

Existe Area de Reserve Legel no lote? Mia Sim

Faoi ohservada alguma alteragia? | Mo Sim

| | '
-

Ha necessidade de recomposicio/compensacio? :_ Mio Sim

o

@ Area de Preservagdo Permanente - APP

Existe APF no lote?

Gy
P ™,
Faoi ohservada alguma alteragia? :“ Sim H
. 4

Ha necessidade de recomposicio/compensacio? :.
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Aba de assinaturas

@ © 0 O

Areas de MAssinaturas  Imagens do Lote Dutras
Proservagio Infarmagtios

Assinaturas

- Beneficidrio

; Incididunt i labore et dolors %&g‘_
; incididurt 1 labore et dolore ?@MQA—

- Ocupante

; Incididurt 1A labore et dolore ?ﬁ}—’-—%
B jcickdunt i labare et doloe ?ﬁ_‘l_‘l—g"

Assinatura do Berwficidrio, Tiular 1, 2 ouw outro

#. Outras Observagdes

Jutras Informagdes e Observacoes:

B Fiscal

- Incidhduril i labare &l dilore W}—-‘—g&-
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ANEXO B - FORMULARIO DE FISCALIZAGAO

Timbre - Governo do Estado...UF
Enderego; Telefone; e-mail
UNIDADE ESTADUAL...

FORMULARIO DE FISCALIZACAO OCUPACIONAL

CREDITO FUNDIARIO F

1- IDENTIFICACAO DA OPERACAO DE FINANCIAMENTO

Numero Unico da Operagao OBTER/CREDITO: Proposta SIG/CF: Municipio / UF: N° de Familias
Processo Administrativo N2: Linha de Financiamento: Data da Contratagéo: Agente Financeiro
Identificagéo do Imével: LOTE n®: Area do Lote (ha):

Projeto Coletivo: CNPJ:

2 - DADOS DO BENEFICIARIO

Titular 01 CPF: RG: Nimero de Filhos:
Titular 02 CPF: RG: Qutros
Dependentes:
Endereco de Correspondéncia:
Contatos:Telefone ( ) E-mail:

Observagoes:

3 - TIPIFICACAO DA OCUPACAO DA PARCELA
( ) Lote/Parcela Ocupada REGULARMENTE ( ) Substituigao com anuéncia | ( ) Em processo de Assungao - Substituigao
( ) Lote/Parcela Ocupada IRREGULARMENTE ( Data da Ocupagéo:

( ) Lote/Parcela Vaga Abandono - Tempo de Abandono:
( ) Compra/Venda - Data: Valor: R$ ( ) Arrendamento
( ) Permuta — C/ Lote/Parcela: ( ) Preposto/procuracdo
( ) Reconcentragao Fundiaria — NGmero de Lotes n.2
4 - DADOS DO OCUPANTE IRREGULAR
Nome do Ocupante CPF: RG:
Nome do Cénjuge CPF: RG:
Cadastro no CADUnico: () Sim () Nao Cadastrado no Programa Bolsa Familia: () Sim () Nao
Endereco de Correspondéncia:
Contatos: Telefone ( ) E-mail:

Outras informacaoes:

5 - INFRA-ESTRUTURA DO LOTE (agropecudrio)

Acessou PRONAF: () Sim () Nao DAP/CAF Valida ( ) Sim () Nao Acessou: () PAA ( ) PNAE () OUTRAS:
Conectividade INTERNET: ( ) Sim ( ) Nao Habitacao Existente: ( ) Sim () Nao Habitacdo Ocupada: ( ) Sim () Nao
() Casa de Alvenaria ( ) Casa de Madeira ( ) Casa de Taipa ( ) Rede Elétrica ( ) Pogo ( ) Cisterna ( ) Mina/Nascente ( ) Agude () Irrigagao () Aviario

() Pocilga () Curral () Aprisco ( ) Silo () Cerca Perimetral do Lote () Cerca na Reserva () Outros ) Outros:
6 - INFRA-ESTRUTURA URBANA (agrovila)

Conectividade INTERNET:( ) Sim () Nao [ Habitacdo n.2___Situacéo: () Abandonada () Ocupada () Alugada [ Tipologia: ( ) Alvenaria () Madeira
() Energia Elétrica () Agua Encanada ( ) Poco ( ) Cisterna () Unidade Sanitaria ( ) Fossa Séptica () Rede de Esgoto (_ )Outros

7 - EXPLORACAOQ EFETIVA

Lote/Parcela Explorada [ ( ) Sim [ ( ) Nao
Cultura Explorada
Agricultura Horticultura Fruticultura
Espécies Cultivadas | Unid. | Quant Espécies Cultivadas | Unid. | Quant. Espécies Cultivad | Unid. | Quant.

741 -EXPLORAQAO EFETIVA (Lote Agropecuario)

7.2- EXPLORACAO EFETIVA (Lote - Agrovila)

7.3- EXPLORAGAQ EFETIVA (Area Coletiva)
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8 - CRIACAO DE ANIMAIS

Especificagao N2 Cabecas Especificagao N2 Cabecas Especificagao N2 Cabecas
Galinhas/Frango Bovinos Caprinos
Patos/Perus Equinos Qvinos
Peixes Muares Suinos
QOutros:
Producao Nominal de Ovos por Dia: Preco da Venda da Duzia de Ovos em R§:
Producdo Nominal de Leite em Litros por Dia: Preco da Venda do Leite em R$ por Litro:

9 - EQUIPAMENTOS E MAQUINAS

() Trator () Grade () Arado () Sulcador () Forrageira () Semeadeira ( ) Motocultivar/Tratorito () Pulverizador Costal ( ) Plantadeira/Adubadora

() Carro de Boi () Arado Animal ( ) Carroca Animal () Enxadas ( ) Foice () Picaretas ( ) Facao ( ) Outros:

10 - RENDA AGROPECUARIA BRUTA ANUAL

Renda Agricultura Mensal R$: Renda Criagao/Venda de Animais Mensal R$: Renda Venda do Leite Mensal R$:

Renda Agropecuaria Bruta (ANUAL-TOTAL) Obtida no Lote em R$:

11 - RENDA NAO AGRICOLA BRUTA FAMILIAR ANUAL

Aposentadoria/Pensdo Mensal R$: Trabalho Fora do Lote Mensal R$: Comeércio-Venda-Servigos Mensal R$:

Programas Sociais: ( ) Bolsa Familia ( ) BPC ( ) Outros
Valor Total dos Beneficios R$:

Renda Nao Agricola Bruta Familiar (ANUAL-TOTAL) Obtida em R$:

12 - FORCA DE TRABALHO

Mao — de — Obra Lote/Parcela Numero de pessoas

Membros da Familia

Trabalham no Lote

Trabalham fora do Lote

Residentes no Lote

Méo-de-obra Assalariada

Temporaria no Lote

Empreitas no Lote

Permanentes no Lote

13 - ASSISTENCIA TECNICA - ATER

Contrato de ATER vigente: (  )Sim ( )Nao |

Entidade Prestadora: Técnico Responsavel:
Obs.:
14 - AREA DE RESERVA LEGAL - ARL
Existe Area de Reserva Legal no lote/parcela? | Ndo Sim Observacdes:
Foi observada alguma alteragao? Nao Sim
Ha necessidade de recomposi¢ao /compensagao Nao  Sim
15 - AREA DE PRESERVACAQ PERMANENTE - APP

Existe APP no lote/parcela? Nao Sim | Observacdes:
Foi observada alguma alteragéo? Néo Sim
Ha necessidade de recomposi¢ao /compensagaoc? [ Nao Sim

16 - CONSTATACOES AMBIENTAIS
Encontra-se no Lote/parcela: Observacoes:
Erosédo e compactagao do solo? Nao Sim
Praticas inadequadas de calagem e adubagao? Nao Sim
Uso de queimadas e agrotdxicos sem controle? Nao Sim
Uso inadequado das terras em relagdo a sua aptidao? | Nao | Sim

Outras Informacoes e Observacdes:

Data: !/ / / /
(Beneficiario) Titilar 1 ou 2 — Outro (Técnico)Carimbo e Assinatura

Fonte: Manual de fiscalizacédo do PNCF
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