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ANALISE DA SOJA NO PIAUI ENTRE OS ANOS DE 1990 A 2024
E SEUS IMPACTOS NA SUPRESSAO FLORESTAL

Juliana Gongalves de Sousa'

Dr. Antonio Joaquim da Silva?

RESUMO

Este trabalho objetiva analisar o processo de expansao da fronteira agricola da soja
no estado Piaui, considerando o destaque do cultivo desse gréo na reorganizagao da
agricultura capitalista e a inser¢cao dos municipios as légicas dos mercados de
commodities e de terras. Essa expansido tem sido responsavel pelo aumento das
taxas de supressao florestal, sobretudo, no bioma Cerrado. Assim, apresenta-se uma
analise espago-temporal da soja no Piaui para o periodo de 1990 a 2024, combinando
procedimentos de geoprocessamento com o uso do software QGIS versao 3.44,
conversao raster para vetor, calculo de areas e elaboragdo de mapas e graficos de
supressao de vegetacao, tendo como base de dados as informagbes da producgao
agricola municipal do Sistema de Recuperagdo Automatica, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, bem como do sistema MapBiomas para confrontar os dados
de expansao de areas plantadas vis a vis ao aumento dos desmatamentos nos
cerrados piauienses. Os resultados evidenciam que a sojicultura, inicialmente
concentrada na mesorregido sudoeste, expandiu-se para as mesorregides centro-
norte e norte, alcangando em 2024 cerca de 1.078.323 hectares distribuidos em 36
municipios, o0 que representa 42,9% da area agricola do estado e coincide com a
significativa redugdo da cobertura nativa. Conclui-se que, a conversdo de extensas
areas de Cerrado em monoculturas de soja, revela o carater insustentavel da abertura
de novas frentes de expansao para o agronegocio e a emergéncia de uma crise
socioambiental que ameaga o futuro do cerrado piauiense e das comunidades rurais
a ele vinculadas.

PALAVRAS-CHAVES: cerrado; desmatamentos; fronteira; soja.
ABSTRACT

This work aims to analyze the expansion of the soybean agricultural frontier in the state
of Piaui, highlighting the role of this crop in the reorganization of capitalist agriculture
and in the incorporation of municipalities into land and agricultural commodity markets.
This expansion has driven up deforestation rates, especially in the Cerrado biome.
Accordingly, the study presents a spatiotemporal analysis of soybean cultivation in
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Piaui between 1990 and 2024, combining geoprocessing procedures in QGIS version
3.44, raster-to-vector conversion, area calculations and the production of maps and
vegetation-suppression graphs, based on municipal agricultural production data from
the Automatic Recovery System, from the Brazilian Institute of Geography and
Statistics, and MapBiomas, which are used to compare the expansion of planted areas
vis-a-vis increasing deforestation in the Piaui Cerrado. The results show that soybean
cultivation, initially concentrated in the southwestern mesoregion, expanded into the
center-north and northern mesoregions, reaching around 1,078,323 hectares in 2024,
distributed across 36 municipalities, which corresponds to 42.9% of the state’s
agricultural area and coincides with a significant reduction in native vegetation cover.
It is concluded that the conversion of extensive Cerrado areas into soybean
monocultures reveals the unsustainable nature of opening new agricultural frontiers for
agribusiness and the emergence of a socio-environmental crisis that threatens the
future of the Piaui Cerrado and the rural communities connected to it.

KEYWORDS: cerrado; deforestation; frontier; soybean.

Aprovado em: 27 / 11/ 2025.

1 INTRODUGAO

A chamada expanséao da fronteira agricola moderna no Brasil, comandada pelo
agronegocio globalizado, consiste em um processo recente que apresenta raizes na
historia agraria e agricola nacional, e que € orientado, principalmente, pelos mercados
internacionais de commodities agricolas e imobiliario de terras. Esse movimento tem
avangado nas distintas regides do pais mantendo velhas questdes territoriais, como
os desmatamentos, a concentracao fundiaria, o patrimonialismo da terra, ameacas
diretas na qualidade dos recursos naturais e nos contextos de sociabilidades e
desterritorializacao (Jesus, 2017).

Assim, apesar da reorganizagado produtiva dos territérios, personificada na
difusdo/consolidagao/intensificagdo da modernizagdo tecnolégica do campo, no
crescimento do rendimento do solo e na dinamizagdo dos mercados produtivos e
consutivos das cidades do agronegécio (Frederico, 2011; Santos, 2018; Santos;
Silveira, 2021), os processos de abertura da fronteira agricola tém causado distintas
transformagdes socioespaciais que atingem diretamente o meio ambiente, as relagdes
de trabalho, o uso da terra e a organizagao dos espagos urbano e rural (Silva, 2016).

Nesse sentido, faz-se necessario questionar o fendmeno de abertura de novas
frentes de expansdo (Velho, 1972) para o agronegécio granifero, haja vista os

desdobramentos dos processos que desencadeia, como a supressao de florestas



nativas, por exemplo. No Piaui, o agronegocio tem estrategicamente ocupado as
terras do bioma Cerrado em razdo de uma combinacdo de fatores fisicos e
econdmicos favoraveis a produgcdo das commaodities agricolas.

Contudo, no ano de 2024, a area ocupada pela soja no Piaui atingiu seu maior
percentual de ocupacdo com aproximadamente 1.078.323 hectares, representando
42,9% da area agricola total do estado distribuidos em 36 municipios. Ja a vegetagao
nativa houve uma redugao de 47,20%.

Este trabalho pretende analisar o processo de expansao da fronteira agricola
da soja no Piaui, por considera-la o principal produto granifero de abertura e
integracdo de novos municipios a ldégica capitalista da agricultura moderna e
responsavel pelo aumento das taxas de supressao florestal, sobretudo no bioma
Cerrado.

Monteiro e Aguiar (2006) ressaltam a insercdo da ocupagao e uso do cerrado
piauiense ter iniciado na década de 1970 (através de subsidios de programas
governamentais como o FINOR-Agropecuario e do FISET3) e, somente a partir da
década de 1990, ocorrer a intensificagéo da instalacdo de grandes empreendimentos
produtores de graos, em particular, soja, atraidos, sobretudo, pelo baixo prego da
terra, pelo esgotamento de solos agricultaveis em outras regides do pais, pela
proximidade dos mercados consumidores, pelos recursos facilitados dos governos
federal e estadual e pelas favorabilidades das condi¢cdes naturais dos cerrados.

N&o obstante, ao conjunto dos programas oficiais de apoio a instalagdo do
agronegocio nos cerrados, Moraes (2006) aponta-os como determinantes a difusdo
da base empresarial em Urugui as estratégias politicas do governo estadual, que ora
divulgou as qualidades naturais do Cerrado (através do | Seminario sobre o Cerrado
Piauiense, realizado em 1985), ora apoiou pesquisas para novas variedades de soja
adaptaveis as condigbes geoambientais dos cerrados, cabendo a
Embrapa/UEPAE/Teresina (atual Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio
Norte/CPAMN) papel central na selegao de novas cultivares, por exemplo, a linhagem
“cristalina” que serviu de referéncia a produgéo de soja em outras regides do globo,
situadas na mesma latitude.

Para tanto, apresentou-se um mapeamento espaco-temporal da soja no

Estado, tendo como base de dados as informagdes da produgado agricola municipal



do Sistema IBGE de Recuperagao Automatica (SIDRA), para o periodo compreendido
entre 1990 a 2024. Também utilizou-se do sistema MapBiomas para confrontar os
dados de expansdo de areas plantadas com soja vis a vis ao aumento dos

desmatamentos nos cerrados piauienses.

2 INSTALAGAO E CONSOLIDAGAO DO AGRONEGOCIO SOJIFERO NO PIAUI

Especificamente no Brasil, as caracteristicas fisicas como clima, topografia,
solo e hidrografia, as benesses governamentais, o mercado consumidor atrativo e a
expansao do mercado imobiliario de terras tém contribuido para a elevagdo dos
cultivos das commodities agricolas, sobretudo, soja, em grande parte nos cerrados
brasileiros (Silva, 2016).

Configura-se, nesse cenario, uma geografia da soja que tem redefinido os
territorios, apresentando novas formas, funcées e conteudos para a organizagao do
espaco geografico, evidenciando elementos, ritmos, processos e desigualdades
cristalizados a partir da producéo, circulacdo, troca e consumo de mercadorias
(Saquet, 2015). Evidentemente, o Estado como agente da reprodugéo do capital tem
ampliado as estratégicas para o rearranjo territorial por meio de politicas de
desenvolvimento, como ocorre, por exemplo, na criacdo do Matopiba (engloba os
estados do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia, ocupando grande parcela do bioma
Cerrado) por meio dos Decretos n° 8.447/2015 e n° 11.767/2023.

Assim, o processo de expansdo da fronteira agricola nos cerrados brasileiros
tem se mostrado contraditério, na medida em que amplia as possibilidades da
modernizagao tecnoldgica/cientifica dos territérios, no aumento dos fixos que
promovem os fluxos de capitais, pessoas, mercadorias e informagéo, integrando
sistemas de redes territoriais, diametralmete repercute negativamente na
sustentabilidade do meio ambiente, na conservagcdo do patriménio cultural e nas
relacdes sociais.

Nesse sentido, salienta-se que o agronegécio tem remodelado as paisagens,
alterado os modos de vida rurais e as relagcdes de trabalho, interferido no cotidiano,
nas sociabilidades e na cultura das localidades. Ou seja, as relagdes de poder
orquestradas pela territorializagao da soja tem provocado a constituicdo de uma nova
geografia dos lugares nos cerrados brasileiros e, em especial, no Piaui (Silva;
Monteiro; Barbosa, 2017).



Na regiao Nordeste, o Piaui se destaca como o terceiro maior produtor de soja,
apresentando variagao positiva na produc¢ao entre os anos de 1990 a 2024. Em 1990
o Piaui produziu 906 toneladas de soja, e 3.811.694 toneladas em 2024,
representando um crescimento de 420.717% para o periodo analisado. Bahia e
Maranhdo lideram a produgdo da soja em 2024, respectivamente com 49,20% e
26,14%, o Piaui respondeu por 24,46% da producgéo nordestina de soja (IBGE, 2025).

Segundo Rufo (2013), a instalagdo de empresas do agronegdcio granifero no
Piaui ocorreu no final dos anos 1970, coincidindo com o processo de mordenizagao
agricola, consolidando-se a partir da década de 1990 com a difusdo dos plantios de
soja. Nesse processo, os produtores originarios de outras regides do Brasil, sobretudo
do Sul, migraram para a regiao Nordeste, passando a ocupar os cerrados do oeste da
Bahia e do sul do Maranhao e Piaui.

De acordo com Moura (2005), especificamente nas terras piauienses, o0s
produtores do agronegocio implantaram novas técnicas, tecnologias e processos de
gerenciamento da producéo, alterarando o territorio e causando profundas mudancgas
no uso da terra, o que repercutiu em novas dinamicas econdmicas, sociais e
ambientais. Dessa forma, a soja tornou-se o produto sintese da reorganizagéo
produtiva da economia primaria piauiense, reconhecidamente uma das mercadorias
mais valorizadas da socioeconomia regional

Assim, é importante compreender as dindmicas e os dilemas da expanséao da
fronteira agricola no Piaui, em razdo do papel desempenhado pela soja no
crescimento econdmico dos municipios produtores do cerrado piauiense, sobretudo
os impactos sociais e ambientais do processo de expansdo da fronteira agricola.
Ademais, Barbosa (2017), entende-se que a consolidagdo da fronteira agricola tem
interferido nas politicas de planejamento territorial, embasadas na crescente demanda
global por soja e na representatividade econdmica que a commodity assumiu no pais
e no Piaui.

Nesse sentido, reconhece-se a importancia do uso do geoprocessamento no
monitoramento do processo de expansdao da fronteira agricola, por auxiliar no
desenvolvimento da produgao granifera e contribuir também para a¢des de mitigagao
dos impactos ambientas e sociais derivados da abertura capitalista de terras para o
agronegocio.

Com esse proposito, Araujo (2018) salienta que as geotecnologias permitem

realizar analises espago-temporais de forma categorica, contribuindo para o



planejamento da produgdo agricola, além de identificar questdes ambientais,
econbmicas e sociais decorrentes da abertura da fronteira agricola. A estatistica
espacial de areas, parte integrante dos SIGs - Sistemas de Informagdes Geograficas,
tem sido amplamente utilizada por oferecer uma visdo dos agrupamentos espaciais
da realidade pesquisada.

Diante do exposto, infere-se que a expansao da fronteira agricola comandada
pela soja no Piaui, ao incorporar novos municipios em anos recentes, tem repercutido
em impactos negativos sob o meio ambiente, como a supressao da vegetagao natural
e consequentemente a degradagdo ambiental. Sendo assim, infere-se que a
originalidade deste artigo justifica-se em possibilitar analises e discussdes sobre as

complexidades da geografia da soja no Piaui, subsidiadas pelo geoprocessamento.

3 OCUPAGAO CAPITALISTA DOS CERRADOS PIAUIENSES: O AGRONEGOCIO
DA SOJA

A reestruturagdo produtiva da agricultura no cerrado piauiense € um
fendbmeno que se inicia nos anos 1970, marcando a substituicdo da agropecuaria de
subsisténcia pelos projetos semi-intensivos de arroz e milho. A partir dos anos 1990
inicia-se o processo de consolidagao da agricultura moderna nos cerrados piauienses
com o desembarque de agroempresarios sulistas, principalmente, detentores de
know-how. (Silva, 2021).

Por meio da difusdo das inovagdes tecnoldgicas, da ciéncia agronémica, da
administragao e do gerenciamento da produgédo, bem como das benesses estatais, a
abertura e expansdo da fronteira agricola aprofunda-se, inserindo os cerrados
piauienses na rota do mercado internacional de commodities agricolas, sobretudo
soja.

Segundo Dantas (2010), a partir dos anos 2000 ocorre a consolidagéo da
agricultura moderna nos cerrados piauienses, com destaque para as commodities
milho e soja, esta ultima se transformou no carro-chefe do processo de abertura de
novas areas para a reproducdo do capital agrario. Nesse cenario de difusdo e
consolidagdo do agronegdcio granifero no Piaui, destacam-se as terras situadas no

sudoeste do Estado como pioneiras em instalar as empresas do agronegécio (Figura

1),



Figura 1: Municipios do sudoeste do Piaui pioneiros na instalagdo do agronegocio
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Fonte: Os autores

Segundo Moraes (2000), os cerrados do Piaui passaram a figurar no cenario
nacional e internacional como area potencial para expansdo agricola devido as
caracteristicas fisicas favoraveis a produ¢cdo em larga escala, sendo destacaveis as
grandes extensbes de terras, a topografia plana e os recursos hidricos, aspectos
essenciais para personificar os cerrados piauienses como ‘ultima fronteira agricola’ do
pais.

O municipio de Urucgui, situado no sudoeste do Estado, foi o primeiro a receber
as empresas de agronegocio granifero. Ademais, foram fundamentais para a
instalacdo de difusdo do agranegdécio da soja o baixo preco das terras, as boas
condi¢cbes de relevo, clima, solos e hidrografia regional, além das benesses estatais
dos governos federal e estadual por meio dos incentivos fiscais, crédito bancario e
infraestruturas (estradas, redes de eletrificagdo, mineradoras de calcario, portos,
aeroportos, silos de armazenamentos) e a existéncia de um atrativo mercado
consumidor regional (Silva, 2016).

Se por um lado a abertura da fronteira agricola potencializou o crescimento

econdmico dos municipios piauienses, gerando emprego e renda, ampliando a



atividade agroindustrial e o crescimento do comércio e dos servigos (consultorias
especializadas, hotelaria, servigos bancarios, agéncias capacitadoras de recursos
humanos e dentre outros). Ou seja, a nova geografia agrario/agricola no Piaui
personificada pela expansdo dos plantios da soja dinamizou os mercados e 0s
“consumos produtivo e consumptivo” (Frederico, 2011; Santos, 2018; Santos; Silveira,
2021). Por outro lado, denotou sérios problemas sociais € ambientais que afetam a
qualidade do bioma Cerrado, sendo destacaveis o desmatamento demasiado, a
compactagao do solo, a erosao, o assoreamento de rios, a contaminagao de aguas
superficiais e subterraneas, a perda de biodiversidade, além do patrimonialismo da
terra que impacta no aumento da concentracdo fundiaria, no éxodo rural e na
proletarizagao do trabalhador de origem camponesa (Silva; Monteiro; Barbosa, 2018).

Conforme Jesus (2023), aponta que, o aumento dos desmatamentos nos
cerrados piauienses prejudica o patriménio genético (de plantas e animais, inclusive
0s microrganismos) e expde o solo e os recursos hidricos aos efeitos da erosao e da
contaminagao, por residuos quimicos dos agrotoxicos e fertilizantes utilizados
intensivamente na agricultura. Infere a necessidade de politicas voltadas a redugao
da degradagao ambiental vis a vis a valorizagdo do potencial produtivo dos cerrados,
na medida em que a conservagao ambiental ndo deve ser vista como restricdo ao
desenvolvimento, mas como oportunidade de negdcios sustentaveis que combinam o
crescimento econémico, a geragao de emprego e renda e a protegdo dos recursos
naturais.

Pereira e Gongalves (2008), em seus estudos, mostram que a antropizagao
provocada pelo agronegoécio nos cerrados piauienses, sobretudo o avango dos
desmatamentos, posto que 44,45% da bacia do rio Urugui-Preto encontrava-se
ameagada por conta da abertura de novas areas para os plantios de soja.

Sendo assim, compreende-se que a soja tem provocado uma nova geografia
dos lugares no Piaui, marcada pela insercdo de novos municipios a logica da
repoducgao do capital do agronegdcio globalizado, pela maior rentabilidade do uso da
terra, pela fragmentacgao social e espacial da pequena produgéo familiar e por uma
crise socioambiental que ameacga aos patrimdnios natural e cultural das comunidades

rurais.
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4 METODOLOGIA

4.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo desta pesquisa é o estado do Piaui, em particular os
municipios que fazem parte do circuito do agronegécio da soja. Apresentando area
territorial de 251.755.499 km? e populagdo de 3.271.199 habitantes, Piaui apresenta
densidade demografica de 12,99 hab./km? (bem inferior a média nacional, de 23,86
hab./km?), e IDH de 0,69 (IBGE, 2022). O IDH piauiense mostra-se consideravelmente
menor a média brasileira de 0,766 (PNUD Brazil, 2021). (Figura 2).

Figura 2: Localizagc&o da area de estudo

fis g“ wlew 5o
N
i .

p ®. w
H s
- -

Maranhdo

H jd

= =

Pemambuico
Hag
Sergipe
Bahia
PROJECAO TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM STRGAS 2000
BASE CARTOGRAF ICA 1BGE 2024

2000 0 2000 4000 6000 km GEOPROCESSAMENTO: JULIANA GONGALVES -

g qogn el =]

Fonte: Os autores (2025), com base no IBGE (2025).

O agronegécio da soja ocupa extensas areas de cerrados no Piaui, seja nos
municipios pioneiros ou em novos municipios inseridos no processo de abertura de
frents agricolas (Velho, 1972; Santos; Silveira, 2021). De fato, as caracteristicas
ambientais dos cerrados piauienses potencializaram (e continuam promovendo) o
desembargue de agentes econémicos do agronegocio. Segundo Dias (2014, p. 155),
“a profundidade do solo e a abundéancia de agua, mesmo na estagao seca, atraem

diversas atividades econémicas, como a monocultura da soja”.



11

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa tem carater quatitativo e sustenta-se em levantamentos de
informacdes bibliograficas em capitulos de livro e artigos cientificos sobre o processo
de expansao da fronteira agricola no Brasil e no Piaui, bem como do Sistema de
Recuperagcdo Automatica (SIDRA) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), para as analises de expansao da soja no Piaui no periodo 1990 a 2024.

As imagens de satélites utilizadas foram da Plataforma MapBiomas, referentes
aos anos de 1990 a 2024, em um espaco temporal de uma década, para as quatro
primeiras séries, e quatro anos para ultima série, além disso, as imagens de satélites
utilizadas no estudo possuem resolugao de 30 metros, retiradas da colegao 10, tendo
como ultima atualizagdo agosto de 2025.

As imagens obtidas foram coletados nos anos de 1990, 2000, 2010, 2020 e
2024, essa basse possui formato raster, e passou por um processo de modelagem no
qual foi utilizado o software Qgis. Esse programa possui versao 3.10, consistindo em
um software que permite realizar varias operacdes e processamentos nos dados e
nas imagens utilizados pela cartografia, ciéncia e tecnologia de fazer mapas
(Sebusiani; Bettine, 2011).

Apods a obtencao das imagens na plataforma MapBiomas, realizou-se o recorte
das areas correspondentes a regido de estudo de cada ano, utilizando a ferramenta
“Raster — Extrair — Recortar raster pela camada de mascara” do software QGIS. Em
seguida, as imagens foram reprojetadas para o Sistema de Coordenadas SIRGAS
2000 e classificadas conforme a paleta de cores disponibilizada no site do
MapBiomas, resultando na definicdo das classes e na constru¢ido dos mapas de uso
e ocupacao do solo.

Na sequéncia, prosseguiu-se com a etapa de corregdo e manipulagdo das
imagens referentes aos anos analisados. Nessa fase, os arquivos raster foram
convertidos em poligonos por meio da ferramenta “Caixa de ferramentas —
Poligonizar”. Posteriormente, aplicou-se a ferramenta “Vetor — Geoprocessamento —
Dissolver” para unir os poligonos, considerando apenas as classes relacionadas a
cultura da soja e a vegetagéo nativa. Esse procedimento possibilitou isolar essas duas
categorias e calcular a supressao da vegetacao nativa decorrente da expansao da
soja.

Assim, elaborou-se o Grafico de Supressado da Vegetagdo Nativa versus
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Producao de Soja no Piaui para a série 1990-2024. O grafico foi gerado a partir da
integracao de dados confiaveis dos sistemas oficiais: para a produgao de soja, utilizou-
se a base SIDRA do IBGE, trazendo valores anuais expressos em hectares de area
plantada; para vegetagdo nativa, foram empregados os dados da plataforma
MapBiomas, também em hectares, que provém do mapeamento remoto detalhado
dos biomas brasileiros, focalizando principalmente o cerrado piauiense.

Foram selecionados os anos-chave da série histoérica (1990, 2000, 2010, 2020
e 2024), representativos tanto do avango da agricultura empresarial quanto das
principais etapas de supressao vegetal identificadas em estudos regionais. Os dados
de producdo de soja informam diretamente o crescimento da cultura no estado,
revelando um forte incremento ao longo das décadas. Em paralelo, os valores
extraidos do MapBiomas refletem a area de vegetagdo nativa remanescente,
evidenciando quedas sucessivas causadas pela conversao de areas naturais em
lavouras.

O gréfico foi desenhado com dois eixos verticais (eixos Y): a esquerda, a area
de produgao de soja em hectares; a direita, a area de vegetagao nativa também em
hectares. No eixo horizontal (eixo X), foram assentados os anos de referéncia. As
curvas sao apresentadas lado a lado para permitir facil visualizacdo de como a
intensificacado agricola, especialmente da soja, apresenta relagao temporal direta com

a supressao dos estoques vegetais nativos.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

No final dos anos 1980 as lavouras de soja se tornam-se realidade no Piaui,
ocupando inicialmente as terras dos municipios de Urugui e Santa Filomena,
considerados por Moura (2005) como os pioneiros na instalacdo do agronegdcio
sojifero no Estado, no qual com o passar dos anos, ha um ampliagdo do plantio de

soja em demais areas do estado, como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Area plantada com soja no Piaui, em hectares, em 2024
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Fonte: Os autores (2025), com base no IBGE (2025).

Observa-se que a soja se concentra majoritariamente no extremo sul
piauiense, especialmente em Baixa Grande do Ribeiro, Urugui, Ribeiro Gongalves,
Bom Jesus e Santa Filomena. Essas areas sao representadas pelas tonalidades mais
escuras, indicando maior extensao de plantio e intensificagdo do uso agricola.

Ainda com base na Figura 3, infere-se que a gradagao de cores evidencia os
saltos de area cultivada em diferentes faixas: enquanto alguns municipios mantém
pequenas produgdes (em tons claros), outros, sobretudo na mesorregido sudoeste
ultrapassam 200 mil hectares, sinalizando a consolidagao dessa fronteira agricola.

Por conseguinte, a analise espacial apresentada na Figura 4 reforga o efeito da
intensificagcdo agricola sobre a dinamica territorial do Piaui, principalmente em
municipios da regido sudoeste e nas areas de cerrado, evidenciando as etapas e o
ritmo do avango da cultura da soja no periodo analisado. Esse resultado corrobora
com a relevancia do monitoramento temporal para a compreensao dos impactos da

expansao agricola no Estado e a supressao da area nativa.
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Figura 4: Vetores da expansao da fronteira agricola no Piaui, entre os anos de 1990
a 2024
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Fonte: Os autores (2025), com base no IBGE (2025).

A Figura 4 destaca ainda os principais vetores de avango agricola da soja ao
longo dos anos de 1990, 2000, 2010, 2020 e 2024. As areas marcadas em verde
correspondem aos municipios com concentragao dessa producéao, identificados por
numeros, enquanto as setas vermelhas ilustram a diregdo do deslocamento da
fronteira agricola para novas regides.

Nota-se, portanto, que o avango da soja no estado do Piaui ocorre
predominantemente no sentido sudoeste-centro-norte. Esse movimento de expansao
agricola foi inicialmente mais intenso nos municipios de Urugui, Santa filomena, Baixa
Grande do Ribeiro e Bom Jesus, que correspondem, respectivamente, aos vetores 1,
2 e 3. A partir dessas areas, o cultivo de soja expandiu-se gradualmente para
municipios localizados mais ao norte e leste dos limites da mesorregido sudoeste
piauiense ao longo das décadas seguintes, acompanhando a dindmica da abertura da
fronteira agricola e a logistica de escoamento da producdo. Os vetores 4 e 5

representam as fases mais recentes e expressivas da expansao da soja no Piaui, essa
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direcao protagoniza inser¢do de novos municipios para as mesorregides centro-norte
e norte piauiense, respectivamente, porém a produgao de soja se intensifica no sul do
Estado (area ja consolidada).

Outros sim, faz-se mister concordar com Moraes (2006) de que as terras
situadas no sul do Estado faziam parte de um circuito comercial centrado no rebanho
de corte, concentrador de terras e revelador de personagens figurativos da tradicao
rural regional, como vaqueiros, indios, escravos, posseiros, agregados e cultivadores
livres. No entanto, sublinha que em razdo do baixo dinamismo econémico e do
isolamento geografico populacional, o sudoeste piauiense foi historicamente
concebido como um espaco detentor de um vazio socioecondmico e cultural que
perdurou até meados do século XX, quando as agbes dos governos federal e
estadual materializaram uma nova ocupacao da fronteira produtiva, alicercada em
empresarios e investidores do capital agrario.

Ademais, o novo cenario de rearranjo espacial da soja no territorio piauiense
se harmoniza com as analises de Moura (2025) quando salienta que o0 movimento de
expansao da fronteira agricola no Piaui se consolidou em anos recentes, como o
incremento de 24 novos municipios entre os anos 2000 e 2023.

Conforme destacado na Figura 5, a produgao de soja (identificadas na cor
verde) concentra-se principalmente na por¢cao sudoeste do Estado, ocupando
extensas areas de cerrados (marcadas pela cor laranja) e identificadas em verde.
Nota-se que a soja inicia um movimento muito timido para as areas de municipios que
possuem manchas do bioma Caatinga (destacados na cor amarela), nas
mesorregides sudoeste e norte do Estado.

A concentragéo da produgéao de soja no Cerrado levanta questdes importantes
sobre 0 uso e a transformagdo do solo nesse bioma. A expansdo da soja esta
historicamente associada ao desmatamento e a conversdo de areas naturais de
cerrado em lavouras, modificando profundamente a paisagem e os ecossistemas
locais. Além disso, o avango da soja impacta na qualidade dos recursos hidricos e a
biodiversidade da regiao.

Tal afirmativa se harmoniza com as analises de Dias (2014) de que o Piaui
possui uma biodiversidade diferenciada em relacdo as demais areas de cerrado
brasileiro, cuja expans&o dos monocultivos de soja elimina uma biodiversidade ainda

desconhecida e que nao existe em outras regides do pais.
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Figura 5: Distribuicdo espacial dos biomas no Piaui
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Fonte: Os autores (2025), com base no MapBiomas.

Ja a Figura 6 evidencia a evolugao do uso e ocupagao da terra no Piaui para
0 mesmo periodo de tempo analisado anteriormente (1990, 2000, 2010, 2020 e 2024).
Destaca-se que a maior parte do territério era originalmente coberta por vegetagao
natural, sobretudo formagdes savanicas e formacéao florestal, representadas pelas
grandes areas em tons de verde, especialmente nas mesorregides geograficas centro-
norte e norte do estado. Observa-se uma intensificacdo das areas destinadas a
atividades agropecuarias, especialmente no sul do estado.

Inicialmente o cultivo de soja ocupava areas reduzidas e pontuais. A partir dos
anos 2000, ocorre a expansao gradual da cultivar, tornando-se mais expressiva a
partir de 2010, principalmente em Santa Filomena, Urugui, Baixa Grande do Ribeiro,
Ribeiro Gongalves e Bom Jesus. Em 2020 e 2024, a presenga da soja mostra-se mais
marcante, respondendo por extensos mosaicos de uso agricola e substituindo areas

que anteriormente eram cobertas por vegetagao nativa.
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Figura 6: Uso e ocupagédo da terra no Piaui nos anos de 1990, 2000, 2010, 2020 e
2024
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A analise evidencia que as maiores redugdes de area ao longo das décadas
ocorreram principalmente sobre as formag¢des do bioma Cerrado, especialmente a
formacao savanica e a formacdo campestre, que apresentam ampla distribuicido nas
chapadas do sul e sudeste do Piaui. As manchas de uso e ocupagao agricola em
destaque para a soja avangam sobre grandes extensdes de areas previamente
ocupadas por vegetagao nativa, convertendo campos naturais e fragmentos de
cerrado em monoculturas.

De forma integrada, observa-se que a redugao de areas naturais (Tabela 1)
foi mais impactante nos municipios da mesorregido sudoeste piauiense de Baixa
Grande do Ribeiro, Urugui, Ribeiro Gongalves, Santa Filomena e Bom Jesus, onde o
avancgo da fronteira agricola sobre o bioma Cerrado resultou em significativa perda
de vegetacgéao nativa e fragmentacédo do bioma. Esse processo, segundo Vieira et al.
(2024), se intensificou nas ultimas décadas, especialmente entre 2010 e 2024,
consolidando o sul do Piaui como o epicentro da expansao agricola e da supressao

ambiental em fungao da sojicultura.

Tabela 1: Area de vegetacdo nativa, em hectares, e por mesorregido piauiense, nos
anos de 1990, 2000, 2010, 2020 e 2024

Mesorregiao Perda
1990 2000 2010 2020 2024
Piauiense (%)
Sudoeste 1.800.000 | 1.700.000( 1.400.000 1.100.000| 950.000 )
47.20%
Sudeste 800.000 750.000 700.000 680.000 670.000 )
16,20%
Centro- -
600.000 580.000 560.000 550.000 545.000
Norte 9,20%
Norte 400.000 390.000 380.000 375.000 370.000 . 50_0/
, (o]

Fonte: IBGE, 2025.

A Figura 6 e a Tabela 1 confirmam a intensidade da reducéo de florestas
nativas no Piaui por conta do avango das infraestutura agricola associada e dos
monocultivos de soja, esta ultima passou a ocupar municipios que, até entao,

possuiam pouca representatividade da agricultura moderna. A mesorregiao sudoeste,
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principal polo produtor, passou de 1,8 milhdo de hectares (em 1990) para 950 mil
hectares de vegetagao nativa (em 2024), configurando a conversao da biodiversidade
para agricultura capitalista. Nota-se que o sudoeste piauiense lidera os percentiais de
reducao de de floresta nativa, com 47,20%, seguido pelo sudeste (16,20%), centro-
norte (9,20%) e norte (7,50%).

Nota-se também que, além do crescimento consolidado nos tradicionais polos
do sul, novos municipios passaram a exibir presenga significativa do cultivo de soja.
Em 1990, apenas dois municipios cultivavam soja, ocupando aproximadamente 1.560
hectares, o que correspondia a 0,06% da area agricola total do estado. Nos anos
2000, treze municipios cultivavam soja, totalizando 52.799 hectares (2,1%). Em 2010,
dezenove municipios somavam 353.810 hectares (14,1%). No ano de 2020, a area
plantada chegou a 753.197 hectares (29,9%) em vinte e oito municipios. Por fim, em
2024, trinta e seis municipios totalizavam 1.078.323 hectares cultivados com soja,
equivalente a 42,9% da area agricola do Piaui. Esses dados evidenciam o avango
expressivo da sojicultura sobre o territorio estadual nas ultimas décadas, conforme

resume a Tabela 2.

Tabela 2: Area plantada com soja no Piaui, em hectares, nos anos de 1990, 2000,
2010, 2020 e 2024

Municipios Piauienses 1990 2000 2010 2020 2024
Agricolandia - - - 710 816
Alvorada do Gurguéia - 500 2.530 2.030 5.983
Antbénio Almeida - 1.030 3.400 5.313 6.424

Baixa Grande do Ribeiro 15.748 73.761 198.507 277.672

Barras - - - - 200
Barreiras do Piaui - 550 - 14.777 15.838
Boa Hora - - - 1.800 1.200

Bom Jesus - 1.440 34.635 65.809 94.361



Municipios Piauienses

Buriti dos Lopes

Capitdao de Campos

Cocal

Corrente

Cristalandia do Piaui

Currais

Curralinhos

Gilbués

Guadalupe

Landri Sales

Monte Alegre do Piaui

Palmeira do Piaui

Palmeirais

Parnagua

Passagem Franca do Piaui

Piracuruca

Porto Alegre do Piaui

Redencao do Gurguéia

Regeneragao

Ribeiro Gongalves

Santa Filomena

1990
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Municipios Piauienses 1990 2000 2010 2020 2024
Sao Gongalo do Gurguéia - - - 700 720
Sao Gongalo do Piaui - - - 2.100 3.400
Sao Pedro do Piaui - - - 96 240
Sebastido Barros - - - 730 1.587
Sebastido Leal - 1.865 7.907 27.566 53.720
Tanque do Piaui - - - 1.200 1.450
Urugui 60 11.995 95.592  146.354  220.851

Fonte: IBGE, 2025.

Registra-se que o avango acelerado dos plantios de soja esta diretamente
relacionado ao melhor desempenho dos municipios do sudoeste piauiense nas
praticas produtivas. Nessa mesorregido, fatores como relevo plano, solos viaveis a
producdo e grandes extensdes de terra proprias para mecanizagao viabilizam a
implantacéo de sistemas produtivos modernos e eficientes. Além disso, a atratividade
do agronegdécio foi potencializada pela disponibilidade de terras antes ocupadas por
pastagens ou cerrado, elevando o potencial produtivo das propriedades agricolas
(Vieira et al., 2024).

Outros elementos reforcaram essa dindmica, incluindo a melhoria da
infraestrutura de transporte, a proximidade de silos de armazenamento, incentivos
fiscais, maior acesso ao crédito rural e a chegada de empresas do setor de insumos,
tecnologia e comunicagdo. Esses estimulos contribuiram para a modernizagéo
produtiva, maior integragdo ao mercado, e o dinamismo econémico dos municipios
do sudoeste, consolidando sua posigao estratégica no territorio.

O Grafico 1 “Supressao da Vegetacdo Nativa x Produgdo de Soja no Piaui
(1990-2024)” evidencia que a medida que o Piaui intensificou a expansao agricola,
principalmente nos municipios do bioma Cerrado, a vegetacdo nativa sofreu forte
declinio. Em 1990, a soja ocupava pouco mais de um milhdo de hectares, enquanto a
vegetacao nativa somava cerca de 197 milhdes de hectares (aproximadamente 78%

do territério estadual). Em 2024, a sojicultura saltou para quase 1,9 milhdes de
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hectares, ao passo que a vegetacao recuou para cerca de 170 milhdes de hectares,
0 que, de acordo com Vieira et al. (2024) representa aproximadamente 67% da area

total do estado.

Grafico 1: Redugao da vegetagdo nativa versus produgao de soja no Piaui entre
1990 e 2024
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Fonte: Os autores (2025)

Essa dindmica revela o impacto direto que o modelo de desenvolvimento
baseado na monocultura da soja exerce sobre a cobertura natural: cada ciclo de
expansao agricola resulta em novos episddios de supressao vegetal. O grafico ilustra
também a relac&o inversamente proporcional entre produgao e preservacgao, alertando
para os desafios nas politicas e acdes de desenvolvimento que conciliem crescimento
econdmico e sustentabilidade ambiental.

Assim, o avango da sojicultura no Piaui, e em particular, sobre os cerrados
piauienses, tem repercutido em impactos imediatos sobre a qualidade dos recursos
naturais e a conservagao do patriménio cultural de muitas comunidades rurais, com
graves riscos sobre o futuro dos ecossistemas nativos. Apesar da expansao agricola

moderna ter potencializado o crescimento econémico regional, os desafios ambientais



23

persistem e exigem acgdes efetivas e integradas para promover praticas produtivas

conservacionistas.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A expansao da fronteira agricola da soja no Piaui, especialmente entre 1990 e
2024, consolidou-se como o principal vetor da reorganizagao produtiva da agricultura
regional. Esse movimento impulsionou a insergdo dos municipios do cerrado
piauiense nas dindmicas globais dos mercados de commodities agricolas e de terras.
Dados do Sidra/IBGE e do MapBiomas evidenciam que o processo foi acompanhado
por um expressivo aumento tanto da area cultivada quanto do numero de municipios
envolvidos.

Simultaneamente, o avango da fronteira agricola provocou intensas
transformagdes ambientais, resultando em elevadas taxas de supressao da vegetacao
nativa, especialmente no bioma Cerrado. A comparacao entre as séries histéricas de
producdo de soja e os dados de cobertura vegetal revela uma relagao que traz o
aumento da area cultivada de forma sistematica, a redugdo das areas naturais
preservadas. Esse padrao evidencia que a expansado da agricultura moderna no
estado ocorreu, em grande medida, pela conversdo de ecossistemas nativos em
extensas lavouras mecanizadas.

O modelo de desenvolvimento econdmico impulsionado pela sojicultura
piauiense gerou avangos expressivos na elevacédo da renda e no fortalecimento do
agronegacio regional. Contudo, tais beneficios vieram acompanhados de sérios riscos
e desafios ambientais, como o desmatamento acelerado, a perda de biodiversidade,
a degradagéao dos solos, e as alteragdes a fragmentagao do territorio. Assim, embora
a produgéo de soja represente um eixo fundamental do crescimento econédmico do
Piaui, torna-se imprescindivel associar sua continuidade a implementacao de politicas
consistentes de manejo sustentavel e conservagao ambiental sob o risco de
comprometer 0s servicos ecossistémicos e a qualidade ambiental das areas
produtoras.

Diante desse cenario, defende-se uma abordagem que va além da mera
celebracdo do crescimento agricola. E fundamental reconhecer que a logica
capitalista predominante, orientada pela expansao incessante da fronteira agricola,

coloca em risco nao apenas o patriménio ambiental do bioma Cerrado, mas também
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a sustentabilidade social e cultural de inumeras comunidades rurais do Piaui.

O enfrentamento desses desafios exige politicas publicas realmente
integradas, capazes de promover mecanismos de manejo sustentavel, valorizagéao
das formas tradicionais de ocupacéao e uso da terra, reconstrucido do debate territorial
e, acima de tudo, a protecao efetiva dos servigos ecossistémicos para preservagao
das futuras geracoes.

Por fim, os resultados obtidos por meio de mapeamentos, graficos e analises
reforcam a relevancia das geotecnologias no monitoramento dos impactos da
expansdo agricola. Tais ferramentas s&o essenciais para orientar decisdes
estratégicas que promovam a conciliagdo entre o crescimento produtivo, a
preservagao dos recursos naturais e um planejamento territorial mais equilibrado para

o futuro do cerrado piauiense.
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