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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a influéncia da disténcia de transporte da
pedra paralelepipedo no preco final de obras publicas de pavimentagdo no Estado do
Piaui. A pesquisa foi motivada pela relevancia desse tipo de pavimento na
infraestrutura urbana piauiense e pelo elevado volume de investimentos destinados a
essas obras no contexto estadual, evidenciado pela Nota Técnica n° 01/2024 do
Tribunal de Contas do Estado do Piaui, o que demandou um olhar técnico mais
apurado sobre os custos que compdem essas intervencdes. Os dados foram obtidos
a partir de orgamentos, projetos e memoriais de céalculo de obras de pavimentagdo em
paralelepipedo disponibilizados no Mural de Licitagdes do TCE-PI, considerando-se
contratos licitados no periodo posterior a publicagao da referida Nota Técnica. Foram
analisados exclusivamente os contratos que apresentaram o transporte da pedra
orcado por meio do momento de transporte, permitindo a comparagcdo entre as
distancias adotadas e a representatividade percentual desse servigo no valor global
das obras. A analise estatistica demonstrou correlacdo positiva entre essas variaveis,
permitindo a proposicdo de equacgdes empiricas de referéncia que expressam a
influéncia da distdncia no pregco do transporte da pedra paralelepipedo para a
realidade do Estado do Piaui, concluindo-se que a distancia de transporte € um fator

determinante na composi¢ao do custo das obras de pavimentagao em paralelepipedo.

Palavras-chave: pavimentacdo em paralelepipedo; distancia de transporte;

orcamentos de obras publicas; momento de transporte



ABSTRACT

This study aimed to analyze the influence of the transportation distance of
cobblestones on the final price of public paving works in the State of Piaui, Brazil.
The research was motivated by the relevance of this type of pavement in the urban
infrastructure of the state and by the high volume of investments allocated to such
works in the regional context, as evidenced by Technical Note No. 01/2024 issued by
the Court of Accounts of the State of Piaui, which required a more detailed technical
assessment of the costs that compose these interventions. Data were obtained from
budgets, projects, and cost calculation reports of cobblestone paving works made
available on the TCE-PI Bidding Portal, considering contracts tendered after the
publication of the aforementioned Technical Note. Only contracts in which stone
transportation was budgeted through the transportation moment were analyzed,
allowing the comparison between the adopted distances and the percentage
representativeness of this service in the total contract value. Statistical analysis
demonstrated a positive correlation between these variables, enabling the
proposition of empirical reference equations that express the influence of distance on
the transportation cost of cobblestones for the reality of the State of Piaui. It is
concluded that transportation distance is a determining factor in the cost composition

of cobblestone paving works.

Keywords: Transportation distance; Material transportation; Public works budgeting;

Transportation moment.
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1 INTRODUGAO

A infraestrutura urbana exerce papel fundamental no desenvolvimento das
cidades, influenciando diretamente a mobilidade, o bem-estar social e a dindmica
econdmica dos municipios. Dentre os elementos que compdem essa infraestrutura, a
pavimentacdo se destaca como um dos investimentos publicos mais recorrentes,
especialmente em regides que ainda buscam consolidar padrées minimos de
acessibilidade e conforto urbano. No contexto brasileiro, a pavimentagdo com pedra
paralelepipedo é amplamente utilizada por apresentar baixo custo de manutencéo,
facilidade de execucdo e durabilidade satisfatoria, caracteristicas que a tornam uma
alternativa técnica e economicamente viavel para vias urbanas e rurais.

No Estado do Piaui, obras publicas de pavimentacdo em paralelepipedo
representam uma parcela significativa dos recursos aplicados por Prefeituras e
Secretarias Estaduais na melhoria da infraestrutura viaria. Entretanto, o valor total
dessas obras sofre influéncia de diversos fatores, entre os quais se destaca o
transporte dos materiais utilizados. Em particular, o deslocamento das pedras
paralelepipedo desde a jazida até o local da obra € um componente que impacta
diretamente o orgamento global desse tipo de obra, variando de acordo com a
distancia percorrida.

Diante desse cenario, compreender como a distancia entre o local da obra e a
jazida de pedra paralelepipedo afeta o custo do transporte e, consequentemente, o
preco final das obras publicas, torna-se um aspecto relevante ndo apenas sob o ponto
de vista técnico, mas também sob a perspectiva da gestado eficiente dos recursos
publicos. A andlise desse impacto é importante para que o0s engenheiros
orcamentistas dos 6rgaos publicos possam adotar critérios mais precisos ao elaborar
planilhas de custos, evitando distor¢des que comprometam o planejamento financeiro

das prefeituras e dos 6rgaos responsaveis.

2 JUSTIFICATIVA

Arelevancia das obras de pavimentagado em paralelepipedo no Estado do Piaui
€ evidenciada, inclusive, pela atuacéo do Tribunal de Contas do Estado do Piaui (TCE-
P1), que, por meio da Nota Técnica n° 01/2024, realizou uma analise abrangente das
contratagdes relacionadas a esse tipo de obra, analisando o pre¢o da pedra



18

paralelepipedo utilizada em obras publicas, diante de suspeitas de superfaturamento.
Conforme dados consolidados pelo 6rgao de controle, entre os anos de 2017 e
2023, o Estado do Piaui investiu aproximadamente R$ 1,17 bilhdo em obras de
pavimentagdo em paralelepipedo, de um total de R$ 5,01 bilhdes gastos com obras e
instalagdes, 0 que representa cerca de 23,18% desse montante. Tal medida reforca a
importancia e o volume de investimentos destinados a esse tipo de obra no contexto
estadual, demonstrando a necessidade de um olhar técnico mais apurado sobre os
custos que compdem essas intervengdes e evidenciando a relevancia da
pavimentacdo em paralelepipedo para o cenario das obras publicas piauienses.
Nesse contexto, dentre os servicos que compdem o orcamento dessas obras,
o transporte da pedra paralelepipedo destaca-se por seu carater oneroso e por sua
forte dependéncia da distancia adotada entre a jazida e o local da obra. A variagao
desse parametro influencia diretamente o peso percentual do servigo de transporte no
valor final da pavimentagdo, podendo alterar de forma significativa o valor global
orcado. Nesse sentido, torna-se fundamental apresentar aos engenheiros
orcamentistas, gestores publicos e 6rgdos de controle a influéncia da variagdo da
distancia nos custos de transporte, de modo a subsidiar a elaboragcao de orcamentos

mais consistentes e aderentes a gestao eficiente de recursos publicos.

3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar, de forma comparativa, como a distancia adotada entre o local da obra
até a jazida do insumo paralelepipedo influenciou no momento de transporte que é
orcado no preco final das obras publicas de pavimentacado do Estado do Piaui.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Levantar as distancias de transporte adotadas entre a jazida e o local
das obras nos orcamentos de pavimentagcdo em paralelepipedo licitados em 2024.

o Identificar a metodologia empregada nos or¢gamentos publicos para
calcular o momento de transporte da pedra paralelepipedo.

o Quantificar a representatividade, em percentual, do servi¢o de transporte



19

da pedra em relagao ao valor final da obra licitada.

o Analisar estatisticamente a relagcao entre a distancia e o peso percentual
do servigo de transporte no valor final das obras, avaliando o grau de correlagéo e a
relevancia dessa variavel.

o Apresentar os resultados através de equacgdes empiricas de referéncia
que expressem a influéncia da distancia no preco do transporte da pedra
paralelepipedo para a realidade do Estado do Piaui, direcionadas a engenheiros

orcamentistas e gestores de 6rgaos publicos.

4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 PAVIMENTAGAO COM PEDRA PARALELEPIPEDO

4.1.1 HISTORIA DA PAVIMENTAGCAO

Umas das primeiras estradas pavimentadas tem origem ainda na regido do
Egito Antigo, datada anos antes da época de Cristo, onde, segundo Bernucci et al.
(2008), ja se utilizavam superficies preparadas com pedras ajustadas para facilitar o
transporte de materiais e deslocamentos essenciais para a constru¢cao das piramides
(2.600-2.400 a.C.). Mais tarde, os romanos desenvolveram esse conceito em um
sistema mais estruturado, empregando camadas sobrepostas de materiais
compactados e blocos de pedra, estabelecendo uma técnica que permitia melhor
distribuicdo de cargas, maior durabilidade das vias e melhor desempenho no trafego
de pessoas, animais e mercadorias. Esse avanco romano marcou a primeira aplicacao
sistematica que iria, futuramente, fundamentar os principios da pavimentacao
moderna (Bernucci, 2008).

No Brasil, um dos primeiros registros de infraestrutura viaria € o caminho aberto
em 1560, ligando S&o Vicente ao planalto de Piratininga, posteriormente recuperado
como Estrada do Mar, cuja pavimentacdo com lajes de granito no século XVIII
evidencia os primeiros esforgos estruturados de melhoria das vias terrestres. Outras
rotas histéricas, como a Estrada Real — utilizada para o transporte de ouro no século
XVIlIl — e a Estrada de Rodagem Uniédo e Industria, de 1860, sendo a primeira a
empregar macadame como base, mostram avangos graduais no uso de revestimentos

mais adequados ao trafego. Apesar dessas iniciativas, apenas no século XX com a
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expansao dos automoveis, a criacdo do Ministério da Viagdo e Obras Publicas e,
posteriormente, do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER), que foi
impulsionado a adogao de técnicas mais modernas de pavimentagao (Bernucci, 2008).

Mesmo com o avango de novas tecnologias de pavimentagdo — como a
utilizacao do asfalto e do concreto — o uso do paralelepipedo permanece ainda comum
nos dias de hoje. Esse tipo de pavimento foi introduzido pelos portugueses no Brasil
Colonial, afim de facilitar o transporte de ouro e a locomocao no interior do pais
(Sampaio, 2016). Essa técnica € ainda bastante encontrada em municipios de
pequeno e médio porte, das regides interioranas do Pais, isso por que, segundo
Sampaio (2016), ndo apenas melhora a qualidade das vias, reduzindo problemas
como poeira e lama, mas também impulsionando o desenvolvimento socioeconémico,
facilitando o transporte de pessoas, bens e servigos, o que consequentemente atrai
investimentos, fortalece o comércio local e melhora a qualidade de vida da populacao

beneficiada daquela regiao.

4.1.2 CONCEITO DE PAVIMENTO

De acordo com Balbo (2007), o pavimento € uma estrutura composta por
camadas sobrepostas de diferentes materiais compactados a partir do subleito do
corpo estradal, com o objetivo de atender estrutural e operacionalmente o trafego, de
maneira duravel e ao menor custo possivel, considerando diferentes horizontes para
os servicos de manutengao preventiva, corretiva e de reabilitagédo, obrigatorios.

Bernucci et al (2008), caracteriza o pavimento como uma estrutura de multiplas
camadas de espessuras finitas construida sobre o subleito, conferido técnica,
economicidade e proporcionando uma maior resisténcia para suportar os esforgos
oriundos do trafego de veiculos e do clima. Além de fornecer aos usuarios melhores
condigdes de trafegabilidade para os que se beneficiam da rodovia.

Ja de acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes —
DNIT (2007), o pavimento de uma rodovia é a superestrutura constituida por um
sistema de camadas de espessuras finitas, assentadas sobre uma infraestrutura ou
terreno de fundacéo, a qual € chamada de subleito. Tais camadas sdo compostas por
materiais de diferentes resisténcias e deformabilidades a fim de suportarem as
tensdes provenientes do trafego, e as transmitirem ao solo de forma que né&o

prejudiquem a estrutura do pavimento.
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Terminologias

De acordo com o Manual de Pavimentagdo, tem-se a definicdo de alguns
conceitos que ajudardo na compreensao desse e dos demais subtdpicos (DNIT, 2006):
a) Pavimento - é a estrutura construida apds a terraplenagem e destinada,

econdmica e simultaneamente em seu conjunto, a:
- Resistir a distribuir ao subleito os esforgos verticais oriundos do trafego;
- Melhorar as condigdes de rolamento quanto a comodidade e conforto;

- Resistir aos esforgos horizontais (desgaste), tomando mais duravel a

superficie de rolamento.
b) Subleito - é o terreno de fundagéo do pavimento;

c) Leito - é a superficie obtida pela terraplenagem ou obra-de-arte e conformada

ao seu greide e perfis transversais;
d) Greide do leito - é o perfil do eixo longitudinal do leito;

e) Regularizagdo - € a camada posta sobre o leito, destinada a conforma-lo
transversal e longitudinalmente de acordo com as especificagdes; a
regularizagéo nao constitui, propriamente uma camada de pavimento, sendo, a
rigor, uma operagao que pode ser reduzida em corte do leito implantado ou em

sobreposicao a este, de camada com espessura variavel;

f) Reforgo do subleito - € uma camada de espessura constante, posta por
circunstancias técnico-econbmicas, acima da de regularizagdo, com
caracteristicas geotécnicas inferiores ao material usado na camada que Ihe for

superior, porém melhores que o material do subleito;

g) Sub-base - é a camada complementar a base, quando por circunstancias
técnico-econdmicas nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre

regularizacgéao;

h) Base - € a camada destinada a resistir e distribuir os esforgos oriundos do

trafego e sobre a qual se constroi o revestimento;

i) Revestimento - € a camada, tanto quanto possivel impermeavel, que recebe

diretamente a agao do rolamento dos veiculos e destinada a melhora-la, quanto
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a comodidade e seguranca e a resistir ao desgaste.

Figura 1: Secao Transversal do Pavimento

2%

Talude de Corte
Talude de Aterro

Reforgo de Subleito

Fonte: DNIT, 2006

Classificagdo de pavimento

Segundo o manual de pavimentag¢ao do DNIT, os pavimentos séo classificados
como flexiveis, rigidos e semirrigido.

Os pavimentos flexiveis sdo pavimentos que abaixo do revestimento,
geralmente asfaltico, sdo constituidos por camadas de materiais granulares, solos,
solos-agregados e entre outros (Bernucci, 2008). Cujo essas camadas sofrem uma
deformagéao elastica significativa quando submetidas a um carregamento aplicado,
dessa forma, tal carga é distribuida em parcelas aproximadamente equivalente entre
as camadas (DNIT, 2006).

Os pavimentos rigidos, conhecidos como pavimentos de concreto-cimento sao
aqueles em que o revestimento € uma placa de concreto de cimento Portland
(Bernucci, 2008), e este revestimento absorve em grande parte todas as tensdes
provenientes do carregamento aplicado (DNIT, 2006).

Ja os pavimentos semirrigidos, caracterizam-se por conterem abaixo do
revestimento, a base ou sub-base compostas por materiais cimentados ou algum

aglutinante com propriedades cimenticias (DNIT, 2006).
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Figura 2: Estrutura do Pavimento Rigido
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Figura 3: Estrutura do Pavimento Flexivel
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De acordo as normas do DNIT (2007), o pavimento com paralelepipedo é

classificado, estruturalmente, como um pavimento flexivel, devido ao modo como as

cargas sao distribuidas bloco a bloco assemelhando-se ao pavimento asfaltico. A

pavimentagcdo desse tipo é constituida por blocos regulares assentados sobre um

colchdo de regularizacdo formado de material granular apropriado, geralmente um

colchdo de areia, onde as juntas entre os paralelepipedos podem ser preenchidas

com o proprio material do colchdo de regularizagao, pedrisco, materiais ou misturas

betuminosas ou com argamassa de cimento Portland.
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Figura 4: Assentamento Normal de Pavimentagdo em Paralelepipedo
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Fonte: MINEROPAR, 1983

rochas com diferentes mineralogias, sendo os mais comuns os constituidos de blocos
de granito, gnaisse ou basalto. E segundo a realidade de obras dessa natureza no
estado do Piaui, os blocos da pavimentacdo em paralelepipedo também podem ser
de arenito (TCE-PI, 2024).

Apesar de antigo, um manual feito pela Secretaria de Estado da Industria e do
Comércio do Estado do Parana, em parceria com a Minerais do Parana S/A
(MINEROPAR), em 1983, apresentou um manual técnico que ainda serve de base
para a conceituacao, execucao e exemplificacao da pavimentacdo em paralelepipedo.
Segundo esse manual “os pavimentos constituidos por pedra assumem vantagens
mais evidentes onde os volumes de trafego sdo pequenos, as condicbes geométricas
ou de drenagem sdo muito exigentes, e os subleitos muito fracos” (MINEROPAR, 1983,
p. 12). Ademais, tais vantagens apresentam-se ainda pela execugao desse tipo de
pavimento ndo requerer mao-de-obra especializada ou equipamentos sofisticados e,
excluindo as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a
superficie de rolamento constituida por esse tipo de revestimento pode apresentar
uma duracéo relativamente elevada (MINEROPAR, 1983).

O Caderno Técnico do Sistema Nacional de Precgos e indices para a Construgao
Civil (SINAPI) para o servigo de execugao de pavimento em paralelepipedo, seja com
rejuntamento de pé do pedra, de pedrisco e emulséo asfaltica ou de argamassa, segue
0 mesmo passo a passo de execugao: sobre a base finalizada, constroi-se o colchao
de areia por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de
areia ou po de pedra; e apds isso inicia-se 0 assentamento manual dos

paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si de, no maximo, 15
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mm; logo, compacta-se a area do pavimento com o emprego de rolo liso e o
rejuntamento é feito com o material escolhido pelo tipo descrito a cima (SINAPI, 2023).

No aspecto socio econdmico, segundo a MINEROPAR (1983), a pavimentagao
em paralelepipedo emprega em todas as suas fases materiais e mao-de obra locais,
ndo exigindo alta qualificagdo e nem mobilizagdo em equipamentos sofisticados,
dessa forma mantendo a maior parte dos recursos financeiros investidos desse tipo
de intervencao circulando na prépria regido, consequentemente promovendo um
efeito multiplicador destes investimentos muito mais intenso e imediato. Ao contrario
de solugdes mais elaboradas que necessitam de maquinas, homens e materiais,

oriundos de fora da regido na maioria das vezes.
4.2 GEOLOGIA DO PIAUI

4.2.1 BACIAS SEDIMENTARES E FORMACOES GEOLOGICAS PRESENTES NO
PIAUI

Figura 5: Mapa Geoldgico do Estado do Piaui
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Fonte: CPRM, 2010
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O territdrio piauiense € estruturado predominantemente pela Bacia Sedimentar
do Parnaiba, cuja extenséo recobre a maior parte do centro-norte do estado (CPRM,
2010). O mapa geoldgico evidencia essa predominancia ao apresentar amplas faixas
sedimentares representadas pelos grupos Serra Grande, Canindé e Balsas, além das
formagdes Pimenteiras, Cabecas, Longa, Poti, Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e
Sambaiba, que ocupam a maior parte da superficie territorial (Lima, Leite, 1978).
Essas unidades correspondem a sucessdes paleozoicas e mesozoicas depositadas
em um grande sistema intracratonico, caracterizado por espessas pilhas de arenitos,
siltitos, folhelhos, calcarios e rochas evaporiticas (CPRM, 2010). Arelagdo entre essas
formagdes demonstra a longa histéria sedimentar da regido, marcada por variagoes
ambientais que vao de sistemas fluviais e deltaicos a ambientes marinhos rasos e
desertos, conforme documentado nos estudos estratigraficos do estado (CPRM, 2010).

Nesse sentido, o conceito de bacias sedimentares é apresentado como
grandes depressbdes da crosta terrestre onde ocorre a acumulagdo continua de
sedimentos ao longo de ciclos geotecténicos especificos (Santos, 2023). Conforme
destaca o levantamento estratigrafico das bacias brasileiras, elas se configuram como
areas subsidentes que funcionam simultaneamente como sitios deposicionais,
registrando a interagcdo entre processos tectbnicos, sedimentares e climaticos ao
longo do tempo geoldgico (Milani et al., 2007). Essas estruturas podem acumular
milhares de metros de espessas sequéncias sedimentares e magmaticas, refletindo
multiplas fases de evolugédo tectono-termal e fornecendo importante registro da
histéria geoldgica regional.

Além da Bacia do Parnaiba, o mapa geoldgico do Piaui registra a presenga de
outras unidades sedimentares, como o Grupo Barreiras, distribuido no litoral e no
baixo Parnaiba, formado por arenitos mal consolidados, argilas e depdsitos
ferruginosos do Terciario. Ha a ocorréncia expressiva de depoésitos quaternarios,
incluindo sedimentos fluviais, lacustres, edlicos e marinhos, que moldam as planicies
e superficies recentes do estado (CPRM, 2010). Em sua porg¢ao sudoeste, o Piaui
apresenta ainda areas de influéncia marginal das unidades areniticas da Bacia
Sanfranciscana, como o Grupo Urucuia, evidenciadas no mapa por extensas manchas
de arenitos avermelhados que marcam a transigcao entre o dominio sedimentar do
Parnaiba e o embasamento cristalino. Assim, a distribuicido dessas unidades confirma
a diversidade litologica e deposicional presente no estado, refletindo a evolugéo
sedimentar ao longo de diferentes periodos geologicos (CPRM, 2010).
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O mapa geolégico mostra que o Piaui também abriga extensas areas de
embasamento cristalino, principalmente nas regides sudeste e extremo norte. Nesses
locais afloram rochas igneas e metamdérficas como granitos, gnaisses, quartzitos,
xistos e marmores, representadas graficamente pelas unidades dos complexos
Sobradinho-Remanso, Santa Filomena, Paulistana, Casa Nova e Cristalandia do Piaui.
Essas rochas sao remanescentes do embasamento pré-cambriano vinculado a
Provincia Borborema, tendo grande relevancia para recursos minerais devido a sua
elevada resisténcia e durabilidade (CPRM, 2010). Essa distribui¢ao irregular entre
dominios cristalinos e sedimentares explica o relevo contrastante do estado, marcado

por serras e chapadas.

4.2.2 CARACTERIZAGCAO DE ROCHAS UTILIZADAS PARA PRODUGAO DE
PARALELEPIPEDOS NO PIAUI

As rochas utilizadas na producdao de paralelepipedos no Piaui refletem a
combinagao entre o arcabougo geoldgico do estado e a disponibilidade regional de
litologias capazes de serem talhadas e empregadas em pavimentagao (Lages, 1997).
Segundo a Geodiversidade do Piaui, o territério estadual € dominado pela Bacia
Sedimentar do Parnaiba, onde ocorrem extensas unidades areniticas como as
Formacgdes Cabecas, Longa, Pimenteiras e Pedra de Fogo, que afloram amplamente
em chapadas, mesas e relevos tabulares ao longo do estado (CPRM, 2010). A Nota
Técnica N° 01/2024 do TCE-PI apresentou que a maior parte dos paralelepipedos
encontrados nas vias piauienses € de origem arenitica regional, cuja extragao ocorre
de forma artesanal, com desmonte manual e talhamento direto em afloramentos,
devido a presenca de fraturas naturais que facilitam o corte. A resisténcia dos arenitos

pode variar significativamente — de cerca de 2 MPa a 125 MPa — dependendo do

grau de alteragdo e da cimentagao, caracteristicas comuns a rochas sedimentares
expostas a intemperismo prolongado em clima semiarido (Vaz, 1996). Essa
variabilidade é reconhecida por Santos (2023), que descreve os arenitos como rochas
de resisténcia baixa a moderada, especialmente sensiveis as condi¢cdes de alteragao
e cimentacgao.

Além dos arenitos, ocorrem no Piaui litologias igneas e metamoarficas que
também podem ser utilizadas para fins de pavimentagao, ainda que em menor escala,

onde segundo Lages (1997), na regiao de Teresina e adjacéncias ha depositos
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importantes de granitos, gnaisses, quartzitos e migmatitos, empregados
principalmente como brita e em obras estruturais, mas que também podem, quando
apresentam fraturamento favoravel, ser utilizados para a fabricagdo de blocos e
paralelepipedos.

Os granitos, embora ndo sejam o principal material para paralelepipedos no
Piaui, aparecem em regides de embasamento cristalino descritas por Lages (1997),
onde sao explorados principalmente para brita. Santos (2023) caracteriza os granitos
como rochas igneas intrusivas de elevada resisténcia, baixa porosidade e composi¢céo
rica em quartzo e feldspatos, atributos que |hes conferem excelente durabilidade.
Quando apresentam fraturamento compativel, os granitos podem ser talhados e
utilizados como blocos, embora isso seja menos comum no territério piauiense, tanto
pela distribuicdo geoldgica quanto pela maior complexidade de extragdo quando
comparados aos arenitos (Lajes, 1997).

Os gnaisses, identificados em dominios de embasamento cristalino no sudeste
e centro-norte do estado, sdo descritos por Lages (1997) como rochas metamorficas
de grande heterogeneidade estrutural, que podem ser empregados para brita e, em
condic¢des favoraveis de fraturamento, para a produgao de paralelepipedos. De acordo
com Santos (2023) sua foliagdo marcante confere comportamento mecanico
anisotropico: dependendo da orientagdo das estruturas, podem ser resistentes ou
apresentar planos de fraqueza. Contudo, assim como ocorre com 0s granitos, sua
utilizagcdo em pavimentagdo no Piaui é limitada pela menor disponibilidade de jazidas
e maior dificuldade de desmonte (Lages, 1997).

Os quartzitos, descritos como rochas extremamente resistentes, compostas
essencialmente por quartzo recristalizado, apresentam grande durabilidade e sao
utilizados nacionalmente como material de revestimento e pavimentacdo de alta
exigéncia (Santos, 2023). Ainda que ocorram no Piaui, seu uso € menos expressivo
para paralelepipedos, devido a localizagao restrita de suas jazidas e a maior
dificuldade de extragcdo em comparagao aos arenitos (Lajes, 1997).

Quanto aos basaltos, Santos (2023) mostra que s&o rochas vulcanicas com
grande variagdo de comportamento mecanico, podendo apresentar estruturas
macigas, vesiculares ou amigdaloidais e sofrer alteragao significativa pela formagao
de argilominerais expansivos. Embora basaltos sejam amplamente usados como brita
em diferentes regides do Brasil, seu papel na produgéo de paralelepipedos no Piaui é
limitado, dado que sua ocorréncia no estado é reduzida em comparagao a outras
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litologias e sua extragdo exige tecnologia mais especializada (Lages, 1997).

Figura 6: Resisténcia a Compressao Unixial (Mpa) - RCU
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Fonte: VAZ, 1996

O grafico de Resisténcia a Compressao Uniaxial (RCU) apresentado por Vaz
(1996) evidencia a ampla variagdo de comportamento mecanico entre diferentes
litologias, relacionando diretamente a resisténcia das rochas ao seu grau de alteragéo.
Segundo o autor, rochas como basaltos macigos, granitos e quartzitos situam-se entre
as mais resistentes, alcancando valores elevados de RCU, enquanto rochas
sedimentares, especialmente os arenitos, apresentam grande amplitude de
resisténcia em fungdo da cimentacao e da intensidade do intemperismo (Vaz, 1996).
O grafico também demonstra que a classificagao das rochas em classes de alteragao
— R1, R2 e R3 — depende da resisténcia natural da rocha sa, o que permite estimar
a redugao percentual de resisténcia a medida que a alteragdo progride.

A partir dessa analise, Vaz (1996) destaca, com énfase, a expressiva
variabilidade dos arenitos, cuja resisténcia pode oscilar desde valores muito baixos
até niveis compativeis com rochas consideradas duras, sempre em fungdo da
cimentagdo e das condigdes ambientais que influenciam o intemperismo. Essa

caracteristica € particularmente relevante no contexto do Piaui, onde a pavimentacao
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em paralelepipedo utiliza predominantemente rochas areniticas, conforme apontado
pela Nota Técnica N° 01/2024 do TCE-PI, o que implica reconhecer que a durabilidade
e o0 desempenho dos pavimentos com revestimento em paralelepipedo dependem

também dessa variabilidade intrinseca.

4.3 ORGAMENTACAO DE OBRAS PUBLICAS

4.3.1 ORGCAMENTO, ORCAMENTACAO E CONCEITOS

Segundo Mattos (2006), o orgamento se trata do produto final, comparando-se
ao um projeto de engenharia, ja a orgamentagao € o processo pelo qual se chega

nesse produto final.

Para obras e servigos de engenharia, contratados e executados com recursos
orcamentarios da unido, o decreto N° 7.983 de 2013 da Presidéncia da Republica,

determina como orcamento de referéncia o

detalhamento do prego global de referéncia que expressa a descrigao,
quantidades e custos unitarios de todos os servigos, incluidas as respectivas
composi¢cdes de custos unitarios, necessarios a execugdo da obra e
compativeis com o projeto que integra o edital de licitagédo (Brasil, 2013, cap.
l, art. 2, inc. VIII).

Afim de conceituagao, a CAIXA define orgamento como:
a identificacao, descricado, quantificagao, analise e valoragao de mao de obra,
equipamentos, materiais, custos financeiros, custos administrativos, impostos
riscos e margem de lucro desejada para adequada previséo do preco final de

um empreendimento (SINAPI Metodologias e Conceitos, 2025, p. 21).

De acordo com a versao mais atualizada do Volume 1 — Metodologia e
Conceitos do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, o DNIT (2025) define
os principais termos usados na etapa de orcamentagdo de uma obra, que serao

importantes para o entendimento desse topico:

A) Custo e despesa
O custo corresponde ao gasto associado diretamente a producdo, ou seja,
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relaciona-se a todos os insumos e, eventualmente, as estruturas de apoio necessarias
a execugao de um servico ou de uma obra. Como exemplos, tem-se a mao de obra,
0s materiais, os equipamentos, o canteiro, a administragao local e a mobilizagao e
desmobilizagéo.

Adespesa, por outro lado, representa os dispéndios necessarios a manutencao
da operacdo da empresa executora de um servico ou de uma obra, bem como a

transferéncia de dominio do objeto contratado.

e Custo direto

O custo direto de uma obra representa a soma de todos os custos dos servicos
necessarios a sua execucdo. E obtido pelo produto das quantidades de insumos
(equipamentos, mao de obra, materiais, atividades auxiliares e transportes)

empregados nos servigos pelos seus respectivos valores.

e Custo indireto

O custo indireto de uma obra remunera os recursos e estruturas de apoio
necessarios a execugao do objeto, tais como instalagdo e manutengao de canteiros
de obras, instalagdes industriais, administracao local, mobilizacdo e desmobilizagao
de equipamentos e pessoas.

e Custo total
A soma dos custos diretos e indiretos da obra representa o custo total da obra.
No ambito dos orgamentos referenciais, o custo total € denominado como custo global

de referéncia.

e Custo unitario do servico
O custo unitario de determinado servigo € o somatério dos dispéndios de todos
0s insumos necessarios a execugao de uma unidade de medida do servigo, sendo

obtido por meio de uma Composi¢cédo de Custo Unitario (CCU).

e Custo unitario de referéncia do servico
Obtém-se o a partir dos custos unitarios dos servigos divulgados pelo sistema
de custos, acrescidos da pesquisa local de pregos, em conjunto com respectivos

transportes dos insumos, quando couberem, bem como dos parametros de projetos,
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no ambito de um orgamento especifico.

e Custo total de referéncia do servico
O custo total de referéncia do servigco é obtido a partir da multiplicacdo do

quantitativo do item de servico do orcamento por seu custo unitario de referéncia.

B) Precgo de referéncia de insumos

O preco de referéncia de insumos pode assumir, a partir de decisédo técnica do
engenheiro orgamentista, os valores divulgados pelo sistema de custos, que pode ser
designado como preco referencial de insumo SICRO, ou aqueles, eventualmente,

obtidos a partir de pesquisa local.

C) Insumos
Os insumos correspondem aos itens mais elementares presentes em uma
composicao de custos unitarios de um servico. Usualmente, apresentam-se como

equipamentos, categorias profissionais de mao de obra e materiais.

e Equipamentos

Os equipamentos consistem no conjunto de maquinas ou aparelhos, sejam eles
mecanizados ou que necessitem de esforgco humano para funcionamento, necessarios
a producao de um bem ou a execucéao de determinado servico. O custo horario de um
equipamento € definido por meio de seus custos de propriedade, manutencdo e

operagao

e Mao de obra

A mé&o de obra consiste no conjunto de trabalhadores envolvidos diretamente
na execucao de determinado servigco, bem como na administracao local, instalacao e
manutencio de canteiros de obras e mobilizagado e desmobilizagdo de equipamentos
e de pessoal. O custo desse insumo é obtido a partir do salario do trabalhador,
expresso de forma horaria ou mensal, acrescentando-se encargos inerentes a cada

categoria profissional.

e Materiais

Os materiais correspondem a matéria-prima empregada na confecgdo de
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determinado bem ou na execugao de um servigco. Esses podem ser comercializados
a granel, individualizados por meio de embalagens ou produzidos no local da obra,
devendo atender as especificagdes particulares concernentes as propriedades de
toda ordem técnica e construtiva. Os precos desses itens referem-se ao pagamento a
vista e contemplam toda a carga tributaria incidente.

D) Preco de referéncia do servigo
O preco de referéncia do servico € o valor resultante da multiplicacédo do
quantitativo do item de servigo do orgamento por seu preco unitario de referéncia.

Esse, por sua vez, consiste no custo unitario do servico acrescido da parcela de BDI.

E) Preco de venda

O preco de venda é aquele estabelecido com base nos custos totais do servigo
ou da obra, ao qual o executor acrescenta as despesas correspondentes. No caso de
orcamentos de obras, caracteriza-se pelo custo total acrescido das respectivas

parcelas de BDI.

F) Composigao de custos

A composicdo de custos constitui uma forma de apresentar, qualitativa e
quantitativamente, os insumos necessarios a realizacdo de determinado servigo
identificando os recursos necessarios de forma a modelar a execugao de determinado
servigo a partir de um procedimento executivo especifico e, eventualmente, segundo

a especificacado de servico correspondente.

e Composicao principal

As composicdes de custos principais sao aquelas que representam os servigos
essenciais em uma obra. Dessa forma, normalmente compdéem a planilha
orcamentaria do projeto ou contrato, com incidéncia direta de BDI para formagao do

preco de venda e posterior medigdo e pagamento.

e Composicao auxiliar
As composicdes de custos auxiliares modelam os custos de produtos ou de
atividades comuns a execucao de outro servico, sendo apropriadas nas composicoes

de custos principais. Essa pratica confere racionalizagado a apresentagao dos custos,
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modelando partes especificas do servigo principal.

4.3.2 BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

Para o entendimento desse topico, “em termos praticos, o BDI é o percentual
que deve ser aplicado sobre o custo direto dos itens da planilha da obra para se chegar
ao precgo de venda.” (Mattos, 2006, p. 235).

Para o DNIT (2006), a taxa de Beneficios e Despesas Indiretas corresponde ao
componente do orgamento aplicado sobre o custo da obra ou do servico para a
definicdo do seu preco final, tendo como finalidade contabilizar gastos que né&o
aparecem de forma direta na planilha orcamentaria, mas que sao necessarias para a

adequada composicao do preco total do servigco ou do valor de venda da obra.

Dessa forma, o Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) traz como

célculo para a obtengao do BDI, a seguinte equagao:

BDI(%)=< 1+[A-(E xB)+E] 1>x100

1-B+C+D+F+G+H+I)

Onde:

BDI é o percentual de Beneficios e Despesas Indiretas;
A é a taxa de administragao central,

E é a taxa de lucro;

B é a taxa de despesas financeiras;

C é a taxa de riscos;

D é a taxa de seguros e garantias contratuais;
F é a aliquota de PIS;

G é a aliquota da COFINS;

H é a aliquota de ISSQN;

| é a aliquota da CPRB.

O Manual do DNIT METODOLOGIA E CONCEITOS, agrupa analiticamente
cada parcela que constitui a taxa de Beneficios e Despesas Indiretas da seguinte

forma:
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Despesas Indiretas

- Administracao Central;

- Despesas Financeiras

- Seguros e Garantias Contratuais
- Riscos.

Lucro

Tributos

- PIS

- COFINS

- ISSQN

- CPRB

Para o Caderno de METODOLOGIAS E CONCEITOS do SINAPI, 10° edigao,
de 2025, BDI ¢é o instrumento que transforma o custo da obra em preco, ao incorporar
todas as parcelas que nao fazem parte do custo direto de execugao, mas que sao
indispensaveis para a viabilidade econémica do contrato. No entanto “para entender
o processo de formagao de preco de uma obra e da composicao e aplicagéo do BDI
nos orcamentos € necessario compreender a diferencga entre custo, despesa e preco”.
(SINAPI, 2025, p. 25).

O custo compreende-se como o gasto correspondente a producao de
determinado bem ou servigo; as despesas, sendo os gastos que decorrem da
atividade empresarial e podem ser fixas ou variaveis em fungdo do volume de
producao; e por ultimo, o prego, cujo € a quantia final paga pelo érgao ou comprador
por determinado bem ou servigo prestado (SINAPI, 2025). Dessa forma, o SINAPI

apresenta uma tabela para a elucidagao desses termos, logo abaixo:
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Tabela 1: Formacéao de Prego

CUSTO BDI
DIRETO INDIRETO DESPESA BONIFICACAO
Materiais RH Gestéo Técnica Fribitos
Maq de Obra RH Adr~n|mstrat|vo . Despesas Financeiras
Equipamentos Manutencao de Canteiro R s
Ferramentas Veiculos s 3
S Administracédo Central
ELPil. Mobilizacao Chitras
Qutros Qutros
OBRA SEDE
EMPRESA

Fonte: SINAPI, 2025

4.3.3 MOMENTO DE TRANSPORTE

Mattos (2006) definiu momento de transporte, dentro dos servicos de
terraplenagem, como um produto do volume — ou peso — transportado pela respectiva
distancia de transporte, tendo sua unidade em metros cubicos(m?®) x km ou tonelada(t)
x km para a quantificagao do servigo de transporte de um determinado material. Sendo
mais comum em obra onde ha transporte de solo de um corte para um aterro, Mattos
(2006) ainda afirma que devera ser adotada a Distancia Média de Transporte (DMT)
cujo é a distancia entre os centros de gravidade dos referidos trechos de corte e

aterros.

Figura 7: Representacédo do Transporte de Material

DMT

Aterro

Fonte: Mattos, 2006

Para o Volume 1 — Metodologia e Conceitos do Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes, o DNIT (2025) o momento de transporte representa o
deslocamento dos insumos, definido em funcdo da quantidade transportada e da

distancia percorrida pelos equipamentos transportadores, sendo as composi¢coes de
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custos de momento de transporte do SICRO estabelecidas em fungdo desses

equipamentos transportadores e das condi¢des da via.

Segundo o DNIT (2025), o momento de transporte requer a atuagao ativa do
orcamentista para sua apropriacdo no custo final do servigo, tendo em vista que se
necessita observar dois principais fatores; o primeiro sendo a influéncia da condigéo
de rolamento do caminho de servico na atividade do equipamento transportador; e o
segundo diz respeito do fato de as distancias de deslocamento dos insumos variarem
significativamente de um projeto para o outro, ou até mesmo em um mesmo projeto.
Dentro das composi¢des de custos de momento de transporte do SICRO, tal servigo
€ majoritariamente modelado em toneladas quildmetro (t x km), considerando a

capacidade plena de carga do equipamento transportador (DNIT, 2025).

Para o SINAPI (2025), o Custo com Transporte de Materiais é dividido entre
Dentro do Canteiro de Obras e Fora do Canteiro de Obras, dessa forma, nas situacdes
onde as obras tem distancias horizontais consideraveis, entre estoque/canteiro central
até o local de execucao, também pode ser considerado o transporte de materiais, o

momento de transporte.

As composi¢des SINAPI foram aferidas para diversos tipos de caminhdes e
equipamentos, considerando as situagdes de via urbana em leito natural, via urbana
com revestimento primario e via urbana pavimentada, onde esta ultima situacdo ha
composicoes de DMT de até 30 km e composi¢des de o adicional de DMT excedente
a 30 km (SINAPI, 2025). Tais composi¢cbes de transporte com caminhdes s&o
apresentadas com unidade expressa em momento de transporte - volume (mx km)

ou momento de transporte - peso (tonelada x km) (SINAPI, 2025).

4.3.4 COMPOSICOES DE CUSTO DO TRANSPORTE (SICRO e SINAPI)

Segundo o Caderno técnico Transportes do SICRO, o DNIT (2025) classifica
os momentos transporte de acordo com o0 meio que ele sera realizado, no caso das
obras de pavimentacdo em paralelepipedo o caminhdo basculante € o equipamento
que se encontra na composicao do servico de transporte da pedra.

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio

da aplicagédo da seguinte expressao (DNIT,2025):
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CapxFechv chame
P= ;

Onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildmetro por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

No grupo de servigos de transportes sado utilizados os seguintes fatores de
corregao:

a) Fator de Eficiéncia

Onde o SICRO adotado para os servigos de transportes corresponde a 0,83.

b) Fator de Converséao

No ambito dos servigos de transportes, o fator de conversdo tem como funcéo
transformar a capacidade volumétrica do equipamento transportador em capacidade
de carga em massa. Assim, os fatores de conversdo empregados correspondem,
segundo o SICRO, as massas especificas soltas de materiais e misturas adotadas
como referéncia nas atividades transportes. Na tabela abaixo esses valores sao

apresentados.

Tabela 2: SICRO Massas Especificas Soltas Referenciais

Materiais Massa especifica solta

Agregados e solos 1,50000 t/m3
Blocos de rocha 1,50000 t/m?3
Material demolido 1,50000 t/m?3
Material fresado 1,50000 t/m?
Mistura de concreto asfaltico 1,50000 t/m3
Concreto 2,40000 t/m3
Cimento e cal 1,40000 t/m?3
Galhos e troncos triturados 0,17500 t/m?3
Material betuminoso 0,00100 t/l

Agua 0,00100 t/

Fonte: Caderno técnico Transportes SICRO, 2024

c) Fator de Carga
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e Materiais de 1?2 categoria = 0,90;
e Materiais de 22 categoria = 0,80;

e Materiais de 3° categoria = 0,70.
Especificamente para os caminhdes basculantes utilizados em servigos de
transporte:

e Caminhdo basculante de 14 m*:
- Leito Natural: 1,00;
- Revestimento Primario: 1,00;
- Rodovia Pavimentada: 0,90;

e Demais caminhdes basculantes:
- Leito Natural: 1,00;

- Revestimento Primario: 1,00;
- Rodovia Pavimentada: 0,90;

- Solos Moles: 0,80.

A medicdo do servico de momento de transporte com caminhdao basculante
deve ser realizada em tonelada quildmetro (t x km) segundo o DNIT (2025), em fung&o
da massa efetivamente transportada.

Quanto ao SINAPI, no Caderno Técnico de Composi¢des Transporte, Carga e
Descarga de Materiais (2025), o servigo de transporte com caminhao basculante pode
ser quantificado em m? x km ou em t x km, onde a principal diferenga sera no calculo
da quantidade a ser transportada, pois o servico quantificado para a primeira unidade
orga o volume solto do material enquanto que para a segunda unidade utiliza-se para
orcar o peso do material a ser transportado. A estrutura das composicbes do
transporte em caminh&o basculante do SINAPI, pode seguir a seguinte arvore de

fatores.
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Figura 8: Arvore de Fatores

TRANSPORTE

UNIDADE: M? X KM UNIDADE: T X KM

CAMINHAO BASCULANTE

14w 18 m?

VIA URBANA EM VIA URBANA EM VIA URBANA EM VIA INTERNA
LEITO NATURAL REVESTIMENTO PRIMARIO REVESTIMENTO PAVIMENTADO (DENTRO DO CANTEIRO)

DMT ATE 30 KM DMT EXCEDENTE A 30 KM

Fonte: SINAPI, 2024

4.3.5 SISTEMAS DE REFERENCIA PARA A ORCAMENTAGAO DE OBRAS
PUBLICAS

A Lei n® 15.121/2025 institui a Lei Orcamentaria Anual da Unido para o

exercicio de 2025, estabelecendo o orgamento publico como o instrumento legal
responsavel por estimar as receitas e fixar as despesas do governo federal, conforme
o disposto no art. 165 da Constituicdo Federal (Brasil, 2025). A norma organiza os
recursos publicos nos orgamentos Fiscal, da Seguridade Social e de Investimento das
empresas estatais, define a programacado das despesas por 6rgaos, programas e
acgdes, e estabelece limites e condi¢gdes para a execugédo orgamentaria ao longo do
exercicio financeiro. Além disso, disciplina a utilizagao das receitas, inclusive aquelas
destinadas ao refinanciamento da divida publica, e consolida os valores autorizados
para a realizagdo das politicas publicas, garantindo a legalidade, o controle e a
transparéncia da aplicagdo dos recursos publicos (Brasil, 2025).

Para a atribuicdo de responsabilidades dos Sistemas de Referéncias de Custo

usados em Obras Publicas, o Decreto N° 7.983/2013 estabelece regras e critérios

para elaboragdo do orgcamento de referéncia de obras e servigos de engenharia,
contratados e executados com recursos dos orgamentos da Unido, onde segundo este

para obras da construcéio civil,
o custo global de referéncia de obras e servigos de engenharia, exceto os
servicos e obras de infraestrutura de transporte, sera obtido a partir das

composig¢des dos custos unitarios previstas no projeto que integra o edital de
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licitagdo, menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos
unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construgao Civil - SINAPI, excetuados os itens caracterizados como
montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de

construgao civil (Brasil, 2013, cap. Il, art. 3).

E para obras no setor de infraestrutura,

O custo global de referéncia dos servicos e obras de infraestrutura de
transportes sera obtido a partir das composigcbes dos custos unitarios
previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais aos
seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema de
Custos Referenciais de Obras - SICRO, cuja manutencdo e divulgagao
cabera ao Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT,
excetuados os itens caracterizados como montagem industrial ou que n&o
possam ser considerados como de infraestrutura de transportes (Brasil, 2013,

cap. ll, art. 4).

Na elaboragdo dos orcamentos de referéncia, os 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal podem considerar particularidades locais ou
caracteristicas especificas do projeto na definicdo das composigdes de custos
unitarios, no entanto, a adequacgao desses ajustes a obra ou ao servigo de engenharia
necessita de uma devida justificada em relatério técnico elaborado por profissional
legalmente habilitado (Brasil, 2013).

5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesse capitulo sera abordado a metodologia adotada para o desenvolvimento
da pesquisa, descrevendo os procedimentos adotados para atender aos objetivos
propostos. Inicialmente é detalhado a caracterizagdo metodoldgico da pesquisa, em
seguida, a delimitacdo da amostra analisada no presente trabalho e, por fim, é
apresentado como foram feitos o levantamento e a organizagdo dos dados junto dos

critérios empregados na realizagao da pesquisa.

5.1 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

O estudo desenvolvido caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
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documental com abordagem quantitativa. Essa abordagem possibilitou a mensuragéo
de variaveis técnicas e econémicas relacionadas ao transporte do material, permitindo
avaliar de forma objetiva a influéncia da distancia no preco final das obras de
pavimentacdo em paralelepipedo.

A pesquisa possui um carater descritivo e analitico, onde o primeiro permitiu a
compreensao do calculo dos valores dos momentos de transporte orcados pelos
responsaveis técnicos dos entes publicos, enquanto a analise quantitativa possibilitou
verificar a representatividade do preco do servico de transporte no preco total das
obras e da pavimentagcdo propriamente dita, ampliando o entendimento sobre a
situacao estudada.

A pesquisa teve como objetos de analise os orgamentos, as memodrias de
calculo e os projetos das obras de pavimentagdo em paralelepipedo das Prefeituras,
Secretarias e Orgdos da Esfera Estadual do Piaui, disponibilizadas no Portal de

Transparéncia, Mural de Licitagdes do Tribunal de Contas do Estado do Piaui — TCE/PI.

5.2 DELIMITAGAO DAAMOSTRA

O levantamento dos dados foi conduzido de forma sistematica, a partir de
critérios previamente definidos e de procedimentos padronizados aplicados a todos
os contratos analisados. A delimitacdo da amostra foi necessaria diante do elevado
numero de obras publicas de pavimentacdo em paralelepipedo licitadas no estado,
estabelecendo-se assim alguns recortes técnicos que garantissem viabilidade a
analise e aderéncia aos objetivos da pesquisa.

Inicialmente, a amostra foi delimitada temporalmente as obras de pavimentacao
em paralelepipedo licitadas no ano de 2024, com recorte especifico para o periodo
posterior ao langamento da Nota Técnica n° 01/2024 do Tribunal de Contas do Estado
do Piaui, publicada em 28 de fevereiro de 2024. Dessa forma, o intervalo de analise
compreendeu aos contratos disponibilizados no Mural de Licitagcbes do TCE-PI entre
1° de margo e 31 de dezembro de 2024, periodo escolhido por refletir as orientagdes
técnicas mais recentes do 6rgdo de controle, e pelo fato de a referida Nota Técnica
ter analisado contratos licitados entre 2017 e 2023, o que motivou o estudo a avaliar
os contratos do ano subsequente.

No espago amostral identificado para o ano de 2024, foram licitados 588
contratos com objeto relacionado a pavimentagdo em paralelepipedo, dado obtido no
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periodo em que a pesquisa foi realizada. Aplicado o recorte temporal definido, foram
encontrados aproximadamente 467 contratos dentro do periodo de interesse da
pesquisa. Para a determinacdo da quantidade de orcamentos a serem analisados,
adotou-se o critério de selecao de 50% dos contratos de cada més do intervalo
delimitado, a fim de garantir uma distribuicdo temporal equilibrada da amostra e
reduzir possiveis vieses concentrados em periodos especificos.

Durante a analise dos contratos selecionados, observou-se que o transporte da
pedra era orgado de duas formas distintas, onde em uma era pago por meio do
momento de transporte do material, e na outra era considerada apenas o frete
embutido na propria composicdo do servico de pavimentagcdo. Assim, para o
levantamento da amostra efetiva da pesquisa, foram incluidos, exclusivamente, os
contratos que apresentavam no orgamento o servigo do transporte da pedra por meio
do momento de transporte, por serem compativeis com o objetivo do estudo.
Enquanto, os contratos que orcavam apenas o frete do material foram descartados do

levantamento.

Figura 9: Fluxograma da Delimitagdo da Amostra
Definicdo do objeto da pesquisa
(Pavimentacdo em paralelepipedo)

Delimita¢do temporal
Ano de 2024
Apos a Nota Técnica n® 1/2024

Consulta ao Mural de Licitagdes
TCE-PI
Identificacdo dos contratos
Objeto: Paralelepipedo

Aplicagdo do critério amostral
> 50% dos contratos por més

Forma de orcamentacao do transporte?

Sim
Momento de transporte Frete embutido
— INCLUIR no levantamento —+ DESCARTAR
Composicao da amostra final

Fonte: Autor, 2025
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5.3 LEVANTAMENTO DE DADOS

Inicialmente, foi realizado o acesso ao Mural de Licitacbes do Tribunal de
Contas do Estado do Piaui, plataforma onde s&o disponibilizadas informagdes sobre
diversos processos licitatorios. Nesse portal, permitiu-se obter os dados essenciais de
forma transparente e confiavel para a analise, pois nele estdo anexados os projetos,
orcamentos e memoriais de calculos das obras de pavimentacao em paralelepipedo

que serao os objetos estudados.

Figura 10: Plataforma Mural de Licitagbes TCE/PI

,;;‘s;- Mural de Licitacdes

Selecione o(s) filtro(s) e depois clique not botdo Pesquisar

Filtro Padrdo  Filtro Avancado

Status

N°/Ano Proc. Licitatério v TODOS v

0rgéo/UG forme piith 8o o ) . Modalidade TODAS 7
. 8 TODAS

Desc. objeto . R Interv Dt abertura

Qs
Resutads =3 ¢

s -
6rgao 11 N° Procedimento 11 Objeto Dt Abert/Julg 11 Valor Agdes

Nenhum registro encontrado

Fonte: TCE, 2025

Em seguida, foram aplicados os filtros especificos para otimizar a buscar dentro
da plataforma. Estes filtros obedeceram a delimitacdo do espagco amostral do tépico
anterior, assim somente os contratos encontrados nessa busca foram alvos da analise,
tornando a pesquisa mais direcionada e eficiente. Os filtros aplicados foram:

1. Descrigcao do objeto: Paralelepipedo

2. Situagao: Finalizada

3. Periodos: 01/03/2024 a 31/12/2024
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Figura 11: Aplicagcéo dos Filtros de Pesquisa

0

,c?.;- Mural de Licitacdes

Selecione os) filtro(s) e depois clique not botdo Pesquisar

Filtro Padrdo Filtro Avangado

Status
N°/Ano Pr Licitatério v Statu Finalizada v

Orgao/UG PR, e SiBG U TS e Modalidade TODAS v

Desc. objeto paralelepipedo Interv Dt abertura 01/03/2024 @ | 31/12/2024

0 i
Fonte: TCE, 2025

Apods a filtragem da busca, foi possivel encontrar os contratos que seriam
analisados. Na aba de resultados, os contratos apresentam o érgéo licitante, o numero
do procedimento, o objeto, a data de abertura, o valor e status, no entanto as
informacgdes relevantes para o estudo estdo no icone “A¢gdes”, como mostra a imagem

abaixo:

Figura 12: Resultados da Filtragem

Resultados = colunas ﬁ:

[l 0 s » 5

Orgdo Tl N° Procedimento Tl Objeto Dt Abert/Julg 17 Valor Status Agbes

COORDENADORIA DE
DESENVOLVIMENTO DOS concorréncia.n® 017/2024 EXECUCAQ DE PAVIMENTACAQ E} 30/12/2024 $50.000,01 Finalizada
TERRITORIOS

Fonte: Modificado TCE, 2025

Este icone leva para a descricao detalhada do contrato com as informacdes e
caracteristicas do processo licitatério em questdo, como numero do processo
administrativo, descrigdo do objeto detalhado, data abertura, valor previsto, tipo objeto,
registro de precgo, status licitagdo, regime juridico, forma realizagdo, modo de disputa,
critério julgamento, adjudicacdo do objeto, publicagdes (avisos e murais),
responsaveis pela licitagdo, recursos orgamentarios, contratos originados e arquivos

(projetos, edital, orcamentos).

O foco da pesquisa foi 0 material presente nos arquivos pois sdo onde estao
anexados os projetos, orgamentos € memoriais de calculos das obras licitadas em

especifico.

Na figura abaixo € possivel ver como essas informag¢des mencionadas estao

dispostas e onde o local de interesse, “arquivos”, esta localizado.
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Figura 13: Localizagao dos Arquivos do Contrato no Mural de Licitacbes

ﬁ-ﬂ Mural de Licitagdes

ORGAOD COORDENADORIA DE DESENVOLVIMENTO DOS TERRITORIOS
CONTROLE TCE: LW-008822/24 (ID 1032576
N9 do procedimentc Concoréncia N° 017/2024 NAD

FINALIZADA
AD DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO NO MUNICIPIO DE PALMEIRAIS - PL
Lein® 14.133/21
00347.000330/2023-89
Eletrénica
30/12/2024 09:30
Aberto

R$ 550,000,01

Menor preco

Adjudicagio global

Detalhamento

“ Datas
Inicio do cadastro: 1312/2024 18/02/2025
13/12/2024
Data 1# 18/02/2025
Data abertura’ 30/12/2024 09:30
13/03/2025

13/03/2025 11:08

> Publicagdes
> Tratamento microempresas @ pequenas empresas

> Recursos orgamentarios

> Arquivos «

> Homologago
> Responsaveis
> Observagbes

> Contratos Originados

Controle Social

Cidadéo, vocé pode exercer o controle social enviando informacgdes para o TCE se constatar possivels irregularidades nesta licita¢ao.

comunicar iregularidade

A Tl do Cotas o Etadodo i fw

Fonte: Modificado TCE, 2025

No total, foram analisados 246 contratos de obras publicas de pavimentacéo
em pedra paralelepipedo dentro do periodo delimitado pela pesquisa, respeitando o
critério de analise de mais de 50% dos contratos licitados em cada més do intervalo
temporal definido. Dentre esses contratos, foram identificados 100 orgamentos que
calcularam explicitamente o custo do transporte por meio do momento de transporte
da pedra, e 146 orcamentos que consideraram apenas o frete do material embutido
na composi¢ao do servico de pavimentagdo. Assim, os contratos que orcavam da
primeira forma foram incluidos na amostra da pesquisa, compondo a base de analise
apresentada na planilha do levantamento das obras de pavimentagcdo em
paralelepipedo (Apéndice A), enquanto os contratos que orgavam pela segunda forma
foram descartados da amostra, por ndo atenderem ao objetivo central do estudo. A

tabela apresentada a seguir resume a quantidade de contratos analisados,
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discriminando os or¢gamentos incluidos e descartados, bem como sua distribuigcao

mensal no periodo considerado.

Tabela 3: Contratos Analisados no Periodo Proposto de 2024

MES isialias coptratos Analisados Incluidos Descartados
no més
DEZ 12 8 5 3
NOV 16 10 5 5
ouUT 25 13 5 8
SET 43 22 10 12
AGO 75 38 14 24
JUL 87 46 19 27
JUN 53 27 10 17
MAI 65 35 7 28
ABR 52 27 15 12
MAR 39 20 10 10
TOTAL 467 246 100 146

Fonte: Autor, 2025

O levantamento de dados foi realizado a partir da analise individual dos
contratos selecionados, mediante o acesso aos respectivos orgamentos, projetos e
memorias de calculo disponibilizados no Mural de Licitagcbes do TCE-PI. Para cada
contrato incluido no levantamento, as informagdes consideradas relevantes a
pesquisa foram sistematicamente extraidas e organizadas em uma planilha
estruturada em colunas especificas, contemplando dados institucionais, espaciais,
técnicos e econdmicos. Os dados foram registrados segundo a ordem abaixo:

1.0rg3o Licitante;

2.Data da Abertura da licitacdo na plataforma;

3.Municipio da Jazida;

4 Localizagdo da Jazida (Coordenadas em Graus® ou em UTM);

5.Municipio da Obra;

6.Localizagdo da Obra (Coordenadas em Graus® ou em UTM);

7.BDI

8.Preco da Obra;

9.Preco da Pavimentagao, sendo o preco de todos os servigos da obra, menos
0 servigo de execugao das calgadas e seus complementares (piso tatil);

10.Area Pavimentada;

11.Distancia;

12.Momento de Transporte, em txkm ou em m3xkm;
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13. Precgo Unitario do Servigo;

14.Preco Total do Servigco de Transporte, sendo o produto do momento de
transporte pelo preco unitario do servico;

15.Representatividade Geral (%), cujo € a porcentagem do prego total do
servigo de transporte pelo prego da obra;

16.Representatividade Especifica (%), cujo € a porcentagem do preco total do
servico de transporte pelo preco da pavimentacao;

17.Tipo de via, sendo Leito Natural, Revestimento Primario ou Pavimentada, e

18. Composic¢ao do Custo do Servigo, onde foi levantada a data base utilizada,
junto com o servigo adotado e seu respectivo cédigo.

Vale ressaltar, que em grande parte dos contratos analisados, nao foi indicado
a localizagédo da jazida de onde foi prevista a extragdo da pedra, no entanto, para
esses casos, em algumas situagdes a distancia da jazida ao local da obra foi
mencionado na memoaria de calculo do quantitativo do momento transporte. E ja em
outros, o valor da distancia foi encontrado através do calculo inverso do momento de
transporte. Para os orgamentos da amostra que nao foram encontrados a localizagao
das jazidas, a coluna do municipio da jazida foi preenchida com o nome do municipio
da obra, e a coluna das coordenadas da jazida foi preenchida com N.A. (Nao
Apresentada). Os orgcamentos estao presentes na planilha do levantamento das obras
de pavimentagao em paralelepipedo (Apéndice A)

Esse procedimento permitiu a padronizagcdo das informacgdes coletadas e
assegurou a consisténcia dos dados utilizados nas analises posteriores.

6 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados e as discussdes a partir da analise dos
orcamentos licitados de pavimentacdo em paralelepipedo no Estado do Piaui, com
foco na relacdo entre a distdncia adotada para o transporte da pedra e o peso
percentual desse servico no valor final das obras. Inicialmente, sao identificados os
meétodos utilizados nos or¢camentos para o calculo do momento de transporte do
insumo. Em seguida, os dados levantados sao analisados por meio de parametros
estatisticos, permitindo avaliar a consisténcia da relagao entre distancia e peso do
servico de transporte. Na sequéncia, sdo apresentadas as principais variagbes de

natureza técnica, metodolégica e orgcamentaria identificadas na amostra, que
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motivaram o tratamento e a padronizagdo dos dados. Por fim, sdo apresentados os
resultados da andlise com a amostra padronizada e da segmentacao por faixas de
areas pavimentadas, consolidando as equacgdes finais adotadas como referéncia

nesta pesquisa.

6.1 METODOS IDENTIFICADOS PARA O CALCULO DO MOMENTO DE
TRANSPORTE

A analise dos memoriais de calculo das obras publicas de pavimentacédo em
paralelepipedo permitiu identificar diferentes métodos empregados para o calculo do
momento de transporte da pedra. Verificou-se que, embora o objetivo final seja o
mesmo — quantificar o transporte em funcdo da distancia —, os procedimentos
adotados variam quanto a grandeza fisica utilizada e ao nivel de detalhamento dos
parametros considerados.

De modo geral, os métodos identificados podem ser agrupados em trés
abordagens principais: (01) calculo do momento de transporte em tonelada-quilémetro
(txkm), (02) calculo em metro cubico-quildbmetro (m3xkm) e (03) estimativas
simplificadas baseadas diretamente na area pavimentada, na espessura do pavimento

e na distancia de transporte.

6.1.1 Método 01: Método baseado em tonelada-quildmetro (txkm)

No método baseado em tonelada-quildmetro, o calculo do momento de
transporte parte da estimativa da massa de pedras necessaria por unidade de area
pavimentada. Para isso, sdo considerados parametros geométricos do paralelepipedo,
como altura, largura e comprimento, além da espessura das juntas entre as pegas e
da massa especifica da pedra.

A partir desses dados, obtém-se a quantidade de pedras por metro quadrado e,
consequentemente, a massa correspondente por unidade de area. O momento de
transporte € entdo calculado pelo produto entre a area pavimentada (m?), o coeficiente
de massa por metro quadrado (t/m?) e a distancia de transporte (km) adotada no
orcamento, resultando em valores expressos em txkm.

Esse método apresentou um maior detalhamento fisico, uma vez que incorpora

diretamente propriedades geométricas e a densidade do material, permitindo uma
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estimativa mais diretamente associada ao peso efetivamente transportado.

Figura 14: Método 01 para Calculo do Momento de Transporte

[Método 1 |

Calculo do Coef. de Pedras em Toneladas

1 Altura da pedra 0,12 m
2 Largura da pedra 0,12 m
3 Comprimento da pedra 0,14 m
4 Juntas entre pedras 0,025 m
5 Massa Especifica da pedra arenitica 2.100,00 kg/m*
6 Taxa de pedras/m? 42 un/m2 <—— 1m?/[(2 + 4) x (3 + 4)]
Massa de pedra por m? (t) 177,8 kg/m?
(1x2x3)x(5)x(6)/1000 ----> 0,1778 t/m?

Momento de transporte:
= Area Pav. x Coef. de pedras x Distancia

Fonte: Autor, 2025

6.1.2 Método 02: Método baseado em metro cubico-quildmetro (m3xkm)

Outra abordagem identificada nos orgamentos analisados utiliza o metro
cubico-quildmetro como unidade de calculo do momento de transporte. Nesse caso,
o procedimento é semelhante ao método anterior quanto a consideracdo das
dimensdes do paralelepipedo e da espessura das juntas, porém o foco recai sobre o
volume de material por metro quadrado, em vez da massa.

Inicialmente, calcula-se o volume unitario de cada paralelepipedo e a
quantidade de pecas necessarias por metro quadrado de pavimentacao. A partir disso,
obtém-se o volume total de pedras por unidade de area. O momento de transporte é
entdo determinado pelo produto entre a area pavimentada (m?), o volume de material
por metro quadrado (m?3*/m?) e a distancia de transporte (km), resultando em valores
expressos em m3xkm.

Embora ndo considere explicitamente a variacdo de massa especifica entre
diferentes tipos de rocha, esse método é compativel com bases orcamentarias que
adotam o volume como unidade de medigao do material transportado.
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Figura 15: Método 02 para Calculo do Momento de Transporte

Método 2
Calculo do Coef. de Pedras em Metros Cubicos
1 Altura da pedra 0,12 m
2 Largura da pedra 0,12 m
3 Comprimento da pedra 0,14 m
4 Juntas entre pedras 0,025 m
5 Volume de 1 paralelepipedo 0,002016 m® <-—-—- [1]1x[2] x [3]
6 Taxa de pedras/m? 42 un/m? <-— 1m?/[(2 + 4) x (3 + 4)]
Volume de pedra por m? 0,084672 m*/m?
[5] x [6] 0,0847 m*/m?
Momento de transporte:
= Area Pav. x Coef. de pedras x Distancia

Fonte: Autor, 2025

6.1.3 Método 03: Método simplificado baseado em parametros geomeétricos globais

Além dos métodos fundamentados em tonelada-quildmetro e metro cubico-
quilébmetro, observou-se a utilizagdo de abordagens mais simplificadas, nas quais o
momento de transporte é estimado diretamente a partir da area pavimentada, da altura
do pavimento e da distancia de transporte.

Nesse método, o momento de transporte é obtido pelo produto entre a area da
pavimentagcao (m?), a espessura do revestimento (m) e a distancia (km) considerada,
resultando em valores expressos em m3xkm, sem o detalhamento explicito das
dimensodes individuais dos paralelepipedos ou da quantidade de pegas por metro
quadrado. Trata-se de uma abordagem mais simples e menos detalhada do ponto de

vista técnico e fisico.

Figura 16: Método 03 para Calculo do Momento de Transporte

Calculo:

1 Area pavimentada
2 Altura do pavimento/altura da pedra
3 Distancia
Momento de transporte:
=1x2x3

Fonte: Autor, 2025

6.2 ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS LEVANTADOS
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Com base no levantamento realizado, foi constituida uma amostra composta
por 105 orcamentos de obras publicas de pavimentagao em paralelepipedo no Estado
do Piaui, a partir da qual foram extraidas informacdes consideradas relevantes para a
analise, tais como distancia de transporte, quantitativos do servigo, método de calculo
do momento de transporte, base de referéncia utilizada e peso percentual do servigco
de transporte no valor final das obras. Esses dados foram organizados de forma
sistematica, conforme apresentado na planilha do levantamento das obras de
pavimentacdo em paralelepipedo (Apéndice A) elaborado no ambito desta pesquisa.

Inicialmente, procedeu-se a analise da relacdo entre a coluna da distancia de
transporte, em quildmetros, e o peso percentual do servico de transporte no valor final
das obras, considerando a coluna da representatividade geral, que compara o servigo
de transporte em relacdo a todos os servicos orgados, e a coluna da
representatividade especifica, na qual leva em consideracao todos os servigcos da obra,
menos o servigco de execucao das calgcadas e seus complementares. A adogao da
representatividade especifica teve como finalidade padronizar a forma de analise dos
dados, uma vez que o servigo de calgadas se caracteriza como um dos mais onerosos
nesse tipo de intervencao e, no entanto, ndo se encontrava presente em grande parte
dos orgcamentos analisados, somente em 24 orgamentos. Para ambas as abordagens,
foram elaborados graficos de dispersdao com o objetivo de visualizar e avaliar o
comportamento dos dados e a influéncia da distédncia sobre a representatividade do
servigo de transporte.

Grafico 1: Representatividade Geral da Analise Preliminar
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Grafico 2: Representatividade Especifica da Analise Preliminar
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Apoés a analise grafica inicial, foram adotados parametros estatisticos com o
objetivo de quantificar e qualificar a relagdo observada entre a distancia adotada e o
peso percentual do servico de transporte no valor final das obras. Para isso, utilizou-
se o coeficiente de correlagdo linear (r) e o coeficiente de determinagéo (R?), para
avaliar o grau de associagao e o nivel de explicagao entre variaveis.

O coeficiente de correlagao (r) foi utilizado para medir a intensidade e o sentido
da relacao entre a distancia de transporte e o peso percentual do servico de transporte,
permitindo verificar se o aumento da distancia esta associado ao aumento da
representatividade desse servico e 0 quao forte se apresenta essa associagao. Ja o
coeficiente de determinagao (R?) foi empregado para avaliar a capacidade da distancia
de transporte em explicar a variacado observada no peso do servigo de transporte,
sendo utilizado como parédmetro para aferir o grau de aderéncia e a qualidade do
ajuste das curvas de tendéncia adotadas na analise.

Para o Coeficiente de Correlagao (r):

r = +1: correlagao linear positiva perfeita;

r=-1: correlagao linear negativa perfeita;

r = 0: auséncia de correlacdo linear.

Para a estatistica, o Coeficiente de Correlagao (r):

e |1 20,70: representa uma correlagao forte;

e |1 20,90: representa uma correlagdo muito forte.

Para o Coeficiente de Determinacgéo (R?):

2=1: a curva de tendéncia explica 100% da variabilidade dos dados;
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R?=0: a curva de tendéncia nao explica a variabilidade dos dados.
Para a estatistica, o Coeficiente de Determinacgao (R?):

e R?<0,50: apresenta um poder explicativo fraco

e 0,50 <R2<0,70: apresenta um poder explicativo moderado

e 0,70 <R?<0,85: apresenta bom ajuste do modelo

e 0,85<R?<0,95: apresenta um ajuste muito bom

e R?20,95: apresenta um excelente ajuste

Na analise preliminar dos 105 orcamentos, a aplicacdo do coeficiente de
correlacao (r) indicou a existéncia de uma correlagdo positiva forte entre a distancia
de transporte e o0 peso percentual do servico de transporte no valor final das obras,
tanto para a representatividade geral (r = 0,869) quanto para a representatividade
especifica (r = 0,867), como mostra a planilha de analise preliminar (Apéndice B).
Esses valores evidenciam que, de modo geral, o aumento da distancia considerada
nos orcamentos esta associado ao aumento da representatividade do servico de
transporte, confirmando a tendéncia observada visualmente nos graficos de dispersao.
Ademais, os coeficientes de determinagéo (R?) obtidos nos ajustes iniciais indicaram
que aproximadamente 75% a 76% da variagao do peso do servi¢o de transporte pode
ser explicada pela distancia de transporte, tanto na analise geral (R? = 0,76) quanto
na analise especifica (R? = 0,7518), o que demonstra um bom poder explicativo do
modelo preliminar, ainda que nao totalmente.

Apesar da analise preliminar evidenciar uma tendéncia de aumento do peso do
servico de transporte a medida que a distancia considerada nos orcamentos se eleva,
observou-se uma dispersao significativa dos pontos em determinados intervalos de
distancia. Essa dispersao indicou a presenca de fatores adicionais que interferiam na
comparabilidade direta entre os orgamentos, especialmente relacionados as
diferentes metodologias adotadas para quantificar e precificar o momento de

transporte das obras.

6.3 OCORRENCIAS DE VARIAGCOES NO SERVICO DE TRANSPORTE

Os empreendimentos analisados abrangem diferentes municipios do Estado do

Piaui, apresentando variagcdes tanto nas distancias de transporte do insumo quanto
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nos critérios técnicos e metodoldgicos adotados que compdem o servigo de transporte
nos orcamentos. Essas variagdes decorrem de escolhas relacionadas as
caracteristicas do material, aos tipos de servico selecionados, as bases de referéncia
utilizadas e as condi¢des de transporte consideradas, influenciando diretamente o
quantitativo do momento de transporte e o preco do servi¢go no valor final das obras.
Diante desse cenario, procedeu-se a padronizagcao dos métodos de calculo do
momento de transporte identificados na amostra, agrupados nesta pesquisa como
Método 01, Método 02 e Método 03, por representarem os procedimentos
efetivamente encontrados nos orgcamentos analisados. Ainda assim, foram
identificadas ocorréncias especificas que introduziam variaveis adicionais a analise,
dificultando a comparacao direta entre determinados or¢camentos. Essas ocorréncias
foram analisadas individualmente e, quando constatado a variagdo quanto a natureza
técnica, metodoldgica ou orgamentaria, os respectivos orgamentos foram retirados da
amostra utilizada na analise subsequente. Tais ocorréncias foram detalhadas logo

abaixo.

a) Ocorréncia 1 (OCO01) - Variagao nas caracteristicas fisicas do paralelepipedo:

Em 17 orcamentos foram observadas variagdes nas caracteristicas fisicas do
paralelepipedo, especialmente quanto as dimensdes das pecas — 12x12x14 cm —e a
massa especifica da pedra arenitica — 2.100kg/m?3. As alteragdes nesses valores
modificaram diretamente a taxa de pedras por metro quadrado (42 unidades/m?) e,
consequentemente, o coeficiente de pedras por metro quadrado (t/m?) padronizado
em 0,1778 t/m?. Essas variacdes foram encontradas exclusivamente nos orcamentos
que calcularam o momento de transporte em tonelada-quildmetro (txkm). Como essas
diferengas impactaram diretamente o quantitativo transportado por unidade de area,
a manutencdo desses casos na amostra comprometeria a analise comparativa,
independentemente da distancia considerada, motivo pelo qual esses casos foram

retirados da analise posterior.

b) Ocorréncia 2 (OC02) - Utilizagao do servigo de transporte com caminhao carroceria
de 9 toneladas:

Em 4 orcamentos identificou-se a utilizagdo do servico de transporte com
caminhdo carroceria de 9 toneladas, servico que apresentou baixa recorréncia na

amostra. Observou-se que a maior parte dos orgamentos adotou transportes com
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caminhdes basculantes de 10 m® ou 14 m?3, tanto para quantitativos calculados em
tonelada-quildbmetro quanto em metro cubico-quildmetro.

Ademais, o custo desse tipo de servigo, tanto no SICRO — data-base indicado
para obras de infraestrutura — quanto no SINAPI, é mais elevado se comparado com
0 custo dos servicos que mais apareceram. O custo do servico de transporte do
caminhdo carroceria 9T chegou a custar R$2,26 para rodovia em revestimento
primario e R$2,09 para rodovia pavimentada, enquanto os servicos com caminhdes
basculantes de 10 m®* e 14 m? seja em rodovia em revestimento primario ou
pavimentada — que foram as caracteristicas de vias predominantes —, o custo do
servigco ja com o BDI aplicado (o prego), ficou em média de R$0,90 para aqueles
orgados em txkm e R$1,17 para aqueles orgcados em m3xkm

Logo essa diferenga de valores, ndo relacionada a distancia de transporte,
elevava artificialmente o peso percentual do servico no valor final da obra,
comprometendo a comparabilidade estatistica. Assim, esses orgcamentos foram

retirados da amostra.

c) Ocorréncia 3 (OCO03) - Valores do momento de transporte calculados em txkm
orcados com a data-base SINAPI:

Foram identificados 6 orcamentos nos quais o momento de transporte,
calculado em tonelada-quildmetro, foi orcado com base na data-base SINAPI.
Observou-se, entretanto, que predominou na amostra o uso da data-base SICRO para
servigos de transporte calculados em toneladas (t), a qual € mais indicada para obras
de infraestrutura e apresenta maior compatibilidade com esse tipo de servico.

O SICRO utiliza somente a unidade txkm para o transporte e ja o SINAPI
apresenta composi¢des para ambas as unidades, e além disso, constatou-se que os
custos unitarios dos servicos em tonelada-quildbmetro sdo moderadamente mais
baratos daqueles expressos em metro cubico-quildmetro em ambas as datas-bases.

Dessa forma, a utilizacdo pontual do SINAPI nesses casos justificou a retirada

desses orgcamentos da amostra a fim de padronizar a analise.

d) Ocorréncia 4 (OCO04) - Valores incompativeis entre o custo adotado e o custo da
data-base informada:

Em 23 orgamentos foi constatada incompatibilidade entre o custo unitario do
servigo de transporte adotado no orgamento e o valor correspondente na data-base e
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no més informados. Em um exemplo recorrente, o servico SINAPI n°® 93590 —
Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, adicional
para DMT excedente a 30 km (m3xkm) — apresentava valor de referéncia distinto
daquele efetivamente utilizado no orgamento, enquanto o servigo estava custando
R$0,97 no més de outubro de 2023 (10/2023), o custo do servigo no orgamento estava
de R$0,53.

Essa divergéncia impacta diretamente o peso percentual do servigco de
transporte, independentemente da distancia considerada, comprometendo a analise
estatistica. Diante da repeticdo e do impacto dessa ocorréncia, os respectivos

orcamentos foram retirados da amostra da analise posterior.

e) Ocorréncia 5 (OCO05) - Incompatibilidade entre a unidade de calculo e a unidade
orcada:

Em um caso especifico, verificou-se que o quantitativo do momento de
transporte foi calculado em tonelada-quildmetro, enquanto o servico foi orgcado com
valor correspondente a unidade metro cubico-quildmetro, que apresenta custo unitario
superior. Essa incompatibilidade gera uma elevacgao artificial do peso do servigo de
transporte, sem relagdo com a distancia efetivamente considerada.

Diante da impossibilidade de comparacao direta com os demais orcamentos da

amostra, esse caso foi retirado da analise estatistica.

f) Ocorréncia 6 (OCO06) - Servigo de transporte em rodovia do tipo leito natural

Foi identificado apenas um orcamento que considerava o transporte em rodovia
do tipo leito natural. Observou-se que essa condicdo apresenta custo unitario superior
as modalidades predominantes na amostra, que foram o transporte em rodovia com
revestimento primario e em rodovia pavimentada.

Por se tratar de uma ocorréncia pontual a manutencao desse caso introduziria
uma variavel adicional a analise comparativa. Assim, optou-se por sua retirada,

visando manter a homogeneidade das condigdes de transporte consideradas.

6.4 ANALISE APOS O TRATAMENTO DAAMOSTRA

Apos a realizacdo da analise preliminar, os orcamentos que apresentaram
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ocorréncias de natureza técnica, metodolégica e orcamentaria foram retirados da

amostra a fim de ser realizada uma analise subsequente. Esta etapa teve como

objetivo reavaliar a relagdo entre a distancia de transporte e o peso percentual do

servico de transporte a partir de uma amostra mais homogénea e padronizada,

reduzindo a influéncia de variaveis externas a distancia que haviam sido identificadas

anteriormente.

Grafico 3: Representatividade Geral da Analise Subsequente
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Grafico 4: Representatividade Especifica da Analise Subsequente
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Na analise subsequente, foi observado um ganho significativo de consisténcia

estatistica em relagdo a analise preliminar, apresentado no Apéndice C. Os

coeficientes de correlagao (r) indicaram uma intensificagao da relagao positiva entre a
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distdncia de transporte e o peso do servico de transporte, tanto para a
representatividade geral (r = 0,936) quanto para a representatividade especifica (r =
0,922). De forma complementar, os coeficientes de determinagao (R? evidenciaram
aumento do poder explicativo dos modelos ajustados, alcangando valores proximos
de 0,88 na representatividade geral e 0,85 na representatividade especifica, indicando
que a distancia passou a explicar parcela mais significativa da variabilidade observada
no peso do servico de transporte.

No entanto, apesar da melhoria estatistica observada na analise subsequente,
a inspecdo dos graficos de dispersédo revelou a presenga de alguns pontos que
destoavam do comportamento predominante da amostra, mesmo apds a aplicagao
dos critérios de retirada relacionados as ocorréncias previamente identificadas. Esses
pontos isolados apresentavam potencial de influenciar a curva de tendéncia gerada
pelos pontos e, consequentemente, a equagdo ajustada, introduzindo vicios
estatisticos na modelagem da relagdo entre a distdncia e o peso do servigo de
transporte.

Com o objetivo de evitar esses vicios e promover uma maior otimizagdo da
curva de tendéncia, optou-se por retirar esses orgamentos pontuais para uma préxima
etapa. Dessa forma, em uma nova analise mais padronizada, concentrou-se em uma
amostra estatisticamente mais coerente, preservando exclusivamente os casos que
apresentavam comportamento consistente com a curva de tendéncia geral observada

em ambos os graficos.

Grafico 5: Representatividade Geral da Analise Padronizada
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Grafico 6: Representatividade Especifica da Analise Padronizada
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Os resultados da analise padronizada, presentes no Apéndice D, apresentaram
um aumento adicional nos dados estatisticos. Os coeficientes de correlagdo passaram
a indicar correlagéo positiva muito forte, com valores superiores a 95%, onde r= 0,964
para a representatividade geral e r= 0,970 para a representatividade especifica. De
maneira consistente, os coeficientes de determinacéo atingiram valores de R?= 0,936
e R?=0,9405, respectivamente, classificando o ajuste dos modelos como muito bom,
segundo os critérios estatisticos adotados nesta pesquisa.

Tanto para a abordagem com a representatividade geral e a representatividade
especifica, quanto para as trés situacdes de analise dessa pesquisa, foram adotadas
equacgdes polinomiais de segunda ordem — equacgédo polinomial quadratica: y =
ax*+bx+c — e seus respectivos coeficientes de determinagéo (R?) para as curvas de
tendéncia. A adogao desse tipo de equagéao, ao invés de uma equacgédo afim —y = ax+b
—, permite captar possiveis comportamentos nao lineares inerentes a logistica de
transporte do material, que dificimente se desenvolve de forma estritamente
proporcional ao aumento da distancia. Esse tipo de modelo oferece maior flexibilidade
ao ajuste dos dados, reduzindo padrdes sistematicos de residuos observados em
modelos lineares, além de proporcionar uma melhor capacidade explicativa, sem
apresentar uma complexidade excessiva ou perda de interpretacao técnica.

Ademais, o modelo quadratico engloba o modelo linear como caso particular, o
que confere um reforgo metodoldgica a analise, permitindo verificar se a linearidade é

suficiente ou se o termo quadratico contribui de forma significativa. Dessa forma,
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concluido a escolha da equacao da curva de tendéncia, as equacgcdes que mais se
aproximam de representar a influéncia da distancia de transporte no valor das obras
de pavimentacdo em paralelepipedo, para o cenario do estado do Piaui, sdo:

Para a Representatividade Geral:

_0,09.x% 4+ 60.x + 830
N 105

y

Para a Representatividade Especifica:

_0,02.x% +80.x + 720
B 105

y
Onde:

Y = Peso do servigo de transporte, em %

X = Distancia da jazida ao local da obra, em KM

6.5 ANALISE POR FAIXAS DE AREAS PAVIMENTADAS

Nesse item foram avaliadas as curvas de tendéncias separas por faixas de
areas, adotando-se as seguintes delimitagdes: para (1) area pavimentada até 5.000
m?, (2) para area pavimentada entre 5.000 m? e 10.000 m? e (3) para area
pavimentada superior a 10.000 m?. Para cada faixa foi realizado a mesma analise
comparativa do item 6.4, comparado a distancia adotada com o peso percentual do
servico de transporte, tanto para a representatividade geral quanto para a
representatividade especifica. A analise de ambas as abordagens foi apresentada na
planilha de anélise padronizada por faixa (Apéndice E).

Para as obras com area pavimentada de até 5.000 m? a analise da relacéo
entre a distancia de transporte e o peso percentual do servico de transporte indicou
correlacgao positiva forte entre as variaveis analisadas. O coeficiente de correlagéo (r)
apresentou valor de 0,925 para a representatividade geral e de 0,945 para a
representatividade especifica, evidenciando associagao consistente entre o aumento

da distancia e o crescimento do peso do servico de transporte no valor final das obras.
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Gréfico 7: Representatividade Geral para Areas até 5.000 m2
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Gréfico 8: Representatividade Especifica para Areas até 5.000 m?
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Os graficos de dispersao dessa faixa apresentaram boa aderéncia a curva de
tendéncia ajustada, ainda que com dispersao moderada dos pontos. Os coeficientes
de determinacéo (R?) obtidos foram de 0,8552 para a representatividade geral e de
0,8926 para a representatividade especifica, indicando que a distancia explica parcela
significativa da variagdo observada no peso do servigo de transporte, embora outros
fatores ainda exergcam influéncia relevante nesse grupo de obras. Dessa forma as
equacdes polinomiais quadraticas que representam as curvas de tendéncia dessa
faixa sao:

Para a Representatividade Geral:
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—0,01.x% + 70.x + 650
10°

y:

Para a Representatividade Especifica:

—0,009.x% + 80.x + 560
10°

y =
Onde:
Y = Peso do servigo de transporte, em %

X = Distancia da jazida ao local da obra, em KM

Na faixa intermediaria de areas pavimentadas, entre 5.000 m? e 10.000 m?,
observou-se um fortalecimento da relagao estatistica entre a distancia de transporte e
o peso do servigo de transporte. Os coeficientes de correlagao (r) atingiram valores
de 0,971 para a representatividade geral e de 0,973 para a representatividade
especifica, caracterizando uma correlagdo positiva muito forte entre as variaveis
analisadas.

Gréfico 9: Representatividade Geral para Areas entre 5.000 m2 e 10.000 m?
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Gréfico 10: Representatividade Especifica para Areas entre 5.000 m2 e 10.000 m?
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Os graficos de dispersao dessa faixa evidenciaram redugéo da dispersao dos
pontos, com melhor alinhamento a curva de tendéncia. Os coeficientes de
determinacao (R? obtidos foram de 0,9521 para a representatividade geral e de
0,9484 para a representatividade especifica, demonstrando elevado poder explicativo
da distancia sobre a variagcdo do peso do servico de transporte nesse intervalo de
areas. Dessa forma, as equacgdes polinomiais quadraticas que representam as curvas
de tendéncia dessa faixa sao:

Para a Representatividade Geral:

_ 0,1.x% 4+ 50.x + 880
B 105

y

Para a Representatividade Especifica:

_0,06.x% +70.x + 1210
N 105

y
Onde:

Y = Peso do servigo de transporte, em %

X = Distancia da jazida ao local da obra, em KM

Nas obras com area pavimentada superior a 10.000 m?, foram observados os
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maiores niveis de correlagao e explicacao entre as variaveis estudadas. O coeficiente
de correlagao (r) apresentou valor de 0,983 para a representatividade geral e de 0,973
para a representatividade especifica, confirmando uma correlagao positiva muito forte

entre a distancia de transporte e o peso do servigo de transporte.

Gréfico 11: Representatividade Geral para Areas superiores a 10.000 m?2
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Gréfico 12: Representatividade Especifica para Areas a superiores a 10.000 m?
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Os graficos de dispersao dessa faixa apresentaram comportamento altamente
alinhado a curva de tendéncia, com dispersao minima dos pontos. Os coeficientes de
determinacéo (R?) alcangaram valores de 0,9736 para a representatividade geral e de
0,9596 para a representatividade especifica, indicando que a distancia explica a maior

parte da variagao observada no peso do servigo de transporte em obras de grande
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porte. Dessa forma, as equacdes polinomiais quadraticas que representam as curvas
de tendéncia dessa faixa sao:

Para a Representatividade Geral:

_0,2.x% 4+ 60.x + 520
B 105

y

Para a Representatividade Especifica:

_0,2.x% 4+ 50.x + 1300
B 105

y
Onde:

Y = Peso do servigo de transporte, em %

X = Distancia da jazida ao local da obra, em KM

Embora a analise por faixas de areas pavimentadas tenha evidenciado
comportamentos coerentes para os parametros adotados nessa pesquisa, com indice
de correlagao (r) e indice de determinagao (R?) elevados, a equagao geral e especifica
da amostra padronizada, presente no item 6.4, apresentaram uma maior solidez e
confiabilidade estatistica. Isso se deve ao fato de essas equagdes serem ajustadas a
uma amostra mais ampla, representativa e metodologicamente homogénea,
reduzindo efeitos de segmentagdo excessiva e garantindo maior estabilidade dos
parametros do modelo.

Os resultados obtidos ao longo das diferentes etapas de analise indicaram que
a distancia de transporte se carcateriza como a variavel que exerce maior influéncia
sobre o peso do servigo de transporte nos orgcamentos analisados. A recorréncia de
elevados valores de correlagdo e de determinacado, observados tanto nas analises
preliminares quanto nas analises subsequentes, padronizadas e segmentadas por
faixas de area, evidencia que as variacdes no peso do servigo de transporte estao
predominantemente associadas as distancias adotadas entre a jazida do insumo e o
local de execucgao das obras.

Dessa forma, as equacdes padronizadas geral e especifica, sdo as que devem
ser consideradas como referéncia final dos resultados desta pesquisa, pois constituem
a melhor representagao global da influéncia da distancia de transporte no peso do
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servico de transporte em obras publicas de pavimentagdo em paralelepipedo no
Estado do Piaui, sendo mais adequadas para analises comparativas, estimativas

técnicas e avaliagao orcamentaria.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como obijetivo principal analisar a influéncia da distancia de
transporte da pedra paralelepipedo no peso percentual do servigo de transporte no
valor final das obras publicas de pavimentagcdo no Estado do Piaui. Para tanto, foram
analisados orcamentos de obras licitadas em 2024, apds a Nota Técnica n° 01/2024
do TCE-PI, com foco exclusivo naquelas que orgaram o servico de transporte por meio
do momento de transporte.

Durante a analise, e com os resultados obtidos desta, evidenciou-se que a
distancia de transporte se apresentava como a variavel de maior influéncia sobre o
valor do servico de transporte, apresentando forte correlacdo com sua
representatividade tanto em relagdo ao valor global da obra quanto ao valor especifico
da pavimentacdo. As analises estatisticas realizadas, especialmente apds o processo
de padronizacdo da amostra, demonstraram coeficientes elevados de correlagéo e
determinacao, confirmando que o aumento da distancia impacta de forma direta o
peso do servigo de transporte nos orgcamentos analisados.

Ademais, quando houve a separagcdo da analise por faixas de areas
pavimentadas, foi revelado comportamentos coerentes e tendéncias bem definidas
dentro de cada segmento, indicando que a relacdo entre distancia e
representatividade do transporte se mantém de certo modo estavel e coeso mesmo
quando considerados diferentes portes de obras. Contudo, verificou-se que a
segmentacdo excessiva da amostra tende a reduzir a consisténcia estatistica dos
modelos, uma vez que limita o numero de observacdes e amplia a sensibilidade a
variagdes pontuais. Nesse sentido, as equagdes geral e especifica obtidas a partir da
amostra padronizada mostraram-se estatisticamente mais solidas, representativas e
metodologicamente consistentes.

Dessa forma, conclui-se que as equagdes empiricas geral e especifica da
amostra padronizada devem ser consideradas como referéncia final dos resultados
desta pesquisa, sendo mais adequadas para analises comparativas, estimativas
técnicas e avaliagbes orgcamentarias no ambito das obras publicas de pavimentagao
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em paralelepipedo no Estado do Piaui.

Durante o levantamento das obras de pavimentacdo que compuseram a
amostra desta pesquisa, apresentado no Apéndice A, observou-se que a maioria dos
orcamentos ainda adotava o valor da pedra paralelepipedo com base em custos da
data-base ORSE, apesar de a Nota Técnica n°® 01/2024 do TCE-PI apontar que esses
valores nao refletem a realidade das cotagdes do milheiro de pedra no Estado do Piaui.
Além da diferenca de valores, identificou-se uma incompatibilidade quanto a
mineralogia da rocha, uma vez que a composicdo do ORSE descreve pedras de
origem granitica, enquanto, que na pratica das obras analisadas, o material
efetivamente empregado é predominantemente arenitico, condigdo esta compativel
com o contexto geolégico do Estado do Piaui, onde sdo mais frequentes os
afloramentos de rochas areniticas, conforme discutido no topico de geologia desta
pesquisa.

Essa situacdo foi recorrente na maior parte dos contratos analisados,
abrangendo tanto aqueles que escolheram orgar pelo momento de transporte quanto
os que consideraram o frete embutido no custo do servigo de pavimentacédo. Ademais,
verificou-se que pouquissimos orgamentos apresentaram cotacdes especificas do
milheiro de pedra, conforme exigido para a precificagao desse tipo de obra, o que se
evidencia pelo fato de que, em grande parte dos orgamentos constados no Apéndice
A, a localizagdo da jazida nao foi informada, ndo sendo identificada nem nos
orcamentos, nem nas memoérias de calculo ou nos projetos apresentados. Vale
ressaltar que, embora essas constatagcdes ndo constituiram o foco central desta
pesquisa, elas foram observadas de forma recorrente durante o levantamento da
amostra.

Por fim, este trabalho busca contribuir para maior compreensao da relevancia
da distancia no peso do servico de transporte da pedra em obras publicas de
pavimentacdo em paralelepipedo. Ao evidenciar estatisticamente a influéncia dessa
variavel, a pesquisa pretende oferecer subsidios técnicos para engenheiros
orcamentistas, gestores publicos e 6rgdos de controle auxiliando na tomada de
decisdes nesse tipo de intervengao. Destaca-se, contudo, que as equagdes propostas
no modelo desenvolvido sdo validas para o conjunto de dados analisados nesta
pesquisa, nao devendo ser interpretadas como regras universais, mas sim como
ferramentas auxiliares de estimativa e analise, capazes de apoiar a tomada de decisao

técnica e a avaliagao da coeréncia dos valores orcados no contexto estudado.
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PIAUI 9515370.49 m PIAUI 42183648 10RO 1072005, | TANSPorts com caminho basculante
3804505 - RS 113 | RS 4200081 2117 de 10 me -
5914374 |radovia em revestmento primario
Soro Transporte com caminhao basculants
658135860 8015 S 685 - RS 0m4 641495 425 o1 soreaa0 |38 14 m - odovia em revestmento
s MARCOLANDIA 08/1112024 Picos 427038920 | waRCOLANDIA | 23028 ° | esw | RS 187427100 | RS 1issizess 207500 11040 656% 1037% primsrio
w g SICROG- | Transports com caminhgo basculants
17129562 RS 068 11648102 10815 | e o | com <
TRANSPORTE COM CAMINHAO ocos.
e e - BASCULANTE DE 10 M, EMVIA  |PREGO SINAPI
o | NOSSASENHORADOS | gi/110s | NOSSASENHORA | 400 2160°S | NOSSASENHORA | S000L%5S | 2200% | RS eosasess | RS 994588 48564 a0 289503 - RS 214 | RS 619536 089% 089% 410 SINAPI-05/2024 | g ANia EM REVESTIMENTO
REMEDIOS DOS REMEDIOS | 42° 38 52.00" 0 |  DOS REMEDIOS | 4237354210 3595
PRIMARIO (UNIDADE: TXKM)
(PARALELEPIPEDO). AF_07/2020
TRANSPORTE DE PEDRA COM
CAMINHAO BASCULANTE DE 10,
5.474445 5 511'15,7' s sinapl-012024 [EMVIA
10 IDEPI 0111172024 NAZARIA 42502600 W TERESINA Laoae2nE W 2685% | RS 38111435 [ RS 381.11435 2.883,00 4350 - 10.287.24 RS 119 | R§ 1224182 321% 321% 4350 %'5 0 URBANA PAVIMENTADA,
g y |ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE
A 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_0712020
Siomos. | TansRorts do paraielepipedo com
1482377 - RS 00 | RS 1334139 6520 caminhio basculante de 10 m* -
21150900 0772023 5914389 |2
1" MILTON BRANDAO 171102024 | MILTON BRANDAO NA. MILTON BRANDAO . N 22,00% R$ 27798523 | R$  212.560.56 1.600,00 77.20 5.89% 7.70% -
N=0480772.00 Siomoa. | Transporte do paralelopipedo com
272828 - RS 11| RS 302839 1200 O |caminho bascutante de 10 m -
rodovia
SIcRO, o pedra i ocoz
510784 - RS 091 | RS 4s4s13 600 JUNHOR024  |com caminhio carroceria ST, rodovia
2 UniAo 081012024 UniAo NA UniAo e | 2tizn | Rs asmasest | Rs  asasost 478800 1200 213% 213% 9914434 |pavimentada
: SICRO; Transporte de pedra paralelepipedo.
510784 - RS 11| RS 566970 600 JUNHOR024  |com caminhio carroceria ST, rodovia
014419 rimério
TRANSPORTE COM CAMINHAO __[0C03
BASCULANTE DE 14 W, EMVIA  |PREGO SINAPI
4.200511° S SINAPL [URBANIA
s SETRANS o200 BARRAS NA BARRAS | mes% | Rs 27242085 | Rs 270242085 19.986,00 5000 191.865,60 - RS 071 | RS 1322458 as8% as8% 5000 | DEZEMBRO202 [PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
- 393509 |DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM).
AF_0772020
TRANSPORTE COM CAMINHAO (oc3
BASCULANTE DE 14 W%, EMVIA  |PREGO SINAPI
7.242042° S SINAPI |URBANA
14 SETRANS 021072024 |  SEBASTIAO LEAL NA SEBASTIAC LEAL | 7242427 | 6% | RS 150004704 | RS 150004704 10,698,00 5000 10270080 - RS 071 | RS 7201757 ag6% ag6% 5000 | DEZEMBROR02 [PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
g 393509 |DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM).
AF_0772620
TRANSPORTE COM CAMINHAO _|0C03
BASCULANTE DE 14 W, EMVIA  |PREGO SINAPI
. SINAPI  [URBANA
15 SETRANS 102024 s;i‘;igi‘) A s;i‘;igi‘) e w | mesw | R 17mesiec0 | Rs 17183000 1202478 163,00 37632752 - RS 071 | Rs 267.192:54 15,55% 15,55% 16300 | OUTUBRO2023 |PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
- 93509 |DMTEXCEDENTE A3OKM
(UNIDADE: TXKM).
|AF_0772020(PARALELEPIPEDO)
TRANSPORTE DE PEDRA COM Calculo nverso
CAMINHAO BASCULANTE DE 10,
. €
® SEBASTIAO LEAL 270972024 | SEBASTIAO LEAL NA SEBASTIAO LEAL | 7992929 % | 2500w | RS 3370610 | RS 33370610 307800 121,19 - 3200 | RS 18| RS 4050102 12.04% 12.04% izzto [SMNARLOT2024 | ipaanapavivENTADA,

|ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE

A 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
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TRANSPORTE DE PEDRA

SIcRO! )
110761 - RS o2 | RS oo ase RO 4 [PARALELERIPEDO COM CAMINKAO
. BASCULANTE DE 14 M - RODOVIA
b 231650146 915920 |em REVESTIMENTO PRIMARIO
” MARCOLANDIA 260072024 Picos (P) 4127058920 | MARCOLANDIA - 2010% | RS 26759400 | RS 17595653 150399 12354 795% 13.00%
o N=s177380.02 Sono. | TRANSPORIE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
3327245 - RS 066 | RS 2195982 11956 | uanEIRoz02 | oot e DOV
5915921 |paviMENTADA
‘SECRETARIAESTADUAL ransport do pocra com cammge |9 =070
DE INTEGRACAO E . 2°5447.58" S SINAPI 02/2024 - m
18 DEetinorme | te0orz02 cocAL oy PaRNABA | ZSHTSES | e | RS coteise | Rs  donisrss 251700 130,00 RS 120 | RS 3926520 981% se1% 13000 2024 |basculants de
REGIONAL o
SECRETATIADA Transporte com caminho basculante | co!
IRRIGACAO E E=302233.30 SICRO- 0712023 " Massa de pedra por m*=0.233
A R 18335 | R 183; 429, 209, - RS 0% | RS 10178 g ! - rodov
15 PN eTRUTURA 1800912024 ALEGRETE N ALEGRETE e, | 2191% | R asatesss | Rs  asarsszs 242900 2000 130942 s 090 | RS 1017848 283% 280% 2000 92922 g 10 m - rodovia e
piriig pavimentaca
Sono, | TRANSPORTE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
esarassos 2088 . Rl B s JAINEROZ024 | SCULANTE DE 14 1~ RODOVIA
EY SAO LUIS DO PIAUI 1110912024 Picos 4127038020 | saoLuis popiau | OE2I%8TS 1 no4e | Rs 278s6600 | Rs 20295279 165200 5248 320% 440% [EM REVESTIMENTO PRIMARIO
o 41322168 W oo, | TRANSPORTE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
951935 - RS 066 | RS 654677 058 | uanERORo | O OuA
1521 |pavIMENTADA
TRANSPORTE COM CAMINAAG |Massa de pedra porme =
BASCULANTE DE 14 M% EMVIA  [0,1764 ym*
SECRETARIADAS 3.183628° S SINAPI02/2024 [URBANA
2 e 101092024 | BURITI DOS LOPES NA sURITI DOs Lopes | 2199929 % | z200% | Rs  z7eavsss [ RS 27620654 231900 1000 409000 - RS 062 | RS 28580 os2% o0s2% 1000 e\ TAGA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TxXKM)
TRANSPORTE DE PEDRA COM
(CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
E(0=17449206
SINAPI- 052024 |URBANA PAVIMENTADA
A -6 185! RS 207327251 | RS 207327281 084, - 5 RS 117 | RS 3a884: ¥ X g .
2 IDEPI 0910812024 | BURITI DOS LOPES N BURITIDOS Loves | Nsedizsss | Zessw | 7S 2007281 | RS 20722729 15.084.00 2340 2893526 s s 85425 163% 163% 2340 B R CEDENTE
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 -
PEDRA
SICRO s |Transporte o basculante
37.301.42 - RS 096 | R$ 3580936 3990 JANEIRO/2024 | 72NSPOTE COM caminhao basculan:
ISAIAS COELHO 7442 S ISAIAS GOELHO | 7#4452°S | 5oaig | Rs 6235870 | RS 62435870 525800 41,00 5.93% 5.93% 14 o 10 m7 odovis pavimentade
E ISAIAS COELHO o6/0972024 g 358, 358, 258, X z z
41°53.888 W 41°4111.96'W SICRO [ Transports com caminhao basculante
1.028.35 - RS 117 | RS 120317 110 JANEIROR2024 |de 10 m? - rodovia em revestmento
5914374 __|primario
SICRO-DNIT: [ Transports de pedra paralelepipedo
200225 - RS 081 | RS 1e21@2 120 JULHOR023  [com caminho basculante de 14 m? -
osase. TS E£=758074.91 5915320 __|rodovia em primério
2 DEMERVALLOBAG | 050092024 | DEMERVAL LOBAO DEMERVAL LOBAO 210% | RS 185865074 | RS 131665984 257064 2100 126% 178%
azaew 9405996.84 SIGRO-DNIT: [ Transports de pedra paralelepipedo
308722 - RS 066 | RS 21.80457 1980 JULHO/2023  [com caminhio basculante de 14 m? -
s915321
SECRETARIADO oco
AGRONEGOCIO E DO 6453073 § N Célculoinverso
25 | ASRONEGOCIOEDO | ososroae VALENGA N VALENGA S e | zoon | R wsiaeas | ms esiaenas 600000 1000 - RS 065 | RS 390000 041% 0% 1000 SINAPI 3500 [ Transporte em caminho basculante | CHIoHI2 00
RURAL
TRANSPORTE COM CAMINHAG |0C01
iapIot/20s |PASCULANTE DE 101, EMVIA  [Massa do pedra porme =
1869229 - RS 162 | RS 3028151 3000 P1911202% |URBANAPAVIMENTADA, DMTATE (0,134 Um*
30 KM (UNIDADE: TXKM). lconsumo x velume x peso.
SECRETARIADA AF 0772020 copecificn
2 | ASSISTENCIATECNICAE | 28082024 | SBo José do Divino NA Sa0 José do Divino 2196% | RS 64283604 | RS 642.83704 499500 6100 663% 663% TRANSPORTE COM CAMINFRG 10,033 milim® x 2,52 mmil x
DEFESA AGROPECUARIA BASCULANTE DE 10M". EMVIA  [1.5 tm
SINAPI01/2024 [URBANAPAVIMENTADA,
1991537 o oeh| R 1236183 0 9359  |ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE
/A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_ 0712020
- oco
SECRETARIADO CAMPO GRANDE DO NA. CAMPOGRANDEDO | 7.132574°S | 500% | RS 7590255 | RS 875.90285 552000 4469 - 2082000 | RS 065 | RS 1357200 155% 155% 469 SINAPI 3590 | Transporte em caminhdo basculante |0
AGRONEGOCIO E DO PIAUL PIAUL 41.035380° W
z 2710812024
EMPREENDEDORISMO Ey— ocon
AURAL SEO JULIAO oy showwo | OGS | po0w | Rs 72038981 | RS 72038981 448800 ar24 - 1795200 | RS 065 | RS 1166880 162% 162% 4724 SINAPI 3591 | Transporte em caminhdo basculants | ogiouio inverso.
TRANSPORTE DE PEDRA COM
(CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
. 5 . e
= IDEPI 191082024 NAZARIA Prpsosnciio TERESINA oSy | wes% | R amerco | Rs  amerece 338400 67.56 - 1935797 RS 119 | Rs 2303598 486% 486% 6756 S'NA;S‘;:’/ZDZA |URBANA PAVIMENTADA,
- - [ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE
A 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_0772020
SECRETARIAESTADUAL
DE INTEGRACAO E 5614703 S SINAPI  [Transporte de pedra com caminho
NAZARIA CURRALINHOS RS 5522149 | RS 59522149 395460 120,00 - RS 120 | RS sasdezs 957" 9 12000
» DESENVOLVIMENTO | 19/08/2024 A P e s ® ® * il 021202493590  [basculante de 10 m?
REGIONAL
‘SECRETARIAESTADUAL [Alura =0.10m
DE INTEGRACAO E 03°5353.52" S SINAPI0212024 [Transporte de pedra com caminhio
CAXINGO ESPERANTINA RS 154166481 | RS 154166481 1027720 105,00 - RS 120 | RS 12040272 840 840% 10500
» DESENVOLVIMENTO | 19082024 A Pl e I s ® ® * 3590 basculante de 10 m?
REGIONAL
‘SECRETARIAESTADUAL [Alura =0.10m
DE INTEGRACAOE | 150082025 SAOPEDRODO | 54g424's SINAPI0212024 [Transporte de pedra com caminhio
MONSENHOR GiL RS 67719264 | RS 67710264 435000 150,00 - RS 117 | RS 7634250 12 12 150,00
= DESENVOLVIMENTO | e 0292024 A PIAUL azarzezw | 2% T T basculante de 10 m132
REGIONAL
Transporte de pedra parslelepipedo
228 - RS 083 | RS 61600 300 022 |com caminho basculanto e 14 m
% | PORTO ALEGRE DO PIAUI | 09/08/2024 JERUMENHA 7° #4960°S | PORTO ALEGRE DO 2152% | RS 27923703 | RS 197.87103 144200 9920 602% 849% rodovia em primério
433047800 PIALI SUTUBRORO | TTansPorte de pedra paralelepipedo
2380243 - RS o6e | RS 1618565 %20 com caminho basculante de 14 m? -

SICRO 5915321
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SECRETARIAESTADUAL

[Altura = 0,10 m

Transporte de pedra com caminhgo
DE INTEGRACAO E 4333337 s 0212024 SINAPI -
CAXINGO PIRIPIRI RS so178804 | RS 50178894 383000 120,00 - RS 120 | RS 5515200 932% 532% 12000
= DESENVOLVIMENTO | 9082024 A asrzew | B pasculante
REGIONAL de 10
it |Transporte de pedra paralelepipedo [0COT
. BATALHA ooi0ar2024 BATALHA £=srsaser BATALHA ez 20s0% | RS 93005448 | RS 58580059 483108 700 541663 RS 00 | RS 435730 047% o07a% 700 NOVEMBRO/202 |$OT Caminhée basculants de 14 m' - Mases de pedra porm =
9552060.58 N=9555397 radovia em 0,165 ym®
35915320 |clestimento primério i
SECRETARIAESTADUAL . Calculo mverso
DE INTEGRACAOE | 091082024 3472069" S ko Alura =0,10m
ESPERANTINA ESPERANTINA RS 178435175 | RS 178435175 | 1035060 g - RS 116 | RS 130.72066 g 11000
s fiivivvinSl NGl [ NA. 1 T | oo | R s 110,00 s s 78%% 785% DEZENBROR02 | Tansporsom caminiobesuane
REGIONAL
SECRETARIAESTADUAL . Calculo mverso
DE INTEGRACAO E 5.192547° R ko Altura =0,10m
% Deeamomo® | oeomzozs TERESINA A TERESINA TSy | 200 | RS iswseer | Rs 1st0aeer 877700 19041 RS 117 | RS 19522620 1285% 1285% 19011 | DEZEMBRO/202 | Transporte em caminhéo basculants
REGIONAL 4
SEGRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 27819°S R Galculo inverso
| e | ceosz0 PIRIPIRI NA PIRIPIRI e | 2o | ms 29msse0s | R 20t4ese0s | 186370 4000 RS 065 | RS 4840962 165% 166% 4000 Sinapi 93690 | Transporte em caminio bosculante |2 VIS0
RURAL
SECRETARIAESTADUAL [Altura = 0.10m
DE INTEGRACAO £ L asa335°s SINAPI-93590 |Transports de pedra com caminhéo
NAZARIA LAGOA ALEGRE RS 140778402 | RS 1407.78402 957200 g - RS 120 | RS 12371040 79% 11000
® DESENVOLVIVENTO | 0610812024 A waresaaw | BWR | ® oo ® ® oo b 022024 [pasculante ce 10 m?
REGIONAL
Transports de pedra paralelepipedo |0C01
SICRO5915320  [com caminhéo basculante de 14 m~  [Massa de pedra porm =
R 1| R
2208 M 120 JULHO/R023  |rodovia em 0, 1548 v
/6003 revestimento_primério 50
2 HUGO NAPOLEAD ot/o8m024 MonsennorGi | E=760%8264 | a0 nppotpag | ET7O2400 | o6y | Rs 07475 | RS 209.85829 150024 5950 291% 3.96% s Alterou altura, largora.
= 9337366.00 Transporte de pedra paralalopipedo [0 £ .
SICRO5915321 |com caminhao basculante de 14 m -
1404301 RS o | RS 92683 5830 IoRo SISt | 0,11x0,10%0.134 m
SECRETARIAESTADUAL Galculo mverso
DE INTEGRACAO E " ] SINAPI 1212023 L Altura = 0,10 m
) oo | ato7z02a | BOMPRINGIPIO NA. BOM PRINCIPIO 200% | RS 168803250 | RS 168800250 955200 140,00 - RS 117 | RS 1646176 921% s2r% 14000 Pl Transporte em caminhéo basculante
REGIONAL
TRANSPORTE GOM CAMINFAG (0002
SINAPI 082023 |CARROCERIA ST, EMVIA URBANA  |Caminhéo Carroceria 9T
G Re 27| R 5893830 foe 100047 | PAVIMENTADA, DT ATE 30KM
74114145 727815 (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
& ITAINOPOLIS s1072024 | ITAINOPOLIS ITAINOPOLIS 2042% | RS 183826177 | RS 139764711 1097761 1393 3s7% sa6%
413620170 41291.80W TRANSPORTE COM CAMINFAG
SINAPI 082023 |CARROCERIA O, EM VIA URBANA
560750 RS 252 | RS tatstis 287 100946 |EM REVESTIMENTO PRIMARIO
(UNIDADE: TXKM). AF 0712020
oco1
PMDENOSSA | o 0o gors | P-M.DENOSSA | 35844552 s . s porm? =
2 P-M. DE NOSSA 31072024 | SENHORADOs | 4190 2100"S | epioraDos | 4237°01288" | 2200% | RS 57400017 | RS §74.000.17 278992 520 57.04833 RS 082 | RS 4751763 8.28% 8,28% 520 SICRO3 de 14 me - 10,7596 tm®
SENHORA DOS REMEDIOS 42° 38 52.00° W 012024 5915320 .
REMEDIOS REMEDIOS w rodovia em revestimento primrio Massas das pedras variavam
na meméria de calculo
TRANSPORTE COM CAMINGAG __[0GO1
[BASCULANTE DE 10 M, EM VIA  |Massa de pedra porm* =
=5 25219 | 2685% URBANA 10,1920 ym®
rY SETRANS 20072024 | Monsenhor Gl NA. TERESINA Sasoe | PE* | rs assenses | ms  asseses 316200 30,00 5463936 RS 171 | RS 934331 19.20% 19.20% 000 | ourterozszs I o our aTe 30k [consumo - 0035 mile
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 peso = 607,10 ton
(PARALELEPIPEDO)
erouzsee | 2677% SINAPLPL- | rransporte haobasculante |00
“ SETRANS 250712024 BARRAS A BARRAS ;! . R 45560374 | RS 45560374 3.036.00 30,00 - RS 137 | Rs 252765 055% 055% 30,00 JuLHORo3 | Transperte com caminhao baseulants 4, q x Altura = 0,123 m*
N=9520863.30 @ o [em viaurbana
Transport de pedra paralelepipedo
D as o | R sezen0 500 SICRO5915320 |com caminhBo basculante de 14 m’ -
£ 28043471275 JULHOR2023  [rodovia em
o5°0123.85°S - revesiimento_primério
45 | P.M.DE CAMPOMAIOR | 220772024 COoIvARAS 7012385 CAMPO MAIOR N= 20sa% | RS 4e737038 | RS 487.37038 431950 65,00 87% 87
42131632°0 U Transports de pedra paralelepipado
4300880 RS 065 | RS 2708572 s00 | SICRO5915321  [com caminhao basculante de 14 -
JULHOR023  |rodovia
pavimentade
TRANSPORTE " DE PEDRA’ COM___[0CG
(CAMINHAO BASCULANTE DE 10", [PREGO SINAPI
304,24 RS 226 | RS 8%098 080 A e/ 2024 [EM VIA URBANA EM
[REVESTIMENTO PRIMARIO
[ (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
a6 o 1900772024 Teresina NA. Teresina ST | 2esw | Re sz | Re ez 277168 5310 89%% 89%% TRANSPORTE "DE PEDRA" COM
- |CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
EM VIA URBANA DA,
Ealis Re 081 RS 3010004 230 9359 |ADICIONAL PARA DMTEXCEDENTE
A.30 KM (UNIDADE: TXKM).
F_ 072020
SioRO A | Transports com camino bascutante 0COT
SECRETARIADA 1967742 " 0%0 | RS 1770068 2100 OROIN |ae 10 m - rodovia Massa de pedra porm* =
. vimentada 9
s IRRIGAGAO E 1900772024 | Colonia do Gurguéia NA Coléria do Gugusia | _S08%62 21o1% | RS 59778960 | RS 59778960 402500 2600 383% 383% L _ 0.2330 tim
INFRAESTRUTURA 437747200 SIoro a1 | Trensporis com caminnao basculante
468510 RS 11| RS 520046 500 de 10 m* - rodovia em
591430 |olesiimento primano
SEGRETARIADO Calculo mverso
AGRONEGOCIO E DO 702004 N Altura = 0,10 m
B | e eooRisme | 19072028 OEIRAS NA. OEIRAS fiyian 200% | RS 75011422 | RS 70tz 495335 4000 RS 117 | RS 2318168 305% 305% 4000 SINAPI 93690 | Transporte em caminho basculante
om0 Transporte de pedra paralelepipedo
s | PAMDESAOIOSEDO | 7m0 PIcos E= 227030 | sao vosé do P 3 1991% | RS 27920708 | RS 18546092 145200 36,10 773672 RS 065 | RS 502887 180% 271% 310 | sicro satsagy [0 Caminnae baseulente de 14 -
- 9239671.00m S oo ote
SEGRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 7801100° Calculoinverso
0 EMPREENDEDORISMO 18/07/2024 VERA MENDES NA VERA MENDES 41.473644° 2200% R$ 56022105 | R$  560.221,05 341440 40,00 R$ 065 | R$ 887744 1,58% 1,58% 4000 SINAPI 93520 | Transporte em caminhgo bsculante | 2 600"
SEGRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 8230148 L Calculoinverso
S| e | 18072024 URUGUI NA URUGUI oo | 2o | RS ommarw | Rs ezmain 576000 4000 RS 065 | RS 1497600 162% 162% 000 SINAPI 53500 | Transports em caminho basculante | CR1eAI0 0150
SECRETARIADO
2 | LoRoNEGOCIOE DO | momeoze | MaRcos PaReNTE NA. marcos parente | 73S | ;o0% | RS 72aseter | RS 7meeien 452100 4000 - RS 065 | RS 1175470 161% 161% 4000 SINAPI 93600 | Transporte em caminhio basculante  [SoIcHIoinverso

EMPREENDEDORISMO

43°58'34"W

[Altura = 0,10 m
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SECRETARIADO ocos
AGRONEGOCIO E DO COLONIADO CoLONIADO 5.180000 Célculoinverso
RS 150088545 | RS 150988545 | 1000200 4000 - RS 065 | RS 2600520 164% 164% 4000 %500 i
= | iigpeonen | 7T Pty NA ppinote | 2o0% SINapI Transporte em caminhdo baseulante [1142 VIS
SEGRETARIADO
AGRONEGOCIO E DO CAPITAO DE CAPITAO DE 448041 Calculoinverso
RS 63496804 | RS 63496804 384540 Y - RS 065 | RS 999804 ¥ ; 2000 i
S| ooy | 170712028 poiisds NA poiisds gl 200% | RS s 4000 s s 157% 157% SINAPI 93500 [ Transports em caminho basculante | ChIeuIo 00
RURAL
TRANSPORTE COM CAMINFAG _|Calculoinverso
BASCULANTE DE 10 M. EMVIA  [Allura =0,10m
775278 sinapi- 1212023 |JREANA
5 | SECRETARIADE TURISMO | 160772024 iAo NA. iAo - 2073% | RS 81973936 | RS 81073936 516000 1000 - RS 116 | RS 58560 073% 073% 1000 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
<2.708474° 93550
[DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE:
M3XKM). AF_0712020
Transporte com caminso basculants
cases? rs om|m s - SierouERo [T e
73717.0° € = 683694.80 primario
1.14025080 1.14025080 805769 265,00 2 4
ITAUEIRA Ja CARACOL e | 21 | rs RS 40% 240%
P w5 o7 | s sooises 2050 | SICROJANEIRO |Transporte com caminhio basculante
5915321 |de 14 m*- rodovia pavimentada
5% P.M.DE CARACOL | 150772024
Transporte com caminfio basculante
aorsss b om|m sem - stero o (21T T
737'17.0° € = sa086.14 primario
RS 72061693 | RS 72061693 501631 265,00 2206% 06%
ITAUEIRA P CARACOL s | 218 2,
P w5 o7 | ms tsscerts 2050 | SICROJANEIRO |Transporte com caminhio basculante
5915321 |de 14 m*~ rodovia pavimentada
SEGRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 6774485 Calculoinverso
| e o | 12072028 | cAsmzERAS NA CAIAZEIRAS Srmass | 220w | Rs oseaz005 | Rs 109642005 681200 4000 - RS 065 | RS 1772680 162% 162% 4000 SINAPI 53500  [Transporte em caminhao basculante | C11°u12 0150
RURAL
SEGRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 792166 R Calculoinverso
| oy | 12072024 | sanTAROSA NA SANTA ROSA S 200% | RS 35460124 | RS 460124 220800 4000 RS 065 | RS 574080 162% 162% 4000 SINAPI 53500  [Transporte em caminhao basculante | C11°u12 0150
RURAL
oo, |TFANSPORTE DE PEDRA
o5 RS ogt | RS 76831 . R s |PARALELEPIPEDO COM CAMINHAD
) BASCULANTE DE 14 M - RODOVIA
5 | P.M.DE MARCOLANDIA | 28062024 Picos rmossem | wamcoumom | EZSEO | e | ns amossco | RS imaszes 1.36200 242 806% 114% SRR |em ReveSTIMENTO PRIMARID
M. o N = 917751781 g 0951 1924 %02 - . g oo, | TRANSPORTE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
2846531 RS 067 | RS 1907176 1194 JALHORIZS |G CULANTE OF 14 - RODOVA
PAVIENTADA
TRANSPORTE COM CAMINGAG __[0GO1
BASCULANTE DE 14 M, EM VA |Massa d pedra porme =
souou URBANA 10,1920 Um
© SETRANS 260612024 TERESINA NA TERESINA Souow2 | sessw | ms  sssesoor | RS sencasor 726600 4500 277824 RS 071 | RS 4457255 446% 446% 4500 | OUTUBRO2023 |[PAVIMENTADA, ADICIONALPARA  |consumo = 0,036 milim*
- 93599 [DMT EXCEDENTE A30KM peso = 288 ton
(UNIDADE: TXKM).
AF 072020
SECRETARIAESTADUAL Calculo mverso
DE INTEGRACAO E 518150 S Altura = 0,10 m
6 oo | 2sieroa | DEMERVAL LOBAO NA. DEMERVAL L0BEO | S18790.S | 2200% | RS 197698604 | RS 197698604 1346568 3690 - RS 118 | RS sesiso2 297% 207% 3690 SINAPI 53590 |Transports em caminho basculants.
REGIONAL
TRANSPORTE COM CAMINGAG __[0GO1
BASCULANTE DE 14 M, EM VIA  |Massa de pedra porm’ =
75691 SINAPI  |URBANA 10,1920 ym®
2 sermans 13062024 | PAJEUDO PIAU NA. PAEUDOPIAU | TEI9TS | e | RS 167801998 | RS 167801998 [ 1298400 610 1460720 RS 179 | RS 2614689 156% 156% 610 | OUTUBRO/Z023 [PAVIVIENTADA, ADICIONAL PARA  |consumo = 0,035 milfm*
i DM T EXCEDENTE A30 KM peso = 49,15 ton
(UNIDADE: TXKM).
AF_0712020
922360 R os4 | RS sE027 1815 | SI0RO - soraage |ToNSPore com caminhao basculante
s527 1 £ = 741544 de 10 m* - rodovia pavimentada
& | PmoEnazaRa | o7oee02 NAZARIA Loame NaZARIA Er7us | oo | Rs asooo | ms asooco | 2assor 1840 0% 309%
127,18 RS 14| RS ta4se o025 S1CRO - 514372 |TF@NSPorte com caminhdo basculants
de 10 m - rodovia ndo pavimentada
SICRO- [5914389Transporte com caminhéo
250980 RS 0% | RS 238 910 JUL/2023  [basculante e 10 m? - rodovia
&= 785088.88 5914389 [pavimentade
& | P.M.DEJOCA MARQUES | 21106/202¢ | JOCA MARQUES JOCA MARQUES 21as% | RS 27656241 | RS 21005894 146350 19,60 132% 174%
01327471 SICRO- |Transporte com caminhso basculant
120183 RS 110 | RS 132201 1050 QL2023 [de 10 m* - rodovia em revestmento
5014374 |prmario
06058 13.586" S TRANSPORTE COMERCIALCOM _[0ca2
: 69745560 SINAPI- 1212023 |CAMINHAO Caminho Carroceria ST
P o . PARA RS 46713842 | RS 318.562 162. 920, RS 16 | R : ; g g
65 | P.M.DESUSSUAPARA | 20062024 cos 41027 03,802 SUSSUAPARY e | 2roow | R aenwesz | ms  seseae: 216250 1800 652087 s 116 | RS 802821 172% 252% 18,00 R oACRIA & T, RODOVIA
w [PAVIMENTADA
TRANSPORTE COM CAMINHAO
SICRO- 10/2023 [BASCULANTE DE 10 M, EM VIA
; RS 093 | RS 311714 ' .
3351731 s 0% | RS 3147110 153,00 s
P.M.DE ANISIO DE £= 818116° £= 715219,00 PAVIMENTADA (NDADE: TXHM)
M ] RS 27840000 | RS 20428609 128210 154,00 129% 15.38%
© gy 106202 | Anisio DE ssreu | (TSI | anisio DE ABREU | ST TISEIO00 | o105y TRASPORTE oM AV RO
21907 RS 14| RS 207 100 sioro- 102023 (32000 -
£ LEITO NATURAL (UNIDADE;
Xk
TRANSPORTE COM CAMINFAG Calcuiomverss
BASCULANTE DE 10M* EMVIA  |aiurs = 0,90 m
-8.810331°, SINAPI- 1212023 |URBANA PAVIMENTADA,
CRISTINO CASTRO CRISTINO CASTRO : RS 197698604 | RS 197698604 277200 Y - RS 117 | RS 64seds ; ; 1000 .
& IDEPI 180612024 NA s | 2o0% | RS s 1000 s s 033% o033% e e GEDENTE
ASY 5 NIDADE: MaXKID).
08 12,60 TRANSPORTE COMERCIALCOM _[00G2
@ SECRETARIA DA 18062024 | LAGOA PRETA NA LAGOA PRETA | 4'081264°S | o5nn | RS 60046728 | RS 669.467.28 483372 200 607744 RS 204 | RS 1239798 185% 185% 900 jan/24 SINAP - | AMINHAO CARROCERIA S T, Caminhéo Carroceria 9T
AGRICULTURA FAMILIAR 421648.35 0 ose7e
[RODOVIAPAVIMENTADA
343869 949609746 m S JANEIRO/2023 [ Transporte com caminfiao basculante
6 [P.M. DE COCAL DE TELHA | 20082024 Pirpin e, | cocaLoE TELHA | S0 AOMS | 2100% | RS 37447400 | RS 37447400 345480 5000 3071511 RS 094 | RS 2887220 771% 771% s000 | RO |Trensporte com ea
143869 549831641 m S JANEIRO/2023 | Transporte com caminhso basculants
70 |P.M.DE COCAL DE TELHA | 2010512024 Pirpin Fioee. | cocaLDETELHA |SRISAIMS | 006 | RS 28047200 | RS 28047400 251400 5000 2292099 RS 0% | RS 2161153 1% 771% so00 | JANEIRORO  |qrensportecom ca
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SECRETARIAESTADUAL

Caleuloinverso

DE INTEGRACAO E 3491.976°S Alura =020 m
RS 151420084 | RS 1514294, 904, g - RS 120 | RS 355972 ! ! 7. 00 i
7 o | 2sos02e | espemanmIA A esperaNTINA | SHTOTTS | 2200w | RS vs1420ag4 | RS 151429484 594,00 27,45 s 120 | RS sss.07232 251% 251% 2745 | siapt Transporte em caminho besculante
REGIONAL
SECRETARIADO
AGRONEGOCIO E DO 3417969 Galculo inverso
| e | zai0sr2024 cocaL NA cocAL i 2200% | RS 150053780 | RS 150950780 590400 6635 - RS 065 | RS 2584920 171% 1% 6635 SINAPI 50600 [ Transporte e caminngo basculante | 0570
RURAL
TRANSPORTE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
600147 - RS 10 | RS eev1E2 180 SIcRO sa14aT4. |0 O
|COM REVESTIMENTO PRIMARIO
7 | P.M.DEMIGUEL ALVES | 271052024 Miguel Alves NA Miguel Alves 2423% | RS 475621900 | RS 232034543 1875228 230 152% 3%
TRANSPORTE DE PEDRA
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
684, - RS 092 | RS 65940/ :
7168436 s 092 | RS 6594961 2150 | sicro soteass |FADALELERIPEDO SOM CAMINMIS
PAVIENTADA
SECRETARIADO TRANSPORTE COM CAMINFAG [0006
5678549 SINAPI11/2023 [BASCULANTE DE 10 M EMVIA  |Alra = 0,12m
7 DESEWOLVIENTO | 1305252¢ | MONSENHOR Gt NA MONSENHORGL | DO | 2073 | RS emaizan | mS  semizent 660400 1000 - RS 374 | RS 380689 385% 385% 1000 G o el e
ECONOMICO (UNIDADE : M3XKM). AF_0712020
SEGRETARIAESTADUAL Galculo mverso
DE INTEGRACAO £ 35228,500° S N Altura =020 m
s DEeErotyeno | ososzoe | ESPERANTINA NA. eseeranTg | TS22BI0S | 517 | RS v7az7a0 | RS 187192730 672000 183,00 - RS 113 | RS 277.0576 17.69% 17.69% 18300 | SINAPI G390 | Transporte em caminho basculante
REGIONAL
Transports de pedra paralelopipedo
15081 R ws ost | ms 15456 o8 JULHOR2023  [com caminhBo basculante de 14 m’ -
4 : - - SICRO5915320 [rodovia em
P.M. DE SIMPLICIO £= 1622255 £2623634.00 revestimento_primério
ks 50042024 | Simplicio Mendes Simplicio Mendes 280% | RS 46758986 | RS 46756986 371000 3438 331% 3%
MENDES A s1274%.12 A 9553905,00 Transporte de pedra parslelepipedo
a280 ) &5 os | ms 1533740 w0 JULHOR2023  [com caminhBo basculante de 14 m’ -
g ) 27+ . SICRO5915321 [rodovia
pavimentade
PV, DE ALVORADA DO ALVORADADO | 8381125, | ALVORADADO | 83425705 SIAPI 10725 EE)
P, 260412024 R AOR D BRUZTS ORAORD SuE 208% | RS 80424094 | RS 804.24094 633500 700 - RS 065 | RS 4957771 616% 616% 7700 Ay Transporte em caminhio besculante
P M. DE ALVORADA DO ALVORADADO | E738112'S, | ALVORADADO | s35508'S SINAPI 10723 N ocor
260412024 Py BRNZ P ST | mae% | Rs 75160348 | RS 75160348 572200 00 B RS 065 | RS 2014537 268% 268% 7709 o Transports em caminhio basculante
PoMDEALVORMDADO | soazozs | AYORADADO | ESBLIZN | MeomDARO | E2ENS | zsew | Rs rasa7eass | Rs rasazeass | 1143000 700 - RS 065 | RS saastis 603% 603% 7700 | NP | ranspone em caminngo bescuante |0
SECRETARIADO
AGRONEGOCIO E DO -5.08545, R N Calculo inverso
o | e ooRiste | 24042020 TERESINA NA TERESINA e 200% | RS 5w70s78 | RS s97.70578 342940 000 RS 05 | RS BoleS 166% 166% 000 SINAPI 3500 [ Transporte em caminho basculante | CHIoHI2 00
SICRO: | TRANSPORTE COM CAMINHAG
08042164 € 19109220m 891463 - RS 078 | RS 695341 1380 ABRILZ2023  [BASCULANTE DE 10 M?- RODOVIA
: : 5014389 |PAVIVENTADA
81 | P.M.DEWALLFERRAZ | 17042024 | WALLFERRAZ | 41463.8022' | WALLFERRAZ | S=91o466682 | 2017% | RS 36919781 | RS  369.197.81 363325 1960 285% 285%
o m SIGRO; | TRANSPORTE COM CAVINIRG
374673 - RS 0% | RS 35593 se0 ABRILZ023  [BASCULANTE DE 10 M- RODOVIA
5914374 |EM REVESTIMENTO PRIMARIO
Guapy; | TrensPorts de pedra perslelepipeda |00
com caminho basculante de 14 m*-  |PREGO SINAPI
128,95 - " g9 | m 2372 007
® ® VARG lrodoviaem
2 | P.MDEAMARANTE | 1604202 AMARANTE £= 7408500 AMARANTE E=79%00745 | 00a% | RS 220201200 | RS 147972641 1233183 297 156% 233% ouestmento piméro
N= 928563900 N= 930902109 arapr | Trensport de pedia paralelepipedo
4956187 - RS 069 | RS 3419769 2680 MARGOR023 |20 caminhéo basculante de 14 m’-
9959 |pavimentada
SIGRO: | TRANSPORTE COM CAMINHAG
08042164 c—17867720m 2265739 - RS 07 | RS 1676647 2888 JULHOR023  [BASCULANTE DE 10 M- RODOVIA
: : 5014389 __|PAVIVENTADA
8 | P.M.DEWALLFERRAZ | 15042024 Picos @I 414638022 | WALLFERRAZ | S=91941078 | 2016% | RS 46200000 | RS 46200000 441246 3090 394% 394%
ioos @) o m SIGRO, | TRANSPORTE COM CAVINIRG
158476 - RS 091 | RS 1421 20 JULHO/2023  [BASCULANTE DE 10 M?- RODOVIA
5914374 |EM REVESTIMENTO PRIMARIO
SICRO: | TRANSPORTE COM CAMINHAO
0804 2164°S 771439 - RS 07 | RS 570909 1380 JULHOR023  [BASCULANTE DE 10 M- RODOVIA
8 P. M. DE WALL FERRAZ | 15/0412024 Picos (Pl) 41°46%6,8022° WALL FERRAZ $=019355179 | 2016% | RS 32630000 | R$  326.300,00 3.14430 2346 3,26% 326% 5014389 [PAVIMENTADA
o = SIGRO: | TRANSPORTE COM CAVINIRG
540047 - RS 091 | RS 4oma 966 JULHO/2023  [BASCULANTE DE 10 M?- RODOVIA
5914374 EM REVESTIMENTO PRIMARIO
REGENERAGAO NA REGENERAGRO | 922 200% | RS 154642170 | RS 154642170 | 1050000 4000 - RS 065 | RS 27.30000 177% 177% 4000 | SNEPLIOZ | rignsporte em caminao baseulante  [Calculo inverso
Altura = 0.10 m
SECRETARIADO . 3932685 SINAPI 10123 . s
IRACURUCA NA. PIRACURUCA Donees | zzoo% | Rs 1a6asazs | Rs 10964448 995,00 000 - RS 065 | RS 2598700 186% 186% 4000 e Transporte em caminhéo basculante |Calculoinverso
& | AGRONEGOCIOEDO | - Altura = 0,10 m
EMPREENDEDORISMO | 204202 E— P ocos
RURAL CAMPO MAIOR A GAMPO MAIOR e | 2200w | ms 2zssiaze | ms 2zessuza | 1ass2o0 4000 - RS 065 | RS 3819920 169% 169% 4000 o Transporte em caminho besculants  [Calculo nverso
) -a.268501°, SINAPI 10723 N ocot
LUIS CORREIA NA LUis cormeln | SEEOT. | 200w | Rs 27208664 | RS 272085664 | 1815200 w107 - RS 065 | RS 4856280 179% 179% 4107 I Transporte em caminho basculante  |Caleulo inverso
- Altura = 0,10 m
SINAPI Transporte de pedra paralelepipedo |01 .,
207034 - R$ 18 | R$  3.85083 530 SETEMBRO/202 |com caminh&o basculante de 14 m? - :‘:?;5;5 :e pedra porm® =
536 1525 um*
% | P.M.DELANDRISALES | 11042024 | LANDRISALES et LanpRIsaEs | SIUESME | coq0% | RS 47810000 | RS 04419620 26711 108,30 653% 207% 393598 |rodovia em revestmento primério e
62064 m SINAPL Transporte de pedra paralelepipedo | jierou aitura, largura,
023492 - RS o8 | RS 2735075 10000 | SETEMBRO/202 [com caminhdo basculante de 14 m- o
393509 BIFIBT 012 m
Transporte de pedra paralelepipedo  |OC01
eu6.42 - RS ogs | RS s 100 R |com caminho basculante de 14 m*-  [Massa de pecta por =
685836, 617604 m € rodovia em revestimento primério___[0.1407 ym*
& | P.M.DELANDRISALES | 11042026 | LANDRISALES LANDRI SALES 2043% | RS 93305448 | RS 66555312 471850 104,00 a98% 698% .
~4.62664 9196838 m
AEROPOx | Tresporte de pedra paralelepivedo |aliaron alura argura.
6658105 - RS 069 | RS 4594092 10300 | JANEIROROZ0 |com caminhao basculante de 14 m*- (oo
rodovia pavimentada 5,10 0,10 x 0,134 m
SECRETARIADA oco1
IRRIGAGAO £ 10°13°47.19°, SICRO-07/2025 ! porm? =
GURIMATA GURIMATA g RS 30996068 | RS  399.96068 276500 1500 065538 - RS 090 | RS 86084 ar: 21 15,00
& INFRAESTRUTURA | 051042024 A sazzazo | 2O 21T % 5914389 [de 10 m*- rodovia pavimentada 02330y
HIDRICA i
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SECRETARIADA ocoT
IRRIGAGAO £ 6472012° SICRO- 0772025 I pormi=
AMARANTE AMARANTE RS o%E7281 | RS 3987281 260400 3000 18.186.34 RS 0% | RS 1636771 4,09 409% 3000
& INFRAESTRUTURA o4our2024 A e L ® ° ° % 591430 |de 10 m*- rodovia pavimentada 0,2330 ym
HIDRICA 55 un/m?
SECRETARIADO oco
AGRONEGOCIO E DO -7.366166° SiApI 10723 Célculoinverso
RS 106387682 | RS 106387682 650150 3997 - RS 065 | RS 1792934 169 1 097 inhé
B | ooy | 0042024 JaIcos NA oS | zoo% | s s s s % 9% o Transports em caminho bascuante |4 VS
RURAL
ECRETARIA DO oCor
AGRONEGOCIO E DO -5.262461 SiAPI 10723 Célculo inverso
: RS 857252 | RS 8o4s7252 513000 4000 - RS 065 | RS 1333800 149 1 4000 inhé
9| eoomme | 270¥2024 | ALTO Longa NA ALTO LONGA iy 200% | RS 3 s s % 49% o Transports em caminho bascuante |4 VS
RURAL
TRANSPORTE COMERCIALCOM | 900!
% | SECRETARIADE TURISMO | 271032024 |  Buriti dos Montes NA Buritidos Montes | 512499%°S | ooop | ms 252414886 | RS 252414886 1944659 500 1358345 RS 205 | RS 2784607 110% 110% s00 | SINAPI- 95878 - (A \INHAG CARROCERIAS T, \assa de pedra por m* =
41350950 nov23 0,137 tm
[RODOVIAPAVIMENTADA 35 o0 s
Abri 2073 | Transports com caminhao basculante
o260 S009° 07 13.75" =0l RS 0% | RS s140 150 | SICRO 5914389 |de 10 m* - rodovia
9 |P.M. DE SANTA FILOMENA | 18032024 | SANTAFLOVENA | 7512039 S €| santariovENa | woss' s 1981% | RS 24373473 | RS 24373473 206950 7900 1355% 1355% N ransports com caminho basculans
g 15.13° 2852405 RS 114 | RS 251742 7150 £ril 2023 |de 10 m - rodovia néo
SICRO 5914374 |Seaoan
008 s om | m e 155 | ordR By | com comin bescidarts
94 [P.M. DE SANTA FILOMENA | 18032024 | sanTaFiomena |& 372080 S el o yrapomena | 399098ME | ygg10 | Rs 24447300 | RS 24447300 208050 7945 1332% 1332% Transporte com caminhao basculants
46° 10 33,76 W 8991824 m § Abril 2023 "
27.98110 RS 114 | RS 3189845 7750 de 10 m - rodovia néo
sicRO so1aa7a (22 107K
om0, |TRANSPORTE OE PEDRA
PARALELEPIP M CAl
568257 RS 080 | RS 45638 1186 JUirozozs  |FARALELEPIPEDO COM CAMINNAC
5813,5860°'S 5915320
E = 23623479 EM REVESTIMENTO PRIMARIO
eom. " Pi 12703.8920" PARA - ; RS 5677585 | RS 32123016 275800 291 149% 2
% M. DE SUSSUBPARA | 151032024 cos srarassar SUSSUAPARY syl B2 49% ———TransronTe of reoma
PARALELEPIPEDO COM CAMINHAO
520084 RS 065 | RS 44165 1105 JULHOI023 |5 SCULANTE DE 14 M?- RODOVIA
515321 |pAvIMENTADA
SECRETARIADA ocot
IRRIGAGAO E -7.208061° & porme=
ALEGRETE ALEGRETE RS 302762 | RS 39902762 264000 2000 1220184 RS 0% | RS 1106266 % 277% 2000
* INFRAESTRUTURA 1400312024 A R 2 5914389 |de 10 m- rodovia pavimentada 0,2330 um?
HIDRICA 55 unim?
SIGRO_[Transporte de pedra paralelepipedo
4822642 RS 084 | RS 4051019 3640 ABRILI2023 | com caminho basculante de 14 m? -
o P. M. DE JAICOS 11032024 Jnicos NA Jnicos 2030580 | o119% | RS 140121813 | RS 95064781 784992 6360 467% 688% S915320 _frodovi em primério
= 518503199 SICRO [Transporte de pedra paralelepipedo
3608732 RS 06 | RS 2486575 2720 ABRIL2023 | com caminhéo basculante de 14 m? -
5915321
SICRO___[Transporte de pedra paralelepipedo
10514,16 RS 0@ | RS 872675 650 JANEIRO/2023 [com caminhio basculante de 14 m? -
£= 81734561 £=623634.00 5915320 __|rodovia em primério
= P.M.DEBATALHA | O703202¢ BATALHA BATALHA 1970% | RS 185865074 | RS 120811243 1002075 780 055% 08a%
9552060.58 = 9563905.00 SICRO __|Transporte de pedra paralelepipedo
210283 RS 068 | RS 142992 120 JANEIROZ2023 ~[com caminho basculante de 14 m? -
so15321
SICRO___[Transporte de pedra paralelepipedo
17.14925 RS 0@ | RS 14288 350 JANEIRO/2023 [com caminhio basculante de 14 m? -
£= 8017149 £= 812265.35: rodovia em primério
% | P.M.DECAMPOMAIOR | 040372024 o CAMPO MAIOR 2004% | RS 185865074 | RS 70464183 2055230 2520 an1% 1243%
olveres = 8444067.00 N= 946394626 SICRO Transporte de pedra paralelepipedo
106.:325.35 RS 06 | RS 7336449 2170 JANEIROZ2023 ~[com caminhio basculante de 14 m? -
so15321
SECRETARIADO ocor
AGRONEGOCIO E DO 45448.56°s SiAPI 10723 N Calculoinverso
00 | eooRiowe | 04032024 | SANTA HELENA NA SaNTAHELENA | SRS | 2200 | RS mossote | Rs essssote 567000 4000 RS 065 | RS 1474200 173% 173% 4000 o Transports em caminho bascuante | ZHo4 VS

RURAL
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APENDICE B - PLANILHA DE ANALISE PRELIMINAR

| AMBAS AS UNIDADES |

Correlacao r entre A e B (Geral) 0,869
Correlacao r entre A e C (Espec) 0,867
A B C
Pavi'ri::r?ta da Distancia | Repre. Repre. Situacédo das
B) ) Geral Espec. calgcadas
T x KM 779,80 18,00 1,27% 1,80%| TEM
1.232,10 154,00 11,29%| 15,38%|TEM
1.362,00 123,42 8,06%| 11,14%|TEM
1.442,00 99,20 6,02% 8,49%| TEM
1.452,00 36,10 1,80% 2,71%| TEM
1.463,90 19,60 1,32% 1,74%| TEM
1.593,99 123,54 7,95%| 13,00%|TEM
1.599,24 59,50 2,91% 3,96%| TEM
1.600,00 77,20 5,89% 7,70%| TEM
1.652,00 52,48 3,20% 4,40%| TEM
2.030,50 79,45 13,32%| 13,32%|Sem calgadas
2.069,90 79,00 13,55%| 13,55%|Sem calgadas
2.162,50 18,00 1,72% 2,52%| TEM
2.319,00 10,00 0,92% 0,92%| Sem calgadas
2.429,00 20,00 2,83% 2,83%|Sem calgadas
2.514,00 50,00 7.71% 7,71%| Sem calgadas
2.604,00 30,00 4,09% 4,09%|Sem calgcadas
2.637,11 108,30 6,53% 9,07%| TEM
2.640,00 20,00 2,77% 2,77%| Sem calgadas
2.758,00 22,91 1,49% 2,49%| TEM
2.765,00 15,00 217% 2,17%|Sem calgadas
2.771,68 53,10 8,93% 8,93%| Sem calgadas
2.858,02 18,40 3,09% 3,09%| Sem calcadas
3.030,00 32,19 2,61% 2,61%|Sem calgadas
3.036,00 30,00 0,55% 0,55%| Sem calgadas
3.144,30 23,46 3,26% 3,26%| Sem calcadas
3.162,00 90,00 19,24%| 19,24%|Sem calgadas
3.454,80 50,00 7,71% 7,71%|Sem calcadas
3.633,23 19,60 2,85% 2,85%|Sem calgadas
3.710,00 34,38 3,31% 3,31%| Sem calcadas
4.025,00 26,00 3,83% 3,83%| Sem calcadas
4.351,00 66,10 3,05% 3,05%| Sem calcadas
4.412,46 30,90 3,94% 3,94%|Sem calgadas
4.718,50 104,00 4,98% 6,98%| TEM
4.788,00 12,00 2,13% 2,13%| Sem calgadas
4.789,92 5,20 8,28% 8,28%| Sem calgadas
4.831,08 7,00 0,47% 0,74%| TEM
4.833,72 9,00 1,85% 1,85%| Sem calgcadas
4.935,64 410 0,89% 0,89%| Sem calgadas
4.995,00 61,00 6,63% 6,63%|Sem calgadas
5.016,31 265,00 22,06%| 22,06%|Sem calcadas
5.258,00 41,00 5,93% 5,93%| Sem calcadas
7.266,00 45,00 4,46% 4,46%|Sem calgadas
7.783,60 21,85 4,73% 4,73%|Sem calgadas
7.849,92 63,60 4,67% 6,88%| TEM
8.057,69 265,00 22,40%| 22,40%|Sem calcadas
9.075,00 110,40 6,56%| 10,37%|TEM
9.970,64 21,00 1,26% 1,78%| TEM
10.020,75 7,80 0,55% 0,84%| TEM
10.191,00 38,10 3,34% 4,64%| TEM
10.698,00 50,00 4,86% 4,86%|Sem calgcadas
10.977,61 13,93 3,97% 5,46%| TEM
12.024,78 163,00 15,55%| 15,55%|Sem calcadas
12.331,83 26,97 1,56% 2,33%| TEM
12.984,00 6,10 1,56% 1,56%| Sem calgadas




18.752,28 23,30 1,52% 3,11%| TEM
19.446,59 5,00 1,10% 1,10%| Sem calcadas
19.986,00 50,00 4,88% 4,88%|Sem calgcadas

29.552,39 25,20 471%| 12,43%|TEM
M3 x KM 2.208,00 40,00 1,62% 1,62%|Sem calcadas
2.517,00 130,00 9,81% 9,81%|Sem calgadas
2.772,00 10,00 0,33% 0,33%|Sem calgadas
2.883,00 43,50 3,21% 3,21%|Sem calgcadas
3.078,00 127,19 12,14%| 12,14%|Sem calgcadas
3.384,00 67,56 4,86% 4,86%|Sem calgadas
3.414,40 40,00 1,58% 1,58%| Sem calcadas
3.429,40 40,00 1,66% 1,66%|Sem calgadas
3.830,00 120,00 9,32% 9,32%|Sem calgadas
3.845,40 40,00 1,57% 1,57%| Sem calcadas
3.954,60 120,00 9,57% 9,57%|Sem calgadas
4.038,00 148,00 12,28%| 12,28%|Sem calgadas
4.319,54 65,00 6,87% 6,87%|Sem calgadas
4.350,00 150,00 11,27%| 11,27%|Sem calgcadas
4.488,00 47,24 1,62% 1,62%|Sem calcadas
4.521,04 40,00 1,61% 1,61%|Sem calgadas
4.953,35 40,00 3,05% 3,05%|Sem calcadas
5.130,00 40,00 1,49% 1,49%| Sem calcadas
5.160,00 10,00 0,73% 0,73%|Sem calgadas
5.520,00 44,69 1,55% 1,55%| Sem calcadas
5.670,00 40,00 1,73% 1,73%|Sem calgadas
5.722,00 77,09 2,68% 2,68%|Sem calgadas
5.760,00 40,00 1,62% 1,62%| Sem calcadas
5.994,00 247,45 23,51%| 23,51%|Sem calgadas
5.994,00 66,35 1,71% 1,71%| Sem calcadas
6.000,00 10,00 0,41% 0,41%|Sem calcadas
6.335,00 77,09 6,16% 6,16%|Sem calgadas
6.480,00 71,00 13,80%| 13,80%|Sem calgadas
6.604,00 10,00 3,85% 3,85%|Sem calgadas
6.720,00 183,00 17,69%| 17,69%|Sem calcadas
6.818,00 40,00 1,62% 1,62%| Sem calcadas
6.901,90 39,97 1,69% 1,69%|Sem calgadas
8.777,00 190,11 12,85%| 12,85%|Sem calgadas
9.372,00 110,00 8,79% 8,79%|Sem calgadas
9.552,00 140,00 9,27% 9,27%|Sem calgadas
9.995,00 40,00 1,86% 1,86%| Sem calcadas
10.002,00 40,00 1,64% 1,64%|Sem calgadas
10.277,20 105,00 8,40% 8,40%|Sem calgadas
10.500,00 40,00 1,77% 1,77%|Sem calcadas
10.950,60 110,00 7,83% 7,83%|Sem calgadas
11.430,00 77,09 6,03% 6,03%|Sem calcadas
13.468,68 36,90 2,97% 2,97%|Sem calcadas
14.692,00 40,00 1,69% 1,69%|Sem calgadas
15.084,00 23,40 1,63% 1,63%| Sem calcadas
18.192,00 41,07 1,79% 1,79%|Sem calgadas
18.653,70 40,00 1,66% 1,66%|Sem calgadas
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APENDICE C - PLANILHA DE ANALISE SUBSEQUENTE

| AMBAS AS UNIDADES |

Correlacao r entre A e B (Geral) 0,936
Correlacao r entre A e C (Espec) 0,922

A B C
Paviﬁ::r?ta da Distancia | Repre. Repre. Situagado das
B) ) Geral Espec. calgcadas
T x KM 10.020,75 7,80 0,55% 0,84%|TEM
2.319,00 10,00 0,92% 0,92%|Sem calcadas
779,80 18,00 1,27% 1,80%| TEM
2.858,02 18,40 3,09% 3,09%|Sem calgadas
1.463,90 19,60 1,32% 1,74%| TEM
3.633,23 19,60 2,85% 2,85%|Sem calgadas
9.970,64 21,00 1,26% 1,78%| TEM
2.758,00 22,91 1,49% 2,49%| TEM
18.752,28 23,30 1,52% 3,11%| TEM
3.144,30 23,46 3,26% 3,26%|Sem calcadas
29.552,39 25,20 471%| 12,43%|TEM
4.412,46 30,90 3,94% 3,94%|Sem calgadas
3.030,00 32,19 2,61% 2,61%|Sem calcadas
3.710,00 34,38 3,31% 3,31%|Sem calgadas
1.452,00 36,10 1,80% 2,71%| TEM
10.191,00 38,10 3,34% 4,64%| TEM
5.258,00 41,00 5,93% 5,93%|Sem calgadas
2.514,00 50,00 7,71% 7,71%|Sem calcadas
10.698,00 50,00 4,86% 4,86%|Sem calgadas
19.986,00 50,00 4,88% 4,88%|Sem calgadas
3.454,80 50,00 7,71% 7,71%|Sem calcadas
1.652,00 52,48 3,20% 4,40%| TEM
7.849,92 63,60 4,67% 6,88%| TEM
4.319,54 65,00 6,87% 6,87%|Sem calcadas
4.351,00 66,10 3,05% 3,05%|Sem calgadas
1.600,00 77,20 5,89% 7,70%| TEM
2.069,90 79,00 13,55%| 13,55%|Sem calcadas
2.030,50 79,45 13,32%| 13,32%|Sem calcadas
1.442,00 99,20 6,02% 8,49%| TEM

9.075,00 110,40 6,56%| 10,37%|TEM

1.362,00 123,42 8,06%| 11,14%|TEM

1.593,99 123,54 7,95%| 13,00%|TEM

1.232,10 154,00 11,29%| 15,38%| TEM

12.024,78 163,00 15,55%| 15,55%|Sem calcadas

5.016,31 265,00 [ 22,06%| 22,06%|Sem calgadas

8.057,69 265,00 [ 22,40%| 22,40%|Sem calgcadas

M3 x KM 5.160,00 10,00 0,73% 0,73%|Sem calcadas
2.772,00 10,00 0,33% 0,33%|Sem calgadas

15.084,00 23,40 1,63% 1,63%| Sem calcadas

13.468,68 36,90 2,97% 2,97%|Sem calcadas

4.953,35 40,00 3,05% 3,05%|Sem calgadas

2.883,00 43,50 3,21% 3,21%| Sem calgcadas

3.384,00 67,56 4,86% 4,86%|Sem calgadas

10.277,20 105,00 8,40% 8,40%|Sem calgadas

10.950,60 110,00 7,83% 7,83%|Sem calgadas

9.372,00 110,00 8,79% 8,79%|Sem calgadas

3.954,60 120,00 9,57% 9,57%|Sem calgadas

3.830,00 120,00 9,32% 9,32%|Sem calgadas

3.078,00 127,19 12,14%| 12,14%|Sem calcadas

2.517,00 130,00 9,81% 9,81%|Sem calgadas

9.552,00 140,00 9,27% 9,27%|Sem calgadas

4.038,00 148,00 12,28%| 12,28%| Sem calcadas

4.350,00 150,00 11,27%| 11,27%| Sem calgadas

6.720,00 183,00 17,69%| 17,69%|Sem calcadas

8.777,00 190,11 12,85%| 12,85%|Sem calgcadas

5.994,00 247,45 23,51%| 23,51%]|Sem calcadas




APENDICE D - PLANILHA DE ANALISE PADRONIZADA

| AMBAS AS UNIDADES |

Correlacao r entre A e B (Geral) 0,964
Correlacao r entre A e C (Espec) 0,970

A B C
Pavi'ri::r?ta da Distancia | Repre. Repre. Situagado das
B) ) Geral Espec. calgcadas
T x KM 10.020,75 7,80 0,55% 0,84%|TEM
2.319,00 10,00 0,92% 0,92%|Sem calcadas
779,80 18,00 1,27% 1,80%| TEM
2.858,02 18,40 3,09% 3,09%|Sem calgadas
1.463,90 19,60 1,32% 1,74%|TEM
3.633,23 19,60 2,85% 2,85%|Sem calgadas
9.970,64 21,00 1,26% 1,78%| TEM
2.758,00 22,91 1,49% 2,49%|TEM
18.752,28 23,30 1,52% 3,11%| TEM
3.144,30 23,46 3,26% 3,26%|Sem calcadas
4.412,46 30,90 3,94% 3,94%|Sem calgadas
3.030,00 32,19 2,61% 2,61%|Sem calgadas
3.710,00 34,38 3,31% 3,31%|Sem calgcadas
1.452,00 36,10 1,80% 2,71%| TEM
10.191,00 38,10 3,34% 4,64%| TEM
5.258,00 41,00 5,93% 5,93%|Sem calcadas
2.514,00 50,00 7,71% 7,71%|Sem calgadas
10.698,00 50,00 4.86% 4,86%|Sem calgadas
19.986,00 50,00 4,88% 4,88%|Sem calgadas
3.454,80 50,00 7,71% 7,71%|Sem calgadas
1.652,00 52,48 3,20% 4,40%| TEM
7.849,92 63,60 4,67% 6,88%| TEM
4.319,54 65,00 6,87% 6,87%|Sem calcadas
4.351,00 66,10 3,05% 3,05%|Sem calcadas
1.600,00 77,20 5,89% 7,70%| TEM
1.442,00 99,20 6,02% 8,49%| TEM

9.075,00 110,40 6,56%| 10,37%|TEM

1.362,00 123,42 8,06%| 11,14%|TEM

1.593,99 123,54 7,95%| 13,00%| TEM

1.232,10 154,00 11,29%| 15,38%| TEM

12.024,78 163,00 15,55%| 15,55%|Sem calcadas

5.016,31 265,00 22,06%| 22,06%]|Sem calcadas

8.057,69 265,00 [ 22,40%| 22,40%|Sem calgadas

M3 x KM 5.160,00 10,00 0,73% 0,73%|Sem calcadas
2.772,00 10,00 0,33% 0,33%|Sem calgadas

15.084,00 23,40 1,63% 1,63%|Sem calgadas

13.468,68 36,90 2,97% 2,97%|Sem calcadas

4.953,35 40,00 3,05% 3,05%|Sem calgadas

2.883,00 43,50 3,21% 3,21%| Sem calgcadas

3.384,00 67,56 4.86% 4,86%]|Sem calgadas

10.277,20 105,00 8,40% 8,40%|Sem calgadas

10.950,60 110,00 7,83% 7,83%|Sem calgadas

9.372,00 110,00 8,79% 8,79%|Sem calgadas

3.954,60 120,00 9,57% 9,57%|Sem calgadas

3.830,00 120,00 9,32% 9,32%|Sem calgadas

3.078,00 127,19 12,14%| 12,14%|Sem calcadas

2.517,00 130,00 9,81% 9,81%|Sem calgadas

9.552,00 140,00 9.27% 9,27%|Sem calgadas

4.038,00 148,00 12,28%| 12,28%|Sem calcadas

4.350,00 150,00 11,27%| 11,27%| Sem calgadas

6.720,00 183,00 17,69%| 17,69%|Sem calcadas

8.777,00 190,11 12,85%| 12,85%|Sem calgadas

5.994,00 247,45 23,51%| 23,51%|Sem calcadas




APENDICE E - PLANILHA DE ANALISE PADRONIZADA POR FAIXAS

| AMBAS AS UNIDADES POR FAIXAS |

Correlagao r entre A e B (Geral) 0,925

A 2
Até 5.000m Correlacao r entre A e C (Espec) 0,945
Entre 5.000 m2 e Correlacao r entre A e B (Geral) 0,971
10.000m? Correlacao r entre A e C (Espec) 0,973

Correlagao r entre A e B (Geral) 0,983

1 2
Superior a 10.000 m Correlagao r entre A e C (Espec) 0,973

A B C
Area e . x
Pavimentada Distancia Rgeprrﬁ. Eepre. Sltuallgag das
W) ®V) era spec. calcadas
779,80 18,00 1,27% 1,80%| TEM

1.232,10 154,00 11,29%| 15,38%| TEM
1.362,00 123,42 8,06%| 11,14%|TEM

1.442,00 99,20 6,02% 8,49%| TEM
1.452,00 36,10 1,80% 2,71%|TEM
1.463,90 19,60 1,32% 1,74%| TEM
1.593,99 123,54 7,95%| 13,00%|TEM
1.600,00 77,20 5,89% 7,70%| TEM
1.652,00 52,48 3,20% 4,40%| TEM
2.319,00 10,00 0,92% 0,92%| Sem calgadas
2.514,00 50,00 7.71% 7,71%| Sem calgadas
2.517,00 130,00 9,81% 9,81%|Sem calgadas
2.758,00 22,91 1,49% 2,49%| TEM
2.772,00 10,00 0,33% 0,33%| Sem calgadas
2.858,02 18,40 3,09% 3,09%| Sem calcadas
2.883,00 43,50 3,21% 3,21%|Sem calcadas
3.030,00 32,19 2,61% 2,61%|Sem calgadas
3.078,00 127,19 12,14%| 12,14%|Sem calgadas
3.144,30 23,46 3,26% 3,26%| Sem calcadas
3.384,00 67,56 4,86% 4,86%|Sem calgcadas
3.454,80 50,00 7.71% 7,71%| Sem calgadas
3.633,23 19,60 2,85% 2,85%|Sem calgadas
3.710,00 34,38 3,31% 3,31%| Sem calcadas

3.830,00 120,00 9,32% 9,32%|Sem calgadas
3.954,60 120,00 9,57% 9,57%|Sem calgadas
4.038,00 148,00 12,28%| 12,28%|Sem calgadas

4.319,54 65,00 6,87% 6,87%|Sem calgadas
4.350,00 150,00 11,27%| 11,27%|Sem calgcadas
4.351,00 66,10 3,05% 3,05%| Sem calcadas
4.412,46 30,90 3,94% 3,94%|Sem calgadas
4.953,35 40,00 3,05% 3,05%| Sem calcadas
5.016,31 265,00 22,06%| 22,06%|Sem calgadas
5.160,00 10,00 0,73% 0,73%|Sem calgadas
5.258,00 41,00 5,93% 5,93%|Sem calcadas

5.994,00 247,45 23,51%| 23,51%|Sem calgadas
6.720,00 183,00 17,69%| 17,69%|Sem calcadas
7.849,92 63,60 4,67% 6,88%| TEM

8.057,69 265,00 22,40%| 22,40%|Sem calgadas
8.777,00 190,11 12,85%| 12,85%|Sem calgadas
9.075,00 110,40 6,56%| 10,37%|TEM

9.372,00 110,00 8,79% 8,79%|Sem calgadas
9.552,00 140,00 9,27% 9,27%|Sem calgadas

9.970,64 21,00 1,26% 1,78%| TEM
10.020,75 7,80 0,55% 0,84%|TEM
10.191,00 38,10 3,34% 4,64%| TEM
10.277,20 105,00 8,40% 8,40%|Sem calgadas
10.698,00 50,00 4,86% 4,86%|Sem calcadas

10.950,60 110,00 7,83% 7,83%|Sem calgadas
12.024,78 163,00 15,55%| 15,55%|Sem calgadas




13.468,68 36,90 2,97% 2,97%| Sem calgadas
15.084,00 23,40 1,63% 1,63%|Sem calgadas
18.752,28 23,30 1,52% 3,11%| TEM

19.986,00 50,00 4,88% 4,88%| Sem calgadas
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