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RESUMO

O ensino de Quimica na educacéo basica apresenta desafios histéricos e persistentes
gue comprometem a qualidade da aprendizagem e a motivacao dos envolvidos. Entre
0s principais problemas identificados estdo a escassez de laboratérios e materiais
didaticos, que inviabilizam a realizacdo de aulas praticas experimentais e a auséncia
de contextualizacdo da disciplina em relacdo ao cotidiano dos alunos. Essas
limitagcbes resultam em um ensino frequentemente pautado na memorizagdo de
férmulas e conceitos abstratos, o que desestimula tanto docentes quanto discentes e
dificulta a construcdo de uma aprendizagem significativa. Nesse cenario, torna-se
urgente investigar alternativas metodologicas capazes de aproximar a Quimica da
realidade dos estudantes e de promover maior engajamento no processo de ensino e
aprendizagem. Diante dessa problemética, esta pesquisa teve como objetivo analisar
a aplicacéo das tecnologias digitais para uma aprendizagem significativa nas aulas de
Quimica da educacdo basica. Para alcancar esse propoésito, realizou-se um
levantamento bibliogréafico sobre o uso das tecnologias digitais no ensino de Quimica,
identificando os recursos mais utilizados, suas formas de aplicacédo e avaliando sua
contribuicdo para o desenvolvimento da aprendizagem significativa. A metodologia
adotada consistiu na pesquisa bibliografica e revisao sistematica, de carater descritivo
e abordagem qualitativa, fundamentada em fontes como o Portal Periédicos Capes, a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e a revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc). Os resultados evidenciaram que, quando planejadas e
contextualizadas, as tecnologias digitais funcionam como ferramentas de apoio ao
conhecimento prévio dos alunos, tornando as aulas mais dindmicas, interativas e
atrativas. Além de favorecer a compreensdo dos conteldos, esses recursos
estimulam a curiosidade, ampliam as possibilidades pedagoégicas e fortalecem a
relacdo entre teoria e pratica. Conclui-se, portanto, que a tecnologia se mostra viavel
e promissora como instrumento auxiliar no ensino de Quimica, desde que
acompanhada de mediacdo docente e planejamento adequado. Sua aplicacédo
possibilita que os alunos integrem conhecimentos prévios com novos contetdos de
forma consistente, promovendo aprendizagens que vao além da superficialidade e

contribuindo para a formacéo critica e significativa dos estudantes.

Palavras-chave: ensino de quimica; tecnologias digitais; aprendizagem significativa.



ABSTRACT

The teaching of Chemistry in basic education presents historical and persistent
challenges that compromise the quality of learning and the motivation of those involved.
Among the main problems identified are the scarcity of laboratories and didactic
materials, which make the conduction of experimental practical classes unviable and
the absence of contextualization of the discipline in relation to the daily lives of the
students. These limitations result in teaching frequently based on the memorization of
formulas and abstract concepts, which discourages both teachers and students and
hinders the construction of meaningful learning. In this scenario, it becomes urgent to
investigate methodological alternatives capable of approximating Chemistry to the
reality of the students and of promoting greater engagement in the teaching and
learning process. Faced with this problem, this research had as its objective to analyze
the application of digital technologies for meaningful learning in Chemistry classes of
basic education. To achieve this purpose, a bibliographic survey was conducted on the
use of digital technologies in the teaching of Chemistry, identifying the most utilized
resources, their forms of application and evaluating their contribution to the
development of meaningful learning. The methodology adopted consisted of
bibliographic research and systematic review, of a descriptive character and qualitative
approach, based on sources such as the Portal Periddicos Capes, the Brazilian Digital
Library of Theses and Dissertations (BDTD), and the journal Quimica Nova na Escola
(QNEsc). The results evidenced that, when planned and contextualized, digital
technologies function as tools of support to the prior knowledge of the students, making
the classes more dynamic, interactive, and attractive. Besides favoring the
comprehension of the contents, these resources stimulate curiosity, amplify
pedagogical possibilities, and strengthen the relationship between theory and practice.
It is concluded, therefore, that technology shows itself viable and promising as an
auxiliary instrument in the teaching of Chemistry, provided it is accompanied by teacher
mediation and adequate planning. Its application makes it possible for the students to
integrate prior knowledge with new content in a consistent form, promoting learnings
that go beyond superficiality and contributing to the critical and meaningful formation

of the students.

Keywords: chemistry education; digital technologies; meaningful learning.
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1 INTRODUGAO

Acbes formativas durante a formagao docente segundo Rocha (2025, p. 18)
atuam como uma “oportunidade para estudantes de licenciatura de vivenciarem
situacdes reais de ensino, incentivo a permanéncia estudantil e construgao de
identidade docente nas licenciaturas.” Um exemplo € o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID):

Segundo Pereira Soares et al., (2024, p. 65) “O PIBID complementa a formagao
tedrica dos futuros professores e enriquece sua experiéncia pratica, proporcionando
um espago para reflexao critica, colaboracao e desenvolvimento profissional.”

Com base ao contexto educacional observado durante a realizagao de estagios
supervisionados e participagdes em programas de formagéao docente como o PIBID e
Residéncia Pedagogica foi possivel verificar as varias lacunas existentes no
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem em Quimica.

Falhas essas que estao presentes em um ensino pautado na memorizagcao de
féormulas, descontextualizacdo da disciplina, escassez de laboratérios de Quimica e
principalmente na desatualizacdo da pratica docente quanto a busca por diferentes
metodologias de ensino e recursos didaticos que visem tornar o ensino de Quimica
significativo para os alunos.

Deste modo os desafios existentes no ensino de Quimica conforme afirmam
Dantas et al., (2019, p. 7) “pode ser ocasionada devido ao distanciamento da matéria
do cotidiano dos mesmos, e a escassez de recursos, como laboratérios ou materiais
para simples experimentos e recursos digitais que possam auxiliar o educador”.

Essa realidade resulta diretamente em uma aprendizagem mecanizada e
reprodutiva, causando desmotivagbes tanto nos alunos quanto nos professores.
Nesse contexto € primordial que exista uma constante atualizagdo no processo de
ensino e aprendizagem em Quimica.

Pontuamos que a Quimica € uma area do conhecimento em si experimental e
os alunos se mostram mais interessados quando conseguem observa-la acontecendo,
seja na realizacdo de experimentos, em videos nas redes sociais, nas plataformas
audiovisuais e dentre outros meios digitais.

Deste modo a tecnologia pode atuar como uma ferramenta de apoio no aspecto
visual e interativo no ensino de Quimica, favorecendo a construgdo de uma

aprendizagem significativa. Para Leite (2021) a utilizacdo das tecnologias digitais esta
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incluida no ensino da Quimica para buscar melhorias no desenvolvimento do ensino

e da aprendizagem. Para Andrades, Medeiros e Bedin (2022, p.169):

O professor que se aproxima do aluno por meio de aulas cada vez mais
“tecnoldgicas” atrai a sua atengéo, desperta a sua curiosidade e aguga o seu
interesse, pois faz com que 0 mesmo comece a perceber que possui em suas
maos ndo s6 um aparelho para ligar, jogar e acessar as redes sociais, mas
para aprender cientificamente, individual e coletivamente.

Tendo em vista a problematica existente torna-se evidente a importancia de
uma ampla busca de estudos com alternativas viaveis para o preenchimento das
lacunas existentes, levantou-se como ponto primordial deste estudo a utilizagdo da
tecnologia como ferramenta de apoio ao ensino.

Considera-se, portanto a relevancia de uma analise abrangente e
fundamentada sobre o desenvolvimento de aulas tecnolégicas, suas formas de
aplicagao e resultados significativos para a aprendizagem dos alunos, é necessario
olhar com atencéo os beneficios e possibilidades que a tecnologia pode trazer para o
ensino de Quimica, uma vez que o uso das ferramentas tecnoldgicas possui potencial
em fomentar a aprendizagem significativa além de apresentar inovacdes pedagogicas
em sala de aula.

Dessa forma, este estudo foi conduzido a partir da seguinte questao norteadora:
de que maneira a presenca da tecnologia pode contribuir para favorecer e promover
a aprendizagem significativa no ensino de Quimica?

Diante desta questao, o objetivo geral da pesquisa foi o de analisar a aplicagao
das tecnologias digitais para uma aprendizagem significativa nas aulas de Quimica da
educacao basica, com os seguintes objetivos especificos: Realizar um levantamento
bibliografico quanto a utilizacdo de tecnologias digitais no ensino de Quimica;
Investigar quais recursos tecnoldgicos sao utilizados no ensino de Quimica e suas
formas de aplicagcdo e avaliar a contribuicdo das tecnologias digitais no
desenvolvimento da aprendizagem significativa nas aulas de Quimica da educagéo
basica.

Este estudo apresenta em sua estrutura organizacional, elementos que tem por
finalidade detalhar e analisar o objeto de pesquisa. Se encontra dividido inicialmente
com a fundamentacao tedrica que representa a base conceitual do trabalho, seguido
da metodologia com o procedimento para a realizagdo da analise, no qual utilizou-se

a revisao bibliografica e sistematica, de carater descritivo e abordagem qualitativa,
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como fonte de busca foi empregado as bases de dados Portal Periddicos Capes, a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD) e a revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc).

Com base nos dados encontrados seguiu-se para a andlise que fundamenta os
resultados e discussdes, estruturado pela descrigdo e sintese dos trabalhos, os
recursos tecnoldgicos aplicados, metodologias de ensino integradas, beneficios e
desafios, contribuicbes para a aprendizagem significativa em Quimica e pér fim a
analise final do resultado da pesquisa e considerag¢des finais, sintetizando os

principais pontos encontrados durante o estudo.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 DESAFIOS E LIMITACOES NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Paiva, Fonseca e Colares (2022, p. 2) a Quimica é de grande
importancia para a vida e tem como funcédo “estudar a natureza da matéria, sua

estrutura, composicao, propriedades dos corpos, as reagdes e transformagdes dos
materiais, contribuindo para a compreensdo dos fendmenos naturais.” O ensino de

Quimica desempenha assim um papel fundamental na formagao dos educandos, pois
abrange o estudo das caracteristicas, transformagdes e composi¢des de toda matéria
existente.

De acordo com Sousa, Pereira e Pires (2022) existem fatores que podem
interferir diretamente na qualidade do ensino em Quimica desde a didatica adotada
pelo professor até a estrutura da escola. Os mesmos autores citam como obstaculos
no ensino de Quimica, a falta de aparelhamento de laboratérios nas escolas, ensino
descontextualizado e abstrato, a carga horaria extensa e salas superlotadas, a ndo
participacao dos pais no dia a dia, alunos desmotivados e a formacao docente.

Apesar de sua relevancia, a disciplina frequentemente é percebida pelos alunos
como complexa, chata, dificil e desinteressante. Essa visdo negativa decorre de
diversos fatores que se manifestam como desafios e dificuldades na pratica docente,
incluindo metodologias tradicionais pouco contextualizadas, caréncia de recursos
didaticos e limitagdes estruturais das instituicdes de ensino.

Para Klein & Ludke (2019, p. 96) “Esta desmotivagcdo e desinteresse em
aprender quimica, provoca no estudante uma resisténcia em aprender certos
conteudos estudados em sala de aula, provocando dificuldades de aprendizagem.”

Outros pontos que podem ser levantados, sao a falta de interdisciplinaridade
da Quimica com outras areas de ensino que abrangem a ciéncia como um todo,
principalmente nas escolas de ensino médio integrado ao técnico, que exigem a

integragéo de conteudo. Conforme apresenta Sant’ana (2020, p.1):

Apesar de muito conhecida dentro da educagdo, a palavra
interdisciplinaridade é pouco praticada. [...] Cada professor administra sua
disciplina e se preocupa integralmente a ela, porém dificimente ha alguma
acéo interdisciplinar, envolvendo de fato os alunos. Isso acontece devido a
varios fatores, dentre eles a falta de tempo, de comunicagéo e interagao,
monotonia, falta de estimulo e, principalmente, por questbes curriculares, da
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prépria formagéo do professor, que é totalmente positivista e individualizada.
Logo, como posso ensinar o que nao aprendi? Essa € uma questdo nao
pontual que interfere diretamente na maneira como o processo educativo
ocorre. Dai também a importancia de se investir na formagao continuada
desses professores.
Na maioria das aulas de Quimica o professor faz uso de uma metodologia
completamente tradicional desmotivado muitas vezes pela sobrecarga de conteudos,
tempo indisponivel durante as aulas e se utiliza apenas do quadro, pincel e o livro

didatico como unico recurso. De Andrade e Pordeus (2022) afirmam que:

Diante das leituras e observagdes feitas ao longo da docéncia, percebe-se
que as aulas tradicionais expositivas e que usam como Unico recurso didatico
0 quadro e o discurso do professor, ndo sdo mais as unicas e hem as mais
produtivas alternativas para o ensino de Quimica (De Andrade e Pordeus,
2022, p.6).
De acordo com Silva et al., (2023) a Quimica possui a redugdo de
aprendizagem em decorréncia do desinteresse dos discentes, falta de estrutura
adequada e auséncia de laboratérios que restringe a pratica docente na adogao de

metodologias diversificadas.

A Quimica é uma ciéncia de carater experimental e para seu estudo é
importante a inclusao de atividades experimentais as quais possuem papel
investigativo e pedagdgico que auxiliam o aluno na compreensao dos
fendmenos e conceitos a serem abordados. A falta dessas atividades torna
dificil a aprendizagem de Quimica, ndo sendo aconselhavel que os alunos
aprendam Quimica sem realiza-las. Essas atividades podem incluir
demonstragdes feitas pelo professor, experimentos realizados pelos alunos
para confirmacgao de informagdes ja dadas e experimentos cuja interpretagao
leve a elaboragéo de conceitos (Passos e Vasconcelos, 2022, p.2).

Estas questdes sao desafiantes na carreira docente, os professores convivem
com inumeros fatores que dificultam todo o processo de ensino e aprendizagem nas
escolas. E importante que haja um olhar necessario frente a toda essa realidade, na
busca por melhorias no ensino de Quimica e os alunos possam aprender e reconhecer

a importancia dessa ciéncia para a sociedade.

2.2 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA SUPERAR PROBLEMAS NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE QUIMICA

Para Oliveira Junior, et al., (2020, p. 2) “Atualmente pesquisas voltadas para a
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area do ensino de Quimica tém buscado estratégias e ferramentas para melhorar
processo de aprendizagem dos alunos.” Mesmo diante aos desafios existentes ha
uma procura por aulas mais significativas e que melhore a qualidade do ensino e da
aprendizagem em Quimica.

Entre os principais problemas no ensino de Quimica, Albano e Delou (2024, p.1)

destacam que:

grande parte das dificuldades apontadas sao decorrentes de aulas
descontextualizadas, falta de aulas experimentais, fragmentacdo da
disciplina, metodologias antigas e tradicionais, que ainda utilizam somente o
giz e quadro negro, e transmitem o conteudo esperando que o aluno atue
como um tipo de receptor desse conteudo.

Apesar dessas dificuldades, ha planejamentos viaveis capazes de contribuir
para a superagado dessas problematicas. Paiva, Fonseca e Colares (2022, p. 15)
apresentam em seu trabalho a visdo dos alunos sobre qual forma é melhor para se
aprender Quimica e estes responderam que € por meio de “Seminarios, Palestras,
Videos e filmes, Internet/TIC (Tecnologia da Informacdo e Comunicagao), Jogos
Educativos, Aulas experimentais, Constru¢ao de Mapas Conceituais”.

Yamaguchi, & Silva, (2022, p. 246) concluiram em sua pesquisa que:

sdo poucos os docentes que utilizam aulas praticas experimentais
e metodologias diferenciadas e constatou-se que a maior dificuldade que os
discentes sentem relaciona-se a dificuldade em entender os conteudos de
Quimica pela forma como os professores explicam os assuntos.

Para fazer uso de novos métodos de ensino como auxiliares, o professor
precisa desmitificar a ideia de que s6 o livro didatico, quadro e pincel sdo necessarios
nas aulas e entender que outros tipos de recursos, didatica e metodologias podem
agregar positivamente em seu planejamento, e na definicdo dos objetivos no ensino e
aprendizagem.

Assim para considerar e chegar a estes pontos em questéo € necessario que o
professor busque se qualificar continuamente, planejar e refletir estratégias iniciais,
como a aplicagdo de praticas pedagodgicas inovadoras a partir da aplicagdo de

metodologias ativas para estimular a aprendizagem ativa e significativa.

2.2.1 Metodologias Ativas e Praticas Inovadoras no Ensino de Quimica

Ao integrar os fundamentos de metodologias ativas para sua pratica
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pedagdgica o docente promove uma aprendizagem autbnoma, dinamica, participativa
e aulas inovadoras especialmente para o ensino de Quimica que precisa deste
impulso para despertar o interesse dos alunos.

Para Nascimento e Feitosa (2020, p. 4) as metodologias ativas:

sdo propostas para serem utilizadas de acordo com a realidade dos
estudantes, mas nem toda metodologia pode ser alcangada pelo
aluno. Conforme o professor tem elaborado seu planejamento, ele deve
considerar as habilidade e competéncias de cada aluno, respeitando o seu
tempo de desenvolvimento e adaptagdo a metodologia, de acordo com a
realidade de cada estudante. No entanto, a partir desta triagem, a
metodologia ativa deve propor um ensino ativo ao aluno, estimulando a sua
motivacao para a obtengao de saberes, fazendo com ele passe a observar e
a se observar no mundo, de maneira atenta, identificando tudo que se
encontra inconsistente, preocupante, necessario e problematico no seu
contexto, mesmo que ele ndo consiga alcangar os objetivos.

Esta estratégia de ensino possui como objetivo inserir 0 aluno no centro do seu
processo de ensino e aprendizagem e o professor auxilia o discente o aprender a
aprender ao utilizar meios que os incentive a buscar por respostas e resolugdes de

problemas. Para Bacich e Moran (2018, p. 12):

As metodologias voltadas para a aprendizagem consistem em uma série de
técnicas, procedimentos e processos utilizados pelos professores durante as
aulas, a fim de auxiliar a aprendizagem dos alunos. O fato de elas serem
ativas esta relacionado com a realizacdo de praticas pedagdgicas para
envolver os alunos, engaja-los em atividades praticas nas quais eles sejam
protagonistas da sua aprendizagem. Assim, as metodologias ativas procuram
criar situagdes de aprendizagem nas quais os aprendizes possam fazer
coisas, pensar e conceituar o que fazem e construir conhecimentos sobre os
conteudos envolvidos nas atividades que realizam, bem como desenvolver a
capacidade critica, refletir sobre as praticas realizadas, fornecer e receber
feedback, aprender a interagir com colegas e professor, além de explorar
atitudes e valores pessoais. Tradicionalmente, as metodologias ativas tém
sido implementadas por meio de diversas estratégias, como a aprendizagem
baseada em projetos (project-based learning — PBL); a aprendizagem por
meio de jogos (gamebased learning — GBL); o método do caso ou discusséo
e solugédo de casos (teaching case); e a aprendizagem em equipe (team-
based learning — TBL).

Conforme Cruz (2018) as metodologias ativas sédo definidas em: Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), aprendizagem baseada em projetos, aula invertida,
estudo sob medida, Treinamentos experienciais ao ar livre (TEAL), jogos de
estratégias, dindmicas, estudo de caso, dramatizagao, gamificagdo, simulagéo, painel
de debates e exposi¢des dialogadas.

As metodologias citadas sao exemplos que tornam as praticas pedagdgicas
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inovadoras, para exemplificar como estas atuam sao utilizados trabalhos cientificos
que aplicam principalmente a aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos, atividades com jogos educativos, praticas experimentais e a
gamificacédo durante as aulas de Quimica.

Para Borochovicius & Tortella, (2014, p. 268) “a ABP tem como premissa basica
a utilizacado de problemas da vida real para estimular o desenvolvimento conceitual,
procedimental e atitudinal dos discentes.”

Com base nos estudos de Oliveira, Oliveira e Candito (2021) com o
desenvolvimento de atividades didaticas contextualizadas por meio da ABP, com a
tematica sobre Chas no estudo de fungdes organicas com alunos do ensino médio.
Os autores desenvolveram uma histéria baseada em problemas sobre os chas ligados
diretamente como os conhecimentos da Quimica Organica, a atividade em questéo
traz a historia de um menino que trabalha em uma casa de chas e cafés e no decorrer
de seu atendimento aos clientes observa que sempre eles tinham um motivo
especifico relacionado a dores ou desconfortos o que o fez pensar em como ocorrem
os principios ativos nos chas para que se tornem medicamentos. Entdo no decorrer
da histdria existem inumeros questionamentos e hipoteses nos quais os alunos sao
instigados a se tornarem pesquisadores para ajuda-los a chegar até as respostas para
seus questionamentos.

Para Vasconcelos de Oliveira et al, (2021) a ABP é um método que os
estudantes sdo colocados em uma situacdo problema e que os mesmos devem
encontrar solugbes mediantes aos seus estudos e conhecimentos construidos
juntamente com o professor, os discentes assumem uma postura ativa, critica e
construtiva.

Sobre a aprendizagem baseada em projetos Liecheski (2019, p. 32) aponta que
“os alunos trabalham em grupos para resolver problemas desafiadores e auténticos,
baseados no curriculo e pode ser trabalhada de forma interdisciplinar e
multidisciplinar’. Nesta aprendizagem os discentes que escolhem como solucionar e
detalhar o problema em questao.

Santana et al., (2022) exibem em seu trabalho o Projeto Preservando as Raizes
do Mangue que se relacionam com os conteudos de solugdes e velocidade de reagéo
voltada para o desenvolvimento sustentavel na producido de panelas de barro. Em

resumo deste trabalho os autores apontam que:
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Os alunos de uma escola publica de ensino médio alteraram fatores que
influenciam a velocidade e eficiéncia de extragao da tinta usada na produgao
da panela. Eles modificaram a superficie de contato do extrato, a natureza do
solvente extrator e a temperatura de extragéo da tinta, criando um processo
que usa menos cascas de arvore e em menos tempo, diminuindo o impacto
ambiental decorrente da producéo de panelas de barro. Além do processo
mais sustentavel, o projeto também conseguiu: promover um ensino de
quimica alinhado aos problemas locais e voltado para valorizagédo da cultura;
e desenvolver competéncias como criatividade, comunicagéo, colaboragao,
responsabilidade socioambiental e capacidade de resolver problemas
(Santana et al., 2022, p. 229).

Os principios da aprendizagem baseada em projetos despertam nos alunos a
aplicagao de seus conhecimentos tedricos com problemas reais do cotidiano ou na
criacdo de um produto novo. Quando praticados no ensino de Quimica, 0s mesmos
podem correlacionar teoria e pratica, estimular o pensamento critico, o incentivo a
colaboracao, trocas de ideias e habilidades sociais.

Para as atividades desenvolvidas com a aplicagdo de jogos, estes podem
estimular a competitividade de uma maneira positiva, interacdo entre os alunos,
criatividade e resolugéo de problemas. Para Tizzo, Ribeiro e Felicio (2020) a aplicagéo
de jogos virtuais e fisicos sdo uma excelente alternativa metodoldgica para o ensino
e aprendizagem. A aplicagédo de jogos em sala de aula para Bezerra et al., (2024, p.
3) visa “simplificar conceitos cientificos complexos e estimular o aprendizado”.

Benedetti Filho, Cavagis e Benedetti (2021) nos trazem um exemplo pratico de
desenvolvimento de jogo didatico para o ensino de Quimica, intitulado Batalha
Quimica, o autor utilizou uma adaptacédo da tradicional Batalha Naval, porém
utilizando um tabuleiro, para alunos do Ensino Médio e abordou conceitos basicos de
Quimica Organica, sobre a nomenclatura de alcanos e férmula estrutural plana. Apds
a aplicacao do jogo ele realizou duas avaliagbes e entrevistas com os professores, e
concluiu que os alunos participantes desenvolveram a curiosidade e interacédo entre
os conceitos da Quimica de Alcanos.

Para utilizagcdo da metodologia baseada em praticas experimentais Da Silva
Junior e Pires (2019) apresentam uma atividade experimental investigativa ao utilizar
o refrigerante como principal material. Ap6s a aplicagao os autores afirmaram que a
experimentagao pode ser uma proposta significativa no ensino de Quimica, visto que

promove a participagao ativa dos alunos. Assim os autores planejaram:

uma atividade experimental para alunos do ensino médio, objetivando o uso
das medidas de densidade e extrato seco para uma aula de solugdes. Os
alunos deveriam utilizar as propriedades de solugbes para conseguirem
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diferenciar, dentre duas amostras desconhecidas e nao identificadas, qual
seria a de um refrigerante normal e qual seria a de um refrigerante zero. Os
alunos deveriam utilizar propriedades como densidade, solubilidade,
concentracdo e extrato seco, para realizarem tal diferenciagdo. A atividade
foi planejada para valorizar a participagdo dos alunos, com varias perguntas
ao longo da aula, em uma abordagem investigativa, sem a presenca de
roteiros engessados (Da Silva Junior e Pires, 2019, p. 4).

Esta atividade experimental em questdo mostra também a contextualizagédo da
Quimica, o autor trouxe um material bastante utilizado pelos alunos em seu dia a dia,
logo isso despertou ainda mais o interesse dos mesmos a diferenciarem os
refrigerantes de acordo com as propriedades quimicas. Para Souza Filho e
Vasconcelos (2019, p. 6), “os conhecimentos devem integrar uma estrutura funcional
que permita prever e explicar comportamentos da matéria, tanto em situagdes de
estudo tedrico como de fatos experimentais ocorridos em laboratério ou no cotidiano
do aluno”.

Outro método utilizado e que pode auxiliar no ensino de Quimica é a
Gamificagdo. Para De Souza Junior et al., (2023) a gamificacdo € a utilizagdo de
mecanismos de jogos que possibilita a participagdo ativa dos alunos, como por
exemplo, a utilizacdo de missdes e desafios, premiagao, criacdo de um cenario e
avatares.

Em seu trabalho Timéteo Cardoso et al., (2020) apresentam em seu estudo o
jogo intitulado “Casadinho da Quimica”, utilizando os principios de um jogo de
tabuleiro, relacionados diretamente na gamificagao. Ja Rocha e Neto (2021) nos traz
0 jogo intitulado Q_Quiz, construido através do App Inventor com o conteudo de
numeros quanticos e evolucdo dos modelos atdbmicos. Os autores em questao
concluiram que a gamificagdo € uma 6tima aliada para o ensino, proporcionou o
engajamento dos alunos em sua aprendizagem.

Para Viana, Silva e Marques (2023, p. 3) “o principal objetivo das metodologias
ativas é tornar o discente ativo no seu processo de aprendizagem e evitar métodos de
ensino que sejam baseados apenas na transmissao de conteudo.”

A utilizacdo de metodologias ativas para praticas pedagodgicas inovadoras
proporciona uma série de beneficios no processo ensino e aprendizagem, estas estao
diretamente relacionadas com a autonomia, colaboracédo, pensamento critico, aulas
engajadas e participativas, proporcionando aos alunos um conhecimento mais
significativo e contextualizado.

Porém é importante enfatizar que todas as metodologias apresentadas devem
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levar em consideracgao o planejamento adequado pelo professor, os objetivos a serem

alcancados e adequar as metodologias de acordo com a realidade dos alunos.

2.2.2 Formacgao Continuada Docente

A formacgao continuada é um fator indispensavel na atualizagdo curricular dos
professores, que incluem neste processo formativo a realizagdo de cursos, grupos de
estudos, participagdo em programas de formagdo como o PIBID e Residéncia
Pedagogica que permeiam a troca de experiéncias e compartilhamento de alternativas
didaticas, inovacgdes pedagogicas e metodologicas.

Mediante a participagao nesses processos de formagao o professor de Quimica
pode receber informagdes e aplicagdes de novas metodologias de ensino como a
integracdo das tecnologias e aulas praticas como exemplo, destacamos também os
avangos cientificos que os professores precisam manter-se atualizados para
enriquecer e aprimorar o0 seu ensino e aprendizagem. Sobre “Ser professor na

contemporaneidade” Gonzaga, Paiva e Eichler (2022, p. 4) expbéem que:

O ponto principal é que as transformacdes que ocorrem para a educagao
basica, com relagcdo metas, objetivos, propostas formativas, além das
evolugdes cientificas que ocorrem na sociedade como um todo (exigindo do
professor atualizagbes conceituais e metodoldgicas constantes), ocorrem de
forma mais acelerada do que as transformacgdes para a formagédo docente.
Esse movimento descompassado intensifica o trabalho docente, que precisa
reorganizar e ampliar suas atividades pedagdgicas sem o devido preparo
para tal. Este fato, associado as condi¢des estruturais das escolas publicas,
a constante desvalorizacdo do trabalho docente, e a necessidade de
revitalizacdo das politicas publicas educacionais (além da criagdo de outras
pontuais), formam um cenario no qual as condi¢cdes do trabalho docente sao
desfavoraveis para o cumprimento das novas exigéncias educativas
(Gonzaga, Paiva e Eichler, 2022, p.4).

As exigéncias para a carreira docente sdo muitas e este vinculo formativo
continuo é extremamente necessario para minimizar um pouco o0s problemas
existentes, pois a problematica no ensino de Quimica vai muito além sé da pratica
docente, envolve todo o ambiente escolar como a propria estrutura, desestimulando a

procurar por algo inovador que sao abordados nos cursos de formagédo. Conforme

apontam Bezerra da Silva e Oliveira dos Santos (2020, p. 4):

A realidade e os saberes do professor sao, portanto, desconsiderados para
adotar métodos prontos elaborados por pessoas de fora que, muitas vezes,
desconhecem as especificidades do contexto escolar do grupo em formagao
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(Bezerra da Silva e Oliveira dos Santos, 2020, p.4).

Dentre os meios que possibilitam a troca de experiéncias e a formacéao
continuada de professores dentro da realidade escolar podemos destacar o PIBID.
Melo Mesquita, Fraiha-Martins e Batista de Lima (2023) indicam que o PIBID perpassa
a formacédo docente e reflete diretamente na formagdo continuada, mediante ao
convivio entre o os professores universitarios que atuam como formadores, os
professores da educagao basica que participam como supervisores e os Licenciandos
em formacgao. Este envolvimento entres os pares permite aos envolvidos refletirem
sobre a pratica docente e a busca por solugdes metodologicas.

Cavagis e Benedetti Filho (2023) apontam em sua pesquisa o desenvolvimento
de um curso de extensdo universitaria para a formagao continuada de professores
capacitando-os na criagao de jogos virtuais com a plataforma Construct 2®. Neste
curso de formagao os docentes construiram jogos eletrénicos sobre a Historia da
Quimica, Fisica Nuclear e Nutricdo. Ao utilizar Construct 2®, os professores podem

criar:

os cenarios, usando uma tematica relacionada com o conteludo que cada
docente desejasse abordar em sala de aula. Por exemplo, no cenario
desenvolvido por um professor, para aplicagdao no ensino de Histéria da
Quimica, o explorador caminhava ao longo da plataforma, descobrindo livros
magicos protegidos pelos inimigos e desvendava seus desafios, adquirindo
pontos e vidas para prosseguir no jogo (Cavagis e Benedetti Filho, 2023, p.
4).

Dessa forma, evidencia-se a relevancia da participagdo dos professores em
cursos de formagao que acompanhem as demandas atuais dos discentes, conforme
apontado na citagédo anterior. A oferta de programas que capacitam os docentes para
desenvolver metodologias alinhadas ao universo tecnoldgico torna-se fundamental
nao apenas para ampliar, mas também para ressignificar a pratica pedagogica. Essa
atualizacao continua possibilita que o professor incorpore recursos digitais de maneira
critica e inovadora, criando condicbes para que o ensino de Quimica se torne mais
dinamico e significativo, em consonancia com as reflexées apresentadas no paragrafo

seguinte.
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2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE QUIMICA

Para Leite (2021, p.1) “O uso das tecnologias digitais nos espacgos formativos,
universidade e/ou escolas, tem sido (e deve continuar sendo) motivo de debates e
discussdes de distintos cenarios de aprendizagem”.

A utilizacdo da tecnologia no ensino de Quimica tem potencial de reduzir os
desafios e dificuldades presentes no ensino e aprendizagem apresentando resultados

positivos e significativos neste processo.

Enquanto a presencga das novas tecnologias entre os jovens € uma realidade
sempre crescente, a formagéo de professores (seja ela inicial ou continuada)
nao vem acompanhando tais avanc¢os, continuando a ser centrada em velhos
moldes pedagdgicos (Oliveira et al., 2018, p. 2).

A aplicacdo da mesma como ferramenta auxiliar em sala de aula promove em
conjunto a interatividade, criatividade, contextualizagao, aulas dinamicas, participagao
dos alunos, aplicagdo de metodologias ativas e praticas pedagogicas de ensino diver-
sificadas. “Reiterando que as ferramentas digitais se constituem valioso recurso para
a formacéao de professores e podem instigar o uso pedagdgico integrado das tecnolo-
gias no ensino de ciéncias” (Rodrigues, Rezende-Junior e Stano, 2015, p. 050).

A utilizagdo dos meios tecnologicos pode ser aplicada com o uso de computa-
dores, tablets e celulares cujo este ultimo recurso citado é considerado algo primordial
para os alunos, cada discente utiliza do mesmo para diversas atividades diarias e por
muitas vezes este equipamento é visto pelos professores como algo que dificulta a
aprendizagem dos alunos, porém se utilizado como aliado ao ensino, este pode se
tornar como um dos facilitadores na aprendizagem de Quimica, tornando este pro-

cesso mais dinamico e atualizado. Para Leite (2020, p. 13):

As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagéo (TDIC) podem ser con-
sideradas como um dos suportes mais comumente utilizados na Educagao,
principalmente quanto ao uso dos recursos disponiveis na web e as inumeras
possibilidades de adaptagdes aos usuarios. O significado que se atribui ao
termo TDIC na educagéo abrange um leque de dispositivos (tablets, smar-
tphones etc.), servigos (conectividade), conteudos e aplicativos digitais (Leite,
2020, p.13).

Para o ensino de Quimica podemos notar a presenga da tecnologia em dife-
rentes aspectos para a construgéo de uma aula mais significativa. InUmeras pesquisas

tém sido realizadas apresentando a utilidade da mesma para o ensino de Quimica.
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Locatelli et al., (2018) utilizaram o Podcast como instrumento facilitador no en-
sino com a produgao de parddias letras e poemas com os conceitos de Quimica: ebu-
licdo, evaporacdo, condensacédo e sublimacdo. Dionizio (2019 p. 12) aponta em sua
pesquisa que os “aplicativos de jogos, tabela periddica, calculadoras quimicas, dese-
nhos de moléculas diversas tém auxiliado as aulas, tornando-as mais atrativas e, con-
sequentemente, mais significativas”. Freitas et al., (2020), software de modelagem
molecular Kalzium. Gomes Passos, et al., (2019) com a utilizacdo do software PhET
colorado que possui laboratérios de Quimica acessiveis sobre diversas tematicas.

Estas pesquisas apontam meios tecnoldgicos que podem agregar positiva-
mente no ensino de Quimica, desde que sejam integradas com a teoria, 0 conheci-
mento prévio dos estudantes relacionados aos conteudos, e principalmente o plane-
jamento dos professores antes de qualquer aplicacéo e tentar ndo utilizar a metodo-
logia tradicional e incentivar realmente os alunos a compreenderem de fato e néo

apenas memorizar o conteudo. Conforme reforga Ibiapina e Gongalves (2023, p.7):

Atecnologia nao substitui a figura professor, mediador de pensamentos e de-
bates, que pensa, organiza e propde uma metodologia combinada a uma es-
tratégia de ensino. Os dispositivos digitais sdo ferramentas para executar o
que antes n&o era possivel ou potencializar o que ja era feito, sendo entao
complementos e auxiliadores no processo de ensino-aprendizagem. (Ibiapina
e Gongalves, 2023, p. 7).

Enfatizamos que a Quimica possui trés niveis de conhecimento proposto por
Johnstone (2006, apud Ferraz e Moretti, 2025). O nivel macroscopico que podem ser
sentidos e observados a olho nu, por exemplo a realizagdo de experimentos. O nivel
simbdlico que engloba equagdes, formulas e estruturas. E o nivel microscépico que
corresponde a teoria cientifica e movimentos de moléculas, particulas e atomos (Lima,
Silva e Fernandes, 2018). A presencga da tecnologia pode englobar esses trés niveis.

Conforme corrobora Dionizio (2019, p. 6):

Muitos principios utilizados para esclarecer fatos como reagdes quimicas ou
até mesmo uma representacao visual de orbitais atdmicos, ressonancia mag-
nética nuclear ou espectroscopias necessitam de um modelo que pode ser
facilitado com softwares, ou seja, tecnologias podem ser usadas a favor das
explica¢des quimicas. (Dionizio, 2019, p. 6).

Percebe-se que os problemas existentes no ensino de Quimica sdo muitos, e

a tecnologia pode ser uma aliada para suprir essas problematicas, quando utilizadas
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de maneira planejada e objetiva para enriquecer a aprendizagem dos alunos, porém

existem fatores que podem inviabilizar o uso das tecnologias em sala de aula.

2.3.1 Viabilidade e Desafios na Implementagao das Tecnologias Digitais

A viabilidade na utilizagao das tecnologias digitais em sala de aula depende de
alguns fatores, como capacitacao de professores, infraestrutura, investimento finan-
ceiro e a prépria aceitagdo da cultura digital no processo de ensino e aprendizagem.

Santos et al., (2024) apontam que mesmo com os beneficios da tecnologia
para o ensino e aprendizagem, a sua implementagao perpassa por inumeros desafios
“que exige a formacgao continuada dos gestores educacionais e dos educandos, com
vistas a permitir a utilizagao eficiéncia dos meios digitais” (Santos, et al., 2024, p. 63).

De acordo com Maia, Vasconcelos e Menezes (2024, p. 4), “Afalta de infraes-
trutura adequada, a necessidade de formagao docente e a desigualdade de acesso
sdo apenas algumas das questdes a serem consideradas” como desafiadoras. E im-
portante complementar que os docentes devem refletir sobre a utilizacado efetiva e
significativa das tecnologias.

Conceicéo e Ferreira (2022, p. 6), descrevem que os desafios na implementa-

céo das tecnologias englobam a:

Resisténcia docente para desenvolver habilidades e técnicas necessarias so-
bre o uso das tecnologias digitais em sala de aula, equipamentos tecnoldgi-
cos em condigdes precarias. Além desse aspecto, existem também: a falta de
capacitagdes docentes para usar tecnologias de ensino, falta de investimento
em infraestrutura nas escolas publicas para instalar a internet nos espagos
escolares, inexisténcia de politica de incentivo da escola para o uso de tec-
nologias, auséncia de laboratério de informatica nas escolas, entre outros
(Conceicao e Ferreira, 2022, p.6).

E necessario que haja investimentos para a melhoria da infraestrutura nas es-
colas e politicas publicas que possam garantir a viabilidade na insercéo da tecnologia
nas escolas, garantir 0 acesso a internet gratuita, equipamentos tecnoldgicos para

alunos e professores e principalmente a capacitacdo docente frente a utilizacdo dos

meios tecnologicos em sala de aula.
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2.4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E SUA RELACAO COM O USO DE TECNO-
LOGIAS DIGITAIS

A Teoria da Aprendizagem significa (TAS) proposta por David Ausubel (1963) é
bastante complexa, porém neste estudo consideramos apenas o seu conceito e
objetivos principais. Frasson, Laburd e Zompero (2019, p. 2) descrevem que
“Conceitualmente, a aprendizagem significativa € o processo pelo qual uma
informacgdo nova associa-se a uma outra especificamente relevante ja existente na
estrutura de conhecimento do individuo.”

A aprendizagem significativa busca dos alunos a integracdo de seus
conhecimentos prévios com o aprendizado vigente transmitido pelo professor, além
disso, é importante que o docente saiba reconhecé-los e facilite esta relacéo e
considere também a utilizagdo de materiais que possa auxiliar nesta jungéo. Segundo

Moreira (1995 apud Giffoni, Barroso e Sampaio, 2020, p. 5):

A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacéo se ancora em
conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do
aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de informag¢des no cérebro humano
como sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual
elementos mais especificos de conhecimento séo ligados (e assimilados) a
conceitos mais gerais, mais inclusivos. Estrutura cognitiva significa, portanto,
uma estrutura hierdrquica de conceitos que sdo representacdes de
experiéncias sensoriais do individuo (Moreira, 1995 apud Giffoni, Barroso e
Sampaio, 2020, p. 5).

Quando séo utilizados materiais didaticos para o ensino e aprendizagem o
professor deve levar em consideracédo que o uso dos mesmos possui a finalidade de
enriquecer ainda mais o aprendizado do aluno, o surgimento de questionamentos e
ideias, facilitar a assimilagdo e compreensédo dos conteudos.

Conforme discutiram De Araujo, et al., (2024) em sua pesquisa sobre

aplicativos (Apps) de celular destacaram que estes:

podem ser utilizados como recurso de ensino da matéria de quimica, tendo
em vista que ha inumeros aplicativos relativos ao ensino da disciplina, que
possibilita o ensino de forma dindmica e significativa, formalizando assim, o
desenvolvimento do interesse do estudante sobre a aprendizagem aos
assuntos planejados na ementa escolar. E preciso considerar que a utilizagdo
das tecnologias, sao significativas e especificas no ensino da quimica, porém,
a metodologia tradicional de contato interpessoal, ainda corresponde como
um recurso indiscutivel na consolidagédo do aprendizado.

Neste processo os docentes consideram o conhecimento dos alunos em uma
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aula prévia e ao aplicarem algo como jogos, simuladores, softwares, laboratérios
virtuais eles tém a finalidade de compatrtilhar novas informacdes que complementem
esses conhecimentos prévios e oferecem uma maior clareza para os alunos e
consequentemente favorece a prética docente.

De acordo com Silva (2020, p. 10), “O material utilizado pelo professor (slides,
apostilas, livros, simuladores virtuais, videos, aplicativos, jogos, entre outros) deve ser
planejado antecipadamente para atingir seus objetivos.” O uso de recursos didaticos
em sala precisa ter como fundamento os conhecimentos prévios dos discentes, para
assim tornar o material significativo e auxiliar os alunos a relacionarem seus

conhecimentos e obterem uma aprendizagem significativa.

E preciso que o objeto de estudo em pauta seja faciimente relacionado com
um conceito ja entendido pelo estudante. O estudante deve ser capaz de criar
estrutura racional de progresséo de conhecimentos, uma estrutura cognitiva,
onde os saberes ja pré-existentes sejam usados de forma util para
desenvolver novos saberes. Efetuando uma aprendizagem baseado em
incentivos de assimilagdes de conhecimento com significancia para o
individuo (Giffonl, Barroso e Sampaio, 2020, p. 5).

Portanto a aprendizagem significativa segundo Ausubel (1963) pode se
relacionar com os materiais que o professor utiliza para agregar positivamente o
aprendizado do aluno. Por exemplo, na aplicacdo de simuladores e videos que
mostrem experimentos de Quimica depois de uma aula teorica, apos essa
visualizac&o os alunos conseguem relacionar a teoria com a pratica, na obtengao de

informagdes novas que se adicionam com os conhecimentos prévios.

2.5 RECURSOS TECNOLOGICOS APLICADOS AO ENSINO DE QUIMICA

Durante as aulas de Quimica que se utilizam o quadro e explicacdes abstratas,
os alunos acabam se distanciando do assunto e perdem o foco. E importante enfatizar
a presenca de recursos tecnolégicos que permitam aos discentes a visualizagédo de
experimentos, estruturas moleculares, substancias quimicas e dentre outros
conteudos de Quimica que exigem a presenca de recursos visuais e interativos.

Os “recursos tecnoldgicos como os softwares educacionais, plataformas
digitais, laboratorios virtuais, jogos online, entre outros” (Silva e Sales, 2017, p. 2), séo
recursos que ja estao presentes no cotidiano dos alunos e podem ser empregados

como auxiliares no ensino de Quimica.
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“‘Nesse sentido, é fundamental explorar esses recursos como forma de facilitar
a aprendizagem de Quimica, considerada pelos estudantes como uma disciplina de
dificil compreensao” (Castro de Oliveira, 2021, p. 10).

Nos proximos tépicos serdo apontados exemplos de recursos que agregam a
teoria com a pratica, a visualizagado da Quimica em seu nivel microscopico (movimento
de moléculas, atomos e particulas), macroscépico (reagdes quimicas, separagao de
misturas), e simbdlico (Formulas Quimicas, estruturas moleculares), como também o

ludico com a aplicagdo de jogos.

2.5.1 Laboratoérios e Experimentos Virtuais

Pascoin e Carvalho (2021) durante sua pesquisa no portal PhET—Interative
Simulation, encontraram 6 laborat6rios virtuais para o Ensino de Quimica relacionados
aos assuntos de Concentracao, Densidade, Sais e Solubilidade, Forma de energia e
transformacdes, escala de Ph, Solu¢des de agucar e sal.

PhEt colorado e um simulador disponivel no site
https://phet.colorado.edu/pt. BR que possibilita aos alunos a insercdo de um ambiente
de exploracao e descoberta. Com base em PhEt (2024) o mesmo foi “Fundado em
2002 pelo ganhador do prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Interactive
Simulations na University of Colorado Boulder cria simulagdes interativas gratuitas de
matematica e ciéncias.”

Gomes Passos et al., (2019) fizeram uso do software PhET como recurso faci-
litador da aprendizagem da Quimica, sobre o estudo dos gases, com alunos do 2° ano
do Ensino Médio. Mediante a uma coleta de dados por meio de questionarios os au-
tores constataram que os alunos gostam de aulas ministradas de forma diversificada
com o uso de aulas praticas e recursos tecnolégicos. Ao explorarem o software foram
constatadas 39 simula¢des sobre Quimica Geral, Fisico Quimica, Quimica Inorgéanica.

Para o desenvolvimento de uma aula experimental Silva e Paulino utilizaram
o software Lab.de Misturas encontrado para download na Play Store, sobre os
conteudos de substancias, separacdo e componentes para alunos do Ensino Mé-
dio. Silva et al., (2023, p. 6) apresentaram que:

Durante a explanacéo do contelido através do software em trés dimensdes,
foi perceptivel a maior atencéo destinada pelos alunos na aula, se comparado
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com as aulas convencionais. A participacao e engajamento demonstrado pe-
los discentes também foi motivo de orgulho e comemoracdo. Associado a
visualizag&o digital permitida pelo aplicativo, buscou-se também levar para o
ambiente das salas de aula componentes de misturas reais, que podem ser
encontrados na rotina dos alunos, buscando dar a estes uma experiéncia vi-
vida dos processos de separagdo ao mesmo tempo que desmistifica o pen-
samento de que a Quimica nao é utilizada em sua rotina, pensamento este
que demonstra ter grande contribuicdo no desinteresse durante as aulas. A
cada método diferente demonstrado pelo aplicativo, um aluno era chamado a
frente da sala para fazer o passo a passo do processo que visualizavam no
aplicativo com componentes comuns de sua vida como pé de café, areia, 6leo
e agua.

Os autores entdo organizaram uma aula que relacionasse a teoria com a

pratica, o real e o digital.

2.5.2 Jogos Digitais Educacionais

Vieira e Faria Junior (2023) nos traz em seu relato de experiéncia a avaliagao
de um jogo digital denominado My Quimica Lab, “desenvolvido em uma plataforma
para navegadores web (online)” por alunos do ensino médio que participardo do
projeto de iniciagcdo cientifica. Ele € um jogo de facil acesso, que possui como
conteudo principal a Quimica Orgénica para alunos do 3° ano do Ensino Médio. Os

autores apontam que:

No jogo, cada usuario pode instanciar os atomos e ligagdes necessarias para
montar moléculas organicas e completar desafios, a medida em que
respostas corretas sédo fornecidas as perguntas sobre diferentes temas
relacionados a Quimica Orgénica, feitas em cada uma de suas fases (Vieira
e Faria Junior, 2023, p.271).

Este jogo possui entdo perguntas e respostas interativas, logo ele foi bem
aceito pelos alunos, despertou o interesse, participacao ativa e principalmente auxiliou
os alunos a compreenderem melhor os conceitos abstratos da Quimica Organica.

Outra ferramenta que pode ser aplicada como um jogo de Quis € o Kahoot, que

possibilita o desenvolvimento de Quizzes interativos. Conforme apresentam Souza,

Souza e Haraguchi (2023, p.8) sobre a plataforma Kahoot:

pode ser acessada pelo link “https://kahoot.it” através de computadores ou
smartphones. Para participar do Quis bastaram os estudantes inserirem um
nome ou codinome e o cédigo do Quiz disponibilizado por quem o criou. O
Quis elaborado tinha o total de 43 perguntas, envolvendo os quatro conteudos
estudados, e a atividade durou cerca de 40 minutos. Cada pergunta tinha um
tempo limite para resposta, variando de acordo com o grau de complexidade
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da questao. Ao final de cada questao, aparecia na tela do jogador (aluno) a
resposta correta e a pontuagao atingida. Com relagéo a mecénica do Kahoot,
quanto mais rapido o jogador responde, mais pontos ele pode obter, e ao final
da partida, um rankingé mostrado para todos, havendo destaque para os
jogadores que atingiram os trés primeiros lugares.

Os autores desenvolveram um Quiz sobre “Ligagbes Quimicas, Geometria
Molecular, Polaridade das Moléculas e Forgas Intermoleculares” para alunos do 1°
ano do Ensino Médio.

A utilizacdo de ferramentas interativas que despertem a atencao dos alunos
para a interatividade, competitividade em grupos sdo dinamicas positivas para
enriquecer o conhecimento dos alunos sobre os conteudos de Quimica, estes

identificam seus erros e acertos e buscam melhorias na sua aprendizagem.

2.5.3 Modelagem Molecular e Estruturas Quimicas

Um exemplo de recurso € o software Avogadro, Wanzeler et al., (2023, p. 5)
apresentam em seu trabalho a utilizagdo do Avogadro para visualizagao, manipulagéo
e construcdo de estruturas moleculares relacionadas principalmente a geometria e
polaridade molecular para alunos do 1° ano do Ensino Médio. Este recurso aborda
assuntos relacionados também a “isémeros alquenos, VSEPR (Valence Shell Electron
Pair Repulsion) basico, clusters de Hidrogénio, regra de Markovnikov, hibridagéo
organica, entre outros”.

Outro tipo de recurso que pode ser aplicado para o desenvolvimento de
conteudos relacionados as estruturas moleculares é o Kaulzium. Freitas et al., (2020)
utilizaram o software Kaulzium durante uma intervencao didatica para os alunos do 1°
ano do Ensino Médio, com os objetivos de aprenderem a manusear a ferramenta de
criar moléculas, identificar formatos, angulos e dimensdes. Os autores notaram um
melhor desempenho mediante as atividades realizadas e principalmente a curiosidade
dos alunos diante algo novo para facilitar os seus estudos.

Bernardi Barboza et al., (2022) trazem o desenvolvimento de um minicurso para
alunos do 3° ano do Ensino Médio com a aplicagdo de um aplicativo chamado
ModelAR Organic Chemistry, que “permitiu visualizar espacialmente as moléculas
organicas construidas por todos os alunos participantes”. Mediante as atividades
executadas houve algumas melhorias na aprendizagem dos alunos.

Com a aplicagéo de recursos que permitem a visualizagdo e a construgao de
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moléculas as aulas de Quimica se tornam mais visuais e os alunos podem

compreender esta disciplina de maneira mais significativa.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

O respectivo trabalho possui como metodologia de estudo a pesquisa bibliogra-
fica e revisao sistematica, descritiva de cunho qualitativa. De acordo com Gil (2002, p.
44) “A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado, cons-
tituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Este estudo possui por base a
abordagem bibliografica, que envolve o levantamento de dados classificados como
artigos cientificos, teses, dissertacbes e monografias.

Seguindo para analise e selegao dos dados utilizou-se a revisédo sistematica, a
escolha por esse tipo de estudo ocorreu com a justificativa de coletar, analisar, inter-
pretar, identificar, categorizar/sintetizar os dados encontrados sobre a utilizagdo da
tecnologia digital no ensino de Quimica:

Segundo Galvao e Pereira (2024) “A revisao sistematica da literatura. Trata-se
de um tipo de investigacao focada em questdo bem definida, que visa identificar, se-
lecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis.”

Conforme apresenta Tako e Kameo (2023, p. 12) a pesquisa descritiva “observa,
registra, analisa e ordena dados, sem manipula-los, isto é, sem interferéncia do
pesquisador.” Este tipo de pesquisa tem como finalidade a descrigdo, registro,
analises, identificacdo e caracteristicas de um determinado fato, ocorréncia ou
situacao.

Kauark, Manhaes e Medeiros (2010, p. 26) descreve a pesquisa qualitativa
como a analise de fenbmenos que “ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador
€ o instrumento-chave.” Procedimentos e significados sao os principais focos para

esta abordagem.

3.2 INSTRUMENTO DE PESQUISA

Para a coleta de dados foram utilizados como instrumento de pesquisa a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD), Portal Periddicos Capes
e publicacdes da Quimica Nova na Escola (QNEsc) com as seguintes palavras-chave:

Tecnologias Digitais e Ensino de Quimica e Aprendizagem Significativa.
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A coleta de dados ocorreu no periodo compreendido entre os meses de

setembro ao més de outubro de 2025.

3.2.1 Critérios de inclusdo na base de dados

Para compor a presente pesquisa foram considerados trabalhos académicos
referentes a artigos, teses, dissertagdes e monografias, publicadas no periodo de
2018 a 2025, sem restricdo de localizagéo e idioma. Para incluséo dos trabalhos estes
tiveram que apresentar caracteristicas relevantes que atingissem o objetivo geral da
pesquisa e respondesse a questao norteadora, deste modo realizou-se uma analise
criteriosa quanto a utilizacao das tecnologias digitais no ensino de Quimica, os tipos
de recursos tecnoldgicos estudados, como séo aplicados e como podem promover a
aprendizagem significativa, na busca principalmente pela sua aplicagao e resultados
encontrados com enfoque apenas em trabalhos académicos relacionados ao ensino

de Quimica para a Educacéo basica.

3.2.2 Critérios de exclusao na base de dados

Foram desconsiderados trabalhos publicados anteriores a 2018, trabalhos em
formato de pesquisa bibliografica que ndo apresentem em sua estrutura de trabalho
os resultados e consideragdes alcangados na utilizagdo de tecnologias e recursos
tecnoldgicos no ensino de Quimica. Desconsiderou-se trabalhos académicos
aplicados sobre o ensino de Quimica para o nivel superior e trabalhos que nao
estavam diretamente relacionados aos conteudos especificos de Quimica, portanto
para os trabalhos encontrados que englobavam o nivel fundamental considerou-se
apenas aqueles que apresentavam em sua estrutura conteudos diretamente
relacionados ao ensino de Quimica, desconsiderando as outras areas da ciéncia que

sdo estudadas no nivel fundamental.

3.2.3 Procedimentos para o Tratamento de dados

Com a aplicagao das palavras-chave: Tecnologias Digitais e Ensino de Quimica

e Aprendizagem Significativa na base de dados Biblioteca Digital Brasileira de Teses

e Dissertagbes (BDTD), Portal Periédicos Capes e Quimica Nova na Escola (QNEsc)
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delimitou-se o intervalo de tempo de 2018-2025, para uma busca mais restrita na
revista QNEsc, o site das publicagdes nos redirecionou ao google académico que
limitou os trabalhos publicados apenas para a revista QNEsc.

Ap0s a busca inicial do quantitativo de trabalhos encontrados, seguiu-se com a
exclusdo de pesquisas duplicadas e trabalhos indisponiveis na integra que
apresentaram indisponibilidade para leitura e inexisténcia em sua totalidade de
pesquisa. Posteriormente os trabalhos foram selecionados para elegibilidade,
considerou-se a analise de inclusdo e exclusdo conforme os critérios estabelecidos
da presente pesquisa seguindo o fluxograma PRISMA (Principais Itens para Relatar

Revisdes sistematicas e Metanalises) de acordo com Moher et al., 2009.

3.3 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O tratamento dos dados foi proveniente da pesquisa bibliografica seguido da
revisdo sistematica, foi considerado a analise critica de caracteristicas relevantes
como o Titulo do trabalho, objetivos, metodologia, resultados/discussodes, ideias,
ponto de vista e argumentos.

Por meio de uma analise criteriosa no levantamento bibliografico sobre a
utilizagdo das tecnologias digitais no ensino de Quimica encontrou-se os tipos de
recursos tecnolégicos aplicados, como foram aplicados, conteudos de Quimica
abordados e a relacdo com a aprendizagem significativa, construiu-se entdo um
quadro que sintetiza os dados para cada trabalho consultado, com as seguintes
informagdes descritas: Titulo da Obra, autores/ano, Objetivos, Metodologia,
resultados/consideragdes da aplicagao.

Apods, para uma melhor visualizagao dos recursos tecnoldgicos utilizados, estes
estdo descritos em formato de quadro e categorias a fim de apresentar recursos
semelhantes, conteudos de Quimica utilizados, contemplando a finalidade das
ferramentas tecnoldgicas.

Através dos estudos apresentados foi realizada uma analise critica a fim de
discutir a presenca das tecnologias digitais para uma aprendizagem significativa nas
aulas de Quimica e identificados argumentos que relacionem os resultados da

utilizacéo das tecnologias com a aprendizagem significativa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A estrutura dos trabalhos pesquisados e selecionados atendem aos objetivos
do presente estudo. Analisamos e organizamos a seguir os dados extraidos divididos
por categorias, de modo a especificar as principais evidéncias e tendéncias encontra-
das quanto a aplicabilidade.

Esta secdo se encontra dividida pelas tematicas especificas sobre a utilizacao
de tecnologias no ensino de Quimica com o: Levantamento bibliogréfico, a Descri¢cao
e sintese dos trabalhos analisados.

Apés esta primeira analise, seguiu-se para a extracdo dos recursos tecnologi-
cos utilizados e suas formas de aplicacdo, metodologias de ensino e préaticas pedago-
gicas integradas ao uso das tecnologias, beneficios e desafios relatados nos estudos.

Finalizando com a Identificagdo e Avaliagdo da contribuicdo das tecnologias
digitais no desenvolvimento da aprendizagem significativa no ensino de Quimica e

analise final deste estudo.

4.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO DOS TRABALHOS

Seguido o procedimento de coleta de dados nos sites de busca: Periodico Ca-
pes, BDTD e publicacdes da revista Quimica nova na Escola com as palavras-chave:
Tecnologias Digitais e Ensino de Quimica e Aprendizagem Significativa, no periodo
correspondente aos anos de 2018 a 2025 foram encontrados inicialmente o total de
162 trabalhos académicos, que ap0s a analise de trabalhos duplicados e indisponiveis
para a leitura resultou em 146 trabalhos.

Conforme é apresentado no fluxograma PRISMA da figura 1, com a aplicacao
dos critérios de inclusdo e exclusao, a selecéo final resultou em 30 trabalhos acadé-
micos entre artigos, teses e disserta¢des para tratamento e interpretacao dos resulta-
dos com o objetivo de analisar a aplicacéo das tecnologias digitais para uma aprendi-

zagem significativa no ensino de Quimica.
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Figura 1 - Fluxograma PRISMA integrado com a finalidade da pesquisa.

IDENTIFICAQAO DOS TRABALHOS PESQUISADOS NAS BASES DE DADOS
Tecnologias Digitais e Ensino de Quimica e Aprendizagem Significativa

Pesquisa na base de dados
BDTD (n= 98) Filtros

Portal Periddicos capes (n=14) Ano de Publicagdo: 2018 a 2025
Quimica Nova na escola (n=50)
Total = 162

v

Identificacao

Analise de trabalhos duplicados e indisponiveis na integra

A\ 4

v

Quantidade de trabalhos excluidos por duplicidade e indisponibilidade de leitura:
BDTD = 22 excluidos (5 por duplicidade e 17 indisponiveis) Excluidos

Portal Peri6dicos capes = 2 excluidos (0 por duplicidade e 2 indisponiveis 22+2+42=26
Quimica Nova na escola = 2 excluidos (0 por duplicidade e 2 indisponiveis)

Selecao

l Incluidos: Artigos, teses,
Quantitativo de trabalhos para analise dos critérios de inclusdo e exclusao ﬂzsneor;?g?gss. ¢
(86 +12 +48) = 146 Trabalhos com aplicagio
de tecnologias e recursos
tecnoldgicos no ensino de
Quimica para a Educagdo
béasica com resultados,
discussdes e
consideracdes finais
Trabalhos selecionados considerando os critérios de incluséo e exclusao Excluidos: trabalhos em
(24+3+3)=30 formato de pesquisa
bibliogréfica.
Desconsiderou-se
trabalhos académicos
aplicados sobre o ensino
de Quimica para o nivel
superior e trabalhos que
ndo estavam diretamente
relacionados aos
Trabalhos incluidos para analise da pesquisa contetidos especificos de
(24+3+3)=30 Quimica, portanto para 0s
trabalhos encontrados que
englobavam o  nivel
fundamental considerou-
se apenas aqueles que
apresentavam em  sua
estrutura Contetdos
diretamente relacionados
ao ensino de Quimica,
desconsiderando as outras
dreas da ciéncia que sdo
estudas no nivel
fundamental.

Elegibilidade

Inclusao

Fonte: Autoria (2025).

Os trabalhos foram analisados, sintetizados e descritos no quadro 1 que se
encontra devidamente preenchido no préximo topico com os dados gerais: Titulo/au-
tor, ano de publicacéo/tipologia, objetivos, metodologia e resultados, apresentando de

forma explicita o panorama geral dos dados encontrados.
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4.2 DESCRICAO E SINTESE DOS TRABALHOS ANALISADOS

O Quadro 1 apresenta as informac¢des gerais dos trabalhos por ordem alfabé-

tica, com o intuito de interpretar a aplicabilidade e limitag6es, identificar lacunas, ten-

déncias e evidéncias na literatura sobre a tematica estudada a fim de categorizar a

apresentacao dos resultados encontrados.

Quadro 1 - Descricdo e sintese das producdes cientificas selecionadas.

Titulo/Autor Tipolo- Objetivo Metodologia Resultados
gia/ano
A Informatica | Artigo Desenvolvi- Estudo de caso, | O Flash Cell é uma opg¢do em
No Ensino De | /2025 mento e aplica- | aplicado na 22 | potencial para o ensino de Qui-
Quimica: De- ¢éo do disposi- | série do ensino | mica, pois apresenta caracte-
senvolvimento tivo virtual | médio de uma | risticas promissoras, ou seja, é
De Um Dispo- Flash Cell para | escola publica | capaz de motivar os alunos a
sitivo  Virtual 0 estudo de pi- | do municipio de | construirem o0 conhecimento,
Para O Estudo lhas no Ensino | Sdo Luis - MA. | interagindo com as tecnologias
De Pilhas. Médio. Aplicou-se um | digitais. A ampla aceitacdo do
Sousa, Costa e questionario software pelos alunos, sugere
Costa. (2025). qualitativo para | que as TDIC devem ser consi-
avaliar a con- | deradas como ferramentas di-
cepcao dos alu- | daticas validas nas escolas.
nos sobre a efe- | Estes recursos surgem como
tiva contribuicdo | um meio inovador para ajudar
do software para | os alunos a abstrairem, criar,
facilitacédo do | refletir e discutir temas relacio-
entendimento nados a Quimica.
de pilhas.
A  Olimpiada | Disserta- | Analisar  im- | Abordagem Os resultados obtidos aponta-
Mato-Gros- cao/ pacto das | qualitativa e | ram que as midias oferecidas
sense De Qui- | 2018 Olimpiadas e | quantitativa, uti- | pelo site e a socializacdo nos
mica E As TIC: TICs (Tecnolo- | lizando-se  de | grupos formados nas redes so-
Melhorando O gias da Infor- | métodos descri- | ciais otimizaram o rendimento
Rendimento macao e comu- | tivos e correlaci- | escolar dos participantes da
Escolar. nicagao) no | onais. Na fase fi- | pesquisa. O rendimento esco-

Martins (2018).

rendimento es-
colar.

nal da pesquisa
foi aplicado um
guestionario on-
line, com o obje-
tivo de avaliar as
impressdes dos
estudantes so-
bre as ativida-
des desenvolvi-
das.

lar dos alunos participantes da
pesquisa melhorou significati-
vamente nos dois bimestres le-
tivos em que a pesquisa ocor-
reu. E possivel afirmar que a
participacdo no projeto tenha
contribuido significativamente
para a melhora das notas dos
estudantes.
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Alfabetizacdo | Disserta- | Investigar o | Caracterizamos | Sequéncias Didaticas que utili-
Cientifica Por | ¢cdo/2020 | processo de | essa pesquisa | zem a criacdo de jogos digitais
Meio Da Cria- Alfabetizacdo | como qualitativa | podem favorecer o envolvi-
cdo De Jogos Cientifica ocor- | no que abrange | mento dos alunos em situacdes
Digitais Do rido em um es- | tanto a sua des- | de ensino e a produgéo de sig-
Tipo RPG. paco e tempo | cricdo, quanto a | nificados. Em se tratando parti-
Gomes (2020). definidos, es- | andlise e a dis- | cularmente da criagédo de jogos
pecificamente | cussdo dos da- | digitais, evidenciamos que
no contexto da | dos. Além disso, | essa ferramenta cultural se
criacdo de jo- | por ser uma re- | constituiu uma ferramenta cul-
gos digitais, | presentacdo da | tural em potencial no contexto
em uma situa- | realidade, se | da situacdo de ensino proposta
¢do de ensino | constitui como | nesta pesquisa, que objetivou a
vinculada a es- | um estudo de | Alfabetizacdo Cientifica, pois
colarizacao. caso com a ela- | possibilitou que os estudantes
boracdo de uma | sistematizassem o0 conheci-
Sequéncia Dida- | mento decorrente da producéo
tica de significados dos conceitos
guimicos e da temética socio-
ambiental e refletissem sobre
eles de forma significativa.
Ambientes Vir- | Disserta- | Apresentar Pesquisa partici- | Os sujeitos da pesquisa conclu-
tuais De | cao/ uma sequéncia | pante, qualita- | iram que a sequéncia didatica
Aprendizagem | 2021 didatica, onde | tiva, conduzida | foi bastante valida, pois com-
No Ensino Re- sera analisada | de forma explo- | plementou alguns conteudos
moto: Traba- a influéncia do | ratéria e explica- | estudados em anos anteriores,
lhando  Fun- uso de Ambi- | tiva, apoiada por | além de fornecer uma viséo ge-
cbes Organi- entes Virtuais | um estudo de | ral da Quimica Organica, pre-
cas Com o Au- de Aprendiza- | caso. Diario de | parando-os para o aprofunda-
xilio do Google gem no ensino | bordo constru- | mento dos estudos nas aulas
Classroom. aprendizado ido pela pesqui- | de Quimica.
Silva (2021). de Quimica. sadora, entre-
vistas semies-
truturadas e
andlise do mate-
rial  produzido
durante o de-
senvolvimento
da pesquisa.
Aprendizagem | Disserta- | desenvolver A pesquisa pau- | Os resultados mostraram que a
Potencial- cdo/2021 |uma aborda- | tou-se em uma | estratégia utilizada nesta pes-
mente Signifi- gem didatico- | abordagem qua- | quisa contribuiu significativa-
cativa De Geo- pedagogica litativa  experi- | mente para a aprendizagem
metria Molecu- potencial- mental, com da- | dos conceitos de Geometria
lar Por Simula- mente signifi- | dos  coletados | Molecular. Os alunos se mos-
céo Digital. cativa, pautada | por meio de | traram interessados e motiva-

Pereira (2021)

na concepcao
ausubeliana,
com O uso da

questionarios di-
agnosticos, nar-
rativas e

dos a patrticipar das atividades
desenvolvidas tanto durante as
aulas virtuais quanto as
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simulacao
computacional,
auxiliada pelas
Tecnologias
Digitais de In-
formacgéao e Co-
municacao
(TDICs) como
material poten-
cialmente sig-
nificativo para
0 aprendizado

de
de

exercicios

verificacao

aprendizagem
em uma Escola
Pdblica regular
do Ensino Médio
localizada na
zona Sul da ci-
dade de Ma-
naus, cujos re-
sultados foram
avaliados pela

presenciais, promovendo mo-
mentos de discussdo e apren-
dizagem durante as aulas. A
ideia em desenhar estruturas
inorganicas em duas dimen-
sOes e visualiza-las em trés di-
mensdes usando a simulagéo
computacional se deu no sen-
tido de que esta abordagem
permite simular situacdes reais,
visando a compreenséo dos fe-
ndémenos que envolvem ligacao

de geometria | analise de con- | quimica.
molecular. teudo. pesquisa

Boas Praticas | Disserta- | Investigar ex- | A pesquisa é de | Diante dos dados da entrevista
Com Tecnolo- | ¢c&o/2025 | periéncias con- | abordagem qua- | com o0s professores participan-
gias  Digitais sideradas litativa, na mo- | tes da pesquisa, todos os indi-
Na Disciplina como boas | dalidade explo- | cadores podem ser percebidos
De Quimica No praticas com | ratOria e explica- | de forma natural em suas falas,
Ensino Médio as tecnologias | tiva, e foi reali- | demonstrando que eles traba-
A Luz Da Teo- digitais, a luz | zada por meio | lIham os diferentes conceitos
ria Da Cogni- da Teoria da |de entrevista | quimicos de maneira a integrar
cdo Distribu- Cognicado Dis- | narrativa  com | diversas ferramentas disponi-
ida. Goncalves tribuida, na dis- | professores que | veis nas escolas, ndo s6 pelo
(2025). ciplina de qui- | ministram a dis- | uso, mas de forma que as TDIC
mica no ensino | ciplina de qui- | colaborem para desenvolver,
médio. mica. A natu- | mesmo que de forma timida,
reza da pes- | autoria, interatividade, parceria
quisa se confi- | intelectual e colaboragéao entre
gura como de | aqueles que estdo envolvidos
campo, e seu|com as atividades em sala de
desenvolvi- aula. Conclui-se que a condu-
mento se deu|cdo da pesquisa levou a
por meio de en- | resultados que demonstram o
trevista narrativa | bom uso de tecnologias, porém
com professores | ainda limitado, sejam
gue ministram a | elas gerais. As praticas educa-
disciplina de qui- | tivas com as tecnologias identi-
mica no ensino | ficadas neste estudo indicam
médio e que vi- | que é possivel vivenciar
venciaram expe- | experiéncias que envolvem o
riéncias com | aluno em seu processo de
tecnologias digi- | aprendizagem a partir de
tais considera- | atividades que promovam a au-
das como boas | toria, interatividade, parceria in-
praticas. telectual e colaboragéo
por meio do uso de diferentes
ferramentas digitais.
Cultura Da | Disserta- | Compreender | Qualitativa, Verificamos que a Cultura da
Convergéncia | cdo0/2020 | como a Cultura | quanto a forma | Convergéncia aplicada ao
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Aplicada Ao
Ensino Da Ta-
bela Periddica

da Convergén-
cia, por meio
de uma se-

de abordagem
do problema;
descritiva,

ensino da Tabela Periddica
contribui: utilizando recursos
tecnoldgicos acessiveis a mai-

Silva (2020). guéncia dida- | quanto aos fins | oria dos alunos — no caso o
tica (SD), pode | da pesquisa, e | smartphone e o0 acesso as re-
contribuir para | investigagéo so- | des sociais; impulsionando o
a insercao das | bre a pratica, | professor a assumir o papel de
TIC no ensino | quanto ao pro- | orientador, facilitador, supervi-
da Tabela Pe- | cedimento ado- | sor e mediador do processo en-
riddica. tado. sino aprendizagem; promo-
vendo situacbes em que a
aprendizagem significativa se
processa por meio da recepc¢ao
e da descoberta, simultanea-
mente.

Desenvol- Disserta- | Criar um apli- | O desenvolvi- | Os dados avaliados mostraram
vendo Um Apli- | ¢do/2023 | cativo do tipo | mento desse tra- | que o app colaborou para o au-
cativo Educaci- Quiz sobre | balho  ocorreu | mento da concentracdo dos
onal Sem Sa- “Acidos e Ba- | em trés etapas, | alunos durante o jogo, promo-
ber Programar: ses” que possa | tais como: | veu a autonomia de cada um,
Proposta De ser empregado | desenvolvi- favoreceu a interacao
Atividade Inte- em aulas que | mento do aplica- | social entre eles e proporcio-
rativa Nas Au- quimica do en- | tivo “Quiz Acido | nou o aumento do interesse
las De Quimica sino médio e Base”; aplica- | pelo contetdo de quimica. Os
Faria (2023). cdo do app em | resultados foram positivos para
sala de | cada critério proposto, obtendo
aula e a aplica- | muitas vantagens para a apren-
céo da pesquisa | dizagem a aplicacao do jogo di-
de opinido sobre | gital em sala de aula. Em ana-
0 app. lise das respostas dadas pelos
alunos na pesquisa de opinido
e a observacéo feita pela pro-
fessora durante a aplicacdo do
Quiz, pode-se notar que os alu-
nos se identificaram com o
jogo, pois os jogos digitais ja fa-

zem parte de sua rotina.
Desenvolvi- Disserta- | Investigar Uma oficina te- | A analise dos dados mostra
mento De Apli- | ¢Ado/2019 | como o desen- | matica utili- | que houve uma grande aceita-

cativos Por Es-
tudantes Do
Ensino Médio
Com O Uso De
Metodologias
Ativas Para
Promover
Aprendizagem
Significativa
Em Estequio-
metria. Soares

volvimento de
oficina tema-
tica voltada
para estudan-
tes do ensino
médio na qual
o0 conteudo de
estequiometria
seja o foco
com a utiliza-
¢cao da

zando a plata-
forma online e
gratuita MIT App
Inventor 2 foi re-
alizada para que
0s estudantes
pudessem criar
seus aplicativos
do conteudo de
estequiometria.
Carater

¢ao dos aprendizes a metodo-
logia empregada e ao formato
das aulas, indicando que o0 mo-
delo apresentado e ocasiao
desta oficina tematica é viavel
de ser aplicado nas escolas de
ensino médio. Os resultados
também mostram uma melhora
na aprendizagem do conteudo
de estequiometria através do
uso da plataforma MIT App
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(2019) plataforma MIT | qualitativo, pes- | Inventor 2 para a criagcdo de
App Inventor 2 | quisa aplicada e | aplicativos, o que se percebe
para a criacdo | exploratoria no aumento da quantidade de
de aplicativos | sendo utilizados | respostas assertivas dos estu-
para dispositi- | como ferramen- | dantes no questionario final,
VoS moveis, ali- | tas de coleta de | bem como os relatos dos estu-
ada as meto- | dados a realiza- | dantes que apontam para um
dologias ativas | ¢do questiona- | processo que possibilitou o
pode ser ferra- | rios nos varios | contato com o conteudo em
menta promo- | momentos da | uma perspectiva nova, estimu-
tora de apren- | pesquisa. En- | lando-os a querer aprender.
dizagem no | quanto teoria
conteudo  ci- | cognitivista, ndés
tado. apoiamos meto-

dologicamente

na Aprendiza-
gem Significa-
tiva de Ausubel.

Desenvolvi- Disserta- | Apresentar A pesquisareali- | O uso de ferramentas facilita-

mento E Apli- | ¢Ao/2019 | uma investiga- | zada foi de cu- | doras de ensino como método

cacao De Uma cao a respeito | nho qualitativo | complementar para o Ensino

Estratégia de ferramentas | com caracteristi- | de Quimica no EM, incluindo a

Combinando facilitadoras de | cas analiticas leitura de livros paradidaticos

Ferramentas ensino  como sobre Histéria da Quimica, uso

Facilitadoras método com- de jogos educacionais, 0 uso

De Ensino plementar para de Programas Educacionais

Para O Ensino 0 ensino de (PE) e os Jogos Digitais (JD)

De Quimica No Quimica, que disponiveis gratuitamente na

Ensino Médio, possam servir rede, além de uma proposta in-

Incluindo Méto- de apoio ao terdisciplinar de ensinar Qui-

dos Computa- professor para mica através da Arte, pode me-

cionais E Arte tornar as aulas lhorar e potencializar significati-

De Rua Ma- de Quimica vamente o processo de en-

donnaro Faria para alunos do sino/aprendizagem desta cién-

(2019). Ensino Médio, cia. Com base nos dados apre-
mais interes- sentados nesta dissertacao fica
santes, didati- claro que o uso de aulas intera-
cas e dinami- tivas utilizando recursos digitais
cas como alternativas para o en-

sino de Quimica sao excelen-
tes ferramentas de apoio para
os professores do EM tornarem
suas aulas mais dinamicas e
atrativas.

Ensino Da Te- | Disserta- | Desenvolver Andlise quanti- | Os resultados indicaram que o

oria  VSEPR | ¢d0/2024 |um aplicativo | tativa, aplicado | uso do Geomol contribuiu signi-

Com Apoio De de realidade | questionario. ficativamente para a compreen-

Um Aplicativo aumentada, séo da Teoria VSEPR, favore-

De Realidade com caracte- cendo o aprendizado de con-

Aumentada risticas de um ceitos como geometria
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Para A Apren-
dizagem De
Geometria Mo-
lecular E Ar-
ranjo  Eletro-
nico Pereira
(2024).

simulador,
como ferra-
menta pedago-
gica, com o in-
tuito de facilitar
0O ensino e a
aprendizagem
da Teoria
VSEPR, atra-
vés da compre-
ensao das es-
truturas  tridi-
mensionais
das moléculas
e do uso de
metodologias
ativas no pro-
cesso educaci-
onal. Além das
funcdes de ob-

servacao e
controle  das
moléculas,

considerou-se
também como
meta o desen-
volvimento de
um jogo dida-
tico com o ob-
jetivo de verifi-
cacdo e revi-
sdo de aspec-
tos da teoria
VSEPR.

molecular, arranjo de dominios
eletrbnicos e angulos de liga-
¢ao, inclusive para moléculas
mais complexas. Além disso,
os alunos demonstraram maior
engajamento e habilidade na
construcéo e interpretacdo de
modelos tridimensionais, em-
bora algumas dificuldades te-
nham sido observadas, como a
memorizacdo de nomenclatu-
ras. O Geomol reforca o papel
transformador das tecnologias
digitais no ensino, possibili-
tando experiéncias de aprendi-
zagem mais dinamicas e ali-
nhadas as demandas da edu-
cacdo contemporanea. O Geo-
mol demonstrou ser uma alter-
nativa inovadora as ferramen-
tas tradicionais, com alta capa-
cidade de engajamento e inte-
racdo, abrindo novas possibili-
dades para a utilizagéao de tec-
nologias semelhantes em ou-
tras areas da quimica e em dis-
ciplinas correlatas.

Ensino De Qui-
mica Com Uso
De Tecnolo-
gias  Digitais
Para Uma Edu-
cacdao De Jo-
vens E Adultos
Rejuvenescida
Mata (2018).

Disserta-
¢cao/2018

Identificar ele-
mentos consti-
tutivos do pro-
cesso de en-
sino e aprendi-
zagem, na
perspectiva da
EJA, que deno-
tem significado
conceitual e
social ao en-
sino de qui-
mica por meio
das TDIC.

Abordagem
qualitativa com a
caracterizacao
de pesquisa
acao

Os estudantes demonstraram
motivacgédo, participacdo e coo-
peracao na realizacdo das au-
las. Os aparelhos smartphones
dos estudantes proporciona-
ram a colaboragao na aprendi-
zagem, pois para os estudan-
tes jovens e adultos é um ins-
trumento que ja esta presente
em outros momentos com dife-
rentes finalidades, fora dos es-
tudos. O publico da EJA rejuve-
nescida ndo s6 possui uma ex-
periéncia de vida e trabalho,
como também inseriu um novo
habito de estudo,
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protagonizando as TDIC nas
atividades escolares da mesma
forma que as usam nas experi-
éncias sociais.

Implantacdo E | Disserta- | Investigar A pesquisa é de | Os resultados obtidos demons-
Utilizacdo Da | ¢d0/2025 | como se d& a | natureza quali- | traram que 0 processo de im-
Plataforma implantacdo e |tativa e tem o | plantacdo de plataformas digi-
Quizizz Na Dis- a utilizacdo da | estudo de caso | tais de aprendizagem em sala
ciplina De Qui- Plataforma enquanto mé- | de aula na Educacdo Basica
mica No Nu- Educacional todo de pes- | publica do estado do Paran3,
cleo Regional Quizizz no Pro- | quisa. Como da- | em escolas do NRE de Parana-
De Educacéo grama Desafio | dos, considera- | vai, tem implicado um cresci-
De Paranavai: Parana por | mos as respos- | mento de acessos, em especial
Um Estudo De professores da | tas de um ques- | pelo fato dos estudantes terem
Caso Luz disciplina  de | tionario aplicado | a oportunidade de realizar as
(2025). Quimica no|a 12 professo- | atividades na prépria escola.
Nucleo Regio- | res, bem como | Evidenciou, porém, que ndo ha
nal de Educa- | os dados obti- | um engajamento com o0 pro-
cdo (NRE) de | dos em entre- | grama por parte significativa
Paranavai/PR. | vista com a Téc- | dos professores ja que, na vi-
nica (TEC) do | sdo de varios deles, esse pro-
NRE  Parana- | cesso vem ocorrendo de forma
vai/PR, respon- | compulsoéria.
savel pelo Pro-
grama
Desafio Parana.
Jogo  Eletré- | Disserta- | Compreender | Pesquisa-acdo | Os resultados obtidos evidenci-
nico Como Fer- | cdo/2022 | 0o uso de um aram que os estudantes estao

ramenta Dida-
tica No Ensino
De Quimica
Organica De
Forma Contex-
tualizada.

Souza (2022).

jogo eletrénico
como ferra-
menta didatica
como uma al-
ternativa as
metodologias
tradicionais,
além da con-
cepcdo de um
jogo eletrénico

utilizando  re-
cursos de pro-
gramacao
acessiveis

como os sof-
twares do tipo
open source e
as Tecnologias
Digitais de In-
formacéao e Co-
municacao

(TDIC) no

aptos ao uso de tecnologias di-
gitais em circunstancias de jo-
gos. Por outro lado, verificou-se
gue os professores de quimica
da cidade de Sinop/MT, apesar
de conhecerem as potenciali-
dades destes recursos, pouco
a utilizam em suas praticas pe-
dagodgicas. Os resultados obti-
dos a partir das respostas dos
estudantes  demonstrar a
grande afinidade e interesse
pelo uso das tecnologias digi-
tais envolvendo circunstancias
de jogos no ensino formal. Em
relacdo a visdo obtida pelas
respostas dos professores, fi-
cou explicito que muitos profes-
sores realmente conhecem 0s
aspectos positivos e negativos
relacionados ao uso dos jogos
ou da gamificagdo no ensino de
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ensino de Qui-
mica Organica
para 2° e 3°
ano do Ensino
Médio de ma-
neira ativa e
contextuali-
zada.

Quimica. Porém, poucos utili-
zam tais tecnologias como me-
todologias ou ferramentas dida-
ticas.

O Boom Digital
No Ensino Re-
moto: Utili-
zando O Insta-
gram Como In-
terface Peda-
gogica. Freitas
(2022).

Disserta-
¢cao/2022

Analisar a vi-
véncia didatica
estabelecida

com 0
uso do Insta-
gram na disci-
plina de Qui-
mica, como
forma de me-
Ihoria do pro-
cesso de en-
sino e aprendi-
zagem nas tur-
mas dos pri-
meiros anos do
ensino  médio
de uma escola
publica da ci-
dade de Cam-
pina Grande.

Pesquisa de
abordagem qua-
litativa tendo
como método a
pesquisa descri-
tiva. A pesquisa
se deu a partir
da utilizagdo do
Instagram para
postagem de
materiais produ-
zidos pelos alu-
nos, cabendo ao
professor ser o
mediador desse
processo. Ao fi-
nal dessa etapa,
foi realizada a
geracdo de da-
dos, tendo como
recurso a aplica-
cdo de questio-
narios, pelo Go-
ogle Forms, aos
alunos e profes-
sor da disciplina.

A partir da analise, foi possivel
constatar, entre outros fatos,
gue o aplicativo € de grande uti-
lidade e aceitagcdo no ambiente
escolar pesquisado e que,
gquando alunos e professores
estéo envolvidos ativamente no
processo, utilizando as Tecno-
logias Digitais como interfaces
pedagogicas de forma eficaz, a
pratica educativa torna-se exi-
tosa. Ficou evidenciado, nas
atividades realizadas, que os
alunos conseguiram melhorar
seu aprendizado das tematicas
estudadas, pois, além da ela-
boracdo dos materiais de forma
autbnoma, debateram com pro-
priedade e confianca em sala
de aula (de forma remota) so-
bre os contetdos abordados.
Quanto ao professor, perce-
beu-se que demonstrou proati-
vidade ao participar, incentivar
e acompanhar as atividades re-
alizadas e que pretende esten-
der o uso do aplicativo para o
ensino hibrido e presencial.

O Ensino De
Quimica Orga-
nica Por Meio
De Uma UEPS
Mediada Por
Tecnologias
Digitais E Con-
textualizada
Com Ciéncia
Forense
Geller (2021).

Disserta-
cao/2021

Desenvolver
uma UEPS in-
tercedida por
tecnologias di-
gitais, para o
estudo de Qui-
mica Organica,
contextuali-
zada por meio
da Quimica Fo-
rense, para
alunos do ter-
ceiro ano do
ensino médio

foi desenvolvido
um estudo base-
ado em uma
pesquisa quali-
tativa, adotando
para a coleta de
dados instru-
mentos  como:
questionario de
sondagem, dia-
rio de bordo da
professora pes-
guisadora e ma-
teriais

Os resultados apontaram que a
sistematizacdo da UPES per-
meada pelo uso das tecnolo-
gias digitais aliada a contextua-
lizacdo por meio da Quimica
Forense, € uma boa aborda-
gem de ensino, proporcionando
aos alunos uma aprendizagem
significativa, tornando as aulas
mais atrativas e interessantes,
melhorando assim a pratica de
ensino-aprendizagem em tem-
pos de pandemia. A forma de
sistematizacdo da UEPS,




49

confeccionados
pelos estudan-
tes durante a in-
tervencédo dida-
tica.

mediada pelas tecnologias digi-
tais, apresentou resultados sa-
tisfatérios a medida que os tra-
balhos apresentados, as ativi-
dades realizadas e as devoluti-
vas dos alunos apresentaram
evidéncias de aprendizagem
significativa, uma vez que no
decorrer do processo de imple-
mentacéao, eles passaram a in-
terpretar, entender e identificar
as estruturas quimicas fazendo
associacdes com o conteudo.

O Uso Das
TICs Como Es-
tratégia Para
Promover O
Conhecimento
Em Tabela Pe-
riodica Rodri-
gues (2019).

Disserta-
¢cao/2019

Favorecer o

processo  de
ensino-apren-
dizagem no

conteudo Ta-
bela Periddica,
por meio de
uma sequéncia
de atividades
apoiadas em
jogos educati-
vos digitais.

A metodologia
foi desenvolvida
com uma se-
gquéncia de ativi-
dades, por meio
de aulas exposi-
tivas, uso de mi-
dias educacio-
nais eletrénicas
em celula-
res/computado-
res e de questio-
narios contendo
perguntas aber-
tas e fechadas,
aplicadas ao
tema.

As TICs utilizadas possibilita-
ram aulas motivadoras e dina-
micas para os alunos, os quais
obtiveram ganhos significativos
de aprendizagem e eficiéncia
do tempo para a resolucéo de
problemas envolvendo a temé-
tica sobre Tabela Periddica. Os
dados mostraram que, depois
de fazer usos dos jogos digi-
tais, o percentual médio na
guantidade de acertos das
guestdes abordando o conte-
udo Tabela Periédica passou
de 71,0% para 90,4%.

O Uso De Mul- | Ar- Elaboracdo de | O estudo foi do | A informacdo levantada nos
tirrepresenta- | tigo/2018 | aula virtual de | tipo Quant-qual, | testes foi analisada de acordo
cdo E Ciclos guimica, refe- | com design qu- | com um guia validado. Os gru-
De Interacéo rente ao tdpico | asi-experimen- | pos que tiveram contato com as
Em Uma Aula de gases reais, | tal. A amostra foi | inovacdes apresentaram mag-
Virtual De Qui- para o nivel de | constituida por | nitude de efeito maior para a
mica. Sousa e ensino médio, | 153 alunos da | variavel pontuacdo de produ-
Paiva, (2018) potencial- segunda série | cdo de texto do que O grupo
mente signifi- | do ensino médio | sem inovacdes. Na analise
cativa para o |de uma escola | qualitativa, observou-se au-
aluno e que fi- | publica do Bra- | mento do numero de alunos
zesse uso de | sil. Utilizaram-se | que utilizaram adequadamente
ciclos de inte- | pré-teste e pOs- | a multirrepresentacdo, com au-
racdo e multir- | teste idénticos, | mento da qualidade das repre-
representacdo. | com questdes | sentagoes.
abertas.
O Uso De Sof- | Tese/202 | Investigar Pesquisa de ca- | Os resultados da observacgao
tware De Simu- | 5 como o uso de | rater qualitativo | indicaram que as simulacoes
lacdo  Digital simulagdes di- | conduzida em | favoreceram um ambiente de

No Ensino E

gitais  (PhET)

escolas publicas

aprendizado colaborativo, com
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Aprendizagem
De Quimica:
Uma Analise A
Luz Do Conec-
tivismo E Da
Aprendizagem
Significativa.

Santos (2025).

no Ensino de
Quimica, fun-
damentado na
teoria Conecti-
vista e na
Aprendizagem
Significativa,

influencia a in-
teracao dos
alunos da edu-
cacao basica e

favorece a
apropriacao do
contetdo.

de Paulino Ne-
ves (MA), com
alunos do 3° ano
do Ensino Mé-
dio, utilizando
observacdo e
questionarios,

analisados a luz
das teorias do
Conectivismo e
da Aprendiza-
gem  Significa-
tiva. Esta pes-
guisa se estru-
tura, em termos
metodoldgicos,
na Analise Tex-
tual Discursiva
(ATD) e na utili-
zagdo de um
software de si-
mulacédo digital
para o ensino de

maior interacdo dos alunos e
na resolucéo das atividades. Ja
os resultados do questionario
apresentaram trés categorias:
duas evidenciando uma possi-
vel aprendizagem significativa
(subordinada e superorde-
nada) e uma indicando que a
aprendizagem foi superficial.
Assim, os dados sugerem que
as simula¢cdes permitiram a cri-
acao de conexdes entre 0s no-
vos conteudos e os conheci-
mentos prévios dos alunos. Os
dados obtidos a partir da obser-
vacdo demonstraram que oS
alunos apresentaram altos indi-
ces de engajamento, principal-
mente no conteudo de mistu-
ras, isso implica que nesse
conteudo, por exemplo, os alu-
nos demonstraram interesse
ativo na simulacgéo, ou seja, es-

Quimica. tavam mais ficados na tela do
celular, apresentaram partici-
pacéo espontanea e curiosida-
des.

Potenciali- Ar- Apresentar os | Abordagem A utilizacdo das TDICs, em es-
zando A | tigo/2024 | resultados de | qualitativa, do | pecial do Ptable, promoveu o
Aprendizagem atividades de- | tipo descritiva | ensino e aprendizagem de
Da Tabela Pe- senvolvidas no | exploratoria e | forma ativa, colaborativa e sig-
ribdica Por componente pesquisa-acdo, | nificativa da Tabela Periddica.
Meio Do Ptable curricular  de | onde a coleta de | Os alunos demonstraram n&o
Silva, Oliveira Quimica, em |dados ocorreu | apenas compreensdo dos con-

e Quartieri
(2024).

uma turma da
12 série do En-
sino Médio de
uma escola pu-
blica estadual
em Boa
Vista/RR, cujo
foco principal
foi  promover
aprendizagem
ativa, interativa
e significativa

da Tabela Pe-
riédica, por
meio das

TDICs.

por meio de ob-
servacbes, per-
guntas informais
e atividades rea-
lizadas em sala
de aula. Os da-
dos foram anali-
sados de forma
descritiva, con-
siderando as ex-
periéncias dos
alunos e a medi-
acdo do profes-
sor que atuou
como facilitador
da

ceitos, mas também interesse e
participacdo nas atividades
propostas. Essa experiéncia
destacou a importancia da me-
diacdo docente para 0 sucesso
na implementacgédo das TDICs.
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aprendizagem.

Reflexdes So- | Disserta- | Investigar a in- | Pesquisa de na- | A proposta didatica foi bem
bre Uso De |¢ao/2020 | fluéncia de | tureza qualita- | aceita pelos professores, se-
Webquest uma proposta |tiva, cujo puU-|gundo eles, a proposta contri-
Como Recurso de ensino com | blico-alvo foi | bui para as relacdes horizontais
Didatico Para 0 uso da | doze (12) alunos | entre professor e aluno, esti-
Abordagem Do WEBQUEST do 1° ano do En- | mula o interesse pelo estudo da
Tema Poluicao como recurso | sino Médio e dez | quimica, facilita o processo de
Atmosférica didatico no pro- | (10) professores | ensino e aprendizagem e o de-
Ferreira cesso de en-|de Quimica de | senvolvimento social dos sujei-
(2020). sino e aprendi- | escolas de edu- | tos. Os alunos pesquisados
zagem, de ma- | cacao béasica do | aceitaram bem a proposta e de-
neira a desper- | estado da Para- | monstraram por meios das pro-
tar o engaja- | iba. Como ins- | dugBes de peticdes, mudancas
mento dos alu- | trumentos de co- | de concepcgdes sobre a polui-
nos para teméa- | leta de dados | cdo atmosférica.
tica poluicdo | aplicou-se um
atmosférica. questionario de
validacéo da
proposta dida-
tica.
Repolhémetro | Disserta- | Desenvolver Pesquisa quali- | Os resultados da utilizagdo da
E Fotorrepo- | ¢cao/2020 | dispositivos tativa, com o | sequéncia didatica foram anali-
Ihémetro: tecnologicos vies de pes-|sados qualitativamente. Os
Phmetros De capazes de | quisa-acdo, por | grupos de alunos que participa-
Baixo  Custo medir o pH de | entendermos ram da sequéncia didatica ela-
Para Uso No produtos qui- | que ocorreu ain- | borada foram capazes de iden-
Ensino Médio micos diversos | teracdo entre o | tificar o pH de saneantes de
Silva (2020). e aplica-los em | pesquisador e | uso doméstico, como um deter-
sequéncias di- | os participantes. | gente para lavar louca, um de-
daticas para o | A andlise dos | sengraxante e um limpador
ensino contex- | dados obtidos | p6s-obra. Através dos valores
tual de &cidos, | ocorreu a partir | obtidos, eles conseguiram as-
bases e pH |de um processo | sociar o pH de produtos de lim-
para alunos da | indutivo peza com 0s potenciais perigos
rede basica de aos quais as pessoas sao ex-
ensino. postas durante o manuseio
destas misturas, demonstrando
que este dispositivo de baixo
custo pode ser usado com uma
ferramenta potencialmente sig-
nificativa no ensino de quimica.
Série Didatica | Disserta- | Analisar se, e | A pesquisa | A utilizagdo das ferramentas de
M-Learning- ¢a0/2025 | como uma sé- | adota uma abor- | m-learning revelou-se eficaz
3NCQ: Explo- rie didatica or- | dagem  mista, | para melhorar o engajamento e
rando Os Mis- ganizada a | combinando a compreensao dos discentes,

térios Das Li-
gacbes Quimi-
cas. Almeida
(2025).

partir dos pres-
supostos do m-
learning, com
énfase no

métodos qualita-
tivos e quantita-
tivos, para ava-
liar o impacto da

contribuindo significativamente
para a assimilacdo das Liga-
¢bes Quimicas nos trés niveis
de conhecimento  quimico
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conteudo de Li-
gacdes Quimi-
cas, oportuniza
alunos da Edu-
cacdo Basica
transitarem pe-
los Trés Niveis
Representaci-
onais do Co-
nhecimento
Quimico.

implementagéo
de uma série di-
datica que utiliza
tecnologias de
m-learning. O
objetivo da pes-
quisa é tanto ex-
ploratorio
quanto descri-
tivo, A pesquisa
é de natureza
basica, com o in-
tuito de contri-
buir para a cons-
trucéo do conhe-
cimento. Os da-
dos foram cole-
tados por meio
de observacgdes
e de um questio-
nario semiestru-
turado.

(3NCQ). A proposta demons-
trou potencial para promover
uma aprendizagem interativa e
contextualizada, servindo, por
fim, como modelo adaptavel
para a incorporacéo de tecnolo-
gias moveis em diferentes con-
textos educacionais.

Software  Ci- | Ar- Relatar e anali- | A pesquisa foi | Os resultados evidenciaram a
dade Do | tigo/2021 | sar a metodo- | de natureza | relagcdo positiva entre os estu-
Atomo Como logia adotada e | qualitativa, no | dantes e a atividade desenvol-
Instrumento Di- 0 ponto de |qual os dados |vida, no qual permitiu o uso do
datico No En- vista dos estu- | coletados sdo | computador como mediador da
sino De Qui- dantes sobre o | predominante- contextualizagdo, por meio de
mica. Nabiga e uso do sof- | mente descriti- | uma problematizacdo disponi-
Souza (2021). tware Cidade | vos e interpreta- | vel no software.

do Atomo, que | tivos e a analise

utiliza uma es- | dos dados tende

tratégia de so- | a seguir um pro-

lugdo de pro- | cesso indutivo.

blemas voltada

a producao de

energia termo-

nuclear.
Tecnologias Disserta- | Investigar as | carater qualita- | Durante a execucdo da ativi-
Digitais E Esti- | ¢ao/2019 | articulacdes tivo dade com o simulador, a parti-
los De Aprendi- possiveis entre cipacao dos estudantes foi ma-
zagem: Onde a utilizacdo de cica, as duvidas surgiram e fo-
Esta A Inter- softwares para ram pacientemente respondi-
face? Corréa 0 ensino de das a partir do instante em que
(2019). Quimica e os 0S mesmos manuseavam O

estilos de software.

aprendizagem.
Tecnologias di- | Disserta- | Analisar as po- | Carater qualita- | Interpretando os dados presen-
gitais e o de- | ¢cdo/2022 | tencialidades tivo indutivo e os | tes nos questionarios e nas ob-

senvolvimento

de uma

métodos

servacbes de sala de aula,
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do conteudo de
cinética  qui-
mica: uma se-
quéncia de ati-
vidades.

Afonso (2022).

sequéncia de
atividades no
ensino de Ci-
nética Quimica
para o desen-
volvimento dos
Conteudos Ati-
tudinais, Pro-
cedimentais e
Conceituais,
considerando a
utilizacdo e a
apropriacao de
diversas TDIC,
dentre elas a
utilizacdo das
plataformas:
Whatsapp,
Quizizz, Lucid-
chart, PhET e
videos introdu-
torios.

utilizados para a
construcdo de
dados foram: di-
ario de bordo,
observacbes e
guestionarios

pré e poés aplica-
¢do do produto
educacional. A
pesquisa aqui
descrita baseia-
se na aplicacéo
para a verifica-
¢éo da mobiliza-
céo dos conteu-
dos atitudinais,
procedimentais
e conceituais
quanto ao uso
de diferentes
tecnologias digi-
tais como alter-
nativa para o en-
sino de Cinética
Quimica. Assim,
pode ser classifi-
cada, quanto a
sua natureza,
como pesquisa
participante ex-
ploratoria  apli-
cada, tendo a
participacdo do
professor como
pesquisador e

pode-se aferir que as ativida-
des desenvolvidas com as
TDIC trouxeram maior inte-
resse aos alunos, possibilita-
ram aulas mais dinamicas e in-
terativas, auxiliaram na contex-
tualizacdo do conteudo de ciné-
tica quimica, criaram momen-
tos de colaboratividade entre
0s sujeitos e, além de contribu-
irem significativamente para a
aprendizagem dos mesmos,
possibilitou a relacdo e o de-
senvolvimento dos conteudos
conceituais, procedimentais e
atitudinais no ensino de ciné-
tica quimica.

dos alunos

como sujeitos da

pesquisa.
Uma Ar- Fazer uso da | Pesquisa de | A Webquest aplicada foi bem
Webquest tigo/2021 | Webquest, campo, de cara- | aceita pelos alunos, os quais
Para Promover com a intencao | ter exploratorio e | demonstraram interesse em re-
A Aprendiza- de expor como | descritivo, que | alizar a tarefa designada de
gem Significa- essa metodolo- | relaciona a | acordo com sua equipe, permi-

tiva No Ensino
De Isomeria
Optica. Silva,
Araujo e Leite
(2021).

gia pode tornar
0 ensino e a
aprendizagem
de isomeria 6p-
tica mais signi-
ficativo, de
mostrar  sua

Webquest como
recurso didatico
na construcao
do conheci-
mento de isome-
ria Optica, por
meio da

tindo um maior contato com 0s
conhecimentos de Isomeria
Optica relacionados com o coti-
diano. Alguns dos estudantes
estdo tdo acomodados com o
ensino tradicional, que foram
bastante resistentes a
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relevancia para
a construcéo

do conheci-
mento auto-
nomo, bem

como trazer a
tona a impor-
tancia do uso
dos dispositi-
VoS digitais
para aproveita-
mento didatico.

apresentacao
de informacdes
gue possam ser-
vir de diretrizes
para acdes de
transformacao
da realidade do
ensino de qui-
mica.

metodologia, 0 que trouxe uma
reflexdo a respeito da falta do
uso das TICs como recurso di-
datico. A partir da aplicagédo da
metodologia WQ, percebeu-se
que houve um despertar no in-
teresse dos estudantes pelo
aprendizado da quimica, como
também uma maior participa-
¢do do processo de ensino-
aprendizagem.

Uso Do Power
Point Como
Ferramenta
Para O Desen-
volvimento De
Jogos Visando
Contribuir Com
O Ensino De
Eletroquimica
Na Educagao
Basica Schet-
tino e Mendes
(2021).

Ar-
tigo/2021

Verificar como
a aprendiza-
gemdo aluno é
favorecida
através da
construcédo de
jogos no com-
putador

Carater predo-
minantemente
qualitativo, es-
tudo de campos,
classificada
como exploraté-
ra e pesquisa
aplicada. Para a
coleta de dados
desta pesquisa
utilizou-se como
instrumentos a
observacdo dos
participantes e a
confeccdo dos
jOgOos no compu-
tador.

O trabalho teve grande aceita-
¢ao pelos alunos durante o pro-
cesso de ensino-aprendiza-
gem, pois houve interacdo e
juncao entre teoria e pratica. A
partir dos resultados pode-se
perceber indicios de uma
aprendizagem significativa so-
bre eletroquimica utilizando a
confecgao dos jogos no compu-
tador.

Utilizacdo Da
Plataforma Di-
gital Wordwall
Como Recurso
Didatico No
Ensino De Qui-
mica Para O
Contetdo De
Solugoes.
Nascimento
(2023).

Disserta-
¢cao/2023

Investigar se o
uso da plata-
forma digital,
wordwall.net
proporciona al-
gum impacto
no processo de
ensino apren-
dizagem dos
estudantes no
ensino da dis-
ciplina de Qui-
mica, voltadas
para 0 conte-
udo de solu-
coes.

Abordagem
qualiguantita-
tiva, do tipo es-
tudo de caso,
com coleta de
dados através
de formulario di-
gital, utilizando
como andlise a
categorizacdo e
a interpretacao
dos gréficos ge-
rados. Como
produto educa-
cional tem-se a
criacdo de uma
cartilha  digital
para professo-
res para que
possam elabo-
rar atividades de

99% afirmaram que gostaram
da aplicabilidade da Plataforma
Digital Wordwall (PWD) nas au-
las de Quimica, reforcando sua
efichcia como um recurso pe-
dagoégico atrativo e benéfico
para aprimorar 0 processo de
ensino-aprendizagem da disci-
plina. As andlises das categori-
zacbes mostram que 55% dos
respondentes gostaram do uso
do Wordwall, porque as aulas
ficaram mais dinamicas, 14% a
abordagem contribuiu para me-
lhorar o aprendizado, 7%, aulas
diferenciadas do formato tradi-
cional. 7% dos estudantes en-
fatizaram que as aulas ficaram
mais praticas, enquanto 7% re-
lataram que a plataforma facili-
tou o entendimento do
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Quimica  utili-
zando 0
Wordwall.

conteudo.

Utilizando Re-
des Sociais
Para A Poten-
cializacdo Da
Aprendizagem
Em Bioquimica
No Ensino Mé-
dio: Uma Se-
guéncia Dida-
tica Sobre Car-
boidratos Ara-
Ujo (2023).

Disserta-
¢cao/2023

Utilizando uma
abordagem in-
vestigativa,

avaliar o efeito
do uso das re-

des sociais
como ferra-
menta para

elaboracéao, in-
teracao e com-
partilhamento

de materiais di-
daticos volta-
dos a melhoria
do processo de
ensino-apren-

dizagem de Bi-
oquimica para
estudantes do
ensino  médio
em uma escola
da zona rural
de Minas Ge-
rais e propiciar
aos estudantes

A sequéncia di-
datica (SD) de-
senvolvida

neste projeto foi
aplicada a uma
turma do 1 ano
do ensino mé-
dio, constituida
de 16 estudan-
tes no primeiro
semestre de
2021. Para isso,
a turma foi divi-
dida em duplas,
buscando sem-
pre que possivel
associar  estu-
dantes com apa-
rentemente

maior facilidade
ou interesse em
aprender o]
contetido de Bi-
oguimica com
estudantes com

do ensino mé- | menor facili-
dio, por meio | dade.

de metodolo-

gias ativas.

Com a aplicacdo da sequéncia
didatica proposta e por meio de
um questionario de sondagem
Pré e Pos atividades, foi possi-
vel demonstrar que a aprendi-
zagem foi mais efetiva, prova-
velmente a partir do momento
em gue Se proporcionou aos
estudantes maiores significado
no processo educativo. Com a
metodologia utilizada, foi possi-
vel verificar que os estudantes
se envolveram ativamente com
a construcéo do conhecimento,
resultando em aprendizagem
significativa. Ademais, foi de-
monstrado que as redes soci-
ais, mais especificamente o Fa-
cebook, podem e devem ser
utilizadas como instrumentos
complementares para constru-
¢cao e compartilhamento de co-
nhecimento.

Fonte: Autoria (2025).

Com base na leitura dos trabalhos constatou-se a predominancia em pesquisas

de abordagem qualitativa e descritiva, vinculados aos estudos de caso, pesquisa-

acdo, pesquisa participante e relatos de experiéncia com carater exploratério e des-

critivo. S4o0 metodologias relacionadas diretamente com o objetivo da pesquisa que

visa analisar a aplicacao de tecnologias digitais no ensino de Quimica com base na

percepcao dos alunos e professores.

Foram encontradas pesquisas de natureza qualitativa ou quali-quanti (mista),

com a aplicacdo de oficinas, sequéncias didaticas, metodologias ativas e projetos in-

terdisciplinares mediados pela utilizacdo de tecnologias que utilizaram entrevistas e

guestionarios para avaliar o desempenho e percepcéo do publico-alvo mediante a in-

tegracao de tecnologias digitais ao processo de ensino e aprendizagem.
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O Ensino Médio foi a etapa de ensino da educacéo basica com maiores parti-
cipacdes nos trabalhos, visto que o estudo de Quimica em si esta mais concentrado
a este publico, em algumas produc¢des o estudo contemplou a Educacéo de Jovens e
adultos (EJA) e Ensino Fundamental.

Os estudos consideraram tanto a percepc¢ao dos alunos como dos professores,
em uma minoria de trabalhos coexistiam apenas a perspectiva dos docentes.

Houve um aumento significativo de pesquisas nos anos em que ocorreram au-
las em formato remoto devido a pandemia da COVID-19 (Corona Virus Disease) e

apos este periodo, conforme mostra o grafico 1.

Grafico 1 — Aumento de pesquisas durante e apés a COVID-19
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Fonte: Autoria (2025).

De modo geral, os estudos analisados evidenciam a crescente utilizagdo das
tecnologias digitais como recursos pedagogicos auxiliares no ensino de Quimica, fa-
vorecendo a visualizacdo e compreensao dos contetdos. Para ilustrar de forma mais
concreta como esses recursos foram empregados nas producdes cientificas, o pro-

ximo tépico apresenta exemplos de sua aplicacdo pratica.
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4.3 RECURSOS TECNOLOGICOS APLICADOS NAS PESQUISAS ANALISADAS

Ao investigar os recursos tecnolégicos utilizados no ensino de Quimica e suas
formas de aplicacdo constatou-se o extenso namero de recursos que foram aplicados
como ferramenta de apoio e complementar no ensino e aprendizagem de Quimica.

Devido essa quantidade e o formato dos trabalhos analisados que envolvem
teses, artigos e dissertacdes, existe uma ampla similaridade de recursos entre eles,
autores como Gongalves (2025), Geller (2021), Santos (2025), Corréa (2019) e Afonso
(2022) por exemplo, apresentam a utilizagéo do software Phet colorado em seus es-
tudos, porém com aplicacdes diferentes, assim para uma melhor visualizacéo e inter-
pretacdo dos dados extraidos, agrupamos 0s recursos tecnoldgicos por categorias
quanto a funcionalidade de cada um deles especificados pelos pesquisadores em
suas producdes.

Outra razdo para esta divisdo esta no fato de que existem trabalhos com mais
de um tipo de recurso por desenvolverem sequéncias didaticas, projetos e oficinas
gue englobam mais de um recurso para a realizagcéo das atividades.

No quadro 2 apresenta-se cada recurso utilizado pelos autores e o titulo dos
trabalhos.

Quadro 2 - Recursos tecnolégicos utilizados.

Titulo

Autor/Ano

Nome dos Recursos tecnoldgicos

A Informatica No En-
sino De Quimica: De-
senvolvimento De Um
Dispositivo Virtual Para
O Estudo De Pilhas

Sousa, Costa e Costa
(2025).

Software - Dispositive virtual Flash
Cell.

A Olimpiada Mato-Gros-
sense De Quimica E As
TIC: Melhorando O Ren-
dimento Escolar

Martins (2018).

Site quimicaolimpica.net com videoau-
las e simulados online.
Redes sociais: Facebook e WhatsApp.

Alfabetizacdo Cientifica
Por Meio Da Criacao De
Jogos Digitais Do Tipo
RPG

Gomes (2020).

Jogos digitais RPG Maker

Ambientes Virtuais De
Aprendizagem No En-
sino Remoto: Traba-
lhando Func¢des Organi-
cas Com o Auxilio do
Google Classroom

Silva (2021).

Ambiente Virtual: Google Classroom,
Google Meet, PowerPoint, Videos, La-
boratério virtual da USP, Kahoot
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Aprendizagem Potenci-
almente Significativa De
Geometria  Molecular
Por Simulacéo Digital

Pereira (2021).

Simulador: ACD Chemsketch.
Ambiente Virtual:
Meet/Whatsapp.

Google

Boas Praticas Com Tec-
nologias Digitais Na Dis-
ciplina De Quimica No
Ensino Médio A Luz Da
Teoria Da Cognicao Dis-
tribuida

Goncalves (2025).

Videos, PhET Colorado, ChemDraw,
WhatsApp, Canva, Power Point, Word,
Microsoft Forms, Google Forms,
Chemsketch, MolView, Google Class-
room.

Cultura Da Convergén- | Silva (2020). Instagram, Youtube, Animacado stop
cia Aplicada Ao Ensino motion

Da Tabela Periodica

Desenvolvendo Um | Faria (2023). Plataforma AppsGeyser.

Aplicativo Educacional
Sem Saber Programar:
Proposta De Atividade
Interativa Nas Aulas De
Quimica

Desenvolvimento De
Aplicativos Por Estu-
dantes Do Ensino Médio
Com O Uso De Metodo-
logias Ativas Para Pro-
mover  Aprendizagem
Significativa Em Este-
quiometria

Soares (2019).

Plataforma MIT App Inventor 2.

Desenvolvimento E
Aplicagdo De Uma Es-
tratéegia  Combinando
Ferramentas Facilitado-
ras De Ensino Para O
Ensino De Quimica No
Ensino Médio, Incluindo
Métodos Computacio-
nais E Arte De Rua Ma-
donnaro

Faria (2019).

Jogo digital “Adivinhas da Tabela Pe-
riodica”, Software ACD/ChemSketch®
(ACD/Labs), Aplicativo Mo-Cubed.

Ensino Da  Teoria
VSEPR Com Apoio De
Um Aplicativo De Reali-
dade Aumentada Para
A Aprendizagem De Ge-
ometria Molecular E Ar-
ranjo Eletrénico

Pereira (2024).

Aplicativo de Realidade Aumentada
(ARA) - Geomol e jogo didatico dentro
do Geomol.

Ensino De Quimica
Com Uso De Tecnolo-
gias Digitais Para Uma
Educacado De Jovens E
Adultos Rejuvenescida

Mata (2018).

Aplicativos: MERCK PTE e Molculator
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Implantacdo E Utiliza-
¢ao Da Plataforma Qui-
zizz Na Disciplina De
Quimica No Nucleo Re-
gional De Educacgao De
Paranavai: Um Estudo
De Caso

Luz (2025).

Plataforma Quizizz,

Jogo Eletrénico Como
Ferramenta Didatica No
Ensino De Quimica Or-
ganica De Forma Con-
textualizada

Souza (2022).

LibreOffice Impress — Jogo eletrbnico
“‘memodria quimica”

O Boom Digital No En-
sino Remoto: Utilizando
O Instagram Como In-
terface Pedagogica

Freitas (2022).

Rede social Instagram

O Ensino De Quimica
Organica Por Meio De
Uma UEPS Mediada
Por Tecnologias Digitais
E Contextualizada Com
Ciéncia Forense

Geller (2021).

Youtube, Phet colorado, ChemSpider
Software Audacity® e Aplicativo Movie
Maker®.

O Uso Das TICs Como
Estratégia Para Promo-
ver O Conhecimento Em
Tabela Periddica

Rodrigues (2019).

Jogos digitais de caca palavras, pala-
vras cruzadas; aplicativo Quiz Tabela
Periodica, Jogo dos Elementos, jogo
Xenubi.

O Uso De Multirrepre-
sentacéo E Ciclos De In-
teragdo Em Uma Aula
Virtual De Quimica

Sousa e Paiva (2018).

Aula virtual com multirrepresentacéo e
ciclos de interacdo com o KompoZer.

O Uso De Software De
Simulacdo Digital No
Ensino E Aprendizagem
De Quimica: Uma Ana-
lise A Luz Do Conecti-
vismo E Da Aprendiza-
gem Significativa

Santos (2025).

Software PhET colorado

Potencializando A
Aprendizagem Da Ta-
bela Periédica Por Meio
Do Ptable

Silva, Oliveira e Quatrtieri
(2024).

Ptable

Reflexdes Sobre Uso
De Webquest Como Re-
curso Didatico Para
Abordagem Do Tema
Poluicdo Atmosférica

Ferreira (2020).

WEBQUEST

Repolhémetro E Fotor-
repolhébmetro: Phmetros
De Baixo Custo Para
Uso No Ensino Médio

Silva (2020).

plataforma Arduino®, aplicativo plata-
forma MIT App Inventor
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Série Didatica M-Lear-
ning-3NCQ: Explorando
Os Mistérios Das Liga-
¢bes Quimicas

Almeida (2025).

Aplicativos de simulagdo quimica, jo-
gos educativos e videos interativos em
3D; Realidade aumentada da USFC;
Aplicativo Zappar; Aplicativo 3D Inor-
ganic Chemistry; Aplicativo King Draw:
Chemistry Station, Aplicativo EleMend
Tabela Periédica 3D, Aplicativo Ele-
mend Tabela Periodica 3D, Plataforma
Genially escape room.

Software Cidade Do
Atomo Como Instru-
mento Didatico No En-
sino De Quimica

Nabica e Souza, (2021).

Software Cidade do Atomo

Tecnologias Digitais E
Estilos De Aprendiza-
gem: Onde Esta A Inter-
face?

Corréa (2019).

Software PhET Interactive Simulations

Tecnologias Digitais E O
Desenvolvimento Do
Conteudo De Cinética
Quimica: Uma Sequén-
cia De Atividades

Afonso (2022).

Whatsapp, Quizizz, Lucidchart, PhET
e videos.

Uma Webquest Para
Promover A Aprendiza-
gem Significativa No En-
sino De Isomeria Optica

Silva, Arauljo e Leite
(2021).

Construcdo da Webquest através da
plataforma virtual de criagéo de sites
Wix,

Uso Do Power Point
Como Ferramenta Para
O Desenvolvimento De
Jogos Visando Contri-
buir Com O Ensino De
Eletroquimica Na Edu-
cacao Basica

Schettino e Mendes

(2021).

Jogos foram desenvolvidos com o au-
xilio do Power Point®.

Utilizacdo Da Plata-
forma Digital Wordwall
Como Recurso Didatico
No Ensino De Quimica
Para O Conteudo De
Solucbes

Nascimento (2023).

Wordwall

Utilizando Redes Soci-
ais Para A Potencializa-
¢ao Da Aprendizagem
Em Bioquimica No En-
sino Médio: Uma Se-
quéncia Didatica Sobre
Carboidratos

Araujo (2023).

Instagram, Facebook, WhatsApp.

Fonte: Autoria (2025).
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Nos proximos tdpicos se encontram os recursos tecnolégicos divididos por ca-

tegoria e exemplificamos como eles foram utilizados no ensino de Quimica.

4.3.1 Softwares, Simuladores e Aplicativos de Realidade Aumentada (RA)

Esta categoria esta representada por softwares, simuladores e aplicativos de
realidade aumentada que apresentam em suas funcdes similaridade para a apresen-
tacdo de moléculas, estruturas e visualizacdo de conceitos quimicos. Todos esses
recursos sao utilizados na aprendizagem de conteudos abstratos que necessitam da
interpretacéo visual para uma melhor compreenséao da Quimica.

Nesse contexto no estudo de Pereira (2024) foi utilizado o Geomol, um aplica-
tivo de realidade aumentada, com caracteristicas de um simulador para a aprendiza-
gem de Geometria Molecular e Arranjo Eletrénico através das estruturas tridimensio-
nais das moléculas. O recurso permitiu que os alunos visualizassem e manipulassem
as moléculas de maneira virtual, analisando a parte organizacional de estruturas com-
plexas.

Ja em Almeida (2025), temos a apresentacao e aplicacdo da realidade aumen-
tada sobre as Ligacdes Quimicas com a utilizacdo de aplicativos que tem como fun-
damento a troca de ideias pelos “trés niveis de conhecimento quimico (3NCQ): ma-

croscopico, submicroscoépico e simbdlico”.

3D Inorganic Chemistry permite a visualizacéo tridimensional das estruturas
dos trés tipos de Liga¢Bes Quimicas. O KingDraw: Chemistry Station possibi-
lita a construgdo e manipulacdo de modelos moleculares covalentes, auxili-
ando os alunos a explorarem e visualizar as estruturas quimicas de maneira
interativa. O aplicativo Zappar, que utiliza realidade aumentada, oferece uma
representacdo mais tangivel dos conceitos submicroscopicos, sobrepondo
modelos quimicos ao ambiente real e permitindo que os alunos vejam e ma-
nipulem as interacdes e transformacdes das estruturas moleculares em um
espaco tridimensional. Por fim, o aplicativo EleMend fornece simula¢des que
ajudam os alunos a entenderem o comportamento e as propriedades das mo-
léculas em diferentes condi¢g8es. (Almeida, 2025, p. 55)

Nesse trabalho utilizou-se recursos distintos que favoreceu os trés tipos de co-
nhecimento da Quimica.

Em contrapartida no trabalho de Faria (2019, p, 16), foi utilizado o programa
ACD/ChemSketch® para a construgao de “estruturas moleculares complexas, realizar

calculos simples sobre a estrutura molecular (massa molar, distancia entre os atomos,

angulos de ligacao, etc.)” além deste programa contemplar a parte visual das
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moléculas ele possibilitou o conhecimento mateméatico da Quimica. O autor também
utilizou o programa MoCubed para o contetudo de reacdes Quimicas e propriedades
eletrbnicas. O estudo de Pereira (2021), também faz uso do simulador ACD Chems-
ketch, no ensino de Geometria Molecular.

No trabalho de Afonso (2022), o autor realizou o estudo com o simulador Phet
colorado no ensino de Cinética Quimica, utilizando-se do assunto sobre reacfes e
taxas, teoria de colisdes efetivas, formacao do complexo ativado e conceito de energia
de ativacéo, apresentando uma visdo mais ampla e visual de como ocorre a reacao
com o consumo de reagentes e formagéo dos produtos, mostrando os choques efeti-
vos das moléculas. Em Corréa (2019), o autor também fez uso do PhET Interactive
Simulations para a representacéo de “Reacgdes e Taxas” do conteudo de Cinética Qui-
mica. Entdo ambos os trabalhos, os alunos conseguiram interpretar essa parte visual
do conteudo de cinética Quimica através de um simulador virtual, uma opcéo valida
guando ndo se pode realizar atividades experimentais nas escolas.

Ja para o trabalho de Geller (2021), os alunos utilizaram o Phet colorado como
simulador de geometria molecular na visualizacdo e formacdo de moléculas, refor-
cando outra funcionalidade deste recurso que anteriormente foi aplicado no ensino de
cinética Quimica como um simulador de experimento virtual. O autor também realiza
a aplicacéo do software ChemSpide® para analise e visualiza¢do das estruturas em
2D e 3D de molécula organicas.

Santos (2025), apresenta em seu trabalho a utilizagcdo do PhET colorado de
trés maneiras distintas e com tematicas diferentes: o primeiro contemplou o assunto
sobre o Efeito Estufa que simulou como funciona a transi¢cdo de energia na superficie
terrestre e mudanca de temperatura do planeta e o segundo sobre Geometria Mole-
cular, com a visualizacdo de moléculas em 3D e a comparacao entre elas com as
moléculas reais e por ultimo o conteddo de Concentracdo com a simulagcédo do “pro-
cesso de dissolugdo de substancias na agua. (Santos, 2025)”

Embora os estudos de Afonso (2022), Corréa (2019), Geller (2021) e Santos
(2025) tenham estudado sobre o mesmo recurso, é possivel observar variacdes na
funcionalidade do Phet colorado para cada trabalho analisado, evidenciando que um
mesmo recurso abrange a Quimica de diversas maneiras.

Silva, Oliveira e Quartieri (2024), aplicaram a plataforma Ptable para auxiliar no
ensino da tabela periddica, com a apresentacdo da mesma de maneira interativa. Esta

plataforma permitiu que os alunos selecionassem um elemento quimico de interesse
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e apos o Ptable colocava o elemento em evidéncia com as informacdes do elemento
escolhido, como o numero de elétrons, camada eletronica e o bloco pertencente a ele.
Se o aluno desejasse também poderia conhecer suas caracteristicas, informacoes e
curiosidades.

Goncalves (2025), traz a pesquisa realizada por professores que lecionam na
educacéo basica que fazem uso de tecnologias durante a aplicacdo e planejamento
de suas aulas, foram apresentados o software MolView para a representacao de mo-
léculas, simulador PhET Colorado, que apresenta simulagfes para diversos assuntos,
incluindo construtores de moléculas e laboratérios virtuais e o software ChemDraw
gue desenha moléculas.

Silva (2020) apresenta um dispositivo tecnoldgico, capaz de medir o pH de pro-
dutos quimicos diversos, associado a uma sequéncia didatica e utilizado no ensino

contextual de &cidos, bases e pH para alunos do ensino médio:

A primeira versao do dispositivo foi construida com base em uma plataforma
de prototipagem chamada Arduino®. Ela é responsavel pela leitura digital das
cores obtidas pela mistura de solugées problemas com o extrato aquoso do
repolho roxo, transformando esses dados em valores de pH. A segunda ver-
sédo do dispositivo consiste em um aplicativo elaborado a partir da plataforma
gratuita MIT app inventors 2, que é instalado no smartphone do préprio aluno.
Desenvolver um dispositivo medidor de pH de baixo custo a partir da plata-
forma Arduino® e do indicador natural feito a base de extrato de repolho roxo
(Silva, 2020, p. 5).
E notdrio a ampla variedade de recursos tecnoldgicos do tipo de simuladores,
Softwares e realidade aumentada aplicados no ensino de Quimica com a finalidade
de permitir a visualiza¢do e aprendizagem de conceitos dificeis e abstratos pelos alu-

nos.

4.3.2 Jogos e Gamificacao

Nesta categoria estao os trabalhos que utilizam jogos digitais e plataformas de
gamificacdo como ferramentas de aprendizagem que promovem o ladico, interativi-
dade e principalmente servem como refor¢co dos conteddos quimicos.

Na pesquisa de Gomes (2020, p. 14), fez-se a criagao de “trés jogos de RPG
digitais para solucionar uma problematica socioambiental sobre queimadas, com foco
em contetdo de Quimica”. Os alunos tinham como proposito a realizagdo de jogos
digitais utilizando a plataforma RPG Maker com foco nos conteddos de quimica
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relacionado a tematica central: a poluicdo atmosférica causada pelas queimadas.
Neste estudo pontuamos que os proprios alunos construiram os jogos sob mediacéao
da pesquisadora.

Silva (2021), apresenta o Jogo de simulacdo Kahoot, uma plataforma de quiz
interativo. O Quiz contém os contetdos de funcdes organicas e foi disputado pela
plataforma do Google Meet. Almeida (2025) também utilizou este quiz para retomada
de conceitos basicos (elétrons, proton, nucleo etc.). Nos dois trabalhos podemos vi-
sualizar a diversidade deste recurso que pode ser utilizado para diversos conteludos
de Quimica como uma forma de revisar e avaliar 0s conceitos que os alunos conse-
guiram desenvolver.

No trabalho de Nascimento (2023), ocorre a utilizagcdo da plataforma digital,
wordwall.net para o contetdo de solugfes, esta plataforma apresenta recursos grafi-
cos que possibilitam aos professores construirem jogo e quizzes com seu préprio de-
sign e tema especifico. Entdo esta plataforma foi aplicada para a criacdo de atividade
de Quimica relacionados aos jogos no estilo de caga-palavras; combinacao; estouro
do baléo; questionario no estilo de programa de televiséo, todas com énfase ao con-
teudo de solugbes quimica.

Faria (2019), utiliza o Jogo digital “jogo de adivinhas da tabela periddica” que
aborda as propriedades e caracteristicas dos elementos quimicos, reforcando estes
conceitos de maneira atrativa e ludica.

No trabalho de Rodrigues (2019), apresenta-se trés tipos de jogos: “Jogo dos
Elementos I” que aborda a classificacdo e organizacdo dos elementos quimicos da
Tabela Periddica, o Xenubi com o objetivo de auxiliar os estudantes de quimica a
exercitarem seus conhecimentos sobre as propriedades peridédicas dos elementos
guimicos e o “jogo caca-palavras digital” que pode ser empregado nas diversas areas
do ensino a fim de propiciar ao aluno a fixacdo da aprendizagem e também de ajudar
a familiarizar-se com os nomes dos modelos da tabela periddica e os nomes dos seus
respectivos idealizadores.

Souza (2022), traz a criagcao e aplicacao do jogo de memoria digital chamado
“Memodria Quimica”, para o estudo das Fungdes Organicas, tornando assim, as aulas
menos abstratas, mais interessantes e significativas.

Almeida (2025), estuda a Gamificagdo em formato de Escape Room com uso
da plataforma Genialy sobre o assunto das propriedades das ligagbes quimicas. Ja

Nabica e Souza (2021), apresentam o software Cidade do Atomo, que segundo o autor
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“é um jogo educacional que apresenta a categoria de exercicio e pratica, no qual re-
trata uma cidade chamada Atomo em que héa a presenca de uma usina nuclear.”, este
tipo de jogo é diferente dos demais por proporcionar nos alunos o espirito de investi-
gador que buscam solucionar os problemas sobre a protecéo radiolégica.

O trabalho de Luz (2025), traz a pesquisa sobre o Quizizz, uma plataforma de
ensino interativa, que possui varias funcionalidades, permitindo que os professores
criem quizzes, acompanhem o rendimento dos alunos, erros e acertos e pode ser

utilizada em aulas presenciais quanto em aulas virtuais.

4.3.3 Plataformas Digitais Educacionais e Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVAS)

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) estdo presentes em grande
parte dos trabalhos que foram aplicados no contexto de aulas remotas. Com base
nisso podemos visualizar que os mais frequentes sdo o Google Classroom (Silva,
2021; Oliveira, 2021) e o Google Meet (Silva, 2021; Pereira, 2021; Silva, Araujo & Leite
2021), que sdo os AVAs que viabilizaram o ensino remoto e o hibrido, permitindo a
aplicacao de salas de aulas virtuais com aplicacdo de conteudo, materiais e recursos

didaticos.

4.3.4 Recursos Audiovisuais e Multimidia

Os recursos audiovisuais e de multimidia utilizados foram o PowerPoint (Silva,
2021; Schettino e Mendes, 2021) E o Libreoffice Impress (Souza, 2022) que foram
aplicados tanto no modo de apresentacédo como também no desenvolvimento de jogos
digitais, recurso multimidia para visualizacdo de aulas e experimentos de Quimica
mais frequentemente utilizado foi o Youtube (Geller, 2021; Almeida, 2025; (Silva,
2020). Dentre os recursos abordados podemos caracterizar o uso de ferramentas que
sao utilizados como finalidade de edi¢céo e producéo, como Audacity e Movie Maker
(GELLER, 2021), ja recursos como Microsoft Forms e Google Forms (GONCALVES,
2025; ALMEIDA, 2025) sao empregados na aplicacado de atividades, avaliagbes e
questionario que podem trazer para os autores um feedback na utilizacao de aborda-

gens pedagogicas diversificadas.
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4.3.5 Redes Sociais

As redes sociais e ferramentas de comunicagéo sdo usualmente utilizados para
interacdo, engajamento, compartilhamento de contetdo e principalmente a comunica-
cao entre professores e alunos. O WhatsApp (Martins, 2018; Pereira, 2021; Silva,
2021; Goncalves, 2025; Araujo, 2023) esta entre o recurso mais utilizado nos estudos
para meios de comunicagao, com a finalidade de compartilhamento de arquivos e ati-
vidades, o facebook segue esta mesma funcionalidade de socializa¢éo de contetdo.
O Instagram (Silva, 2020; Freitas, 2022; Araujo, 2023) utilizado para divulgacéo cien-
tifica e como interface pedagdgica.

No estudo de Araujo (2023) por exemplo o Instagram foi utilizado no comparti-
Ihamento de informacdes relacionados ao estudo de Bioquimica sendo produzidos
pelos préprios alunos.

Com a investigagéo dos recursos tecnoldgicos utilizados é perceptivel a diver-
sidade de aplicacdo dos mesmos como ferramentas complementares no ensino e
aprendizagem de Quimica, que abrange desde a visualizacdo de conceitos complexos
ao desenvolvimento de jogos, é possivel também trazer as redes sociais para a sala
de aula, desde que todas as atividades sejam mediadas e planejadas pelos docentes.

Com base na leitura da aplicacao destes recursos podemos encontrar as me-
todologias de ensino integradas ao uso das tecnologias, os desafios e beneficios que

envolvem a utilizacdo das mesmas em sala de aula.

4.4 METODOLOGIAS DE ENSINO INTEGRADAS AO USO DAS TECNOLOGIAS
DIGITAIS

A aplicacao de ferramentas tecnoldgicas ocorreu de maneira conjunta aos ide-
ais de metodologias de ensino e praticas pedagdégicas diversificados, constatamos
gue a utilizacdo de todas as tecnologias néo foi desenvolvida de maneira isolada, mas
como uma ferramenta de apoio ao processo de ensino e aprendizagem, logo seguiram
estratégias, procedimentos e técnicas.

Os estudos apresentaram caracteristicas usuais que estruturam o desenvolvi-
mento de metodologias ativas, trabalhos como o de Gomes (2020), Soares (2019),
Souza (2022), Freitas (2022), Schettino & Mendes, (2021), Araujo, (2023) e Almeida
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(2025) enfatizam o protagonismo do estudante, a presencga da aprendizagem ativa e
colaborativa. Os alunos sob a orientagao dos pesquisadores trabalhavam em conjunto
na criacao de jogos, aplicativos, utilizacdo de redes sociais, produgao de videos, ou
seja, esses tém como fundamento a criagdo e desenvolvimento dos materiais digitais
para o ensino.

Estudos como os de Gomes (2020), Silva (2021), Rodrigues (2019), Silva
(2020), Araujo (2023), Almeida (2025) e Silva (2020) aplicam a utilizagdo de sequén-
cias didaticas que tem por base uma problematica que se relaciona ao ensino de Qui-
mica, 0 que caracteriza a aplicagdo de uma aprendizagem baseada em problemas, os
alunos contextualizam o ensino de Quimica com problemas cotidianos.

A Sala de aula invertida foi amplamente utilizada por Soares (2019, p. 28), que
empregou ferramentas “que melhorem o tempo de aprendizagem, desde que a estru-
tura curricular e organizacional da instituigdo fosse mantida”, o estudo foi aplicado em
forma de oficina.

Em todos os trabalhos analisados houve a ampla aplicagdo de metodologias
ativas de ensino integrados ao uso das tecnologias, os resultados apontam para o
protagonismo dos estudantes nas atividades, aprendizagem ativa, colaborativa, base-

ada em problemas, aplicagao de projetos e sala de aula invertida.

4.5 BENEFICIOS E DESAFIOS NA UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Os autores apresentam resultados semelhantes que caracterizam em melho-
rias no ensino e aprendizagem com a utilizacdo das Tecnologias digitais nas aulas de
Quimica.

Para Rodrigues (2019, p. 122) “O uso das tecnologias em sala de aula ajudou
no aumento de conhecimento dos alunos, na socializacdo com colegas e no relacio-
namento com o professor.” A colaboragao e interagao entre os alunos se intensifica-
ram com a presenca de atividades relacionadas ao uso de ferramentas tecnologicas.

Os estudantes da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) constituem um publico
marcado pela escassez de materiais impressos para estudo, o que os leva a buscar
alternativas capazes de suprir essa caréncia. Nesse contexto, Mata (2018) desenvol-
veu atividades que integraram tecnologias digitais as aulas de Quimica para alunos

da EJA e destacou que:
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O estudante de EJA, que raciona seu tempo de trabalho com os estudos,
pode perceber a viabilidade de inserir os dispositivos méveis em sua pratica
de estudos. Enquanto o professor pode adotar mais uma metodologia de su-
porte pedagégico a esta modalidade (Mata, 2018, p. 77).

Os discentes conseguiram encontrar nos seus aparelhos celulares muito mais
do que um meio de comunicacdo, mas também um recurso que pode auxiliar signifi-
cativamente em sua aprendizagem.

E importante destacar o uso de tecnologias para a interpretacéo e visualizac&o
de conteudos abstratos na disciplina de Quimica, conforme aponta Afonso (2022, p.
101) “considerando que o ensino de quimica se baseia em objetos, muitas vezes abs-
tratos, € muito interessante o auxilio das TDIC para proporcionar uma Visao aprimo-
rada daquilo que se quer explicar.”

Araujo (2023, p. 82) quando utilizou a rede social Instagram observou que as
redes sociais “auxiliam no processo de aprendizagem, principalmente se o aluno for o
agente construtor de sua aprendizagem.”

De modo geral a aplicagéo de aulas com o uso de tecnologias apresenta bene-
ficios na relacao professor-aluno, autonomia discente, recursos complementares ao
processo ensino e aprendizagem, inclusdo digital, interacdo e colaboracéo entre os
alunos. Esses pontos positivos especificam o potencial das aulas cada vez mais tec-
nolégicas, porém os estudos apresentam alguns desafios e limita¢cdes na utilizacéo
de tecnologias digitais para o ensino de Quimica.

Apesar das melhorias na utilizacdo de tecnologias digitais para o ensino de
Quimica, existem inumeros desafios e limitacdes na usualidade destes recursos. Au-
tores como Matrtins (2018), Gomes (2020), Silva, (2021), Pereira, A. M. V. (2021), Silva
(2020), Soares (2019), Pereira, F. M. (2024), Mata (2018), Luz (2025), Santos (2025),
Silva, Oliveira & Quartieri (2024), Afonso (2022), Nabica e Souza (2021), Silva (2020),
apontam igualmente para falta de recursos digitais, equipamentos tecnoldgicos, infra-
estrutura das escolas, escassez de internet e laboratorios de informética.

Sao problemas como estes que desestimulam a inovagcao de metodologias de
ensino nas escolas por partes dos educadores, alunos e gestores. A carga horaria das
aulas de Quimica que eram insuficientes foi também um fator desafiador para os tra-
balhos.

Entdo para aplicacdo dessas praticas tecnologicas os pesquisadores tiveram

todo um planejamento, o apoio de sequéncias didaticas estruturadas e bem-
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organizadas, para aproveitar melhor o tempo e evitar o desenvolvimento de uma
aprendizagem mecanizada de memorizacao. Assim podemos destacar que a utiliza-
cao de tecnologias no ensino requer planejamentos, tempo e objetivos construtivos.
Outro ponto levantado pelos autores € a propria formagao dos professores, que
nao conseguem desenvolver aulas com uso de tecnologias, pelo fato de ndo saberem
utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis, ndo tem dominio e os proprios alunos
também rejeitam a utilizacdo de novos recursos para o ensino, conforme enfatiza
Sousa, Costa & Costa (2025) alguns alunos tiveram muita resisténcia na aceitagao de

métodos inovadores, ndo conseguiram se adaptar a outro tipo de aprendizagem.

4.6 CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA EM QUIMICA

Este topico apresenta a identificagdo e avaliagdo do resultado presente nas
pesquisas, com argumentos dos proprios pesquisadores que evidenciaram que a
utilizacado das tecnologias contribui para a construgdo da aprendizagem significativa
no ensino de Quimica.

Levando em consideracdo o extenso numero de trabalhos avaliados, constata-
mos a similaridade de respostas existentes entre eles, para evitar repeticbes nos ar-
gumentos, consideramos as pesquisas que buscaram uma analise mais aprofundada,
porém reiteramos que 0s demais pesquisadores apesar de utilizarem abordagens e
metodologias diferentes convergem com os principios da aprendizagem significativa
apresentados a diante.

Em Pereira (2024, p. 4) com a aplicacao do aplicativo de realidade aumentada,
chegou-se a conclusdo de que “os alunos demonstraram maior engajamento e
habilidade na construcao e interpretacdo de modelos tridimensionais”, os discentes
conseguiram visualizar o estudo de geometria molecular alinhando o conhecimento
prévio com um novo, ou seja, constatamos que os alunos além de compreender a
teoria os mesmos conseguiram identificar a formagao das estruturas visualmente.

Almeida (2025, p. 8), aponta que “A utilizacdo, das ferramentas de m-learning
revelou-se eficaz para melhorar o engajamento e a compreensdo dos discentes,
contribuindo significativamente para a assimilacdo das Ligagbes Quimicas”, este
estudo também evidencia que o0s estudantes atingiram 0s niveis macroscopico

(realidade aumentada), submicroscoépico (modelagem molecular) e simbdlico (quizes,



70

jogos e videos), resultando em uma aprendizagem holistica.

Logo este estudo em questdo, utilizou a combinagcdo de aplicativos de
simulagao, jogos, videos e projetos colaborativos que proporcionou a interacéo e
feedback como avaliacdo do conhecimento adquirido que foi construtivo e ndo apenas
memorizador.

A aplicacédo de aulas com recursos digitais para Faria (2019, p. 73) funciona
como “excelentes ferramentas de apoio para os professores do EM tornarem suas
aulas mais dinamicas e atrativas.”, isso contribui diretamente na questao emocional e
cognitiva do aluno, despertando a conexao entre o novo conhecimento com o anterior.
Aulas dinamica desperta a participagcéo ativa, o envolvimento real com o conteudo
tornando-o mais relevante e compreensivel.

Afonso (2022, p. 6) ao interpretar os resultados nos questionarios e observa-
cbes também chegou a concluséo de que as atividades aplicadas com as TDIC pos-
sibilitou aulas dinamicas e interativas e potencializou o interesse dos alunos, além
disso ele acrescenta que houve a colaboratividade, contextualizacao e principalmente
a “relacdo e o desenvolvimento dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudi-
nais no ensino de cinética quimica.”, pontuado também a importancia da utilizacao
das TDIC na visualizacdo de conceitos de quimica complexos que sem esse auxilio
nao possivel os alunos entenderem essa questao.

No estudo de Geller (2021, p. 76), ele aponta que mediante a aplicacdo de
tecnologias digitais os alunos “passaram a interpretar, entender e identificar as
estruturas quimicas fazendo associagdes com o conteudo” o autor confirma, portanto,
gue houve evidéncias da aprendizagem significativa quando afirma que os alunos
conseguiram compreender de maneira construtiva o ensino de Quimica apresentado.
Reforca que as aulas ficaram mais atrativas e dinamicas com a utilizacdo de
tecnologias digitais.

Os resultados de Silva, Oliveira e Quartieri (2024, p. 1), indicaram que a TDICs
“nao apenas aumentou a motivacao dos alunos, mas também promoveu uma melhor
compreensao dos conceitos quimicos estudados.” O autor confirma que a integragao
da tecnologia em estratégias pedagogicas torna o ensino atrativo e de frente com a
realidade dos estudantes, este estudo especifica que a aplicagdo de tecnologia
contribuiu para o desenvolvimento tanto da aprendizagem ativa como da significativa
no qual os alunos compreenderam de verdade os conceitos e ampliou o interesse e

participacdo com as atividades tecnoldgicas.
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Goncalves (2025), reflete diretamente na experiencia dos professores com o
uso de tecnologia em suas aulas, apontando que os entrevistados apresentam a
interatividade, parceria intelectual e colaborativa, os docentes reconhecem a
importdncia da integracdo de tecnologias no ensino de Quimica para uma
aprendizagem significativa, porém as limitacdes de autonomia do professor em sala
de aula acabam desmotivando-os.

Pereira (2021), chegou a resposta que as estratégias de ensino que englobam
0 uso de tecnologias digitais apontam para um melhor desempenho na aprendizagem
dos alunos, despertando o interesse e motivagao. Neste trabalho os discentes além
de visualizarem as estruturas também fizeram seus desenhos, eles conseguiram
simular o real com o virtual. O autor chegou a conclusdo de que a aprendizagem
significativa se mostrou em sua forma subordinada e superordenada. Os alunos
conseguirem relacionar o novo conceito com os ja pré-existentes.

Corréa (2019, p. 108), reforca a interatividade dos discentes mediante a
utilizagcdo das tecnologias digitais e aponta que “Aprender significativamente significa
ampliar as ideias ja existentes na estrutura mental dos aprendizes e com isso ser
capaz de relacionar e acessar novos conteudos.” Seus resultados apontam para a
capacidade da integracdo do uso da tecnologia tornar a aprendizagem dos alunos
mais significativa.

Santos (2025), indica que o uso da tecnologia melhorou o ambiente tornando-
0 mais colaborativo, interativo, os alunos desenvolveram autonomia, pensamento
critico, criaram conexao entre novos conceitos e 0 seu conhecimento prévio. O autor
mostra que houve o desenvolvimento de aprendizagem significativa em seu trabalho,
porém evidencia que ocorreu também a aprendizagem superficial, no qual alguns
discentes ndo conseguiram se adaptar a esta nova metodologia pois a aprendizagem
destes ainda ocorre de maneira mais superficial e mecanica.

Silva (2020, p. 74) indica que em seu estudo foi evidente o desenvolvimento da
aprendizagem significativa quando o mesmo constatou que “os alunos conseguiram
ancorar 0s novos conceitos recebidos sobre acidos, bases e pH com o seu
conhecimento sobre os produtos de limpeza e higiene, ou seja, ideias ja presentes em
sua estrutura cognitiva.” Concluindo que houve a assimilagdo do conteudo de maneira
significativa.

Gomes (2020) aponta para a criacdo de jogos que atua como uma tecnologia

gue desperta a aprendizagem significativa ao permitir a liberdade de desenvolvimento
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entre os alunos com o conteudo de Quimica relacionado a problemas socioambiental,
potencializando a autonomia dos discentes na aprendizagem no qual 0s mesmaos con-
seguiriam ancorar 0s conceitos preexistentes para a criacdo de algo novo.

Araujo (2023, p. 82) especifica que “as redes sociais, auxiliam no processo de
aprendizagem, principalmente se o aluno for o agente construtor de sua
aprendizagem.” Esta ferramenta em questdo aponta que a rede social Instagram
beneficiou a aprendizagem dos discentes, em virtude da autonomia deles em criarem
suas proprias informacgdes para compartilhamento nesta rede.

Silva (2021, p. 110), reitera que a utilizacdo de uma sequéncia didatica com
aplicacao de jogos digitais que envolvem temas geradores relacionados ao conteudo
de Quimica foi bem recebida pelos alunos pois segundo eles, “complementou alguns
conteudos estudados em anos anteriores, além de fornecer uma visao geral da Qui-
mica Organica, preparando-os para o aprofundamento dos estudos nas aulas de Qui-
mica.” Podemos analisar que a aprendizagem significativa foi bem construida e evi-
denciada, porém o autor traz como desafios a defasagem de interpretacao de texto e
conteudo de matematica que impossibilitou alguns alunos de construirem de fato uma
aprendizagem mais significativa.

O estudo de Santos (2025) reforca em sua avaliagdo que houve dificuldades
relacionadas ao manuseio do software, necessitando sempre do suporte pedagogico
e orientacdes na utilizacao do recurso.

Os demais autores que se utilizaram de jogos digitais e outros recursos conver-
gem em resultados que apontam que a utilizacdo das tecnologias no formato ludico e
de interagdo como redes sociais e videos constroem o desenvolvimento da aprendi-
zagem significativa quando possibilitam a realizagdo de aulas motivadoras, contextu-
alizadas e dinamicas, propiciando a ligacao entre conhecimentos anteriores com no-
VOS.

A identificacao dos trabalhos aponta que a utilizagéo das tecnologias conseguiu
se relacionar diretamente com a aprendizagem significativa ao recepcionar o contetdo
novo com o conhecimento prévio, apresentar melhorias nas notas e rendimento dos
alunos que de fato aprenderam os assuntos de Quimica, constatamos que as tecno-
logias estimularam os alunos a quererem aprender, despertou a autonomia, o prota-
gonismo estudantil, motivacédo, participacéo e cooperacdo, em todos os trabalhos ana-

lisados evidenciamos estes termos e significados.
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4.7 ANALISE FINAL

Mediante a leitura e interpretacdo dos dados apresentados nos trabalhos,
constatou-se que embora os autores tenham recorrido a diferentes recursos e
abordagens, todos convergem para a mesma concluséo, ou seja, de que o uso das
tecnologias digitais ndo apenas auxilia, mas também transforma o processo de
aprendizagem dos alunos. Essa integracao tecnoldgica favorece aos alunos uma
relagdo mais préxima e significativa com o ensino de Quimica, tornando-o mais
dinamico, contextualizado e significativo.

Contudo a analise identificou que a utilizacdo da tecnologia deve ser utilizada
sob a mediacédo dos professores e necessita de um planejamento docente detalhado,
considerando maneiras que despertem o conhecimento construtivo entre os alunos,
articulando a presenca de novos aprendizados com os anteriores.

Em alguns estudos houve evidéncias de dificuldades conceituais e interpreta-
cdo entre os alunos, evidenciando que a tecnologia por si s6 ndo substitui as lacunas
existentes na aprendizagem que se acumulou durante a vida escolar dos alunos, con-
firmando que é necessario a base de conhecimento bem definida para que novas in-
formacgdes possam ser inseridas de maneira significativa.

A aprendizagem de certa forma néo ocorre de maneira individualizada, mas
depende de préticas pedagdgicas e metodologias de ensino que sejam capazes de
promover estruturas significativas e cognitivas.

A analise dos trabalhos considera que a aplicacdo das tecnologias digitais no
ensino de Quimica contribui de maneira direta para a aprendizagem significativa nas
aulas de Quimica, os estudos apontam que as tecnologias digitais foram capazes de
construir pontes para novas aprendizagens com base no conhecimento prévio dos
alunos, evidenciamos que a aprendizagem nao ocorreu de maneira mecanizada e re-
produtiva, os estudos tinham objetivos claros e subjetivos que seguiam etapas e es-
tratégias para o alcance de seus resultados que caracteriza a aprendizagem significa-
tiva.

As tecnologias digitais sdo amplamente apresentadas como ferramentas de
apoio que permitem a visualizagéo e manipulagdo de conceitos abstratos, a represen-
tacdo de estruturas quimicas explora a Quimica em seus niveis macroscopico, sub-
microscopico e simbolico. Os alunos despertam o seu aprendizado de base cogniti-

vista quando conseguem interpretar e revisitar conceitos fundamentais,
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estabelecendo conexdes sélidas com o conhecimento. Os autores apontam, de forma
unanime que as tecnologias digitais favorecem o engajamento, autonomia, participa-
cao, colaboracao e curiosidade, possibilitando que os alunos assimilem o contetudo
de maneira efetiva e significativa.

Desta forma os alunos demostram liberdade em aprenderem o contetdo, bus-
cam significados, questionam seus erros e acertos, foi observado que em algumas
pesquisas os discentes atuavam como uma equipe, favorecendo a aprendizagem co-
letiva e interativa.

Assim o uso da tecnologia tem potencial de ser utilizado como uma estratégia
de apoio no ensino e para que esta utilizacao seja efetivada como uma aprendizagem
significativa os alunos devem conhecer os contetdos da Quimica para que eles pos-
sam entender de fato, por exemplo, o porqué de estarem visualizando uma determi-
nada estrutura quimica e qual sua nomenclatura, sem considerar o conhecimento
disso de forma superficial. Este fato nos leva a considerar que os alunos precisam
interligar um conhecimento ao outro, por iSso que 0s professores precisam tragar me-
tas, trilhar caminhos até atingirem a estrutura da base cognitiva do estudante.

Nesta abordagem das tecnologias digitais o professor atua como facilitador do
ensino, mediando o processo de ensino e aprendizagem, permitindo que o discente
construa por meio de orientagcdes a aprendizagem significativa.

Um outro ponto que precisa ser enfatizado nesta andlise é sobre as dificuldades
gue os professores continuamente perpassam na aplicacado de tecnologias em sala
de aula, que se relacionam diretamente com a estrutura das escolas, escassez de
aparelhos tecnoldgicos, a insuficiéncia e inexisténcia da formacéo continuada, o do-
minio no uso de recursos tecnoldgicos, a insuficiéncia de carga horaria e a propria
falta de autonomia do professor.

A analise dos trabalhos evidenciou a relevancia da utilizacdo de tecnologias
digitais na promocao da aprendizagem significativa. Pode-se afirmar que a presenca
dessas ferramentas tecnoldgicas intensificou de maneira positiva o processo de en-
sino, oferecendo aos alunos recursos visuais, dinamicos e interativos que facilitaram
a interpretacdo de conceitos abstratos e contribuiram para uma compreensao mais
solida e contextualizada.

Conclui-se, nesta andlise, que a aprendizagem significativa se concretiza
guando o aluno estabelece conexdes entre seus conhecimentos prévios e aqueles

adquiridos por meio da utilizagdo das tecnologias digitais. O estudo dos recursos
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empregados, sua finalidade e potencial, aliado ao papel essencial da mediacdo do-
cente, evidencia que tais ferramentas enriguecem de maneira eficaz o processo de

ensino dos conhecimentos que devem ser apreendidos na disciplina da Quimica.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos discutidos, esta pesquisa analisou a utilizacado das
tecnologias digitais no ensino de Quimica e sua contribuicdo para a aprendizagem
significativa, buscando alinhamento com a questao norteadora da pesquisa, qual seja,
de que maneira a presenca da tecnologia pode contribuir para favorecer e promover
a aprendizagem significativa no ensino de Quimica?

Ao colocar em pratica os objetivos especificos, foi possivel realizar um
levantamento bibliografico sobre o uso das tecnologias digitais no ensino de Quimica,
identificar os recursos tecnolégicos mais empregados e suas formas de aplicagéao,
aléem de avaliar sua contribuicdo para o desenvolvimento da aprendizagem
significativa na educacao basica.

Partindo desse pressuposto, conclui-se que as tecnologias digitais se
configuram como ferramentas de apoio indispensaveis, desde que acompanhadas
pela mediagdo docente, pelo planejamento adequado e pela definicdo de objetivos
claros. Percebendo assim que a tecnologia ndo substitui o papel do professor, mas
atua como estratégia complementar capaz de enriquecer o processo de ensino.

A analise dos trabalhos demonstrou que, quando utilizadas de forma planejada,
as tecnologias digitais favorecem diretamente o ensino de Quimica, possibilitando aos
alunos interpretarem e visualizar conceitos abstratos, tradicionalmente de dificil
compreensao. Além disso, promovem experiéncias ludicas e interativas que
estimulam a motivagao, a participagdo e a cooperagao entre discentes e docentes,
criando um ambiente diferenciado em relagado as metodologias tradicionais centradas
na memorizacgao.

Constatou-se ainda que o uso da tecnologia aproxima os estudantes da
realidade contemporanea, despertando neles uma aprendizagem ativa, colaborativa
e significativa. Os resultados indicam que essa aprendizagem s6 se concretiza quando
os alunos possuem conhecimento prévio de determinado conteudo e, a partir da
aplicacao de ferramentas tecnoldgicas, conseguem integrar saberes anteriores com
novos, reforgando o aprendizado de forma profunda e ndo superficial.

Entretanto, ressalta-se que a aplicagdo da tecnologia n&o deve ocorrer de
maneira isolada, sem planejamento ou sem que os alunos disponham de uma base
tedrica consistente. A andlise também evidenciou desafios que envolvem

infraestrutura escolar, escassez de equipamentos, acesso limitado a internet e a
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necessidade de formagao continuada dos professores.

Concluimos que este estudo é relevante por oferecer uma analise abrangente
e atual, voltada para melhorias no ensino de Quimica por meio da utilizagado de
tecnologias digitais como recurso complementar, capaz de promover a aprendizagem
significativa.

Como perspectivas futuras, sugere-se investigar a aplicagdo de recursos
tecnolégicos fora do ambiente escolar, avaliando como essa pratica pode potencializar
ainda mais o aprendizado dos alunos diante da insuficiéncia de laboratérios de
informatica e da limitagdo de acesso a internet e dispositivos mdveis nas escolas.
Também se propde analisar de que forma os professores podem reinventar suas
praticas pedagodgicas utilizando tecnologias acessiveis e de facil manuseio,
articulando o conhecimento tedrico trabalhado em sala com atividades
complementares.

Persistem, no entanto, indagagdes como: quais seriam os resultados dessa
abordagem, que aprendizagens os alunos alcangariam, haveria melhorias no
rendimento escolar e, sobretudo, compreenderiam de fato os conteudos de Quimica?
Permanecem abertas e constituem caminhos promissores para pesquisas futuras

sobre essa tematica ampla e em constante evolugao.
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