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RESUMO

A arborizacdo urbana desempenha papel fundamental na qualidade ambiental e no
bem-estar da populagao, contribuindo para a regulacdo microclimatica, redugéo da
poluicdo e melhoria paisagistica. Entretanto, a utilizagcdo de espécies inadequadas
pode gerar conflitos com a infraestrutura urbana e aumentar custos de manutengao.
Este estudo teve como objetivo geral avaliar as espécies vegetais existentes em vias
publicas de Teresina, verificando sua compatibilidade com o ambiente urbano e sua
contribuicdo para a qualidade ambiental. Como objetivos especificos, buscou-se
identificar as espécies predominantes; caracterizar a infraestrutura das avenidas
analisadas; averiguar conflitos entre arborizacéo e elementos urbanos; e avaliar seu
papel na promocéo do bem-estar urbano. A pesquisa foi realizada em quatro avenidas
do municipio, por meio de levantamento de campo, inventario e analise de conflitos
com elementos urbanos, considerando individuos com circunferéncia a altura do peito
(CAP) igual ou superior a 25 cm, além de revisao bibliografica e pesquisa documental.
Foram identificadas sete espécies predominantes: nim-indiano (Azadirachta indica A.
Juss.), gongalo-alves (Astronium fraxinifolium), ipé-amarelo (Tabebuia alba), cassia-
imperial (Cassia fistula L.), angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), juca
(Caesalpinia ferrea var. ferrea) e ipé-rosa (Tabebuia impetiginosa). A avaliagao
quantitativa e a analise comparativa de conflitos foram realizadas para seis espécies
com base em dados de campo, enquanto o nim-indiano foi tratado de forma
complementar, com énfase ecologica e normativa. Os resultados evidenciaram
conflitos principalmente com a fiacdo aérea, destacando-se o angico-vermelho pelo
porte elevado. Por outro lado, ipé-amarelo, ipé-rosa e cassia-imperial apresentaram
menor incidéncia de conflitos, demonstrando maior compatibilidade estrutural.
Conclui-se que a arborizacado urbana em Teresina necessita de planejamento técnico
mais criterioso, priorizando espécies compativeis com o espago disponivel e

reduzindo interferéncias com redes aéreas, iluminagéo publica e sinalizagao.

Palavras-chave: arborizagao urbana; conflitos arbéreos; planejamento urbano.



ABSTRACT

Urban arborization plays a fundamental role in environmental quality and population
well-being, contributing to microclimatic regulation, pollution reduction, and landscape
improvement. However, the use of inappropriate species may generate conflicts with
urban infrastructure and increase maintenance costs. The general objective of this
study was to evaluate the plant species present along public roads in Teresina,
assessing their compatibility with the urban environment and their contribution to
environmental quality. The specific objectives were to identify the predominant
species; characterize the infrastructure of the analyzed avenues; verify conflicts
between urban trees and urban elements; and evaluate their role in promoting urban
well-being. The research was conducted along four avenues in the municipality
through field surveys, tree inventory, and analysis of conflicts with urban elements,
considering individuals with a circumference at breast height (CBH) equal to or greater
than 25 cm, in addition to bibliographic review and documentary research. Seven
predominant species were identified: nim-indiano (Azadirachta indica A. Juss.),
goncalo-alves (Astronium fraxinifolium), ipé-amarelo (Tabebuia alba), cassia-imperial
(Cassia fistula L.), angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), juca
(Caesalpinia ferrea var. ferrea), and ipé-rosa (Tabebuia impetiginosa). Quantitative
evaluation and comparative conflict analysis were conducted for six species based on
field data, while nim-indiano was addressed in a complementary manner with an
ecological and regulatory focus. The results revealed conflicts mainly with overhead
power lines, with angico-vermelho standing out due to its large size. In contrast, ipé-
amarelo, ipé-rosa, and cassia-imperial showed a lower incidence of conflicts,
demonstrating greater structural compatibility. It is concluded that urban arborization
in Teresina requires more rigorous technical planning, prioritizing species compatible
with the available space and reducing interference with overhead networks, public

lighting, and urban signage.

Keywords: urban arborization; tree-related conflicts; urban planning.
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1 INTRODUGAO

A forma como o espaco urbano é construido e reconstruido reflete em
alteragbes em seu ambiente, estas s&o responsaveis por contribuir para o bem-estar
da comunidade. De acordo com César et al. (2023), o crescimento urbano
desordenado vem alterando, de forma acelerada, o espaco fisico das cidades,
principalmente quando se trata de bem-estar e clima urbano.

As mudangas climaticas tém provocado o aumento da temperatura, impactando
diretamente a qualidade de vida da populagao, especialmente nos centros urbanos,
onde a intensificagdo do calor afeta o bem-estar coletivo (Marinho et al., 2024). No
contexto da evolugéo urbana, o crescimento das cidades tem gerado consequéncias
ambientais como a falta de arborizagédo e a erosao de solos, configurando impactos
associados a ocupagao e ao desenvolvimento do espaco urbano (Silva; Borges,
2023).

Até a segunda metade do século XIX, a arquitetura e os jardins no Brasil sofriam
forte influéncia dos padrdes europeus, e o modelo urbanistico portugués reproduzido
no pais nao considerava a arborizagao como elemento da paisagem urbana. A partir
desse periodo, sob influéncia da cultura salubrista e de novas concepcoes
urbanisticas, passaram a surgir iniciativas voltadas a insergdo da vegetagdo nos
espacos publicos, incluindo regulamentag¢des para a arborizagéao de ruas. Entretanto,
0 processo de urbanizagao, quando desprovido de planejamento ambiental adequado,
compromete a qualidade ambiental urbana, tornando a valorizagao e o incremento da
arborizagdo um desafio nas cidades brasileiras (Duarte et al., 2018).

Teresina foi a primeira capital planejada do Brasil Império e, ao longo de seu
processo de expansado urbana, passou a enfrentar desafios relacionados ao
planejamento e a organizagéo do espago urbano (Medeiros; Matos; Lopes, 2018). Em
estudos realizados no estado do Piaui, verificaram-se conflitos entre individuos
arbdreos e equipamentos urbanos, incluindo interferéncias do sistema radicular no
calcamento e em redes de abastecimento, além da necessidade de podas decorrentes
da proximidade com a infraestrutura viaria (Oliveira et al., 2019).

Além disso, falhas na infraestrutura urbana, como solos compactados e areas
obstruidas por pavimentacdo, podem comprometer o desenvolvimento radicular das
arvores, favorecendo o afloramento das raizes e ocasionando danos a calgadas e

canteiros, o que pode dificultar o fluxo de pedestres e veiculos. Também foram
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registrados conflitos com a fiagao elétrica, postes e iluminagéo publica, evidenciando
a necessidade de podas e intervengdes técnicas adequadas. Quando 0 manejo ocorre
de forma aleatéria e sem planejamento prévio, os problemas tendem a persistir,
reforgando a importancia do planejamento na gestao da arborizagéo urbana (Jerébnimo
et al., 2021).

A arborizagdo urbana desempenha papel relevante no equilibrio ambiental,
contribuindo para a melhoria da umidade relativa do ar, para a regulagéo do clima e
para o equilibrio térmico do ambiente urbano (Sousa, 2022 apud Marques et al., 2024).

A arborizacao urbana contribui, também, para a reducao da sensagao térmica,
para o aumento da umidade local, para a melhoria da infiltragdo da agua no solo, além
de favorecer a absorgao de dioxido de carbono, a produgao de frutos e a atracéo de
fauna frugivora (Rodrigues et al., 2002 apud Marques et al., 2024).

Para De Benedicto et al. (2025) torna-se necessario o planejamento e a
implementagao da arborizagdo urbana nas cidades brasileiras com base ndao s6 em
seus valores estéticos, mas nos servicos ecossistémicos que desempenha para a
melhoria da qualidade ambiental urbana, uma vez que a vegetacédo urbana ganha
importancia, ndo so pelos beneficios relacionados a saude e bem-estar da populagao,
mas pela sua capacidade de mitigar efeitos negativos do processo de urbanizacao.

Segundo Ribeiro (2023), o ato de plantar sem o devido planejamento pode levar
a uma série de conflitos com os elementos urbanos, que vao desde a interferéncia em
redes subterrdneas, destruicdo de calgadas, ruas e até imdveis, até copas que
encobrem sinalizagdes de transito ou se entrelagam com a rede elétrica, gerando risco
de curto-circuito.

Ainda segundo Ribeiro (2023), esses problemas decorrentes da ma relagao
entre a arborizacdo e a infraestrutura urbana contribuem, em certos casos, para a
rejeicdo da vegetacao arborea por parte da populagéo. Isso ocorre porque, quando a
presenca de arvores passa a ser associada a transtornos cotidianos, a populagao
tende a desenvolver uma percepgao negativa em relagao a arborizagao.

Diante disso, a realizacido de uma pesquisa que vise avaliar a adequagao das
espécies ao local é de fundamental importancia no sentido de reforgar o planejamento
como etapa inicial e indispensavel em projetos de arborizagado urbana. Nesse sentido,
a presente pesquisa teve como objetivo geral avaliar as espécies vegetais existentes
em vias publicas de Teresina, visando verificar sua compatibilidade com o ambiente

urbano e seu papel na melhoria da qualidade ambiental da cidade.
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Como objetivos especificos, pretendeu-se identificar as espécies vegetais
predominantes nas vias publicas da cidade; caracterizar a infraestrutura das avenidas
de Teresina; averiguar os conflitos entre a arborizacdo e os elementos urbanos;
avaliar o papel das espécies vegetais na promogédo da qualidade ambiental e bem-
estar urbano.

Os resultados obtidos fornecem informagdes para o planejamento da
arborizagdo, pois 0 conhecimento das espécies vegetais e de seus conflitos com os
elementos urbanos podera orientar gestores publicos e urbanistas na tomada de
decisdes ao planejar a arborizagao da cidade de Teresina, como também de outras
cidades do Brasil.

Além disso, essas informacbdes poderdo ser utilizadas para desenvolver
estratégias que maximizem os beneficios da arborizagdo e minimizem possiveis
impactos negativos no meio urbano, promovendo, assim, uma melhor qualidade
ambiental para a populacéo, além de prevenir acidentes, danos a estruturas urbanas

e gastos financeiros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ARBORIZACAO URBANA: CONCEITO, HISTORICO E FUNGOES.

A arborizagdo urbana pode ser compreendida como o conjunto de areas
publicas ou privadas com vegetagdo predominantemente arbdorea ou em estado
natural presentes na cidade, incluindo arvores localizadas em ruas, avenidas, parques
e demais areas verdes (Antunes; Santos, 2023).

A importancia estética e espiritual das arvores foi registrada na histéria de
civilizagdes antigas, como os gregos, egipcios e romanos. Na Idade Média surgiram
jardins botanicos, que davam énfase a espécies com valor medicinal. Com a
Renascenga, o homem passa a buscar e cultivar espécies de outras regides para
serem colecionadas e exibidas. Por volta de 1700, as arvores passaram a ser objeto
de estudos cientificos mais apropriados nos jardins botanicos de todo o mundo. Sua
presenca nas cidades, entdo, como elemento de composi¢ado urbana, passou a ser
cada vez mais marcante (Milano; Dalcin, 2000).

As arvores urbanas exercem fungdes relevantes para os cidadaos e para o
meio ambiente, proporcionando beneficios estéticos e funcionais que superam os
custos de implantacdo e manejo, incluindo servigos ambientais essenciais a regulagao

do ecossistema (Sao Paulo, 2015), assim sendo:

Quadro 01 — Fungdes da vegetagcao do ambiente urbano

Funcao Descricao

As arvores tém um impacto significativo no microclima urbano.
Elas absorvem a radiagao solar através de suas folhas e ramos,
0 que resulta em uma reducdo da temperatura ambiente. Essa
Melhoria do Microclima | capacidade de fornecer sombra e melhorar a ventilagao
contribui para um ambiente mais agradavel e confortavel,
especialmente durante os meses mais quentes (Porto; Brasil,
2013).

A presencga de arvores é fundamental para a protegéo do solo.
Suas raizes ajudam a manter a estrutura do solo, prevenindo a
Controle da Erosao e erosao e garantindo a retencao de agua. Isso é especialmente

Protecao do Solo importante em areas urbanas, onde a impermeabilizacao do
solo pode levar ao aumento do escoamento superficial e ao

risco de enchentes (Sao Paulo, 2015).
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Interceptacdo da Agua
da Chuva

As copas das arvores atuam como uma barreira natural que
intercepta a agua da chuva. Este processo reduz o impacto das
gotas no solo, minimizando a eros&o e ajudando na retencao
hidrica. Assim, as arvores funcionam como verdadeiros
reservatorios naturais, diminuindo o risco de alagamentos nas

areas urbanas (Sao Paulo, 2015).

Reducéao da Polui¢cao do
Ar

As arvores desempenham um papel vital na purificacdo do ar.
Elas capturam particulas poluentes presentes na atmosfera,
como poeira e fumaga, evitando que esses elementos nocivos
cheguem as vias respiratérias humanas. Esse processo é
essencial para a saude publica, especialmente em cidades com

altos niveis de trafego (Sao Paulo, 2015).

Contribuicao a

Biodiversidade

A arborizag&o urbana cria corredores ecoldgicos que conectam
diferentes habitats, permitindo a movimentagdo de diversas
espécies de fauna. As arvores oferecem abrigo e alimento para
aves e insetos, enriquecendo a biodiversidade urbana.
Espécies nativas frutiferas sdo particularmente importantes,
pois atraem aves e outros animais, promovendo um

ecossistema mais equilibrado (Sao Paulo, 2015).

Beneficios Econémicos

A presenca de areas arborizadas pode resultar em economia
para os governos locais. A sombra proporcionada pelas arvores
reduz o desgaste das superficies pavimentadas, diminuindo os
custos com manutencdo. Além disso, areas verdes podem
aumentar o valor imobiliario das propriedades circundantes,

atraindo mais investimentos para a regidao (Sao Paulo, 2015).

Bem-Estar Psicolégico

Além da valorizagdo estética intensificada nos periodos de
floracdo a presenca das arvores contribui para o conforto
ambiental, favorecendo sensagdes de bem-estar fisico e
psicologico. Esse conjunto de beneficios, que integra fungéo
ecolégica e qualidade visual, reflete diretamente na melhoria
das condi¢cbes de vida da populagdo, promovendo espagos

mais saudaveis, agradaveis e humanizados (Sédo Paulo, 2015).

Barreiras Naturais contra

Ruidos e Ventos

As arvores atuam como barreiras naturais que podem
filtrar ou desviar ventos fortes e reduzir a poluicdo sonora nas

cidades. Essa fungao é especialmente importante em areas




16

urbanas densamente povoadas, onde o barulho pode ser uma

fonte significativa de estresse (Sao Paulo, 2015).

Por meio do processo de fotossintese, as arvores absorvem
diéxido de carbono (CO2) da atmosfera, contribuindo para a
Sequestro de Carbono | mitigacdo das mudancas climaticas. Ao sequestrar carbono,
elas ajudam a combater o aquecimento global e melhoram a
qualidade do ar (Sdo Paulo, 2015).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base em Prefeitura de Sdo Paulo (2015) e Porto e Brasil
(2013).

Uma arborizagdo adequada e harmoniosa reflete a cultura e o grau de
desenvolvimento de uma cidade, constituindo importante elemento de valorizacéo
urbana e influenciando diretamente a qualidade de vida e a saude da populagéao
(Sanchotene, 1994 apud Dores do Indaia., 2019).

2.2 GESTAO DA ARBORIZAGCAO: CONFLITOS COM ELEMENTOS URBANOS

O histdrico da arborizagédo nas cidades brasileiras demonstra que, em grande
parte, o plantio ndo ocorre de forma planejada, resultando em escolha inadequada de
espécies e implantagao em locais improprios, o que gera conflitos com a infraestrutura
urbana e prejuizos a gestdo publica municipal (Periotto et al., 2019 apud Corréa,
2024).

Ainda de acordo com Corréa (2024), as cidades apresentam baixa densidade
de individuos arbdreos e, entre os poucos existentes, € comum haver conflitos com
os demais equipamentos urbanos. Nesse sentido, o planejamento é fundamental para
evitar conflitos com as estruturas e, assim, potencializar as vantagens da arborizagao.

As cidades proporcionam conforto, seguranga e bem estar aos seus
moradores, mas podem também ser fonte de diversos conflitos, em razdo dos
diferentes interesses e das constantes disputas por espaco e fatores. Nao é possivel
dissociar a arborizagdo de uma cidade desse contexto, uma vez que a mesma
ameniza faces duras da cidade, oferecendo beneficios, mas também podendo gerar
conflitos, causando desconforto e prejuizos materiais ou até mesmo danos a saude
da populagéo (Santos, 2022).

Muitos s&o os problemas causados pelo confronto de arvores inadequadas com

equipamentos urbanos como por exemplo; contato das copas com fiagdes elétricas,
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raizes quebrando encanamentos, calhas, calgamentos, muros, postes de iluminacéo
etc. Tais problemas causam, na maioria das vezes, um manejo inadequado e
prejudicial as arvores, como uma poda drastica € prejudicial para a arvore (Rodrigues
et al., 2002).

Quadro 02 — Tipos de conflitos da arborizagdo com os elementos urbanos

Tipo de conflito Descrigcao

A presenca de fiagdo aérea € um dos principais condicionantes

do planejamento da arborizagao urbana. A utilizagao de espécies
Conflito com rede _ _ ) ]
incompativeis com o espaco vertical disponivel pode resultar em
elétrica aérea
interferéncia com a rede elétrica, ocasionando quedas de energia

e prejuizos a populagcao (Gongalves; Paiva, 2004).

A escolha inadequada de espécies para vias publicas pode
Conflito com _
provocar danos a infraestrutura urbana, como levantamento e
calgadas, redes _ o _ _
R ruptura de calgadas, interferéncia na circulagdo de pedestres e
subterraneas e o _ _
. ciclistas, além de obstrugdo ou rompimento de redes
sistemas de _
subterraneas e sistemas de drenagem (Andrade, 2002 apud

drenagem
Antunes; Santos, 2023).

A selegcdo da espécie deve considerar o espaco disponivel,

. incluindo largura da calgada, recuo predial e presencga de fiagao
Conflito com _ _ o
. . e equipamentos urbanos. A incompatibilidade entre porte arbéreo
edificacoes ] _ _ o L
e area de plantio pode gerar interferéncias em edificagcdes e

estruturas adjacentes (Rodrigues et al., 2002).

A auséncia de planejamento na arborizagdo pode comprometer a

Conflito com a

mobilidade urbana

mobilidade urbana, causando danos a passeios publicos e
dificultando a circulagéo segura de pedestres (Pereira de Sousa
et al., 2020).

Conflito com o
transito e a

sinalizagao

Copas mal conduzidas e galhos baixos podem obstruir placas de
sinalizagdo e dificultar a circulagdo de veiculos e pedestres,

interferindo na seguranga viaria (Ribeiro, 2009).
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Equipamentos instalados abaixo do solo, como redes de agua,

Conflito com a esgoto, gas e energia, devem ser considerados no planejamento

infraestrutura do plantio, pois o crescimento radicular pode causar obstrugées,

subterranea rompimentos e danos as calcadas (Feiber, 2004 apud Dores do
Indaia, 2019).

A presenca de espécies exoticas invasoras pode gerar
desequilibrios ecolégicos, uma vez que essas espécies
Conflito ecologico apresentam alta capacidade de adaptacdo e reproducéo,
podendo suprimir espécies nativas e afetar a fauna associada
(Martini; Biondi, 2022).

Algumas espécies demandam manejo frequente devido a
Conflito de formacao de galhos baixos ou tortuosos, que podem obstruir a
manutencgao passagem de pedestres e aumentar o risco de acidentes,

especialmente em canteiros centrais (Martini; Biondi, 2022).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base em Gongalves e Paiva (2004), Antunes e Santos
(2023), Rodrigues et al. (2002), Pereira de Sousa et al. (2020), Ribeiro (2009), Dores do Indaia (2019)
e Martini e Biondi (2022).

A quantidade total de individuos arboreos influencia a extenséo dos beneficios
proporcionados pela arborizagdo urbana. Além disso, caracteristicas como espécie,
porte, manejo, localizacdo e proximidade com edificagées sao determinantes para o
tipo e a intensidade desses beneficios (Davies; Doick, 2017 apud Santos, 2022).

O plantio de espécies inadequadas ao ambiente urbano pode gerar impactos
negativos, incluindo danos a infraestrutura e custos financeiros ao poder publico e aos
particulares (Andrade, 2002 apud Antunes; Santos, 2023)

Araujo et al. (2009) apontam que a arborizagdo urbana frequentemente
apresenta baixa diversidade e predomindncia de espécies inadequadas para

calgadas, o que pode gerar problemas de manejo e manutengao.

2.3 LEGISLACAO APLICAVEL A ARBORIZACAO URBANA
Segundo Corréa (2024), o crescimento populacional somado a expansao de
areas urbanizadas traz preocupagdes a gestao publica. Sendo assim, a busca por

alternativas que promovam a preservac¢ao da qualidade ambiental, o aprimoramento
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da arborizagao urbana e sobretudo que tragam beneficios para a populagdo devem
ser prioridade para a administragao.

Desde 2023 esteve em tramitacédo no Congresso Nacional o Projeto de Lei n°
3.113/2023, cuja proposta é reconhecer as arvores urbanas como elementos da
infraestrutura urbana (Corréa, 2024). De acordo com o cronograma do PlaNAU, o
documento foi consolidado e divulgado junto a agbes relacionadas a COP30 no
periodo de 01/10 até o final de 2025. (Brasil, 2025).

O PIaNAU apresenta a arborizacdo urbana como parte da infraestrutura

urbana, como indicado no trecho a seguir:

O PlaNAU foi criado para fortalecer a coordenagao entre governos e setores
da sociedade, estabelecendo condi¢gbes para expandir a arborizagéo urbana
no pais. Trata a arborizagdo como infraestrutura essencial para as cidades e
como uma Solugdo Baseada na Natureza, capaz de promover biodiversidade
e gerar beneficios econdmicos, sociais, ambientais e climaticos. (Brasil, 2025,
p. 15).

No quadro 03, a seguir apresenta as legislagbes e normas aplicaveis,

destacando suas principais contribui¢cdes para a arborizacado urbana em nivel estadual

e municipal.
Quadro 03 — Politicas publicas relacionadas a arborizag&o urbana.
Categoria Legislacao Descricao
Lei Municipal N° 2.475, de | Dispbe sobre a politica de protecao,
Municioal Junho de 1996 conservacao, recuperagao e desenvolvimento
P (Politica Municipal de meio | do meio ambiente, e da outras providéncias.
Ambiente) (Teresina, 1996).
Lei complementar N° 5.481, | Dispbe sobre o Plano Diretor de Teresina,
de Dezembro de 2019 denominado Plano Diretor de Ordenamento
Municipal (Plano Diretor de Territorial — PDOT, e da outras providéncias.
Ordenamento Territorial - | (Teresina, 2019).
PDOT)

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigcéo
Federal, estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
segurancga e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental. (Brasil, 2001).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base em Brasil (2001) e Teresina (1996; 2019).

Lei N° 10.257, de Junho de
Federal 2001
(Estatuto da Cidade)
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A elaboracdo do Plano Diretor de Arborizagdo Urbana de Teresina (PDAU-
Teresina) encontra-se fundamentada na Lei Federal n° 10.257/2001, conhecida como
Estatuto da Cidade (Teresina, 2024).

O Estatuto da Cidade estabelece a obrigagdo dos municipios quanto a
formulacao e execucdo do Plano Diretor e do Plano de Desenvolvimento Urbano,
contemplando, no que se refere a arborizagao, diretrizes relacionadas a garantia do
direito a cidades sustentaveis e ao lazer para as presentes e futuras geragdes (Brasil,
2001).

Nesse contexto, destaca-se o Plano Diretor de Ordenamento Territorial
(PDOT), instituido pela Lei Complementar n® 5.481/2019, que constitui o instrumento
basico da politica de desenvolvimento territorial € a principal ferramenta de
planejamento municipal. O PDOT define orientagbes e mecanismos que viabilizam a
implementagao dos demais planos, programas e agdes, tanto do setor publico quanto
do setor privado. (Teresina, 2019).

Adicionalmente, a Politica Municipal de Meio Ambiente de Teresina dispde
sobre a protecéo, conservacao, recuperacio e desenvolvimento ambiental no ambito
local, incorporando entre seus principios a implantagdo e manutengao da arborizagao
urbana (Teresina, 1996).

O PDAU atribui a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM) a

responsabilidade de coordenar, implantar e acompanhar a execugao do PDAU.

O gerenciamento e a operacionalizagdo da arborizacdo urbana devem ser
realizados por equipe técnica da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - SEMAM, responsavel pelo Plano de Arborizagédo Urbana,
de modo continuo assegurando que as diretrizes estabelecidas sejam
efetivamente aplicadas. (Teresina, 2024, p. 97).

2.4 PLANO DIRETOR DE ARBORIZACAO URBANA (PDAU)

Segundo a Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988), em seu art. 182,
compete ao Poder Publico municipal executar a politica de desenvolvimento urbano,
com a finalidade de ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade
e garantir o bem-estar de seus habitantes, o que abrange a implementagéao de agdes
de planejamento urbano e ambiental, como a arborizagao.

Betoni (2022) destaca que cada municipio assume a responsabilidade n&o
apenas de implantar areas verdes, mas também de instituir Plano Diretor, servigos e

politicas publicas relacionadas a arborizacao publica.
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Osako, Takenaka e Silva (2016) afirmam que fomentar politicas publicas que
insiram o planejamento ambiental no Plano Diretor é necessario. O desenvolvimento
da malha urbana deve caminhar em harmonia com a arborizacio urbana.

Osako, Takenaka e Silva (2016) destacam que a arborizagdo exige
planejamento ambiental continuo e politicas publicas que promovam o dialogo entre
sociedade e poder publico, de modo que a floresta urbana seja incorporada de forma
mais integrada a escala urbanistica municipal.

Conforme o artigo 40 da Lei n° 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), o Plano
Diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.
Nesse contexto, o PDAU insere-se como instrumento complementar de gestao
municipal. (Brasil, 2001)

O PDAU consiste na proposicao de medidas e métodos necessarios para
melhoria da arborizagdo, por meio de planejamento, implantagdo e manutencéo da
arborizacao de Teresina (Teresina, 2024).

De acordo com o PDAU (Teresina, 2024), o plano resultou na elaboragdo de
quatro produtos principais. O primeiro corresponde ao Plano de Trabalho Detalhado,
documento que estabeleceu as etapas, metodologias e cronograma para a execugao
do Plano Diretor de Arborizagado Urbana. O segundo produto consiste no Inventario
da Arborizacdo Urbana, que realizou o levantamento quantitativo e qualitativo das
espécies arbdéreas existentes no perimetro urbano do municipio. O terceiro produto é
o Diagndstico e Progndstico da Arborizagdo Urbana, que apresenta a analise da
situagao atual, identifica problemas, desafios e potencialidades, além de projetar
diretrizes para o desenvolvimento da arborizacdo no municipio. Por fim, o quarto
produto refere-se ao Plano Diretor de Arborizagdo Urbana/Programa de Gestao,
instrumento de planejamento e gestdo responsavel por orientar as agdes, metas e
diretrizes para o0 manejo, expansdo e conservagdo da arborizacdo urbana em

Teresina.
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Figura 01 - Fluxograma dos Produtos do PDAU

Plano de Trabalho

Detalhado
L 3 Documento que estabeleceu as etapas, metodologias e cronograma
para a execucdo do PDAU.
Inventario da Arborizacdo
Urbana
1 > Consiste na identificagdo quali-quantitativa das arvores das principais
) ) ) vias publicas, pracas, publicas, areas de preservacdo permanente
Diagnostico e Prognastico . -
da Arborizagso Urbana (APPs) e areas verdes e na elaboracdo de um banco de dados.

i Consiste na avaliacdo da realidade das espécies arboreas e também

na proposicdo das medidas necessarias para melhor arborizacdo
Plano Diretor da urbana.

Arborizagdo Urbana- PDAU
1 . Apresentar o planejamento, implantacdo e manutencdo para
“ arborizagdo urbana em Teresina.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base em Teresina (2022, 2023, 2024).

W

Segundo Silva e Silveira (2019), a arborizagéo esta relacionada ao processo
de urbanizagao, uma vez que este provocou nas pessoas a necessidade de espacgos
verdes para trocas sociais, dentro dos centros urbanos.

O termo “Arborizacdo Urbana” foi inicialmente utilizado no Brasil como tradugao
de “Urban Forest”, empregado por autores norte-americanos. Posteriormente, passou
a ser utilizado como sindnimo de arboricultura, dissociando-se do conceito original de
florestas urbanas (Magalhaes, 2006 apud Duarte et al., 2018).

O plantio sem planejamento adequado deve ser evitado, uma vez que pode
resultar em impactos negativos no meio onde as arvores séo inseridas. Embora a
arborizagao urbana proporcione inumeros beneficios ambientais e sociais, sua
implementacao e manutencgao enfrentam desafios significativos (Santos et al., 2025).

O primeiro desses desafios refere-se ao planejamento inadequado, que pode
resultar na escolha incorreta de espécies para determinadas areas urbanas,
ocasionando danos a infraestrutura, como calgadas, vias e sistemas de drenagem
(Santos et al., 2025).

O PDAU tem como obijetivo instruir o planejamento, implantagdo e manutengao
das introdugbes de novas espécies e também das espécies existentes (Teresina,
2024).

Por isso, o PDAU resultou em 04 (quatro) produtos: o primeiro produto o qual
foi financiado por um contrato entre a Prefeitura e a Empresa Ferma Engenharia Ltda
no ano de 2020 é o Plano de Trabalho Detalhado; documento que estabeleceu as
etapas, metodologias e cronograma para a execugao do Plano Diretor (Teresina,
2024).
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Conforme Andrian (2023), as empresas utilizam ferramentas para coletar dados
provenientes de diferentes fontes, como canais de comunicagao, relatérios e
pesquisas, permitindo sua analise, consolidagao e transformacao em informacgdes.

Ainda segundo Andrian (2023) Planejar consiste na constru¢do de cenarios e
na escolha de alternativas diante de determinada situagdo, avaliando impactos e
riscos antes da tomada de decisao. A partir dessa ldgica surge o segundo produto do
PDAU, denominado Inventario da Arborizagdo Urbana, que corresponde ao
levantamento quantitativo e qualitativo das espécies arbdreas existentes no municipio.
(Teresina, 2022)

Este produto pode ser conceituado, de forma simples, como a catalogagao das
espécies arbdreas plantadas em uma cidade. De forma analoga ao inventario florestal
realizado em florestas plantadas ou nativas, o inventario das arvores plantadas nas
cidades pode ser feito por meio de censo ou de amostragem. (Santos; Aragao;
Santana, 2019)

O inventario florestal se mostra importante, uma vez que viabiliza a obtencéo
de dados quantitativos e qualitativos de uma determinada area ou regiao para fornecer
informacgdes sobre o planejamento, bem como o manejo de florestas visando a sua
conservagao e também medidas corretivas (Vibrans et al., 2012 apud Oliveira et al.,
2018).

De acordo com Vieira e Falabrette (2024) com base no diagndstico estratégico
que a empresa ira se antecipar as mudangas e preparar-se para agir em seus
ambientes internos e externos. Diante dessa ferramenta de planejamento, surge o
terceiro produto, nomeado de Diagndstico e Progndstico da Arborizacdo Urbana, o
qual consiste em uma analise da situacao atual, identificacdo de problemas, desafios
e potencialidades, e proje¢des para o desenvolvimento da arborizagdo no municipio
(Teresina, 2023).

E por fim o quarto produto, o Plano Diretor de Arborizagao Urbana / Programa
de Gestdo do PDAU/Teresina, o qual consiste na proposi¢cdo de medidas e métodos
necessarios para a melhoria da arborizagdo urbana local e que tem como objetivo
apresentar o planejamento, implantagdo, e manutencéo para a Arborizagdo Urbana
do Municipio de Teresina (Teresina, 2024).
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3 AREA DE ESTUDO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada por meio de amostragem espacial dos trechos selecionados
em quatro avenidas da cidade de Teresina, sdo elas: Joaquim Ribeiro, Nag¢des

Unidas, Professor Valter Alencar e Miguel Rosa, localizadas na zona sul de Teresina
(Figura 02).

Figura 02 — Mapa de localizagdo das avenidas objeto de estudo

Area de Estudo - Trechos das Avenidas da Cidade de Teresina - PI

N

A

1:17.000
0 250 500 m
—

= Avenida Joaquim Ribeiro

=== Avenida Nagdes Unidas

== Avenida Professor Valter Alencar
Avenida Miguel Rosa
Teresina-PI

1 Piaui

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Data: 09/12/2024
Autor: Davi de Abreu Alves Lapa
Dados: IBGE e Google Satellite.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024), com dados de IBGE (2023) e Google Satélite (2024).

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa aconteceu durante o periodo de janeiro de 2024 a fevereiro de
2025. O trabalho foi realizado através de pesquisa bibliografica e pesquisa de
campo, descritas a seguir:
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Pesquisa Bibliografica — Realizou-se uma pesquisa bibliografica utilizando livros
sobre arborizagao urbana, planos de arborizagdo municipais e estudos cientificos. Os
artigos utilizados foram buscados no Google Académico e em peridédicos da
Coordenacéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), publicados
a partir de 2015, com foco nas palavras-chave “arborizagéo urbana”, “gestao urbana”,
“elementos urbanos”, “conflitos arboreos”, “infraestrutura urbana” e “planejamento da
arborizagao”.

Como critérios de selecdo, foram priorizados estudos relacionados a
arborizagao viaria, aos conflitos entre arvores e equipamentos urbanos (fiagao,
calcadas e sinalizagdo), bem como publicagbes aplicaveis ao contexto brasileiro.
Foram excluidos materiais repetidos, textos sem relagdo direta com arborizacdo em
vias publicas e documentos sem informagdes técnicas relevantes ao objetivo do
trabalho.

Ao todo, foram consultados aproximadamente 25 documentos entre artigos,
livros, manuais técnicos e trabalhos académicos, sendo selecionadas cerca de 18
referéncias que contribuiram diretamente para a fundamentacao tedrica e discussao
dos resultados.

Além disso, foram consultados planos e documentos oficiais de arborizagao
urbana, com destaque para o PDAU, bem como legislagdes e normas aplicaveis. Foi
realizada também pesquisa documental no Cdédigo de Transito Brasileiro para
identificar a classificacdo das vias analisadas.

Pesquisa de campo — Essa pesquisa foi realizada seguindo as seguintes etapas:

Etapa 1: Identificacado e selegcao das espécies.

Inicialmente realizou-se 2 visitas de campo em abril de 2024 para contabilizar
todas as arvores presentes nos trechos amostrados das avenidas e identificar as
espécies vegetais predominantes. Registrou-se fotograficamente o fuste e as folhas
de cada espécie, bem como as flores, quando em floracdo, que sdo elemento que
facilitam a identificacao.

Etapa 2: Inventario da vegetacgéao

Realizou-se um inventario da arborizacdo urbana seguindo o modelo de
inventario proposto por Brito (2015), cujos formularios utilizados na pesquisa de
campo estdo apresentados nos Anexos A a F, considerando os individuos
pertencentes a seis das sete espécies mais frequentes e que possuiam circunferéncia

na altura do peito superior a 25 centimetros, selecionadas na 12 etapa da pesquisa de
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campo, esse critério minimo de CAP foi adotado com o objetivo de restringir a analise
aindividuos em estagio adulto, excluindo mudas e exemplares jovens da amostragem.
O nim-indiano, embora frequente no levantamento preliminar, ndo compds o inventario
detalhado, sendo analisado de forma complementar sob perspectiva ecoldgica e
normativa.

Neste inventario, foram levantadas as caracteristicas dos individuos escolhidos
como objeto de estudo e os conflitos existentes entre eles e os elementos urbanos.

Essa etapa foi executada em 16 dias de levantamento de dados em campo,
realizados entre abril e novembro de 2024. E foram utilizados os seguintes materiais:
quatro varas graduadas de 1 metro, duas fitas métricas de 1,5 metro e duas trenas,
uma de 5 metros e outra de 10 metros.

Etapa 3: Tabulacao e analise dos dados

Com base nos dados do inventario da vegetacéao, foi possivel quantificar o
numero de individuos de cada espécie que apresentavam conflitos com elementos da
infraestrutura urbana (fiagdo, iluminagdo publica, semaforos e placas de transito).
Adicionalmente, determinou-se a frequéncia com que cada tipo de copa (rala,

intermediaria e densa) ocorria em cada espécie.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ESPECIES PREDOMINANTES

Foram identificadas sete espécies arboreas predominantes nos trechos
analisados das vias: nim-indiano (Azadirachta indica A. Juss), gongalo-alves
(Astronium fraxinifolium), ipé-amarelo (Tabebuia alba), cassia-imperial (Cassia fistula
L.), angico-vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), juca (Caesalpinia ferrea
var. ferrea) e ipé-rosa (Tabebuia impetiginosa). Das quais seis foram incluidas no
inventario detalhado.

O Gréafico 01 apresenta a quantidade total de individuos por espécie,
considerando o conjunto das quatro avenidas analisadas. Esse grafico permite
identificar as espécies com maior representatividade no levantamento arboreo,
independentemente de sua distribuicdo espacial ao longo das vias. Observa-se que
algumas espécies concentram grande parte dos individuos amostrados, indicando

predominancia numeérica no contexto da arborizagao urbana avaliada.

Grafico 01 — Quantidade total de individuos por espécies arboreas presentes nos trechos amostrados.
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Fonte: Autor (2025).

Apesar de o nim-indiano apresentar alta frequéncia no levantamento inicial, sua
inclusdo ocorreu apenas de forma complementar, com base em dados secundarios,

nao integrando o inventario detalhado nem as analises posteriores de conflitos,
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fundamentadas exclusivamente em dados primarios de campo.

O Grafico 02 apresenta a quantidade de individuos de cada espécie
amostrados em cada avenida, considerando exclusivamente os exemplares que
atenderam ao critério de inclusdo adotado neste estudo, com CAP igual ou superior a
25 cm. Esse grafico possibilita avaliar a distribuicao espacial da arborizagéao arbérea
consolidada, evidenciando padrdes de dominancia e diversidade entre as diferentes

vias analisadas.

Grafico 02 — Quantidade de individuos amostrados de cada espécie arbérea em cada avenida
considerando CAP = 25 cm.
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Fonte: Autor (2025).

Esses dados evidenciam diferengas significativas na composic¢ao arbérea entre
as avenidas estudadas. A Avenida Joaquim Ribeiro apresenta predominio absoluto
de cassia-imperial, com 45 individuos, seguida por gongalo-alves, com 32 individuos.
O ipé-amarelo ocorre de forma moderada, com 9 individuos, enquanto as demais
espécies nao foram registradas dentro do critério adotado, caracterizando baixa
diversidade floristica e elevada dependéncia de uma unica espécie.

Na Avenida Nacgdes Unidas, observa-se uma composicdo mais equilibrada,
com destaque para o juca, com 25 individuos e o angico-vermelho, com 11, além da
presenca complementar das demais espécies. Esse padrao indica diversidade

floristica intermediaria, com dominancia absoluta do juca e participagao reduzida das
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demais espécies.

A Avenida Professor Valter Alencar caracteriza-se pela forte dominancia do
gongalo-alves, com 27 individuos, enquanto ipé-amarelo, ipé-rosa, juca e cassia-
imperial ocorrem de forma complementar. Embora haja diversidade de espécies, a
concentragcdo excessiva em uma unica espécie dominante demanda atengao quanto
ao manejo e a reposicao futura da arborizagao.

Ja a Avenida Miguel Rosa apresenta elevado numero total de individuos, com
predominéncia do angico-vermelho, com 25 individuos. ipé-amarelo e gongalo-alves
registram valores equivalentes a 15 individuos cada, enquanto ipé-rosa e juca
apresentam participagao reduzida. Esse cenario combina abundéancia arbérea com
dominancia especifica e apresenta a maior diversidade floristica relativa entre as
avenidas avaliadas, caracterizada por elevada abundancia arborea, distribuicado mais
equilibrada dos individuos e auséncia de dominancia absoluta, o que confere maior
estabilidade ecoldgica e paisagistica.

De forma geral, os resultados indicam que cada avenida apresenta uma
espécie dominante distinta, evidenciando a auséncia de um padrdo homogéneo de
arborizagao urbana. gongalo-alves e os ipés estao presentes na maioria das avenidas.
No entanto, a elevada concentracdo de uma unica espécie em determinadas vias
contraria boas praticas de arborizagdo urbana, aumentando riscos fitossanitarios e
reduzindo a resiliéncia ambiental. Dessa forma, recomenda-se a diversificacido
floristica em futuros plantios e reposigdes, visando maior equilibrio ecoldgico,

funcional e paisagistico.

4.1.1 Cassia-Imperial — Elementos Morfolégicos

A cassia-imperial foi uma das espécies registradas no levantamento de
arborizagdo urbana realizado nas avenidas analisadas. Neste subtopico, sao
apresentados os principais elementos morfolégicos observados nos exemplares
amostrados, combinando registros fotograficos obtidos em campo e informagdes
descritivas gerais da espécie. As imagens a seguir destacam aspectos visuais
relevantes, como porte, copa, estrutura do tronco, folhas e frutos.



30

Figura 03 — Cassia-imperial - elementos morfologicos

Fonte: Autor (2024).

Nas imagens, observam-se exemplares de Cassia-Imperial com porte médio,
copa esparsa e folhas pinadas verdes, além da presenga de vagens cilindricas
marrom-escuras.

De forma complementar, Sousa e Oliveira (2024) descrevem a espécie como

exoética, alcangando entre 7 e 10 m de altura, com inflorescéncias amarelas vistosas,
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frutos em vagens e sistema radicular profundo, favorecendo sua adaptagao a solos
Secos.

No inventario realizado, os individuos de cassia-imperial apresentaram CAP
variando de 0,30 m a 5,90 m, com valor médio de 1,12 m. A altura total variou de 1,85
m a 7,30 m, com média de 4,60 m. A altura da primeira bifurcagédo variou de 0 m a

2,35 m, com média de 1,20 m.

4.1.2 Angico-Vermelho — Elementos Morfolégicos

O angico-vermelho foi uma das espécies predominantes identificadas no
levantamento, sendo incluido no inventario detalhado por apresentar elevada
frequéncia e porte arboreo expressivo. Neste subtdpico, sdo apresentados registros
fotograficos obtidos em campo e as principais medidas estruturais dos exemplares
amostrados, permitindo caracterizar aspectos relacionados ao tronco, copa e

ramificagéo.
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Figura 04 — Angico-vermelho - elementos morfoldgicos.
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Fonte: Autor (2024).

Nas imagens, observam-se individuos com tronco bem definido, textura de
casca evidente e ramificagdo lateral distribuida ao longo da estrutura principal,

compondo copa com expansao lateral visivel.
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De forma complementar, Carvalho (2003) descreve o angico-vermelho como
uma arvore semicaducifélia, podendo atingir entre 8 e 20 m de altura, com diametro
entre 30 e 50 cm de DAP, podendo alcancar valores superiores na idade adulta.

No inventario realizado, os individuos apresentaram CAP variando de 0,30 m a
2,55 m, com média de 0,94 m. A altura total variou de 2,55 m a 11,00 m, com meédia
de 7,00 m. A altura da primeira bifurcagao variou de 0,30 m a 4,50 m, com média de
2,10 m.

4.1.3 Gongalo-Alves — Elementos Morfolégicos

O goncalo-alves foi registrado entre as espécies predominantes nas avenidas
estudadas, sendo selecionado para o inventario por seu porte e representatividade
na arborizagao local. Neste subtépico, sdo apresentados registros fotograficos dos
exemplares observados e as medi¢des obtidas em campo, destacando aspectos

estruturais do tronco, copa e ramificagéo.



Figura 05 — Gongalo-alves - elementos morfoldgicos.
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Fonte: Autor (2024).
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Nas imagens, observam-se individuos com tronco espesso e ramificagao

superior bem desenvolvida, formando copa de elevada densidade visual e presenca
significativa de ramos laterais.

34
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De forma complementar, Carvalho (2010) descreve o gongalo-alves como
uma arvore decidua, com porte variando entre 15 e 25 m de altura e didametro entre
40 e 60 cm de DAP, podendo atingir até 30 m de altura e 100 cm de DAP na idade
adulta.

No inventario realizado, o CAP variou de 0,25 m a 1,65 m, com média de 0,69
m. A altura total variou de 3,60 m a 13,00 m, com média de 7,40 m. A altura da

primeira bifurcag&o variou de 0 m a 4,00 m, com média de 1,80 m.

4.1.4 Ipé-Amarelo — Elementos Morfoldgicos

O ipé-amarelo foi uma das espécies registradas no levantamento arbéreo,
compondo a arborizagao urbana das avenidas avaliadas. Neste subtdpico,
apresentam-se registros fotograficos obtidos em campo e as principais medidas
estruturais dos individuos amostrados, permitindo caracterizar aspectos morfoldgicos

observados no contexto urbano.
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Figura 06 — Ipé-amarelo - elementos morfolégicos

Fonte: Autor (2024).

Nas imagens, observam-se exemplares com estrutura arbérea bem definida,
destacando tronco e ramificacdo que sustentam a copa no espago urbano.
De forma complementar, Carvalho (2003) descreve o ipé-amarelo como uma arvore
caducifélia, com altura variavel, podendo ocorrer entre 5 e 15 m de altura de forma

comum, e alcancgar valores superiores na idade adulta.
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No inventario realizado, os individuos apresentaram CAP variando de 0,26 m a
3,20 m, com média de 0,87 m. A altura total variou de 3,20 m a 7,40 m, com média de

5,10 m. A altura da primeira bifurcacéo variou de 0 m a 3,50 m, com média de 1,40 m.

4.1.5 Ipé-Rosa — Elementos Morfolégicos

O ipé-rosa foi registrado entre as espécies predominantes identificadas nas
avenidas analisadas, compondo a arborizagdo urbana dos trechos avaliados. Neste
subtopico, sao apresentados registros fotograficos obtidos em campo e as principais
medidas estruturais dos individuos inventariados, permitindo caracterizar aspectos

relacionados ao porte, tronco, copa e ramificacao.
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Figura 07 — Ipé-rosa - elementos morfolégicos
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Fonte: Autor (2024).

Nas imagens, observam-se individuos com tronco central bem definido e copa
relativamente homogénea, compondo estrutura arbdrea tipica de espécies utilizadas
na arboriza¢ao urbana.

De forma complementar, Carvalho (2003) descreve o ipé-rosa como uma

arvore caducifolia, com altura entre 10 e 15 m e aproximadamente 30 cm de DAP na
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Caatinga, podendo atingir valores superiores na idade adulta.
No inventario realizado, os individuos apresentaram CAP variando de 0,27 m a
2,00 m, com média de 0,82 m. A altura total variou de 3,90 m a 7,00 m, com média de

5,30 m. A altura da primeira bifurcacéo variou de 0 m a 2,06 m, com média de 1,00 m.

4.1.6 Juca - Elementos Morfolégicos

O juca foi uma das espécies predominantes registradas no levantamento,
apresentando individuos de grande porte em alguns trechos amostrados. Neste
subtopico, sdo apresentados registros fotograficos obtidos em campo e os dados
estruturais do inventario, destacando aspectos relacionados ao tronco, ramificacao e

copa.



40

8
¥
1
4
4
|
-

Fonte: Autor (2024).

Nas imagens, observam-se individuos com tronco robusto e ramificagcao

frequentemente préxima ao solo, compondo copa ampla e estrutura arbdrea
expressiva.
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De forma complementar, Carvalho (2010) indica que o juca € uma espécie
pioneira, ocorrendo em agrupamentos e associada a formagdes vegetais como a
Caatinga.

No inventario realizado, o CAP variou de 0,06 m a 7,60 m, com média de 2,33
m. A altura total variou de 2,70 m a 10,70 m, com média de 4,90 m. A altura da primeira

bifurcagao variou de 0 m a 1,05 m, com média de 0,30 m.

4.1.7 Nim-Indiano

Embora o nim-indiano tenha sido identificado entre as espécies com maior
ocorréncia nas vias analisadas, sua abordagem neste estudo foi conduzida sob
perspectiva complementar, com énfase na analise ecolégica e normativa.
Diferentemente das demais espécies, cuja avaliagdo concentrou-se em aspectos
estruturais e conflitos fisicos com a infraestrutura urbana, o nim-indiano foi examinado
prioritariamente quanto ao seu potencial invasor, impactos ambientais e implicagdes
legais, considerando sua relevancia socioambiental no contexto da arborizagao
urbana brasileira.

O nim-indiano foi introduzido no Brasil em 1986, a partir de sementes vindas
das Filipinas, pelo Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), com a finalidade de
estudar seu potencial inseticida. Entre 1989 e 1990, novas introdugdes ocorreram com
sementes oriundas da india, Nicaragua e Republica Dominicana, sendo implantadas
em diferentes localidades, como Londrina e Paranavai (PR), Jaboticabal (SP) e
Brasilia (DF), para avaliacdo do seu desenvolvimento (Martinez, 2002 apud
Bittencourt et al., 2009).

O nim-indiano, também conhecido como amargosa, integra a familia Meliaceae
e tem origem asiatica, sendo nativo de Burma e de regides aridas do subcontinente
indiano, onde ha ampla ocorréncia da espécie. Trata-se de arvore com folhas
compostas, imparipinadas e de coloragao verde-escura, geralmente concentradas nas
extremidades dos ramos. Suas flores apresentam coloragdo branca e aroma
caracteristico, organizando-se em inflorescéncias densas, com estames soldados em
forma de tubo, possuindo simetria radial, estrutura pentamera e carater hermafrodita
(Neves; Oliveira; Nogueira, 2003).

A espécie apresenta facil propagacéo, tanto sexual quanto vegetativa, podendo
ser cultivada por sementes, mudas, rebentos ou cultura de tecidos. Também pode ser
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multiplicada por estaquia; nesse caso, o sistema radicular apresenta desenvolvimento
menos adequado, tornando os individuos mais suscetiveis a queda por ventos fortes

(Neves; Oliveira; Nogueira, 2003).

4.1.7.1 Uso em outras cidades

A utilizagdo do nim-indiano na arborizagdo urbana tem sido registrada em
diferentes municipios brasileiros. A espécie € empregada no paisagismo de
residéncias, edificios, ruas, avenidas e pracas (Soto; Diaz; Ramirez, 2014 apud
Dantas; Bezerra; Vieira, 2018). A espécie também apresenta tolerancia a podas
constantes, inclusive podas drasticas (Lundgren; Silva; Almeida, 2013 apud Dantas;
Bezerra; Vieira, 2018).

Em estudo realizado no Campus de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
da Paraiba, o nim-indiano foi identificado entre as trés principais espécies presentes
na arborizagao local, dentre 26 espécies exdticas registradas (Fabricante et al., 2017
apud Dantas; Bezerra; Vieira, 2018).

O predominio elevado de A. indica nao é restrito ao Nordeste, estendendo-se
por diversas regides do Brasil, evidenciando seu alto poder adaptativo (Moura et al.,
2020 apud Sampaio; Braga, 2021).

Observa-se a substituigdo gradativa de arvores em vias publicas por nim-
indiano, com ruas inteiras sendo arborizadas apenas com essa espécie, muitas vezes
sem planejamento ou critério fitossanitario (Nascimento; Guedes, 2015 apud
Sampaio; Braga, 2021).

A popularizagdo da espécie tem sido associada as suas caracteristicas
morfolégicas, ao rapido crescimento, a resisténcia as condigbes adversas de solo e
clima e ao elevado potencial de sombreamento (Coelho Junior et al., 2019 apud
Sampaio; Braga, 2021).

O nim-indiano é frequentemente escolhido por permanecer verde durante a
estiagem, fornecendo sombra quando outras espécies perdem a folhagem (Almeida;
Santos; Souto, 2019 apud Silva; Pereira, 2024). No entanto, a literatura alerta para
sua tendéncia agressiva de invasao territorial (Moura et al., 2017 apud De Moura et
al., 2024).

A espécie apresenta adaptagdo a climas secos, com regime pluviométrico
inferior a 900 mm/ano (Neves; Carpanezzi, 2008 apud Araujo; Botrel; Castro, 2025).
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Contudo, ha indicagao de suscetibilidade de invaséo biolégica em todos os estados
nordestinos, com recomendagao de nao indicacdo da espécie na regidao (Santos;
Fabricante, 2020 apud Araujo; Botrel; Castro, 2025).

4 .1.7.2 Beneficios e maleficios

Apesar das vantagens relacionadas ao crescimento rapido e ao
sombreamento, sdo apontados impactos negativos associados a espécie, como
competicdo com espécies nativas, reducdo da diversidade da fauna associada e
possivel liberagdo de compostos alelopaticos (Lima et al., 2018; Silva; Souza, 2020
apud Santos et al., 2025).

O rapido crescimento e a elevada producao de sementes sao apontados como
fatores indicativos de comportamento invasor (Moro; Westerkamp; Martins, 2013 apud
Araujo et al., 2025).

Muitas vezes, o plantio ocorre por iniciativa dos préprios moradores, motivados
pelo beneficio climatico e pela necessidade de sombra, somado a falta de consciéncia
em relagdo aos prejuizos que podem ser gerados (Rodrigues et al., 2018 apud
Sampaio; Braga, 2021).

Sampaio e Braga (2021) verificaram em seu estudo que 53,84% dos
entrevistados consideram adequado o uso de nim-indiano, associando-o a melhoria
da umidade relativa do ar e a estética urbana. Por outro lado, 46,15% manifestaram-
se contrarios ao plantio, apontando incompatibilidade com a fauna e flora da Caatinga
e danos a infraestrutura urbana.

A espécie nido deve ser indicada para arborizacdo urbana publica ou privada,
devido ao potencial de desequilibrio ambiental. Suas caracteristicas morfologicas
podem ocasionar quebra de calgadas, danos ao leito viario, muros, edificacbes e
redes aéreas e subterraneas (Concei¢ao; Rodrigues Junior; Silva, 2017 apud Lago et
al., 2019).

Durante a ultima década, observou-se que a implantacido do nim-indiano tem
sido incentivada inclusive pelo poder publico, por meio da distribuicdo de mudas a
populagao, contribuindo para sua disseminagao (Lago et al., 2019).

No Brasil, a regulagao do plantio do nim-indiano ocorre principalmente em nivel

estadual e municipal, diante da inexisténcia de proibigao federal especifica.
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Quadro 04 — Instrumentos legais estaduais e municipais aplicaveis ao controle do plantio do nim-

indiano

Nivel

Legislagcao

Descrig¢ao

Estadual

LEI'N° 7.753, DE 14 DE
MARCO DE 2022

Dispde sobre o incentivo ao plantio de espécies
vegetais nativas dos biomas do Piaui em
substituicdo a plantagcdo e cultivo do Nim
Indiano (Azadirachta indica A. Juss), no ambito
do Estado do Piaui. (Piaui, 2022).

LEI N° 4.540, DE 11 DE
NOVEMBRO DE 2024

Dispde sobre a proibicdo do plantio da espécie
Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) e
promove o incentivo a plantacdo de espécies
vegetais nativas dos biomas do Tocantins.
(Tocantins, 2024).

Municipal

LEI N° 3.964, DE 9 DE
MAIO DE 2025.

Dispde sobre a proibicdo do plantio da espécie
Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) e
promove o incentivo a plantacdo de espécies
biomas

vegetais nativas dos

(Borborema, 2025).

paulistas.

LEI N° 1.116, DE 30 DE
NOVEMBRO DE 2021

Dispbe sobre a proibicdo da plantacdo de Nim
Indiano (Azadirachta indica A. Juss) no
municipio de Carnauba dos Dantas, e da outras

providéncias. (Carnauba dos Dantas, 2021).

LEI N° 4.111/2025

Dispde sobre a proibicdo do plantio da espécie
Nim Indiano (Azadirachta indica) no Municipio
de Santa Cruz do Capibaribe e da outras
providéncias.
2025).

(Santa Cruz Do Capibaribe,

LEI N° 18.415, EM 3 DE
DEZEMBRO DE 2024

Dispbe sobre a proibicdo do plantio da espécie
Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) e
promove o incentivo a plantagdo de espécies
vegetais nativas dos biomas amazobnicos.
(Maraba, 2024).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base nas respectivas legislagbes estaduais e municipais.
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4.2 INFRAESTRUTURA DAS AVENIDAS

As avenidas Joaquim Ribeiro (Figura 09), Nagbes Unidas (Figura 10), Miguel
Rosa (Figura 11) e Professor Valter Alencar (Figura 12) estdo classificadas pelo
Cddigo de Transito Brasileiro (Brasil, 1997) como vias arteriais, sendo caracterizadas
por interse¢cdes em nivel, geralmente controladas por semaforos, com acessibilidade
aos lotes lindeiros e conexao com vias secundarias e locais, possibilitando o
deslocamento entre diferentes regides da cidade.

A Figura 09 apresenta o trecho analisado da Avenida Joaquim Ribeiro,
evidenciando sua configuragao viaria e a presenga de elementos urbanos associados

ao fluxo intenso de veiculos e pedestres.

Figura 09 — Avenida Joaquim Ribeiro

:::::
::::

Fonte: Autor (2024).

A Figura 10 ilustra a Avenida Nagdes Unidas, permitindo observar a estrutura
da via, a organizagao do espago urbano e a relagao entre arborizagéo e infraestrutura

existente.
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Figura 10 — Avenida Nagbes Unidas

Fonte: Autor (2024).

A Figura 11 apresenta a Avenida Miguel Rosa, destacando aspectos da

ocupacao urbana e da disposi¢gao dos elementos viarios ao longo do trecho analisado.
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Figura 11 — Avenida Miguel Rosa

Fonte: Autor (2024).

A Figura 12 apresenta a Avenida Professor Valter Alencar, evidenciando

caracteristicas estruturais da via e sua insercéo no contexto urbano local.
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Figura 12 — Avenida Professor Valter Alencar

Fonte: Autor (2024).
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4.3 CONFLITOS COM ELEMENTOS URBANOS

Os conflitos entre arborizag&o urbana e elementos estruturais do espaco viario
representam um dos principais desafios da gestao arb6rea em cidades, especialmente
em areas onde o plantio ndo é planejado de forma integrada a infraestrutura existente.
Nos trechos analisados, foram avaliadas interferéncias relacionadas principalmente
as redes aéreas, sistemas de iluminacdo publica e sinalizacdo de transito,

considerando a frequéncia de ocorréncia e a distribuigdo por espécie e por avenida.

4.3.1 Redes Aéreas
4.3.1.1 Fiagao

Os conflitos entre a arborizacédo urbana e a fiagao aérea constituem um dos
principais desafios da gestao arbdrea em vias publicas, sobretudo em areas onde nao
ha planejamento integrado entre o plantio das arvores e a infraestrutura urbana
existente. A analise dos individuos amostrados evidenciou a ocorréncia significativa
desse tipo de conflito nas avenidas estudadas.

O Grafico 03 apresenta o numero de individuos em conflito com a fiagao aérea
em cada avenida, permitindo identificar as vias com maior incidéncia desse problema

e sua relacdo com o volume e a composigcao da arborizacao existente.
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Grafico 03 — Numero de individuos em cada avenida conflitando com fiagao aérea.
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Fonte: Autor (2025).

De forma complementar, o Grafico 04 demonstra a distribuicdo dos conflitos
por espécie, evidenciando quais taxons apresentam maior propensao a interferéncia
com a rede elétrica e permitindo comparagdes diretas entre as caracteristicas

estruturais das espécies analisadas.
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Grafico 04 — Numero de individuos de cada espécie conflitando com fiagdo aérea.
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Fonte: Autor (2025).

Os Graficos 05 a 10 detalham a distribuicdo dos conflitos por espécie e por
avenida, permitindo compreender de forma mais especifica o0 comportamento de cada

taxon em relacao a infraestrutura aérea.

Grafico 05 — Numero de individuos da espécie angico-vermelho conflitando com fiagao aérea em

cada avenida.
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Fonte: Autor (2025).
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Observa-se que os conflitos envolvendo individuos de angico-vermelho
apresentam distribuigdo desigual entre as avenidas analisadas, com concentragdes
em trechos especificos da malha viaria. A ocorréncia esta associada, principalmente,
a proximidade entre o desenvolvimento da copa e a rede aérea existente. Esse padrao
evidencia a elevada suscetibilidade da espécie a interferéncias quando implantada em

locais com restricao espacial vertical.

Grafico 06 — Numero de individuos da espécie cassia-imperial conflitando com fiagdo aérea em cada

avenida.
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Fonte: Autor (2025).

Os conflitos envolvendo a espécie cassia-imperial apresentam distribuicao
pontual nas avenidas avaliadas, indicando baixa frequéncia relativa. A ocorréncia
localizada sugere forte influéncia do posicionamento do plantio e da presenca efetiva
de infraestrutura aérea nos trechos analisados. Assim, a espécie demonstra potencial
de uso em areas urbanas quando ha compatibilizagdo adequada entre seu porte e 0

espaco disponivel.
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Grafico 07 — Numero de individuos da espécie gongalo-alves conflitando com fiagdo aérea em cada

avenida.
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Fonte: Autor (2025).

A analise do grafico evidencia recorréncia de conflitos em diferentes avenidas,
indicando maior frequéncia de interferéncia dessa espécie com a rede aérea. Esse
comportamento pode estar relacionado ao porte elevado e a expansao lateral da copa
ao longo do desenvolvimento. A concentracao dos registros em determinados trechos
sugere auséncia de planejamento prévio quanto a compatibilizagdo entre arborizagéo

e infraestrutura elétrica.
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Grafico 08 — Numero de individuos da espécie ipé-amarelo conflitando com fiagdo aérea em cada

avenida.
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Fonte: Autor (2025).

Observa-se baixa incidéncia de conflitos associados aos individuos de ipé-
amarelo nas avenidas estudadas, com ocorréncias pontuais e pouco expressivas.
Esse padréao indica maior compatibilidade estrutural da espécie com ambientes
urbanos que apresentam fiacdo aérea convencional. A arquitetura da copa e o porte
relativamente moderado contribuem para a reducido da interferéncia direta com os

elementos urbanos.
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Grafico 09 — Numero de individuos da espécie ipé-rosa conflitando com fiacdo aérea em cada

avenida.
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Fonte: Autor (2025).

Os individuos de ipé-rosa apresentaram reduzido numero de conflitos com a
flacdo aérea, distribuidos de forma isolada entre as avenidas analisadas. Esse
comportamento sugere menor propensao da espécie a interferéncia direta com a rede
elétrica quando comparada a espécies de maior porte. O resultado reforca seu
potencial de utilizacdo em projetos de arborizagao urbana em areas com presenga de

infraestrutura aérea.



56

Grafico 10 — Numero de individuos da espécie juca conflitando com fiagao aérea em cada avenida.
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Verifica-se ocorréncia intermediaria de conflitos envolvendo individuos de juca,
com registros distribuidos em diferentes trechos urbanos. A variabilidade observada
indica que a interferéncia com a rede aérea ndo depende exclusivamente das
caracteristicas da espécie, mas também do contexto de plantio e da proximidade com
a infraestrutura existente. Fatores como manejo da copa e espagamento inadequado
podem contribuir para o padrao identificado.

A analise conjunta dos resultados indica maior frequéncia de conflitos em
especies de maior porte, especialmente angico-vermelho e gongalo-alves,
comportamento associado ao desenvolvimento estrutural da copa e a expansao lateral
ao longo do crescimento. Embora tais caracteristicas sejam desejaveis sob o ponto
de vista paisagistico e ambiental, tornam essas espécies menos compativeis com
areas que apresentam fiacao aérea convencional quando nao ha planejamento prévio.

As espécies ipé-amarelo e ipé-rosa apresentaram menor numero de conflitos,
indicando maior adequacao estrutural ao espaco urbano em locais com presenca de
rede elétrica aérea. A cassia-imperial apresentou baixa frequéncia de conflitos, mas
parte dos individuos ocorre em trechos sem rede aérea, o que influencia o padrao
observado.

De forma geral, os resultados evidenciam que grande parte dos conflitos

decorre da auséncia de planejamento integrado entre arborizagdo e redes aéreas,
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resultando em necessidade frequente de podas corretivas, riscos a seguranga da

populagao e aumento dos custos de manutengao da arborizagao urbana.

4.3.1.2 lluminagéao Publica

Os conflitos entre a arborizagao urbana e os sistemas de iluminacéo publica
foram menos frequentes quando comparados aqueles observados em relacéo a fiagao
aérea. Entre todos os individuos analisados, apenas seis apresentaram interferéncia
direta na iluminagcdo, sendo todos pertencentes a espécie angico-vermelho e
localizados na Avenida Nag¢des Unidas.

A ocorréncia restrita a uma unica espécie e a um unico trecho urbano indica
que esse tipo de conflito ndo representa um problema generalizado nas avenidas
analisadas, mas sim uma situagao pontual associada ao porte elevado dos individuos
e a proximidade entre a copa e os pontos de iluminacgao instalados.

Mesmo com baixa frequéncia numérica, a presenca dessas interferéncias
possui relevancia funcional, uma vez que a obstrugao parcial ou total das luminarias
compromete a visibilidade noturna, reduz a sensacédo de segurancga da populacéo e
pode aumentar o risco de acidentes. Esses resultados reforcam a necessidade de
compatibilizagdo entre o desenvolvimento estrutural das espécies arbdéreas e o
posicionamento da infraestrutura urbana, bem como a adogao de praticas de manejo

preventivo que evitem a expansao da copa sobre os sistemas de iluminagao.

4.3.2 Sinalizagao de transito

Os conflitos entre arborizagdo urbana e sinalizagao viaria representam fator
relevante para a seguranca do trafego, uma vez que a obstrugao parcial ou total de
dispositivos de controle pode comprometer a percepcao visual dos condutores e
reduzir o tempo de reacdo em situacdes de risco. Nesse contexto, foram avaliadas

interferéncias relacionadas a semaforos e placas de transito nos trechos amostrados.

4.3.2.1 Semaforo

Embora as quatro avenidas analisadas apresentem semaforos nos trechos

avaliados, foram identificados conflitos apenas na Avenida Joaquim Ribeiro, onde trés
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individuos arbdreos obstruem parcialmente a visibilidade do equipamento. Esses
individuos correspondem a uma cassia-imperial e dois gongalo-alves.

A ocorréncia localizada sugere que o conflito n&o esta relacionado a presenga
generalizada de sinalizagdo semaférica, mas sim a combinacédo entre o porte das
especies, o posicionamento inadequado dos individuos em relagao aos equipamentos
€ a auséncia de manejo preventivo ao longo do desenvolvimento das copas.

Mesmo em numero reduzido, esse tipo de interferéncia apresenta elevada
relevancia funcional, pois impacta diretamente a percepc¢éo visual dos condutores e
pode comprometer a segurancga viaria. Assim, destaca-se a importancia da integragao
entre planejamento da arborizagcdo e implantagcdo de dispositivos de sinalizagao

urbana.

4.3.2.2 Placas de Transito

A interferéncia da arborizacdo urbana sobre placas de transito foi analisada
considerando individuos que encobrem total ou parcialmente a sinalizagdo, bem como
aqueles que, apesar da proximidade, n&do causam obstrug¢ao visual.

O Grafico 11 apresenta o numero de placas encobertas e ndo encobertas por
espécie arboérea, permitindo identificar padrées de ocorréncia associados as

caracteristicas estruturais das espécies analisadas.
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Grafico 11 — Numero de placas de transito encobertas e ndo encobertas por espécie arbérea.
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Fonte: Autor (2025).

A analise dos resultados indica que o gongalo-alves esta associado ao maior
numero de placas encobertas, seguido pela cassia-Imperial e pelo juca. Esse
comportamento esta relacionado principalmente ao porte e a expansao lateral das
copas, que, quando ndo manejadas adequadamente, avangam sobre a sinalizagao
viaria.

As espécies ipé-amarelo e ipé-rosa apresentaram menor numero de
ocorréncias de encobrimento, indicando maior compatibilidade estrutural com
ambientes urbanos que possuem sinalizagao vertical. O angico-vermelho, apesar de
apresentar crescimento expressivo, mostrou maior numero de placas nao encobertas.
Esse resultado pode estar relacionado ao posicionamento dos individuos em relagao
a sinalizagao e a realizagdo de podas corretivas ao longo do tempo, fatores que
influenciam diretamente a ocorréncia de interferéncias visuais.

De forma geral, os resultados evidenciam que os conflitos entre arborizacao e
sinalizagao viaria nao dependem exclusivamente da espécie, mas também do
planejamento do plantio, da distdncia em relagéo aos dispositivos e da frequéncia de
manutencgao. A auséncia desses cuidados tende a gerar riscos a segurancga do trafego
e a demandar intervengbes corretivas continuas, reforcando a necessidade de

integracao entre planejamento arbdreo e infraestrutura urbana.
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4.4 PAPEL DA ARBORIZACAO NA PROMOCAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
4.4.1 Encopamento

A arquitetura e o grau de enfolhamento da copa das arvores urbanas exercem
papel fundamental na promoc¢ao da qualidade ambiental, influenciando diretamente a
oferta de sombra, a atenuagao de ruidos, a redugao da velocidade dos ventos e a
melhoria do conforto térmico nas vias publicas. Dessa forma, a analise do tipo de copa
constitui um importante indicador da funcionalidade ambiental da arborizag&o urbana.
O Grafico 12 apresenta a distribuicao dos tipos de copa por avenida, permitindo

avaliar a condi¢ao geral da arborizagdo em diferentes trechos urbanos.

Grafico 12 — Numero de individuos com cada tipo de copa por avenida.
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O Grafico 13 apresenta a distribuicdo dos tipos de copa por espécie arborea,
possibilitando a identificacdo de padrdes relacionados as caracteristicas morfolégicas

e ao comportamento das espécies no ambiente urbano.

Grafico 13 — Numero de individuos com cada tipo de copa por espécies.
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Fonte: Autor (2025).

A analise dos resultados indica predominancia expressiva de copas ralas, com
174 individuos classificados nessa categoria, enquanto 59 individuos apresentaram
copas intermediarias. Nao foram registrados individuos com copa densa dentre os
individuos analisados. Esse padrao evidencia uma limitagdo na capacidade da
arborizagao urbana em fornecer servicos ecossistémicos plenos, especialmente no
que se refere a producao de sombra e a regulagcdo microclimatica.

As espécies juca e angico-vermelho apresentaram exclusivamente copas ralas,
0 que pode estar associado tanto as caracteristicas intrinsecas dessas espécies
quanto as praticas de manejo adotadas, como podas frequentes ou inadequadas.
Embora essas espécies apresentem bom desenvolvimento estrutural e porte elevado,
a baixa densidade de folhagem compromete parcialmente sua eficiéncia ambiental.

As espécies gongalo-alves, ipé-amarelo, cassia-imperial e ipé-rosa
apresentaram individuos com copas ralas e intermediarias, indicando maior

variabilidade estrutural e potencial ligeiramente superior para a oferta de beneficios
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ambientais. Ainda assim, a auséncia de copas densas mesmo entre essas espécies
sugere que fatores como estresse urbano, limitagdes de espago, compactacao do solo
e intervengdes antropicas recorrentes podem estar restringindo o pleno
desenvolvimento da copa.

De forma geral, os resultados demonstram que, embora a arborizagao urbana
esteja presente em quantidade significativa nas avenidas analisadas, sua qualidade
funcional ambiental encontra-se comprometida, uma vez que a predominancia de
copas ralas reduz a efetividade dos servigos ecossistémicos esperados. Esses
achados reforcam a necessidade de adoc¢ao de praticas de manejo mais adequadas,
escolha criteriosa de espécies e planejamento urbano que favorega o
desenvolvimento pleno das copas, visando maximizar os beneficios ambientais da

arborizagao urbana.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

O presente trabalho avaliou a arborizagdo urbana em quatro avenidas do
municipio de Teresina, considerando a predominancia de espécies arbdreas, suas
caracteristicas estruturais e os principais conflitos com elementos urbanos, como
fiagcdo aérea, iluminacao publica e sinalizagao viaria.

De forma geral, os resultados indicaram predominancia de copas ralas na maior
parte dos individuos analisados, evidenciando limitacbes na oferta de servigos
ecossistémicos associados ao sombreamento e a regulacdo microclimatica. Esse
padrdo reforga a necessidade de planejamento e manejo mais adequados para
maximizar os beneficios ambientais da arborizacédo urbana.

Na avaliagdo das seis espécies predominantes, constatou-se que goncalo-
alves, ipé-amarelo e ipé-rosa apresentaram caracteristicas mais adequadas para
utilizagcdo na arborizacido viaria, especialmente por exibirem maior frequéncia de
copas intermediarias e baixo numero de conflitos com elementos urbanos. Ressalta-
se, entretanto, que o goncgalo-alves deve ser evitado em locais com presenca de fiagao
aérea, em razao de seu porte elevado.

Por outro lado, as espécies angico-vermelho, juca e cassia-imperial foram
consideradas menos adequadas para o contexto analisado. O angico-vermelho
apresentou maior ocorréncia de conflitos com a fiagao aérea, condicao associada
principalmente ao seu porte elevado e ao desenvolvimento estrutural da copa, que
favorecem a interferéncia com redes instaladas em proximidade as arvores. Enquanto
angico-vermelho e juca apresentaram copas exclusivamente ralas, reduzindo sua
eficacia para sombreamento urbano. A cassia-imperial, embora com baixo numero de
conflitos, também apresentou copa predominantemente rala, limitando sua
contribuigdo para a qualidade ambiental. Ressalta-se ainda que a baixa ocorréncia de
interferéncias pode ter sido influenciada pelo fato de que parte significativa dos
individuos estava localizada em trechos com menor presenca de fiagdo aérea e
sinalizagao de transito, reduzindo a possibilidade de registro de conflitos.

Diante disso, recomenda-se que o municipio adote critérios técnicos mais
rigorosos para selegdo de espécies na arborizagao viaria, priorizando arvores com
copa mais densa ou intermediaria, compativeis com o espacgo disponivel e com menor
potencial de interferéncia em redes aéreas e equipamentos urbanos. Além disso, é

fundamental investir em manejo adequado, incluindo podas de condugdo e
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planejamento prévio do plantio, de modo a reduzir conflitos e ampliar os beneficios
ambientais e sociais proporcionados pela arborizagao.

Por fim, destaca-se que os resultados obtidos contribuem para o diagnostico da
arborizagdo urbana em Teresina e podem subsidiar agdes de gestdo e politicas

publicas voltadas ao aprimoramento da infraestrutura verde no municipio.
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ANEXO A — PLANILHAS DO INVENTARIO DE ARBORIZAGAO
EDUCACAO, CIENCIAETECNOLOGIA  PLANILHA DE CAMPO 01 — Caracteristicas da espécie e distanciamentos

CURSO: Tecnologia em Gestdo Ambiental
DISCIPLINA: Gestao da Arborizacao Urbana

PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO
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Nome da avenida/rua: Bairro: Sentido:
Equipe: Data: / /
PLANILHA DE CAMPO 01 — Caracteristicas da espécie e distanciamentos
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(Brito, 2015).
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ANEXO B — PLANILHAS DO INVENTARIO DE ARBORIZAGAO

EDUCACAO, CIENCIAETECNoLogiA PLANILHA DE CAMPO 03 - REDES AEREAS - Rede elétrica e Telefénica

CURSO: Tecnologia em Gestdo Ambiental
DISCIPLINA: Gestao da Arborizacao Urbana
PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO
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Nome da avenida/rua: Bairro: Sentido:
Equipe: Data:  / /
PLANILHA DE CAMPO 03 - REDES AEREAS - Rede elétrica e Telefonica
N° Localizagao do Tipo de rede Presente Mesma Calcada Canteiro Interfere (I) Nio interfere | Tipo de rede
individuo (C) ou (CC) TF, BT, AT calcada oposta central (ND) Conlflitante
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

(Brito, 2015).
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ANEXO C — PLANILHAS DO INVENTARIO DE ARBORIZAGAO

CURSQO: Tecnologia em Gestdo Ambiental
DISCIPLINA: Gestao da Arborizacao Urbana
PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO
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Nome da avenida/rua: Bairro: Sentido:
Equipe: Data:  / /
PLANILHA DE CAMPO 04 - REDES AEREAS — Iluminagéo Publica
Nome Localizagao do Mesma Calgada Canteiro 5
N° individuo Ausente ¢ Encoberta (E) | Nao Encoberta
Popular calcada oposta central
(C) ou (CC) (NE)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

(Brito, 2015).
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EDUCACAD, CIENCIAE TECHOLOGIA PLANILHA DE CAMPO 05 - SINALIZAGAO DE TRANSITO

CURSO: Tecnologia em Gestao Ambiental

DISCIPLINA: Gestao da Arborizacao Urbana

PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO
Nome da avenida/rua: Bairro: Sentido:
Equipe: Data:  / /
PLANILHA DE CAMPO 05 - SINALIZACAO DE TRANSITO
N° Nome Localizagdo do individuo Semaforo Semaforo | Semaforo Ausente Encoberta | Nao Encoberta
Popular (C) ou (CO) Principal Auxiliar Pedestre (E) (NE)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

(Brito, 2015).
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EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Nome da avenida/rua:

Equipe:

CURSQO: Tecnologia em Gestdo Ambiental
DISCIPLINA: Gestao da Arborizacdo Urbana
PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO

Bairro:

ANEXO E - PLANILHAS DO INVENTARIO~DE ARBOBIZA(;AO
PLANILHA DE CAMPO 06: SINALIZACAO DE TRANSITO

Sentido:
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Data:  / /

PLANILHA DE CAMPO 06: SINALIZACAO DE TRANSITO

NO

Nome
Popular

Localizagao do
individuo (C) (CC)

Tipo de Placa

Encoberta (E)

Nao Encoberta (NE)
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(Brito, 2015).
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EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Nome da avenida/rua:

Equipe:

ANEXO F — PLANILHAS DO INVENTARIO DE ARBORIZAGAO

PLANILHA DE CAMPO 07: ENCOPAMENTO

CURSO: Tecnologia em Gestdo Ambiental
DISCIPLINA: Gestao da Arborizacao Urbana
PROFESSORA: Jacqueline Brito

INVENTARIO DA ARBORIZACAO

Bairro:

Sentido:
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PLANILHA DE CAMPO 07: ENCOPAMENTO

Data:  / /

Tipo

Espagamento entre as copas
a) Maior que uma copa

Avango da copa

N Nome a) Rala . b) Menor que uma copa a) Sobre a Rua
Popular b) Intermediaria ~
¢) Toque b) Sobre a construcdo
¢) Densa

d) Entrelagamento

1
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(Brito, 2015).



