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RESUMO

Este trabalho tem como objeto de analise as questbes de Fisica do Vestibular do
Instituto Federal do Piaui (IFPI) aplicadas nos anos de 2023 a 2026 totalizando vinte,
considerando aspectos cognitivos, discursivos, epistemoldgicos e psicométricos. A
pesquisa de natureza documental e de abordagem qualitativa, utiliza em sua analise
multidimensional a Taxonomia de Bloom Revisada, Analise Semidtico-Discursiva,
Analise Epistemoldgica e Teoria de Resposta ao Iltem (TRI). Os resultados mostram
distribuicdo equilibrada dos eixos tematicos ao longo dos anos, tendo maior presenga
dos conteudos de Mecanica, Eletromagnetismo, Termodinamica e Eletricidade. Nos
aspectos cognitivos temos maior predominancia de Compreender e Aplicar, revelando
maior presenga de habilidades cognitivas intermediarias. A semidtica-discursiva nos
mostra que os enunciados utilizam comandos claros, imagens, graficos e diferentes
registros de representacdo ampliando a forma de interpretacdo. Do ponto de vista
epistemologico, predominam modelos fisicos classicos. Na dimenséo psicométrica,
temos maior predominéancia de itens de média e baixa discriminagdo, indicando a
diferenca de nivel das questdes. Conclui-se que o vestibular do IFPI apresenta
coeréncia com as diretrizes da BNCC e busca diversificar conteudos e formas de
apresentacao, embora ainda concentre sua complexidade cognitiva em niveis
intermediarios. O estudo contribui para aprimorar a elaboracao de itens futuros e

fortalecer a qualidade avaliativa da instituigéo.

Palavras-chave: questdes; fisica; vestibular, analise multidimensional



ABSTRACT

This study analyzes the Physics questions from the entrance exam of the Federal
Institute of Piaui (IFPI) applied between 2023 and 2026, totaling twenty questions,
considering cognitive, discursive, epistemological, and psychometric aspects. The
research, of a documentary nature and qualitative approach, uses the Revised Bloom’s
Taxonomy, Semiotic-Discursive Analysis, Epistemological Analysis, and Item
Response Theory (IRT) in its multidimensional analysis. The results show a balanced
distribution of thematic axes across the years, with a greater presence of content
related to Mechanics, Electromagnetism, Thermodynamics, and Electricity. In terms of
cognitive aspects, there is a greater predominance of Understanding and Applying,
revealing a higher presence of intermediate cognitive skills.Discursive semiotics shows
us that the statements use clear commands, images, graphics, and different
representational registers, broadening the possibilities for interpretation. From na
epistemological point of view, classic physical models predominate. In the
psychometric dimension, there is a greater predominance of items with medium and
low discrimination, indicating the difference in the level of the questions. It is concluded
that the IFPI entrance exam is consistent with the BNCC guidelines and seeks to
diversify content and forms of presentation, although it still concentrates its cognitive
complexity at intermediate levels. This study contributes to improving the development

of future items and strengthening the evaluative quality of the institution.

Keywords: questions; physics; college entrance exam, multidimensional analysis
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1 INTRODUGAO

O ensino de Fisica, enquanto componente da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologia, caracteriza-se por sua complexidade conceitual, diversidade e papel
central na formagdo dos estudantes. De acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018) o ensino nessa area deve ultrapassar a simples transmissao
de conteudos, priorizando o desenvolvimento das competéncias e habilidades que
favorecam uma aprendizagem significativa, contextualizada e interdisciplinar.

No contexto atual do Instituto Federal do Piaui (IFPI), se tem uma mudanga
importante no processo de ingresso nos cursos superiores. Desde 2023, a instituigao
adotou o vestibular proprio em substituicdo ao Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Conforme estabelece a Resolugdgo Normativa 143/2022 -
CONSUP/OSUPCOL/REI/IFPI, de 25 de agosto de 2022, o ingresso nos cursos

superiores ocorre da seguinte forma:

Art. 36. O ingresso nos cursos do IFPI, tanto na modalidade presencial,
guanto na modalidade a distancia, dar-se-a das seguintes formas:

Il - nos cursos superiores de graduagao, mediante processo seletivo publico:
Vestibular/Exame Nacional do Ensino Médio /Transferéncias/Portadores de
Diplomas, obedecendo ao Edital que determinara o niumero de vagas e os
critérios de selegao;

O vestibular do IFPI € composto por uma prova de multipla escolha e uma
redacdo, organizadas em um caderno com setenta questdes distribuidas entre as
seguintes areas de conhecimentos: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
Matematica e suas Tecnologias e Redag¢ao. Tendo como Componentes Curriculares
até a edicao de 2023: Lingua Portuguesa, Literatura e Artes, Lingua Estrangeira
(Inglés ou Espanhol), Educacéo Fisica, Biologia, Fisica, Quimica, Historia, Geografia,
Filosofia, Sociologia, Matematica e Redag¢do em Lingua Portuguesa. Na edi¢cdo de
2024 foram acrescentados conteudos gerais de: Literatura, Histéria e Geografia do
Piaui.

O vestibular é realizado nos diversos campi do Instituto Federal do Piaui,
abrangendo unidades localizadas em diferentes regides do estado, como Angical,
Campo Maior, Cocal, Corrente, Floriano, Oeiras, Parnaiba, Paulistana, Pedro Il, Picos,
Piripiri, Sdo Jodo do Piaui, Sdo Raimundo Nonato, Teresina Central, Teresina Zona
Sul, Urucui e Valenca. Diante da relevancia do Vestibular do IFPI para o meio
académico podemos destacar que seu intuito ndo é s6 avaliar, mas nos faz pensar

também nas politicas educacionais.
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O vestibular contempla cinco questdes de Fisica que avaliam as aprendizagens
do Ensino Médio, abordando de forma integrada eixos fundamentais da disciplina,
como Mecanica, Termodindmica, Ondas, Optica, Eletricidade e Eletromagnetismo.
Considerando a diversidade de questdes presentes no vestibular do IFPI, o presente
estudo tem como objeto de analise questdes da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, com foco especial nas questdes de Fisica diante de uma analise
multidimensional de diferentes metodologias.

Segundo a Lei das Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDB) de 1996:

Art.35. O Ensino Médio, etapa final da educacéao basica, com duragado minima
de trés anos, tera como finalidade:

| — a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condi¢des de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL, 1996).

Sendo assim de acordo com a LDB também é possivel perceber que o
Vestibular do IFPlI em suas questdes tem como objetivo tanto analisar o que foi
aprendido durante o Ensino Médio quanto serve para a entrada em cursos superiores.
A Fisica deve estar nas questdes como um conjunto de conhecimentos que sao
indispensaveis para cada vestibulando.

Diante disso, este estudo tem como objetivo analisar, de forma
multidimensional, as questdes de Fisica presentes no Vestibular do IFPI,
considerando as edi¢cbes realizadas entre 2023 e 2026. Busca-se identificar
tendéncias cognitivas, discursivas, semidticas, epistemoldgicas e psicométricas que
evidenciem o perfil avaliativo da prova e suas transformagdes ao longo do tempo. Para
tanto, sdo mobilizados referenciais tedricos e metodolégicos como a Taxonomia de
Bloom Revisada, a analise semiotico-discursiva e a Teoria da Resposta ao Item (TRI),
permitindo examinar o nivel de complexidade cognitiva das questdes, a coeréncia dos
conteudos com as competéncias e habilidades da BNCC, bem como os recursos
linguisticos, visuais e os modelos fisicos utilizados.

A relevancia desta pesquisa justifica-se por sua contribuicdo académica,
institucional e social, ao oferecer uma analise critica e diagndstica do vestibular do

IFPI. Ao investigar em que medida o exame se alinha as diretrizes educacionais



18

contemporaneas e as demandas do ensino de Ciéncias, o estudo fornece subsidios

para o aprimoramento continuo do processo seletivo e para o fortalecimento de

praticas avaliativas que promovam uma formagao cientifica sdlida, critica e

socialmente contextualizada. A seguir, apresenta-se a capa do caderno de questdes

do Vestibular do IFPI, elemento que simboliza a organizagdo e a padronizagdo do

exame analisado.

A seqguir, apresenta-se a capa do caderno de questdes do Vestibular do IFPI,

elemento que introduz o candidato a organizagao geral da prova.

vestibular - IFPI

Figura 1: Capa Vestibular IFPI 2023
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A capa do vestibular mantém um padrao visual ao longo dos anos,

sofrendo

apenas variagdes nas informagdes especificas de cada edigdo. Nela constam dados

essenciais, como a duragao da prova, o numero de questdes e a distribui¢cao por areas
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do conhecimento, contribuindo para orientar o candidato quanto a estrutura e a

aplicagao do exame.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 TAXONOMIA DE BLOOM
Bloom et al. (1956) junto com alguns colaboradores definiu que o primeiro

passo para o desenvolvimento da taxonomia inicialmente seria a divisdo do trabalho
de acordo com o dominio especifico de desenvolvimento cognitivo, afetivo e
psicomotor.

De acordo com Bloom (1944, 1972), reconhece-se que a capacidade de
aprendizagem se difere de uma pessoa para outra, sendo assim, por algum tempo
ainda se acreditava que os resultados de desempenho educacional poderiam estar
ligados as variaveis situacdes existentes fora do ambiente educacional e que se
tivessem as mesmas condigbes de aprendizagem aprenderiam com a mesma
competéncia.

Diante disso, Bloom e sua equipe direcionaram seus estudos nessa perspectiva.
Notando assim que, todos os alunos mesmo tendo as mesmas condi¢gdes de ensino
eles aprendiam, mas, o nivel de aprendizado se diferia entre eles (BLOOM; HASTIN;
MADAUS, 1971).

A Taxonomia de Bloom do Dominio Cognitivo como foi chamada inicialmente,
foi estrutura em niveis de complexidade crescente do mais simples ao mais complexo
explicando assim a forma de aprendizagem, pois se afirmava que para uma pessoa
adquirir uma nova habilidade do préximo nivel o aluno deveria aprender primeiramente
a do nivel anterior.

Segundo Anderson (1999) e Bloom et al. (1956), a taxonomia original foi
concebida de maneira hierarquica e unidimensional e relacionava a aquisicao de
conhecimento com a mudanga de comportamento observavel relacionada ao objetivo
previamente proposto e essas mudancgas podem ser medidas em termos de atos e
pensamentos. Sendo assim, essa analise minuciosa levou a substituigdo do termo
dominio cognitivo por dominio do processo cognitivo, pois 0s pesquisadores acreditam
que essa nova denominacgao transmite com maior precisao o tipo de operacao mental
que realmente ocorre no contexto educacional, tornando a classificagdo mais clara e
alinhada a pratica pedagdgica.

Processo cognitivo pode ser entendido como o meio pelo qual o conhecimento
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€ adquirido ou construido e usado para resolver problemas diarios e eventuais
(ANDERSON et al., 2001).

Na nova estrutura proposta na Taxonomia de Bloom “revisada”, a dimenséao
conhecimento (conteudo) e de processos cognitivos foi mais claramente diferenciada,
e isso originou um novo modelo de utilizagdo que tem como estrutura uma tabela
bidimensional denominada de Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom
(ANDERSON et al., 2001).

Assim, a Taxonomia de Bloom n&o se fundamenta apenas em uma
classificagao hierarquica dos objetivos educacionais, mas também se configura como
um instrumento de organizagdo dos processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem. Em 2001, essa taxonomia passou por uma revisao significativa, cujo
objetivo foi atualizar e tornar mais clara a compreensédo das dimensdes cognitivas,

conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2: Taxonomia de Bloom Revisada / Nivel Cognitivo

/Y /7Y 7Y "N MY

CRIAR AVALIAR | ANALISAR | APLICAR  COMPREENDER

Fonte: Imagem adaptada de Anderson et al., 2001.

O que interessava para Bloom et al. (1956), era proporcionar uma ferramenta
pratica e util que fosse coerente com as caracteristicas dos processos mentais
superiores (nivel de conhecimento e abstracdo complexa) do modo como eram
consideradas e conhecidas. Para Cabral (2019, p. 33), “a Taxonomia de Bloom
apresenta finalidade de auxiliar a identificacdo e a declaracdo dos objetivos ligados
ao desenvolvimento cognitivo, que engloba a aquisicdo de conhecimentos,
competéncias e atitudes”.

A revisdo da Taxonomia de Bloom, apresentada por Anderson et al. (2001),
reorganiza os niveis do dominio cognitivo ao substituir os substantivos por verbos de
acao, enfatizando o carater processual da aprendizagem. Dessa forma, os niveis
passam a ser expressos como lembrar, compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar,

refletindo uma progressdo cognitiva mais alinhada as praticas pedagodgicas
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contemporaneas. Essa reformulagé&o contribui para o planejamento, a execugédo e a
avaliagado das atividades educacionais, ao permitir uma melhor articulacdo entre

objetivos, estratégias de ensino e processos avaliativos.

2.2 DIMENSAO SEMIOTICO- DISCURSIVA
A analise do discurso surgiu na Franga na década de 60, com o propdsito de

investigar o discurso, com isso, algumas disciplinas teoricas nesse periodo estavam
desestabilizadas passando por um processo de revisdo e questionamento, abrindo
espaco para novas perspectivas de estudo. Sendo assim, como resultado surge a
Analise do Discurso Francesa quando o fildsofo Michel Pécheux, propondo uma teoria
voltada para compreender como o sentido € produzido a partir da analise do discurso.

O que se tinha até aquele momento eram os estudos estruturalistas e a
gramatica gerativa, que nao levavam em conta a exterioridade do texto e nem o sujeito
que enunciava. Esses estudos eram focados apenas na frase, naquilo que estava
posto. (ORLANDI, 1999)

Segundo Greimas (1974), a semiodtica € uma “teoria dos processos de
significagao” e ndo uma “ciéncia dos sistemas de signos”, porque considera niveis de
interpretacdo acima e abaixo dos signlos. Isso impde a distingao entre significacédo e
sentido, pois significacdo é sentido articulado.

Percebe-se que essa perspectiva tem uma relacdo bem prdoxima com a
interpretacao textual, pois ela busca compreender como os processos de significagao

se fazem presentes no texto e produzem sentido. Assim, Bertrand sintetiza, “O

objeto da semidtica é o sentido” (BERTRAND, 2003, p. 11).

Apartir dessa perspectiva, percebe-se que esta analise exige considerar ndo
apenas a materialidade textual, como um constituinte de aspectos linguisticos formais
tendo principalmente coeréncia e coesao, mas, temos também o discurso que vai
aléem da estrutura linguistica tendo a construgdo dos sentidos se construindo na
relagédo entre texto e sua exterioridade fazendo presente o social e o historico. Sobre
isso, Gregolin (1995, p. 20) afirma que

empreender a andlise do discurso significa tentar entender e explicar como
se constroi o sentido de um texto e como esse texto se articula com a histéria
e a sociedade que o produziu. O discurso € um objeto, ao mesmo tempo,
linguistico e histérico; entendé-lo requer a andlise desses dois elementos
simultaneamente.

Para Barros (2002), a semidtica procura descrever e explicar o que o texto diz

e como ele faz para dizer o que diz. Deste modo, o que é dito, isto &, o sentido, é fruto
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de uma estruturacdo, de uma operagao que s6 pode ser apreendido a partir de um
modelo de produgao de sentido.
Diante disso, os enunciados sédo importantes dentro da analise do discurso.

Portanto Foucault (2008, p.31) afirma que

A analise do campo discursivo é orientada de forma inteiramente diferente;
trata-se de compreender o enunciado na estreiteza e singularidade de sua
situacao; de determinar as condigbes de sua existéncia, de fixar seus limites
da forma mais justa, de estabelecer suas correlagbes com os outros
enunciados a que pode estar ligado, de mostrar que outras formas de
enunciagao exclui.

Assim, a dimensao semidtico-discursiva nao se restringe a descri¢gao formal dos
enunciados, mas compreende a forma como os sentidos sdo produzidos, organizados
e legitimados no interior de um determinado campo discursivo. Nessa perspectiva, os
enunciados assumem papel central, pois € por meio deles que se articulam relagcdes
de saber, poder e linguagem, constituindo sentidos socialmente compartilhados.

Conforme ilustrado na Figura 3, a dimensado semiotico-discursiva envolve
diferentes elementos que orientam a produc¢ao e a interpretacédo dos discursos. Esses
componentes atuam conjuntamente na constru¢ao dos sentidos e na delimitagdo das

possibilidades interpretativas dos enunciados analisados.

Figura 3: Dimensao Semidtico-Discursiva

— = mm o= =m

Ajudam a organizar, Torna alinguagem mals Diferentes formas de

Orientagbes explicitas o Orientagoes
" : . contextualizar e orlentar a criativa, entética ou apresentar ¢ comunicar

Fonte: Adaptada de Greimas, 2025.

A Figura 3 sintetiza os principais componentes da dimens&o semibtico-
discursiva, evidenciando como os diferentes recursos linguisticos e discursivos

contribuem para a organizagédo do discurso. Os comandos primarios e secundarios
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orientam a agado discursiva, enquanto os elementos paratextuais e as figuras de
linguagem ampliam e modulam os sentidos produzidos. Ja os registros de
representacao permitem a materializagao do discurso em diferentes formas simbdlicas,

reforgando seu papel na construgao do significado.

2.3 ANALISE EPISTEMOLOGICA
Dutra (2015, p. 28) afirma que Bachelard:

Em sua epistemologia, tece duras criticas ao ensino de Ciéncias,
principalmente ao seu aspecto determinista, linear e comunicador de
verdades prontas. Critica o0 modelo de ensino fundamentado na transmissao
de conhecimentos prontos, ou seja, critica 0 modelo de educagéo bancaria,
centrada na passividade do estudante.

O autor destaca que, na epstemologia de Bachelard, ha criticas claras a um
ensino de Ciéncias que ignora a complexidade do ato de conhecer. Bachelard rejeita
o0 modelo tradicional baseado na simples transmissdo de saberes prontos,
caracteristicas ainda predominantes nas praticas escolares atuais, defendendo uma
abordagem que valorize o rompimento com ideias prévias e a construgao ativa do
conhecimento. Para Castro (2011) Epistemologicamente, a constru¢cdo dos conceitos
fisicos se da através da dialética entre o racionalismo e o empirismo, entre teoria e

pratica.

Segundo Bachelard (1996, p.23), as ciéncias fisicas e quimicas, no seu
desenvolvimento contemporaneo, podem ser caracterizadas epistemologicamente
como dominios de pensamento que rompem nitidamente com o conhecimento vulgar.
Com isso, podemos afirmar que, Bachelard explica que a fisica e a quimica
contemporanea se distanciam completamente do senso comum, pois 0 avango
cientifico depende de romper com as ideias simples e intuitivas do cotidiano.

Para ele, o conhecimento cientifico s6 evolui quando supera essas concepgoes
iniciais e passa a adotar métodos rigorosos, criticos e fundamentados. Assim,
aprender ciéncia significa abandonar explicacbes espontaneas e construir uma nova
forma de pensar, mais precisa e racional.

Ramos e Scarinci (2013, p. 14) afirma que o obstaculo verbal é:

[...] quando uma unica palavra ou imagem é usada para construir toda a
explicagdo. Quando o individuo carrega essas imagens e faz articulagdes
entre palavras e imagens com suas fungoes, ele passa a conhecer metaforas
da realidade e nao a realidade propriamente dita.

A partir dessa perspectiva, pode-se compreender que a aprendizagem cientifica
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torna-se fragil quando se apoia exclusivamente em representag¢des simbdlicas pouco
elaboradas ou em imagens e enunciados que nado favorecem a compreensao
conceitual profunda.

Conforme discutem Ramos e Scarinci (2013), o uso inadequado de palavras,
metaforas ou imagens pode conduzir o estudante a apreender apenas uma
representacao superficial da realidade, e ndo o conceito cientifico em si. Assim, no
ensino de Fisica, torna-se fundamental considerar os diferentes niveis de analise
epistemologica envolvidos no processo de constru¢do do conhecimento, desde a
descricao inicial dos fendmenos até a explicacédo e a critica fundamentada, em um
movimento que articula observagao, interpretacdo e produgdo de novos saberes,
rompendo com o senso comum, conforme defendido por Bachelard.

Essa organizagdo do conhecimento cientifico, baseada em niveis progressivos

de analise epistemoldgica, encontra-se sintetizada na Figura 4.

Figura 4: Niveis de analise epistemoldgica na construgao do conhecimento cientifico
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Fonte: Adaptado de Dutra, 2015.

A Figura 4 sintetiza a analise epistemoldgica ao evidenciar que a produgao do
conhecimento cientifico ocorre de forma nao linear, passando pelos niveis descritivo,
explicativo e critico-normativo. Essa organizagao refor¢ga a concepcgao bachelardiana
de que o conhecimento se constréi por rupturas com o senso comum, exigindo
interpretacao, reflexdo critica e validagéo racional, elementos fundamentais para a

superagao de concepgdes ingénuas e para a construcao efetiva do saber cientifico.
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2.4 ANALISE PSICOMETRICA — TEORIA DE RESPOSTAAO ITEM (TRI)

A andlise psicométrica € uma importante forma de avaliar os fenébmenos
psicolégicos tendo o seu desenvolvimento no século XIX, junto com a consolidagao
da ciéncia com base no positivismo, com a necessidade de elaboracdo de
instrumentos de avaliagdo psicologica que proporcionassem medidas validas e
precisas (SARTES; SOUSA-FORMIGONI, 2013). Segundo Streiner (2010), a
avaliacdo psicomeétrica sofreu diversas modificagdes no ultimo século, seguindo
tendéncias observadas em diversos outros contextos nos quais aquilo que é maior &
considerado melhor.

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) tem desafiado a Teoria Classica dos Testes
(TCT) onde nessa teoria se baseava a maioria dos métodos operacionais que
utilizavam para avaliar tanto a validade quanto a confiabilidade das questbes
analisadas e propostas. A TRl deve ser entendida como um conjunto de modelos
psicométricos para desenvolver e refinar medidas psicoldgicas (Embretson & Reise,
2000). A mesma, visa superar as limitagdes da TCT procurando ndo entrar em

contradicdo e sim ser uma nova proposta.

Segundo Pascali, o modelo da TRI trabalha com tragos latentes e adota dois

axiomas fundamentais:

1) O desempenho do sujeito numa tarefa (item do teste) se explica em fungao
de um conjunto de fatores ou tragos latentes (aptiddes, habilidades etc.). O
desempenho ¢é o efeito e os tragos latentes s&o a causa;

2) A relacéo entre o desempenho na tarefa e o conjunto dos tragos latentes
pode ser descrita por uma equagao monotdnica crescente, chamada de CCI
(Fungdo Caracteristica do Iltem ou Curva Caracteristica do Item) e
exemplificada na Figura 2, onde se observa que sujeitos com aptidao maior
terdo maior probabilidade de responder corretamente ao item e vice-versa

(6i)é a aptidao e P;i () a probabilidade de resposta correta dada ao item).
(PASQUALI, 2009, p. 3).

Nesse contexto, a Teoria de Resposta ao Item (TRI) constitui um importante
avancgo da psicometria ao propor modelos que relacionam a probabilidade de acerto
de um item a habilidade latente do respondente. Diferentemente da Teoria Classica
dos Testes, a TRI considera propriedades especificas dos itens e do sujeito,
permitindo analises mais precisas e independentes da amostra. A Figura 5 apresenta
uma sintese dos principais elementos que estruturam a TRI, destacando seus

componentes centrais e aplicacdes educacionais.

Figura 5: Andlise Psicométrica (TRI) — Teoria de Resposta ao ltem
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Fonte: Adaptado de Pasquali, 2009.

Conforme ilustrado na Figura 2, a TRI articula a habilidade do respondente, as
curvas caracteristicas dos itens e seus parametros psicométricos como discriminagao,
dificuldade e acerto ao acaso, além da curva de informacéo, que indica a precisao do
item. Esses elementos tornam a TRl amplamente aplicavel em avaliacbes
educacionais de larga escala, como vestibulares e o ENEM, contribuindo para

analises mais rigorosas da qualidade dos itens e do desempenho dos participantes.

3 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza documental, com
abordagem analitica e predominantemente qualitativa, uma vez que se baseia na
andlise de provas de vestibular e em documentos oficiais. Conforme destaca Gil
(2002), na pesquisa documental as fontes de informagdo sdo mais diversificadas e
dispersas do que na pesquisa bibliografica, sendo necessaria a realizagédo de uma
leitura analitica com a finalidade de ordenar e sistematizar as informacées contidas
nas fontes, de modo a possibilitar a obtencao de respostas ao problema de pesquisa.
Os materiais utilizados incluem as provas do vestibular de 2023 a 2026 tendo como
objetivo analisar as questdes do vestibular da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias tendo como foco principal as questdes de Fisica.

O procedimento metodoldgico iniciou-se com a analise do edital, a fim de
identificar informacgdes estruturais, conteudos e orientacdes relacionadas ao processo
seletivo. Em seguida, ocorreu o levantamento das questdes de Fisica presentes nos

quatro anos investigados totalizando assim 20 questdes organizadas por eixos
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tematicos segundo Edital. Em seguida, realizou-se a analise do edital, a fim de
identificar informagdes estruturais, conteudos e orientadoras relacionadas ao
processo seletivo. Apds essa etapa, as questbes foram examinadas sob uma
perspectiva multidimensional, considerando os seguintes eixos de analise: Taxonomia
de Bloom Revisada, Dimensao Epistemologica, Dimensdo Semiotico-Discursiva e
Analise Psicométrica (TRI) — Teoria da Resposta ao Item.

Na dimensao cognitiva, foi utilizada a Taxonomia de Bloom Revisada, utilizada
para classificar as questdes segundo os niveis de complexidade cognitiva e identificar
conforme a analise a natureza do conhecimento. A dimensao semiotico-discursiva foi
analisada com base na Analise de Discurso Francesa, examinando como estao
impostas as questdes, quais elementos estao presentes nas mesmas, objetivando se
compreender a estrutura linguistica e os recursos utilizados que influenciam na
interpretacao e resolugido das questoes.

Temos também como base da pesquisa e analise a dimensao epistemoldgica
que esta voltada a identificagcdo dos modelos fisicos, analise da coeréncia contextual,
e das idealizagcbes envolvidas na resolugdo de problemas propostos. Por fim, a
dimenséo psicométrica que se baseia na Teoria da Resposta ao ltem (TRI) que sugere
que a probabilidade de acertar o item decorra dos seus parametros e do traco latente
(ou aptidao) do individuo exigida em um teste (VALLE, 2000)

A analise conforme essas dimensdes nos permite compreender o vestibular nao
s6 como um instrumento de avaliacdo de conhecimentos aprendidos durante a
educacao basica, mais sim como os conhecimentos foram repassados durante o
contexto educacional contemporaneo. Diante disso, a presente proposta
metodoldgica tem como propdsito contribuir para a reflexdo sobre a articulagdo com

as politicas educacionais e as diretrizes curriculares contemporéaneas.

Figura 6: Metodologia de analise

ANALISE '-E‘”‘N;:g"ﬁ”m ANALISE COMPREENSAO
DO QUESTOES » MULTIDIMENSIONAL » A\""I‘E';:-_'Igz‘:A DRO
EDITAL (2023-2026)

Fonte: Préprio autor,2025.
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A analise dos dados obtidos das provas do vestibular do IFPI, no periodo de

2023 a 2026, nos permite compreender de maneira integrada como as questdes area

de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com foco nas de Fisica tém sido

estruturadas tanto em conteudos, dominios cognitivos, recursos discursivos dentro do

enunciado fundamentos epistemoldgicos e caracteristicas psicométricas. As tabelas

apresentadas e os graficos sintetizam os resultados sob as diferentes metodologias

de analise comprovando a multidimensionalidade existentes no perfil avaliativo do

vestibular. Podemos perceber estes dados diante das seguintes tabelas e graficos:

Quadro 1 — Correspondéncia entre Questoes e Eixos Tematicos

Ano Questdo | Tema Eixo Tematico Subarea

2023 51 Passarinho no fio | Eletromagnetismo Potencial elétrico
elétrico

2023 52 Grafico S x t Mecanica-Cinematica | Movimento e velocidade

2023 53 Som vs luz Ondas e Optica Difragédo e propagagéo sonora

2023 54 Prensa Hidraulica | Hidrostatica Principio de Pascal

2023 55 Usina hidrelétrica | Eletromagnetismo Indugéo Eletromagnética
Lei de Faraday

2024 61 Leis de Newton Mecénica — Dinamica | Agao e Reacéao

2024 62 Salto com vara Trabalho e Energia Energia Mecénica

2024 63 Motor elétrico Eletricidade P=U.I

2024 64 12 Lei da Termodinamica Energia interna, calor e
Termodinamica trabalho

2024 65 Som Ondas e Optica Frequéncia e intensidade
(caracteristicas)

2025 61 Trabalho de uma Trabalho e Energia Calculo de W = mgh
forga peso

2025 62 Maquina de Termodinamica Rendimento e trocas de calor
Carnot

2025 63 Langamento Mecénica-Cinematica Movimento de projétil
obliquo

2025 64 . Eletricidade Poténcia e corrente
Corrente elétrica

2025 65 Ondas de radio Eletromagnetismo Ondas eletromagnéticas

2026 61 Unidade da Sistema Internacional | Unidades bases do SI
contante de Unidades (SI) /
gravitacional G Analise dimensional
(analise
dimensional)

2026 62 Trabalho da Forga | Mecénica Trabalho e Energia
Peso / Energia
Potencial
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2026 63 Entropia e Termologia e | Termodindmica - Entropia
transformacgodes Termodinamica
termodinamicas

2026 | 64 Optica geométrica | Ondulatéria e Optica Optica geométrica
e as leis da 6ptica

2026 65 Ponte de Eletricidade Correntes Elétricas/
Wheatstone e Resistores/ Circuitos Elétricos
equilibrio de

resisténcias

Fonte: Préprio Autor, 2025.

O Quadro 1 intitulada Correspondéncia entre Questdes e Eixos Tematicos
apresenta a relacéo entre o ano, numero da questéo, tema, eixo tematico e subarea,
mostrando consigo dados que podemos observar ao longo dos anos e comparar com
os conteudos dispostos no edital para a area. Observa-se que em todos os anos tém
uma distribuicdo de todos os conteudos do edital. Contanto, alguns sé aparecem em

alguns anos e outros tem uma ocorréncia maior.

Em 2023, estdo distribuidas entre Eletromagnetismo (passarinho no fio e Lei
de Faraday), Mecanica/Cinematica (s x t), Ondas/Optica (comparacéo entre som e luz)
e Hidrostatica (Principio de Pascal). Em 2024, ha uma incidéncia de Mecanica (Leis
de Newton), Trabalho e Energia (salto com vara), Eletricidade (poténcia elétrica),

Termodinamica (12 Lei) e Ondulatéria (caracteristicas do som).

Em 2025, se distribuem em Trabalho e Energia (Maquina de Carnot),
Cinematica (langamento obliquo), Eletricidade (corrente elétrica e poténcia) e
Eletromagnetismo (ondas de radio). Em 2026, ha uma ampliagdo na diversidade
tematica com a inclusdo de Sl e analise dimensional (Unidade de Gravitagdo),
Mecénica (trabalho de forga peso e energia potencial), Termodinamica (entropia e
transformacgées), Optica Geométrica (espelhos e leis da 6ptica e circuitos elétricos
(ponte de Wheatstone). Diante dos proximos graficos podemos perceber de forma

mais clara e bem distribuida a frequéncia desses conteudos em cada ano.
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Grafico 1 — Correspondéncia entre Questoes e Eixos Tematicos - 2023
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Fonte: Préprio autor, 2025.
A analise do grafico representativo da Frequéncia por Eixo Tematico no

vestibular no ano de 2023 revela uma distribuicdo nao uniforme das questdes.
Podemos observar diante disso que, a distribuicdo ocorre de forma que o
Eletromagnetismo foi o eixo mais abordado com frequéncia 2, indicando uma

relevancia no exame dentro desse ano inicialmente.

Em seguida, aparecem Mecanica, Hidrostatica, Ondas e Optica, todos com
frequéncia 1, nos mostrando um equilibrio entre esses eixos dentro desse ano,
englobando conceitos fundamentais, desde o estudo do movimento e interacdes até

fendbmenos ondulatdrios presentes no cotidiano.

Assim, podemos perceber também que Trabalho e Energia, Termodinamica,
Eletricidade e Sl ndo apresentaram questbes em 2023, indicando que 0s mesmos
podem aparecer nos préximos anos de forma que a proposta do vestibular seja
distribuir os eixos em cada ano, sendo importante destacar que se deve interpretar
isso como uma rotatividade tematica buscando avaliar diferentes competéncias dos

vestibulandos ao longo do tempo.
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Grafico 2 — Correspondéncia entre Questoes e Eixos Tematicos - 2024
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do grafico 2 intitulado Frequéncia por Eixo Tematico de 2024 revela
uma distribuicdo uniforme das questdes de Fisica entre os eixos tematicos presentes
nesse ano. Se observa que, Mecanica, Hidrostatica, Trabalho e Energia,
Termodinamica, Ondas e Optica, Eletromagnetismo e Eletricidade apresenta cada um
uma questao, indicando um equilibrio na distribuicdo dos eixos tematicos durante esse
ano.

Essa distribuicao de forma equilibrada nos mostra a diversidade em 2024,
garantindo que diferentes eixos fossem abordados, fazendo com que os vestibulandos
sejam avaliados em cada area de forma diferente. Isso, reflete uma proposta avaliativa
de formagédo ampla priorizando a diversidade de temas. Além disso, podemos notar
que durante esses dois anos de vestibular Sistema Internacional de Unidades (Sl),
nao aparece novamente, mas podemos identificar ele de forma que possa estar sendo
integrado de forma sucinta em questdes do vestibular ou pode n&o estar aparecendo.

De forma geral, comparando com 2023 o ano de 2024 demonstra uma
recomposicao dos conteudos ausentes, como Trabalho e Energia e Termodinamica,
reforcando a ideia de que os temas se alternam ao longo de cada ano demonstrando
uma abordagem avaliativa que se diversifica garantindo abrangéncia e alinhamento a
BNCC na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com foco nos eixos

tematicos de Fisica.
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Grafico 3 — Correspondéncia entre Questdoes e Eixos Tematicos - 2025
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Fonte: Préprio autor, 2025.
Observando o grafico 3 intitulado Frequéncia por Eixos Tematicos em 2025 nota-

se o padrao de equilibrio como no vestibular 2024. Os eixos tematicos presentes foram
Mecanica, Trabalho e Energia, Termodinamica, Ondas e Optica, Eletromagnetismo e
Eletricidade tem frequéncia 1 significando que diante das 5 questbes cada uma delas

tem um desses conteudos citados, mostrando a distribuigcdo proporcional de cada eixo.

Esse resultado nos mostra uma continuidade na proposta pedagdgica do
vestibular destacando a importancia de contemplar todos os eixos da formacao dos
candidatos. Desta forma, o vestibular ndo direciona o estudo apenas para uma area

garantindo que o candidato tenha um dominio interdisciplinar.

Assim como nos dois primeiros anos de vestibular 2023 e 2024 o eixo tematico
S| ndo aparece em questdes de forma direta. Observando diante dos outros anos se
observa uma evolugdo dos conteudos nos mostrando que ao longo dos anos vem
sendo colocados temas ausentes. Pois alguns conteudos como Termodinamica e
Trabalho e Energia aparecem respectivamente nos anos de 2024 e 2025, reforcando
a ideia de que se busca compensar em cada ano os conteudos, fazendo com que
sejam trabalhados de forma equilibrada. Diante disso, os dados desse grafico de

2025 confirmam equilibrio e diversidade tematica.
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Grafico 4 — Correspondéncia entre Questoes e Eixos Tematicos - 2026
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A anadlise do grafico 4 intitulado Frequéncia por Eixo Tematico em 2026,
demonstra como nos ultimos anos uma distribuicdo equilibrada dos conteudos de
Fisica. Cada eixo tematico como Mecanica, Termodinamica, Ondas e Optica,
Eletricidade e Sistema Internacional de Unidades (Sl) apresentou uma questao, isso
nos mostra a abrangéncia das provas pois em cada ano é perceptivel que se busca
trazer uma distribuicdo homogénea. Diante disso, o vestibular 2026 trouxe um
conteudo que ainda ndo havia aparecido em nenhum dos anos que foi o Sistema

Internacional de Unidades (SI).

A distribuicdo de forma homogénea nos mostra uma valorizacdo da formagao
do vestibulando com diferentes competéncias e habilidades pois € articulado em
diferentes areas da Fisica. Além disso, confirma a tendéncia de rotatividade ao longo
dos anos, sinalizando assim que todos os conteudos previstos no edital podem cair
de forma que faz com que o estudante os estude com a mesma atencao para todos.
Portanto, os dados de 2026 nos mostram que o vestibular busca evitar sobrecarga
nos eixos tematicos mais também busca trazer todos os conteudos de forma

distribuida e organizada.
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Grafico 5 — Frequéncia dos Eixos Tematicos nas Provas do Vestibular IFPI entre
2023-2026
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De forma geral, diante dos grafico apresentados e da tabela podemos observar

que, Mecéanica tem uma maior predominancia aparecendo em todos os anos de

vestibular com uma questdo em cada ano, se nota também uma predominancia nos

conteudos de Termodinamica, Eletromagnetismo e Eletricidade aparecendo em trés

anos de forma que estao distribuidos em cada ano e forma que e por fim Hidrostatica

que sé aparece no ano de 2023 e Sistema Internacional de Unidades (Sl) que

apareceu também somente uma vez no ano de 2026.

Quadro 2 — Taxonomia de Bloom Revisada

Ano | Questao Tema Nivel Cognitivo | Dimensao do Conhecimento

2023 51 Eletricidade (passaros em | Compreender Conceitual
fios)

2023 52 Cinematica (grafico S x t) | Analisar Procedimental

2023 53 Ondulatéria (som e luz) Compreender Conceitual

2023 54 Hidrostatica (Principio de | Aplicar Procedimental
Pascal)

2023 55 Eletromagnetismo (Lei de | Compreender Conceitual
Faraday)

2024 61 Dinamica (Leis de | Compreender Conceitual
Newton)

2024 62 Energia Mecanica (salto | Aplicar Procedimental
com vara)

2024 63 Eletrodinamica (poténcia | Aplicar Procedimental
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elétrica)

2024 64 Termodinamica (12 Lei) Compreender Conceitual

2024 65 Ondulatéria (som) Analisar Conceitual / Analitico

2025 61 Dinémica [ Trabalho e | Aplicar Procedimental
energia

2025 62 Termodinamica (Maquina | Aplicar/Analisar | Procedimental / Conceitual
de Carnot)

2025 63 Langamento obliquo Aplicar Procedimental

2025 64 Aplicar Procedimental

Eletrodinamica

(corrente elétrica)

2025 65 Ondas eletromagnéticas | Aplicar Procedimental / Conceitual
(frequéncia e
comprimento de onda)
2026 61 Unidade de (Sl analise | Aplicar Conceitual
dimensional)
2026 62 Trabalho da forga peso Aplicar Procedimental
2026 63 Entropia transformacgdes | Aplicar Procedimental
isotérmicas
2026 64 Optica Geométrica Compreender Conceitual
2026 65 Circuito elétrico Aplicar Procedimental

Fonte: Préprio autor, 2025.

O Quadro 2 intitulado Taxonomia de Bloom Revisada de 2023 a 2026
apresentam a classificacao das questdes segundo a Taxonomia de Bloom Revisada,
considerando os niveis cognitivos (lembrar, compreender, aplicar, analisar, criar) e a
dimensédo do conhecimento (factual, conceitual, procedimental, metacognitivo), a
tabela nos permite compreender e identificar a estrutura cognitiva das questdes de

Fisica do vestibular.

Diante disso, podemos perceber que, 0s niveis cognitivos predominantes séo
compreender e aplicar, pois os candidatos precisam interpretar enunciados,
reconhecer grandezas fisicas, mobilizar formulas e procedimentos de calculos para
resolver situagbées-problema, demonstrando um dominio que vai além da simples
memorizagao dos conceitos. Portanto, podemos compreender que de acordo
com Gunawan e Palupi (2016) , a interpretacdo é uma atividade na qual os alunos
transformam informagdes de uma forma para outra, por exemplo, transformando
palavras em outras palavras, imagens em palavras ou vice-versa, e numeros em

imagens ou vice-versa.

Contanto, na dimensao do conhecimento temos apenas o conhecimento
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conceitual e o conhecimento procedimental, representando que o vestibular do IFPI
se posiciona em um patamar intermediario a elevado, no qual a maior parte das

questdes demanda compreensao e aplicagao em situagdes contextualizadas.

Grafico 6 - Taxonomia de Bloom Revisada - Nivel Cognitivo 2023
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A andlise do Grafico 6, intitulado Taxonomia de Bloom Revisada — Nivel
Cognitivo no ano de 2023, evidencia que a maior parte das questdes concentrou-se
no nivel cognitivo Compreender, apresentando a maior frequéncia entre as categorias
da Taxonomia de Bloom Revisada. Esse resultado indica que o vestibular priorizou
habilidades relacionadas a interpretacdo, a identificacdo de informacdes e a

explicagdo de conceitos fisicos.

Os niveis Analisar e Aplicar apareceram apenas uma vez cada, o que revela
uma presenca reduzida de itens que exigem processos cognitivos mais complexos e
uma interpretagcao mais aprofundada por parte dos candidatos. Dessa forma, observa-
se que o vestibular demandou menor complexidade cognitiva dos vestibulandos no

referido ano.

Observa-se ainda a auséncia de questdes nos niveis Criar, Avaliar e Lembirar,
indicando que o vestibular de 2023 n&o explorou plenamente todas as habilidades
previstas no dominio cognitivo da taxonomia. Conforme Thompson et al. (2008), o
nivel Avaliar envolve a realizagdo de julgamentos fundamentados em critérios e

padrdes, exigindo do estudante a capacidade de tomar decisdes justificadas. Ja o
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nivel Criar refere-se a habilidade de integrar e organizar diferentes elementos com o
objetivo de produzir um todo coerente e funcional. Assim, a inexisténcia de questdes
nesses niveis pode ser compreendida pelas limitagbes do formato objetivo da prova,
que dificulta a avaliagdo de processos cognitivos que demandam maior elaboracéo,

reflexao critica e producédo autbnoma de respostas.

Grafico 7 - Taxonomia de Bloom Revisada - Nivel Cognitivo 2024
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do grafico 7 intitulado Taxonomia de Bloom Revisada — Nivel
Cognitivo no ano de 2024 apresenta uma distribuicdo mais equilibrada das questbes
dentro dos niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada, se compararmos ao
ano de 2023. Podemos observar ainda que, os niveis Aplicar e Compreender tiveram
uma igualdade entre eles aparecendo em duas questdes cada um, indicando que o
vestibular buscou avaliar tanto a capacidade de interpretagao conceitual, quanto a

competéncia do estudante e identificar o problema fisico presente nas questodes.

Diante disso, ainda podemos perceber que o nivel cognitivo Analisar aparece
apenas em uma questao como no vestibular 2023 nos revelando que as questdes nao
trazem ainda um nivel mais complexo, que exija mais dos candidatos. Ainda assim, o
nivel Analisar manteve-se pouco explorado, aparecendo apenas uma vez, assim como
no ano anterior, o que indica que, apesar do avango observado, o exame continua
apresentando limitagdes quanto a exploracdo de processos cognitivos mais
complexos. Em ambos os anos, nao foram identificadas questées nos niveis Criar,
Avaliar e Lembrar, evidenciando que o vestibular permanece restrito a habilidades

cognitivas intermediarias, possivelmente em fun¢céo do formato objetivo da prova, que
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dificulta a avaliagdo de competéncias que exigem maior reflexao critica, julgamento e

producao autbnoma de respostas, conforme discutido por Anderson et al. (2001).

Grafico 8: Taxonomia de Bloom Revisada - Nivel Cognitivo 2025
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do Grafico referente ao ano de 2025, intitulado Taxonomia de Bloom
Revisada — Nivel Cognitivo, evidencia uma mudanga em relagdo aos anos anteriores,
uma vez que o nivel cognitivo Aplicar aparece em quatro questdes, destacando um
maior foco na resolucado de situacdes-problema e na utilizacdo pratica de conceitos
fisicos. O nivel Analisar, por sua vez, aparece apenas uma vez, indicando que
habilidades relacionadas a interpretacdo critica, comparacdo de informacdes e

decomposicao de conceitos sao pouco exploradas no vestibular.

Observa-se ainda que os niveis Criar, Avaliar e Lembrar ndo estao presentes
em nenhuma das questdes analisadas. Além disso, diferentemente de anos anteriores,
o nivel Compreender também ndo aparece em 2025, o que evidencia um
distanciamento tanto dos niveis cognitivos mais elementares quanto dos mais

complexos da Taxonomia de Bloom Revisada.

No que se refere ao nivel Lembrar, embora Anderson et al. (2001) o definam
como a capacidade de recuperar conhecimentos relevantes da memoaria de longo
prazo e reconhecer informacoes, ideias e principios conforme foram aprendidos, sua
auséncia pode ser compreendida pelas limitagbes inerentes ao formato objetivo da

prova. Isso porque esse tipo de avaliagao nao garante que a resposta correta resulte,
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de fato, de um processo de recordagdo consciente, podendo decorrer de tentativas
aleatdrias ou do chamado “chute”, o que compromete a validade da avaliagdo desse

nivel cognitivo.

Portanto, a concentragdo das questdes em apenas alguns niveis cognitivos
pode indicar uma redugédo na diversidade cognitiva da avaliagdo, dificultando uma
analise mais ampla das competéncias esperadas dos estudantes. Embora a presencga
do nivel Aplicar demonstre a valorizagdo do uso pratico dos conceitos fisicos, o
vestibular de 2025, assim como nos demais anos analisados, ainda carece de uma
abordagem mais equilibrada que contemple, de forma mais abrangente, todos os

niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada.

Grafico 9 - Taxonomia de Bloom Revisada - Nivel Cognitivo 2026
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise diante do grafico 9 intitulado Taxonomia de Bloom Revisada — Nivel
Cognitivo de 2026 mostra a predominancia como no ano anterior do nivel Analisar
aparecendo quatro vezes confirmando uma continuagcédo na abordagem e formato das
questdes, evidenciando seguir um padrao de algumas questdes. O nivel Compreender
aparece apenas uma vez demonstrando que a interpretagao segue presente mais em

quantidade reduzida.

Diante disso, também ¢é possivel notar que os niveis Criar, Avaliar, Aplicar e
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Lembrar ndo estado presentes em nenhum dos anos do vestibular, isso nos mostra que
algumas habilidades sédo deixadas de lado e que esta focado me habilidades
intermediarias, deixando de explorar o cognitivo com mais complexidade e alguns
niveis com menos complexidades como o de Lembrar. Essa auséncia pode levar a

restricdo de algumas habilidades e competéncias previstas nas diretrizes curriculares.

Portanto, podemos constatar que uma avaliagao equilibrada deveria envolver
todos os niveis da escala cognitiva, assim, o vestibular 2026 reforga um padrao trazido
diante das questdes dos niveis cognitivos intermediarios limitando a avaliagcdo de

diferentes perfis.

Grafico 10 — Taxonomia de Bloom Revisada - Nivel Cognitivo 2023-2026
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do Grafico 10, intitulado Taxonomia de Bloom Revisada — Nivel
Cognitivo (2023 a 2026), confirma os resultados obtidos em cada ano e permite
identificar que as questdes de Fisica se concentram, predominantemente, nos niveis
cognitivos intermediarios. Tal configuragao explica a auséncia ou baixa incidéncia de

alguns niveis cognitivos mais complexos.

O vestibular nao contempla questdes do nivel Criar, uma vez que, por se tratar
de uma prova obijetiva, ndo ha espacgo para que o candidato elabore ou produza algo
novo. Da mesma forma, o nivel Avaliar ndo € explorado, pois envolve julgamentos
fundamentados em critérios, o que extrapola os limites desse tipo de instrumento

avaliativo. Quanto ao nivel Lembrar, embora o candidato possa mobilizar
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conhecimentos prévios, a estrutura das questdes objetivas ndo permite assegurar que
a resposta decorra, de fato, de um processo de recordagao consciente. De modo geral,
provas objetivas apresentam limitagcdes para avaliar esses trés niveis cognitivos, pois

eles demandam habilidades que vao além dos objetivos desse formato de avaliagao.

Nesse sentido, Setiawan et al. (2014) ressaltam que, tanto no contexto atual
quanto no futuro, individuos com habilidades de pensamento de ordem superior como
raciocinar, pensar criativamente, tomar decisdes e resolver problemas séo cada vez
mais necessarios. Assim, em futuras edicbes do vestibular, &€ possivel que sejam
incorporadas questdes que contemplem esses niveis cognitivos superiores, ainda nao

observados no periodo analisado.

Grafico 11 - Comparagcao Taxonomia de Bloom Revisada Dimensao do
Conhecimento 2023 — 2026
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do Grafico 15, intitulado Comparacdo da Taxonomia de Bloom
Revisada — Dimensao do Conhecimento nos anos de 2023 a 2026, permite comparar
o perfil cognitivo das dimensdes do conhecimento exigidas dos vestibulandos ao longo
do periodo analisado. De modo geral, observa-se que, em 2023 e 2024, houve
predominancia da dimensao Conceitual, enquanto, em 2025 e 2026, a maior énfase
passou a ser a dimenséo Procedimental, indicando uma mudanga no foco avaliativo

do vestibular.

No ano de 2023, o vestibular concentrou-se majoritariamente na dimensao
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Conceitual, evidenciando a priorizagdo da compreensdo de principios e teorias
fundamentais da Fisica. A dimensdo Procedimental esteve presente em menor
proporgao, sugerindo uma abordagem mais limitada do conhecimento pratico. Além
disso, ndo foram identificadas questbes relacionadas as dimensdes Factual e
Metacognitiva, o que indica uma baixa valorizagdo da memorizagéo de dados isolados

e da reflexado sobre o préprio processo de aprendizagem.

Nesse sentido, o vestibular de 2023 apresentou restricdbes quanto a diversidade
das dimensdes do conhecimento contempladas, deixando de explorar aspectos

considerados relevantes para o desenvolvimento cognitivo mais amplo dos estudantes.

De forma semelhante, em 2024, a distribuicdo das dimensdes do conhecimento
manteve o0 mesmo padrao observado no ano anterior. A dimensdo Conceitual
continuou predominante, aparecendo com maior frequéncia, enquanto a dimensao
Procedimental surgiu de maneira menos expressiva. Esse resultado reforga a
valorizagédo da base tedrica e da compreensao conceitual como elementos centrais

da avaliacéao.

Assim como em 2023, também nao foram identificadas questdes relacionadas
as dimensdes Factual e Metacognitiva em 2024. Tal auséncia demonstra que o
vestibular permaneceu alinhado a dimensdes cognitivas mais interpretativas, sem
contemplar habilidades ligadas a memorizacdo ou a autorreflexdo. De modo geral,
percebe-se que, nesses dois anos, houve pouca variagdo na abordagem das

dimensdes cognitivas, limitando a diversidade das questdes propostas.

Em 2025, observa-se uma mudanga significativa nesse cenario.
Diferentemente dos anos anteriores, a dimensao Procedimental passou a apresentar
maior frequéncia, indicando que o vestibular passou a priorizar a aplicagao pratica dos
conhecimentos fisicos. Paralelamente, a dimensdo Conceitual teve sua ocorréncia

reduzida, evidenciando uma menor énfase nos aspectos exclusivamente tedricos.

Apesar dessa alteracdo na predominancia das dimensdes, permanece a
auséncia das dimensdes Factual e Metacognitiva, o que revela a continuidade de um
padrao avaliativo restrito a determinados tipos de conhecimento. Assim, o ano de 2025

marca uma transicao clara do foco conceitual para o procedimental.

Essa tendéncia se mantém em 2026, ano em que a dimensido Procedimental

novamente se destaca como a mais frequente, enquanto a dimensao Conceitual
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aparece de forma secundaria. Tal continuidade confirma a consolidagdo de uma
abordagem mais pratica, aplicada e contextualizada do conhecimento fisico.
Entretanto, assim como nos anos anteriores, nao ha presenga das dimensdes Factual
e Metacognitiva, o que evidencia uma lacuna persistente na avaliagdo das habilidades

de memorizagao e de reflexdo sobre o proprio processo de aprendizagem.

De modo geral, os resultados indicam uma transigao clara entre os periodos
analisados: de 2023 a 2024, prevalece o foco no conhecimento conceitual, voltado a
compreensao teodrica; ja de 2025 a 2026, observa-se a predominancia do
conhecimento procedimental, com énfase em aspectos praticos e operacionais.
Portanto, conclui-se que a distribuicdo das dimensdes do conhecimento ao longo do
periodo estudado reflete uma orientacdo para provas mais contextualizadas e

aplicadas, ainda que apresente limitagdes quanto a diversidade cognitiva explorada.

Quadro 3 - Dimensao Semiético-Discursiva

Categoria Descrigdo Observada Questoes / Anos

Comandos Primarios Verbos diretos de agdo | 2023: 51, 52, 53, 54, 55
cognitiva: calcular, identificar, | 2024: 61, 62, 63, 64, 65
responder, relacionar, afirmar, | 2025: 61, 62, 63, 64, 65
analisar. 2026: 61, 62, 63, 64, 65

Comandos Secundarios Leitura e interpretacéo de texto, | 2023: 52, 54, 55
graficos, imagens; converséo | 2024: 62, 64

de unidades. 2025: 63, 65

2026: 62, 63, 64, 65

Elementos Paratextuais Graficos, imagens, esquemas, | 2023: 51 (imagem), 52 (grafico),

circuitos e figuras. 54 (figura), 55 (turbina)

2024: 62 (imagem), 63

(aparelho), 64 (contexto)

2025: 63 (imagem), 64
(aparelho), 65 (contexto)
2026: 62 (contexto caixa-
d’agua), 64 (espelhos), 65

(circuito)

Figuras de Linguagem Metéforas cientificas: campo, | 2023: 53, 55

fluxo, forga, energia, calor, 2024: 64, 65
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intensidade, entropia, etc. 2025: 62, 63

2026: 63, 64

Registros de Representagdo | Predominio de linguagem | Constante em todos os anos:
natural e simbdlica; uso | 2023-2026

moderado de linguagem
matematica e imagens para
complementar.

Fonte: Préprio autor, 2025

O Quadro 3, intitulado Dimensao Semidtica-Discursiva, sintetiza como as
questdes mobilizam comandos primarios e secundarios, elementos paratextuais,
figuras de linguagem e diferentes registros de representacdo. Complementarmente,
os graficos apresentam de forma visual a distribuicado desses componentes ao longo
das provas analisadas. Observa-se que os comandos primarios sdo predominantes,
com destaque para verbos de agado cognitiva como calcular, identificar, responder,
relacionar, analisar e afirmar, presentes na maioria das questdes entre os anos de
2023 e 2026. Essa predominancia contribui para a objetividade da proposta avaliativa,
deixando explicita a acdo que o candidato deve mobilizar para a resolugdo do

problema.

Os comandos secundarios aparecem em itens que exigem leitura e
interpretacado de graficos, analise de imagens, compreensao de trechos textuais ou
conversao de unidades, como nas questdes envolvendo grafico posicdo x tempo,
pressao hidraulica, maquina de Carnot, caixa d’agua, espelhos e circuitos elétricos.
Esse tipo de comando demanda que o vestibulando realize uma decodificagao prévia
de informagdes visuais ou simbdlicas antes de atender ao comando principal,
ampliando a complexidade semidtica da questdo ao exigir multiplas formas de

interpretacéo.

No que se refere aos elementos paratextuais, destacam-se a presenca de
graficos, esquemas, imagens de aparelhos e figuras de contextualizagdo, como usina
hidrelétrica, salto com vara, maquina térmica, circuito elétrico, espelhos e ponte de
Wheatstone. Embora presentes apenas em algumas questdes, esses elementos
desempenham papel relevante na contextualizacdo dos problemas e na aproximacgao
com situacdes reais, contribuindo para a construcao de sentido e para a correta

interpretacdo dos dados apresentados.

Ainda no ambito da Dimensao Semiética-Discursiva, identificam-se figuras de

linguagem nos enunciados, associadas a termos como campo, fluxo, for¢a, energia,
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intensidade, calor e entropia. Tais termos funcionam como metaforas conceituais e
exigem do candidato a compreensao de seu significado especifico no contexto da
Fisica, distinto de seu uso cotidiano. Quanto aos registros de representacao, observa-
se a predominancia da linguagem natural, simbdlica e matematica, frequentemente

complementadas por imagens e graficos.

Nesse contexto, Balacheff (1991) assevera que um dos temas centrais da
epistemologia consiste na elucidagdo do significado, da origem e da evolugdo do
conhecimento matematico em seu desenvolvimento histérico, individual e coletivo, o
que reforca a importancia da analise semiética e discursiva para a compreensio dos

processos de constru¢gdo do conhecimento e de avaliacdo educacional.

Grafico 12 — Distribuicao da Dimensao Semiotico-Discursiva Vestibular 2023-
2026
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Fonte: Préprio autor, 2025
O grafico 16 intitulado Distribuicdo da Dimensdo Semidtico-Discursiva

Vestibular 2023 a 2026 primeiramente podemos observar que ao Comandos Primarios
e os Registros de Representagéo apresentam frequéncia maior do que os outros eixos
dentro da dimensao, nos mostrando que aparecem de forma respectivas em todos os
anos e em todas as questdes, podendo aparecer de formas distintas e de diferentes

formas mais contemplando cada eixo.

Os Comandos Secundarios passam de dois no ano de 2023, para 3 nos anos
de 2024 e 2025 e ainda passam para 4 no ano de 2026. Isso nos mostra que eles
estdo bem presentes durante todos os anos de vestibular tendo um aumento bem

significativo em 2026 pois tem uma frequéncia de aparigao quatro. A constancia desse



46

eixo nos mostra que estdo presentes nas questdes leitura e interpretacao de texto,

graficos, imagens e conversao de unidades.

Quanto aos Elementos Paratextuais, nota-se também oscilagbes onde em
2023 tem frequéncia quatro, em 2024 e 2025 aparece em trés questdes e em 2026
aparecem em todas as questbes. Esses elementos podem estar distribuidos em
graficos, imagens, esquemas, circuitos e figuras. As Figuras de Linguagem
apresentam frequéncias menores aparecendo apenas em duas questdes em todos os
anos de vestibular, indicando que as provas priorizam uma comunicagao objetiva e

direta.

Portanto, essa distribuicdo nos mostra que temos um padréo consistente, pois
temos provas diretas buscando fazer com que o candidato entenda diretamente o que
cada enunciado da questdo pede fazendo com que o0 mesmo consiga resolver a

situacao-problema.

Quadro 4 - Dimensao Epistemolégica

Modelo Fisico Questoes por Ano Observagoes
Modelo Newtoniano (Forgas, | 2023: 51, 52, 54 Mecanica classica
movimento, gravitagdo) 2024- 61 predominante

2025: 61, 63

2026: 61
Modelo Energético (Energia, | 2023: 55 Conversbes de energia e
trabalho, poténcia, conservagiao 2024: 62, 64 trabalho

2025: 64

2026: 62
Modelo Ondulatoério / | 2023: 53 Luz, som, 6ptica e ondas
Eletromagnético (Ondas mecéanicas 2024- 65
e eletromagnéticas)

2025: 65

2026: 64
Modelo Eletrostatico / Circuital | 2023: ---- Circuitos simples, resisténcia,
(Corrente elétrica, circuitos, 2024- 63 voltagem
medicgao)

2025: ----
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2026: 65
Modelo Termodinamico | 2023: ---- Processos isotérmicos,
(Transferéncia de calor, entropia, 2024+ - entropia
maquinas térmicas)

2025:62

2026: 63

Fonte: Préprio autor, 2025.

O Quadro 4, intitulado Dimensé&o Epistemologica, apresenta a classificagdo das
questdes do Vestibular IFPI, no periodo de 2023 a 2026, de acordo com os modelos
fisicos predominantes mobilizados nas provas. Observa-se a recorréncia de modelos
classicos da Fisica, com destaque para o modelo newtoniano, que se sobressai nos
quatro anos analisados, especialmente em questbes relacionadas a mecanica, forgas,
movimento e gravitagdo, evidenciando a centralidade da mecanica classica como
base conceitual do exame. Essa predominancia indica a valorizagao de estruturas

conceituais consolidadas, que historicamente fundamentam o ensino de Fisica escolar.

O modelo energético aparece de forma continua ao longo dos anos, associado
a conteudos de conservagao e transformagdo de energia, trabalho, poténcia e
rendimento de maquinas. Questdes envolvendo situacbes como maquinas térmicas,
trabalho de forcas e conversdes energéticas exigem dos candidatos um nivel de
abstragao conceitual relacionado as leis de conservacéao, reforgcando a importancia
desse modelo como articulador entre diferentes fenbmenos fisicos. Ja o modelo
ondulatério/eletromagnético apresenta uma distribuicdo equilibrada, com uma
questdo em cada ano, contemplando conteudos de ondas, 6ptica, som e luz, o que
demonstra a presengca constante, ainda que pontual, dessa abordagem

epistemoldgica.

Em contrapartida, os modelos eletrostatico/circuital e termodinamico aparecem
de forma menos frequente, sendo identificados apenas em dois anos do recorte
temporal analisado. As questdes relacionadas a circuitos elétricos, corrente,
resisténcia e voltagem indicam wuma exploragdo restrita do modelo
eletrostatico/circuital, enquanto o modelo termodindmico surge apenas nos anos mais
recentes, associado a processos isotérmicos, entropia e maquinas térmicas. Essa
distribuigcdo sugere uma tentativa de contemplar diferentes areas da Fisica, ainda que

com énfase desigual entre os modelos.
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Essa configuragdo epistemoldgica das provas dialoga com as discussoes
presentes na literatura sobre o ensino de Fisica no Ensino Médio. Rosa e Rosa (2005)
afirmam que a busca por um significado real no ensino da Fisica constitui uma questao
emergente e tem sido objeto de diversas pesquisas. Segundo os autores, ha uma
controvérsia em torno dos diferentes enfoques atribuidos a essa disciplina nesse nivel
de escolarizagao, pois a Fisica, tal como apresentada nos livros didaticos e nas salas

de aula, frequentemente se encontra distante e distorcida de seu propésito formativo.

Grafico 13 - Distribuicao da Dimensao Epstemoldgica Vestibular IFPI 2023-2026

Quanntidade de Questoes

0

Newtoniano Energético Ondulatério Eletrostatico Termodinamico
Modelo Fisico
2023 2024 2025 m 2026
Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise do Grafico 17, que representa a Distribuicio da Dimensao
Epistemoldgica no Vestibular IFPI entre 2023 e 2026, confirma esse padrdo de
predominancia dos modelos fisicos classicos. O modelo Newtoniano apresenta maior
frequéncia em 2023, seguido por uma reducdo nos anos subsequentes, com
variagdes que indicam uma busca por certo equilibrio na distribuicado dos conteudos
ao longo dos vestibulares. O modelo Energético mantém uma presenca relativamente
estavel, enquanto o modelo Ondulatério se mostra uniformemente distribuido,
reforcando seu carater complementar na composi¢cdo das provas. Ja a baixa
recorréncia dos modelos Eletrostatico e Termodindmico evidencia limitagdes na

exploragéo mais ampla desses campos conceituais.

Esse panorama revela que o vestibular privilegia modelos epistemoldgicos
consolidados, centrados na Fisica classica, o que esta em consonancia com uma

visdo de ciéncia estruturada em modelos tedricos historicamente estabilizados. Tal
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perspectiva dialoga com a compreensao de epistemologia no ensino de Fisica como
um processo de constru¢gdo do conhecimento apoiado em modelos explicativos que
orientam a interpretagcdo dos fendmenos naturais, conforme discutido por Souza
(2012), ao destacar a relevancia dos referenciais epistemoldgicos classicos na

organizagao e na transmissdo do conhecimento cientifico no contexto educacional

Quadro 5 - Dimenséao Psicométrica (TRI)

Parametro Descrigdo

Tipo de Distratores D1: erro dimensional; D2: confusdo conceitual; D3: aplicagéo incorreta;
D4: célculo

Discriminagao Alta 2023-52, 2024-65, 2025-63, 2026-64 (integragdo de multiplos
conceitos, leitura cuidadosa de graficos ou de enunciados com varias
afirmacoes).

Discriminagdo Média 2023-51, 2023-53, 2024—-62, 2025-62, 2026-62 2026—63 (duas etapas

de raciocinio ou interpretagdo conceitual com célculo simples).

Discriminagao Baixa 2023-54, 2023-55, 2024-61, 2024-63, 202464, 2025-61, 2025-64,
2025-65, 2026-61, 2026-65 (aplicagdo direta de férmulas ou

memorizacgdo de conceitos).

Complexidade Operatéria | 1-2 etapas de célculo na maioria; 52 (2023), 62 (2024), 64 (2026) com

raciocinio composto

Fonte: Préprio autor, 2025.

O Quadro 5 intitulado Dimensao Psicométrica (TRI) apresenta uma
categorizagdo das questbes de Fisica do vestibular do IFPlI de 2023 a 2026
considerando os parametros psicométricos da TRI. Os elementos observados séo
eles: Tipo de Distratores, Discriminacdo Alta, Discriminagdo Média, Discriminacao
Baixa. Conforme analise, os erros foram classificados decorrente dos principais
fatores como erro dimensional, confusdo conceitual, aplicacao incorreta do conteudo
e dificuldade de calculo, esses distratores nos mostram que a diversidades das

competéncias e habilidades.

Como parte da analise psicométrica as questdes foram analisadas em trés tipos
de discriminacdo. Portanto, O comportamento operante que acontece sob controle
discriminativo € denominado, por sua vez, de operante discriminado (Moreira &
Medeiros, 2019). Diante disso, a Discriminagao Alta indica em cada questao a eficacia

na diferenciagcédo de estudantes com maior e menor dominio do conteudo temos como
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questdes dentro dessa discriminagcdo 2023-52, 202465, 2025-63, 2026-64 com
integracao de multiplos conceitos, leitura cuidadosa de graficos ou de enunciados com

varias afirmacoes.

Diante da Discriminacdo Média temos questdes distribuidas também ao longo
dos quatro anos sendo elas: 2023-51, 2023-53, 202462, 2025-62, 2026-62, 2026—
63 se dividindo em duas etapas de raciocinio ou interpretagao conceitual com calculo
simples podendo com isso analisar avaliar a aprendizagem de forma intermediaria.
Dentro da Discriminagao Baixa temos a maior quantidade de itens abrangentes tendo
as questdes 2023-54, 2023-55, 2024-61, 2024-63, 2024-64, 2025-61, 2025-64,
2025-65, 2026-61, 2026-65 tendo principalmente a aplicagao direta de férmulas ou
memorizagao de conceitos contribuido menos para analise do desempenho dos

candidatos.

Portanto, ainda dentro dessa analise temos a Complexidade Operatéria nos
mostrando que na maioria das questdes exigiu uma ou duas etapas de calculo com
poucas questdes envolvendo maior complexidade de raciocinio indicando que a prova
tem uma predominancia de questbes com baixa complexidade cognitiva. De forma
geral, podemos perceber que o vestibular apresenta uma maior concentragdo em

niveis de baixa discriminagao.
Grafico 14 - Distribuicao Analise Psicométrica Vestibular IFPI 2023-2026

5

N w B~

Quantidade de Questoes

[N

2023 2024 2025 2026

Ano

Disccriminacgado alta Discriminacad Média Discriminacdo Baixa
Fonte: Préprio autor, 2025.
O Grafico 14, intitulado Analise Psicométrica (TRI) — Teoria de Resposta ao ltem

Vestibular IFP1 2023 a 2026, mostra que, em todos os anos analisados, ha um relativo
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equilibrio na distribuicdo das questdes quanto ao parédmetro de discriminacgio.
Observa-se que a Discriminagao Alta aparece de forma constante, ocorrendo em uma
questao por ano. A Discriminagao Média também apresenta equilibrio, porém com
variagdes: nos anos de 2023 e 2026, ocorre em duas questdes, enquanto em 2024 e
2025 aparece em apenas uma questao por ano. Ja a Discriminacdo Baixa demonstra
constancia semelhante, aparecendo duas vezes em 2023 e 2026 e apenas uma vez
em 2024 e 2025.

Com isso, pode-se constatar que os anos de 2024 e 2025 foram os que mais
apresentaram questdes com discriminagdo baixa. Dentro dessa abordagem, também
é factivel estimar os parametros de discriminacéo, os quais diferenciam os valores
associados as respostas mais provaveis, conforme abordado por Reise et al. (2023),
reforcando a importancia desse parametro para a analise da qualidade dos itens

avaliativos.

A partir dessa analise, € possivel identificar um equilibrio no perfil das questdes
de Fisica ao longo dos anos, indicando que a maior parte dos itens mantém uma
menor exigéncia cognitiva dos candidatos, especialmente no que se refere a

capacidade de discriminar niveis mais elevados de proficiéncia.

Tabela 1 — Distribuicao Distratores por Tipo de Erro Conceitual

Tipo de Erro Frequéncia Questoes
2023: 54

D1 — Dimensional 3 2025: 65

2026: 61

2023: 51, 53, 55
D2 — Conceitual 7 2024: 61, 65
2025: 64

2026: 64

2023: 52

D3 - Aplicacgao 6 2024: 62,63
2025: 61, 62, 63

D4 - Calculo 4 2024: 64
2026: 62, 63, 65

Fonte: Préprio autor, 2025.
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Grafico 15 - Distribuicao Distratores por Tipo de Erro Conceitual
8

7

Frquéncia

Quantidade de Questoes
S

D1 - Dimensional D2 - Conceitual D3 - Aplicagao D4 - Calculo
Distratores

Fonte: Préprio autor, 2025.
A analise da Tabela 1 e do Grafico 15 nos mostra que os distratores utilizados

nas 20 questdes de Fisica do vestibular revelam padroes significativos sobre os tipos
de erros cometidos pelos estudantes. A classificagao foi realizada a partir de quatro
tipos de distratores: Erro Dimensional (D1), Erro Conceitual (D2), Erro de Aplicagéo
(D3) e Erro de Calculo (D4), permitindo identificar quais conteudos geram maior

dificuldade e em quais etapas do raciocinio os candidatos tendem a falhar.

Diante disso, a tabela evidencia que o tipo de erro mais frequente é o D2 —
Conceitual, indicando que muitos estudantes apresentam dificuldades na
compreensao de principios fundamentais da Fisica, como a diferenciacdo de
grandezas, a interpretacdo de fendbmenos fisicos e o entendimento de leis. Esse
resultado dialoga com Stewart et al. (2021), que demonstram que um trago de
habilidade esta consistentemente associado ao pensamento correto, enquanto outras
dimensdes de habilidade representam modos especificos de pensamento incorreto, o

que ajuda a explicar a predominancia de erros conceituais em avaliagbes desse tipo.

O Erro Dimensional (D1) sugere uma severidade intermediaria, geralmente
associada a equivocos na conversao ou no uso inadequado de unidades de medida.
Os Erros de Aplicagédo (D3) também se mostram recorrentes, estando relacionados
ao uso incorreto de féormulas e a dificuldade de contextualizagdo, o que evidencia
problemas na interpretagcdo da situagao-problema. Ja os Erros de Calculo (D4)

aparecem com menor frequéncia, indicando que a maioria dos equivocos nao esta



53

associada diretamente a execugdo matematica, mas sim a interpretacdo conceitual

ou a escolha inadequada da férmula a ser aplicada.

De modo geral, a tabela evidencia que as maiores dificuldades dos estudantes
se concentram na compreensao e aplicagcdo dos conceitos fisicos, mais do que na
realizagao de calculos matematicos, corroborando a ideia de que os erros observados
refletem diferentes modos de raciocinio incorreto, e ndo apenas limitagoes

operacionais ou matematicas.

Quadro 6 - Numero de Clusters

Cluster Numero de questoes Perfil Geral

Cluster 1 — Simples 6 Questdes diretas, 1 conceito, pouco
calculo

Cluster 2 — Intermediarias 7 Requer 2 etapas cognitivas, analise
moderada

Cluster 3 — Complexas 7 Multietapas, conceitos abstratos,
graficos

Fonte: Préprio autor, 2025
Grafico 16 - Nuimero de Clusters Vestibular IFPI 2023-2026

Numero de Clusters
Vestibular IFP1 2023-2026
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Numero de Questoes
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N
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Cluster 1 - Simples Cluster 2 - Intermediarias Cluster 3 - Complexas

Classificagdo de Cluster

Fonte: Préprio autor, 2025.

A organizagao das questdes de Fisica em um exame pode ser compreendida
como um processo de controle da carga cognitiva, no qual a quantidade de conceitos
mobilizados, o numero de etapas de raciocinio e o nivel de abstracdo s&o ajustados
de acordo com os objetivos avaliativos. Assim, a distribuicdo dos itens ao longo de

diferentes niveis de complexidade permite avaliar desde o dominio conceitual basico
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até a capacidade de analise e resolucido de problemas mais elaborados, respeitando
um continuum cognitivo que vai da memorizagdo a compreensao e a aplicagao
aprofundada (EGAN; ZIERATH, 2013).

Nesse contexto, O Quadro 6, intitulado Numero de Clusters, e o Grafico 20
apresentam a classificagdo das 20 questbes de Fisica do vestibular por meio do
meétodo de agrupamento K-means. Esse método organiza os itens avaliativos com
base em trés dimensdes: Nivel Cognitivo (Taxonomia de Bloom), Complexidade
Operatoria e Discriminagao, possibilitando identificar padroes na estrutura das

questdes e no grau de exigéncia imposto aos candidatos.

O Cluster 1 é composto por questdes de baixo nivel cognitivo, que mobilizam
um unico conceito fisico e exigem procedimentos diretos de calculo ou identificacao,
sendo adequadas para verificar conhecimentos fundamentais. O Cluster 2 reune
questdes de complexidade intermediaria, nas quais ha necessidade de interpretagao
moderada, articulacdo de dois ou mais conceitos e uma ou duas etapas de raciocinio
l6gico. Ja o Cluster 3 engloba questdes de alta complexidade, caracterizadas por
multiplas etapas de resolugao, uso de graficos, equacdes e elevado nivel de abstragao,

demandando analise aprofundada dos fenémenos fisicos.

De modo geral, observa-se que, ao longo dos quatro anos analisados, as
provas apresentam uma distribuigdo equilibrada entre os clusters, com tendéncia a
aumentar gradualmente a complexidade das questbes, sem romper o padrao
estrutural do exame. Esse equilibrio evidencia a valorizacdo da compreensao
conceitual e da aplicagdo dos conhecimentos de Fisica, incluindo problemas que

exigem raciocinio analitico mais profundo.

Tabela 2 - ATF — Cargas Fatoriais dos 20 Itens por Componente Principal

Componente Autovalor | % Variancia | Questdes com carga fatorial (>0,7)

F1 - Cognitivo-Operatorio 2,87 32.1% Q52 (2023), Q54 (2023), Q62 (2024),
Q63 (2024), Q61 (2025), Q62 (2025),
Q63 (2025), Q64 (2025), Q65 (2025),
Q62 (2026), Q63 (2026), Q65 (2026)

F2 — Semiético-Contextual 245 | 27.8% Q51 (2023), Q52 (2023), Q53 (2023),
Q55 (2023), Q61 (2024), Q62 (2024),
Q63 (2024), Q64 (2024), Q65 (2024),
Q64 (2025), Q61 (2026), Q64 (2026)
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F3 — Epistemolégico 212 | 23.6% Q55 (2023), Q64 (2024), Q65 (2024),
Q61 (2026), Q63 (2026), Q64 (2026)

Fonte: Préprio autor, 2025

Grafico 17— Analise Fatorial
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Fonte: Préprio autor, 2025
A analise fatorial exploratoria revelou trés componentes principais com forte

poder explicativo com total de 83,5% de variancia indicando uma estrutura consistente.
O F1 — Cognitivo Operatério sendo responsavel pela maior variancia (32,1%) tendo
questdes com calculos, aplicacédo de formulas e resolucédo de problemas fisicos com
maior complexidade. O F2 — Semidtico-Contextual tem variancia de (27,8%) tendo
itens que depende de compreensao intermediaria com analise de graficos, capacidade
de interpretagdo e por fim o F3 — Epstemolégico com variancia de (23,6%) se
baseando em compreensao conceitual mais profunda, ou seja, requer um maior

entendimento das questdes.

De modo geral, se observa alguns itens com caracteristicas hibridas fazendo
com que o vestibulando consiga entender parte de cada questdo com maior
complexidade. Diante disso, podemos perceber que a estrutura geral do vestibular
demonstra boa organizagao e oferece carateristicas relevantes para analise do perfil

cognitivo exigido.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da analise das questdes do vestibular de Fisica do Instituto Federal do
Piaui, nos permitiu compreender o processo avaliativo da instituicdo buscando
analisar como que ele esta alinhado as competéncias e habilidades previstas na
BNCC e percebendo ainda o padrao de questbes presentes no mesmo diante do
dominio cognitivo, analise psicométrica, eixos tematicos, analise semidtico-discursiva.
Os resultados nos evidenciam uma prova equilibrada em alguns eixos nos mostrando
uma diversidade tematica, além de alguns eixos terem baixa aparicdo, mas diante dos
anos temos a contemplagao dos eixos dispostos no edital.

Dentro do desenvolvimento cognitivo foi identificada uma predominancia dos
niveis cognitivos compreender e aplicar na Taxonomia de Bloom Revisada, reforgando
que as questdes em seus enunciados tem mais interpretacao e resolugao se situagao-
problema, embora se tenha uma diversidade nos eixos tematicos nos niveis cognitivos
nao temos essa diversidades pois o foco € em niveis intermediarios e ndo em uma
maior complexidade como os niveis avaliar e criar demonstrando falta de estimulo as
acdes mais complexas. Quanto a dimensao do conhecimento, foi possivel se verificar
um equilibrio mesmo que em alguns anos foi evidente a mudanga de quantidade em
cada dimensdo mais sempre se manteve entre conteudos conceituais e
procedimentais.

Diante desta analise dentro da dimensao semidtica-discursiva podemos notar
que todas as questdes apresentam comandos primarios buscando com que o
vestibular tenha um direcionamento do que se deve fazer em cada questdo nos
mostrando também uma predominéncia dos registros de representacdo pois as
questdes de fisica tém uso moderado de calculos sendo mais visual e interpretativa.
A partir da analise do pontoo de vista psicométrico podemos perceber que a maior
predominancia foi de baixa a média discriminacdo, nos mostrando que a prova de
modo geral em Fisica temos um equilibrio, contanto, esse equilibrio nos leva a pensar
também uma falta de niveis mais complexo.

De modo geral, em toda a anadlise foi perceptivel que o vestibular ao logo dos
anos vem se aprimorando e incorporando novos conceitos e perspectivas
contemporaneos. A cada edicdo, o exame apresenta uma abrangéncia relevante dos
conteudos previstos no edital, sendo fundamental para que o candidato consiga
solucionar cada situagao-problema.

Portanto, conclui-se que que as provas até aqui analisadas do Vestibular do
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IFPI da area de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias com foco em Fisica nos
mostram que diante da analise multidimensional apresentam um perfil avaliativo
alinhado com as competéncias e habilidades da BNCC. A evolugdo do mesmo ao
longo dos anos nos mostra um avango na estrutura e intencionalidade das questdes
exigindo do candidato n&o apenas o dominio conceitual e sim outros dominios
relacionados as questdes, pois se configura como sendo um vestibular que estimula
o desenvolvimento de habilidades cognitivas abrangentes reforcando seu
compromisso com uma formagdo coerente com o0s principios e orientacoes

estabelecidos pela BNCC.
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