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RESUMO

O trabalho aborda o papel dos Laboratorios de Ensino de Matemdatica como espacos que
articulam recursos concretos e tecnologias digitais para promover inovagdo pedagdgica no
ensino da disciplina. Trata-se de uma pesquisa bibliografica de natureza exploratdria, cujo
objetivo ¢ analisar como esses laboratdrios contribuem para a integracdo tecnologica e para a
construgdo ativa do conhecimento em praticas investigativas e colaborativas. A metodologia
consistiu na selecdo e andlise de producdes cientificas recentes, das quais foram identificados
oito estudos publicados entre 2023 e 2025 que discutem fungdes dos laboratdrios na formacgao
docente e no uso de metodologias ativas. Os resultados indicam que esses espacos ampliam o
repertorio metodologico, fortalecem a autonomia dos estudantes, potencializam praticas
inovadoras e favorecem a reflexdo do professor, embora a integragdo tecnoldgica ainda ocorra
de forma desigual entre os cenarios analisados. Conclui-se que os laboratérios contribuem
significativamente para transformar o ensino de Matematica ao promover ambientes
investigativos e colaborativos, reafirmando sua relevancia na formac¢do docente e no
desenvolvimento de praticas pedagogicas criativas e contextualizadas.

Palavras-chave: laboratérios de ensino de matematica; inovacao pedagodgica; recursos
didaticos.

ABSTRACT

This work addresses the role of Mathematics Teaching Laboratories as spaces that articulate
concrete resources and digital technologies to promote pedagogical innovation in the teaching
of the subject. It is an exploratory bibliographic research study whose objective is to analyze
how these laboratories contribute to technological integration and the active construction of
knowledge through investigative and collaborative practices. The methodology consisted of
selecting and analyzing recent scientific publications, from which eight studies published
between 2023 and 2025 were identified that discuss the functions of laboratories in teacher
training and the use of active methodologies. The results indicate that these spaces broaden
the methodological repertoire, strengthen student autonomy, enhance innovative practices,
and encourage teacher reflection, although technological integration still occurs unevenly
across the analyzed scenarios. It is concluded that the laboratories contribute significantly to
transforming mathematics teaching by promoting investigative and collaborative
environments, reaffirming their relevance in teacher training and the development of creative
and contextualized pedagogical practices.
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1 INTRODUCAO

A insercdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica tem se mostrado um
desafio constante para professores e instituigdes escolares. Embora recursos digitais e
plataformas interativas apresentem grande potencial para tornar a aprendizagem mais
dindmica, muitos educadores ainda enfrentam obstadculos como falta de formacao especifica,
resisténcia @ mudanga e infraestrutura limitada. Lorenzato (2009) lembra que o ensino de
Matematica ndo deve se restringir a simples transmissdo de contetidos prontos, mas precisa
favorecer a construgdo ativa do conhecimento por parte dos estudantes. Quando essas
condi¢des ndo se materializam, o uso de tecnologias perde forga e o aprendizado tende a se
tornar menos significativo.

Nesse contexto, os Laboratorios de Ensino de Matematica (LEM) despontam como
uma proposta inovadora ao promover oportunidades de exploragdo, experimentacdo e
produgdo de materiais capazes de enriquecer a pratica pedagogica (Lorenzato, 2010). Com a
expansdo das tecnologias digitais, esses espacos passaram a incorporar ferramentas virtuais
que ampliam suas possibilidades, articulando recursos concretos e digitais. Tal integracao
favorece o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC (2018), como criatividade,
pensamento critico e resolugdo colaborativa de problemas, refor¢ando a relevancia dos LEM
como ambientes de aprendizagem ativa.

O uso de tecnologias digitais nos LEM também amplia a capacidade de inovacao no
ensino ao incorporar jogos digitais, simulagdes e softwares matematicos. Esses recursos
possibilitam a realizacdo de “experimentos de pensamento”, nos quais os alunos manipulam
objetos dinamicos e interativos que facilitam a compreensdo de conceitos abstratos.
Ferramentas como Tangram Virtual, Arvores Algébricas, Winplot, GeoGebra e Calques3D
ilustram como a interacdo com ambientes digitais potencializa o raciocinio matemadtico, a
visualizacdo espacial e a constru¢do de significados. Nessa perspectiva, os LEM transformam
a sala de aula em um espaco de investigacdo e descoberta, aproximando os estudantes da
cultura digital e promovendo praticas mais criativas e inovadoras (Gravina; Basso, 2012).

Esse cenario se fortalece ainda mais quando a integrag@o tecnologica se combina com
metodologias ativas. Quando mediadas por tecnologias digitais, praticas como resolucao de
problemas, projetos, jogos e desafios favorecem aprendizagens mais significativas ao colocar
o aluno em situagdes que exigem participagdo ativa, criatividade e tomada de decisdes. Moran

(2018) destaca que, em um mundo conectado, essas praticas se expressam por meio de



modelos hibridos que combinam tempos presenciais e virtuais, articulando interagdes
individuais e coletivas. Assim, os laboratorios assumem o papel de ambientes hibridos de
aprendizagem, nos quais a pratica pedagdgica se integra as potencialidades digitais,
ampliando o engajamento dos estudantes.

Diante desse panorama, este estudo teve como objetivo geral investigar de que
maneiras os Laboratorios de Ensino de Matematica contribuem para a integracao das
tecnologias digitais e a inova¢do pedagdgica no ensino de Matemadtica. A investigacdo se
orienta pela seguinte questdo central: quais estratégias pedagogicas desenvolvidas nos LEM
indicam a integracdo de tecnologias digitais e a inovagdo pedagoégica do ensino de
Matematica?

Para responder a essa questdo, esta pesquisa se propde a caracterizar as estratégias e
recursos tecnologicos utilizados nos LEM, identificar como tais espagos favorecem a
integragdo das tecnologias digitais e a inovagdo metodologica, e analisar as contribui¢des
pedagdgicas desses laboratorios na perspectiva dos professores. Esses objetivos especificos
orientam a analise e possibilitam compreender de maneira mais ampla os impactos desses
ambientes na pratica docente e no processo de aprendizagem.

Ao compreender as contribuigdes pedagdgicas do uso dos LEM especialmente no que
se refere ao uso de tecnologias digitais torna-se possivel evidenciar como tais espagos
colaboram para praticas mais criativas, interativas e contextualizadas. A articulagdo entre
espacos fisicos e ambientes virtuais fortalece o papel dos laboratorios como instrumentos de
inovacdo pedagogica capazes de tornar o ensino de Matematica mais significativo e alinhado
as demandas contemporaneas.

Assim, o presente estudo busca oferecer subsidios tedricos e praticos que reafirmem a
importancia dos Laboratorios de Ensino de Matematica na escola atual, incentivando a
construgdo de praticas inovadoras e colaborativas que transformem a experiéncia de aprender
Matematica. Espera-se, ainda, ampliar a compreensdo de educadores, gestores e formuladores
de politicas publicas acerca do potencial dos LEM como recurso didatico e como espacos
privilegiados de integragdo tecnologica na melhoria da educagdo matematica.

Quanto a organizacdo do artigo, além desta introdugdo, o texto encontra-se estruturado
da seguinte forma: na secdo 2, apresenta-se a metodologia da pesquisa, caracterizando o
estudo bibliografico, os critérios de sele¢do dos trabalhos e os procedimentos de analise
adotados. Na secdo 3, desenvolve-se a andlise integrada dos Laboratorios de Ensino de

Matematica, a partir das categorias estabelecidas, discutindo estratégias, integragao



tecnologica e contribuigdes pedagogicas desses espacos. Por fim, nas consideragdes finais,
sdao retomados os principais resultados e reflexdes do estudo, evidenciando as contribui¢des

dos LEM para a inovagao pedagogica no ensino de Matematica.

2 METODOLOGIA

Este estudo foi realizado por meio de uma pesquisa bibliografica, do tipo exploratério.
Segundo Gil (2002), a pesquisa bibliografica fundamenta-se em materiais previamente
produzidos. Embora outros métodos de pesquisa possam também incorporar essa abordagem,
esta pesquisa se concentra especificamente na analise de estudos que se baseiam e ampliam
trabalhos anteriores sobre o tema.

A coleta dos dados foi realizada exclusivamente na plataforma Periodicos CAPES,
escolhida por reunir periddicos cientificos de alta credibilidade, abrangendo publicacdes
nacionais € internacionais em diferentes areas do conhecimento, incluindo o Ensino de
Matematica. Essa plataforma foi selecionada por oferecer acesso a producoes revisadas por
pares e por dispor de filtros de busca que garantem maior precisdo e confiabilidade dos
resultados.

Para a busca, utilizou-se o descritor “laboratorio de ensino de matematica” , aplicado
ao campo de pesquisa do portal. Foram empregados os filtros do préprio sistema, restringindo
a busca no periodo de 2023 a 2025, a revistas da area de Educacao e Ensino de Matematica e
ao filtro “revisado por pares”, que assegura a selecdo de producdes cientificas avaliadas por
especialistas. Assim, foram determinados os seguintes critérios de inclusdo e exclusdo:

Os critérios de inclusdo adotados foram:
e Ter sido publicado entre 2023 e 2025;
e Estar disponivel integralmente e revisado por pares;
e Ter sido publicado em revistas da area de Educacdo Matematica.
Os critérios de exclusdo compreenderam:
e Trabalhos publicados antes de 2023;
e Artigos sem acesso completo ao texto;
e Estudos ndo revisados por pares;
e Na3o ter sido publicado em revistas da area de Educagcao Matematica;
e Producdes que, embora tratem de ensino de Matematica, ndo abordam o Laboratério

de Ensino de Matematica como foco principal.



A delimitagdo temporal recente (2023-2025) visou contemplar producdes atuais e

relevantes, refletindo as discussdes contemporaneas sobre o papel dos Laboratorios de Ensino

de Matematica no contexto da inovagao pedagogica e tecnologica.

Apo6s a selecdo dos estudos para compor o corpus deste estudo, foi organizado no

quadro abaixo os oito artigos selecionados, os seus objetivo e resultados:

Quadro 1- Caracterizacdo dos estudos selecionados

Artigo Objetivo Resultado
Impacto do LabEM na formagdo dos licenciandos | Investigar o | Identificou 0
em Matematica do IFRJ Campus Nilopolis. papel do LabEM | laboratério como
na formacao | espago de
inicial de | reflexdo,
licenciandos. autonomia e
experimentacao
metodologica.
O papel do laboratério de ensino de matematica na | Analisar Constatou-se que
formacgdo de licenciandos: percepcdes e impactos | percepcdes dos | o LEM amplia o
para utilizagdo de recursos didaticos. licenciandos repertorio
sobre o uso de [ metodolédgico e o
recursos uso de materiais
didaticos no | manipulaveis.
LEM.
Laboratorio de Ensino de Matematica do Agreste | Relatar a criagdo | Destacou o uso
Pernambucano  Professor  Ricardo  Oliveira | e consolidacdo | planejado de
(LEMAPE): da ideia a implementacao. do LEMAPE. tecnologias
digitais e a
integracdo  entre
ensino e
inovacao.
Investigando o entendimento de licenciandos sobre | Analisar Apontou a
a avaliacgdo no Laboratério de Ensino de |concepgdes de | avaliagdao
Matematica. avaliagdo  dos | formativa e
licenciandos no | reflexiva  como
contexto do | elemento
LEM. estruturante  da
pratica.
Laboratério de Ensino de Matematica da | Descrever o | Mostrou desafios
Universidade de Pernambuco em Petrolina: | processo de | estruturais e
constru¢do, manutencao e fortalecimento. consolidagao do | relevancia
LEM na UPE. institucional dos
LEM.
Ampliando os usos do Laboratorio de Ensino de | Investigar o [ Constatou que o




Matematica: estagio supervisionado e colaboracdo. | papel do LEM | LEM favorece
na  integragdo | praticas
com o estagio | colaborativas e
supervisionado. | articulagao

teoria-pratica.

O Laboratorio de Ensino de Matematica como

Relatar praticas

Evidenciou 0

espaco teorico-pratico na formacdo de professores | extensionistas LEM como elo
de matematica: um relato de praticas extensionistas. | voltadas a | entre universidade
formacao e escola.
docente.
Laboratorio de Ensino de Matematica: formacgdo | Discutir a | Apontou o LEM
continuada de professores de Matematica no sertdo | importancia do | como espaco de
pernambucano. LEM na | desenvolvimento
formagao profissional e
continuada interiorizagao
docente. formativa.

fonte: Elaborado pelo autor(2025).

O Quadro 1 apresenta uma sintese dos artigos analisados, destacando seus objetivos e
principais resultados, de modo a evidenciar a diversidade tematica e metodologica das
producdes. Essa sistematizagdo permitiu perceber que os LEM assumem diferentes funcdes
nos contextos educacionais, variando desde a formagao inicial e continuada de professores até
a implementagdo de praticas inovadoras que integram recursos tecnologicos e metodologias
ativas.

Apos a selecdo dos artigos, procedeu-se a uma leitura detalhada do material e a
organizacdo das informagdes em categorias, tomando como referéncia as etapas da Analise de
Conteudo proposta por Bardin (1977): (1) pré-andlise, (2) exploragdo do material e (3)
tratamento dos resultados. A partir da recorréncia dos temas identificados, foram delineados
trés categorias: Estratégias e Recursos; Integracdo Tecnologica e Inovagao; Contribuigdes

Pedagogicas.

3. ANALISE INTEGRADA DOS LABORATORIOS DE ENSINO DE MATEMATICA
Este trabalho esta organizado em trés se¢des principais. A primeira se¢do trata das

estratégias e dos recursos do Laboratorio Educacional de Matematica (LEM). A segunda

aborda a relevancia do LEM para a integracao tecnoldgica e para a inovagao pedagogica. J4 a

terceira se¢do apresenta o LEM na formacao de professores e suas contribui¢des pedagdgicas.

3.1 LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA: ESTRATEGIAS E RECURSOS



A analise dos estudos que investigam estratégias e recursos utilizados nos
Laboratorios de Ensino de Matematica (LEM) revela que esses espagos tém assumido fungdes
diversas nas instituicdes de ensino, ajustando-se as demandas contemporaneas e as
possibilidades estruturais de cada contexto. Os resultados encontrados dialogam fortemente
com as concepgoes teoricas ja consolidadas na literatura, o que permite compreender o LEM
ndo apenas como um recurso adicional, mas como parte essencial de praticas pedagdgicas que
valorizam a experimentacao, a reflexdo e a autonomia dos estudantes. Essa relagdo entre
teoria e pratica torna-se particularmente evidente quando se observa como os autores dos
estudos analisados incorporam recursos concretos, digitais e colaborativos em suas propostas
de laboratério, confirmando a amplitude do conceito de LEM apresentado por diferentes
referenciais.

O trabalho de Silva e Rocha (2025), ao apresentar o LEMAPE (Laboratorio de Ensino
de Matematica do Agreste Pernambucano), exemplifica de forma clara um laboratério que se
aproxima da terceira concep¢ao de LEM proposta por Lorenzato (2009), aquela que entende o
laboratdorio como espaco integrador e dinamizador das praticas matematicas da escola. No
LEMAPE, o uso de softwares de geometria dinamica, planilhas eletronicas e recursos
audiovisuais ndo se limita a um emprego técnico da tecnologia;, ao contrario, essas
ferramentas sdo mobilizadas com finalidade pedagdgica, promovendo investigacao,
autonomia e protagonismo dos licenciandos. Essa perspectiva estd diretamente relacionada a
ideia de Lucena (2017), segundo a qual o uso de recursos variados manipuléveis, digitais ou
experimentais contribui para aulas mais envolventes e criativas, reforcando a importancia de
tornar o aluno sujeito ativo do processo de constru¢ao do conhecimento.

Além disso, o enfoque tecnologico observado no LEMAPE dialoga significativamente
com estudos recentes sobre laboratorios digitais e makers. Pesquisadores como Hughes,
Gadanidis e Yiu (2018) defendem que ambientes digitais possibilitam aos estudantes criar
artefatos proprios, explorar conceitos matematicos em plataformas virtuais e desenvolver
pensamento computacional. Quando Silva e Rocha (2025) afirmam que o laboratorio
promove investigacdo por meio de ferramentas tecnoldgicas, esse resultado confirma o que os
autores  ja destacavam sobre o potencial da tecnologia para ampliar as formas de
representacao e experimentacao matematica. Assim, o LEMAPE representa uma evolugao das
concepgdes tradicionais de laboratorio, aproximando-se cada vez mais da logica do digital
making.

Em outra direcdo, o estudo de Carvalho, Esquincalha e Oliveira (2025) evidencia o

uso de materiais manipuldveis, jogos matematicos e recursos concretos como estratégias



fundamentais para o ensino. Essa abordagem reforca diretamente as perspectivas de Lucena
(2017), que aponta que jogos, livros, experimentos e objetos fisicos sdo elementos essenciais
para tornar as aulas mais participativas e estimulantes. Como esses autores priorizam
metodologias que envolvem experimentagdo e criagdo, suas conclusdes também convergem
com a defesa de Franzoni e Panossian (1999) de que um LEM pode existir mesmo em espacos
reduzidos, desde que acompanhado de atividades criativas e continuamente renovadas. A
relevancia atribuida aos materiais concretos nos resultados analisados refor¢a a concepcao de
que a natureza do LEM ndo ¢ apenas fisica, mas principalmente pedagogica.

Complementando essa discussao, o estudo de Farves, Gaspar e Bastos (2024) amplia o
entendimento sobre o papel dos materiais manipulaveis ao destacar sua funcao na reflexao
docente e na reelaboracao das praticas de ensino. Essa abordagem se conecta diretamente a
segunda e a terceira concepc¢ao de LEM de Lorenzato (2009), que definem o laboratério como
espaco onde o professor planeja, organiza e aprimora suas metodologias. Assim, os resultados
encontrados por esses autores mostram que o LEM ndo serve apenas aos estudantes, mas
também como ambiente formativo para docentes, permitindo-lhes investigar instrumentos,
testa-los e refletir sobre sua efetividade.

Outro estudo analisado, o de Pinto e Conti (2025), refor¢a essa dimensao formativa ao
integrar o LEM as atividades de estdgio supervisionado. As autoras apresentam um
laboratorio que promove discussdes em grupo, resolugcdo de situagdes-problema e praticas
colaborativas, estabelecendo uma ponte efetiva entre teoria e pratica. Essa integracdo
confirma o que Lorenzato (2009) defendia sobre o laboratério como ambiente que dinamiza
as praticas da escola e também corrobora a visao de Franzoni e Panossian (1999) ao destacar
que as atividades desenvolvidas no laboratorio sdo mais importantes que a estrutura fisica que
o compde. Nesse sentido, os resultados de Pinto e Conti (2025) revelam um LEM que
funciona como espaco interdisciplinar, enfatizando o carater processual do aprendizado
matematico e o desenvolvimento da autonomia dos licenciandos.

Além das praticas com recursos concretos e digitais, os estudos analisados também
apresentam aproximacdes com concepcdes contemporaneas de laboratérios associados a
cultura maker. Pesquisas como as de Pompermayer e Basso (2024), Harron et al. (2022) e Ng
e Ye (2022) sustentam que a prototipagem, a impressao 3D e a fabricacdo digital podem
aproximar o ensino da matematica de abordagens investigativas e interdisciplinares. Embora
nem todos os estudos revisados tratem diretamente de laboratorios makers, varias praticas

identificadas como o uso de softwares de modelagem, atividades colaborativas e o foco na
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autonomia relacionam-se a esses principios e confirmam que os LEM estdo se movendo para
integrar tecnologias que favorecem modelagem, criagdo e exploragdo ativa.

De forma geral, os laboratérios analisados refletem tanto as concepgdes classicas
como as propostas por Lorenzato(2009), Lucena(2017) e Franzoni e Panossian(1999) quanto
as perspectivas mais recentes sobre laboratorios digitais e makers. Isso evidencia que os LEM
estdo passando por uma transformacgao significativa, deixando de ser apenas espagos de apoio
para assumirem um papel central na construcdo de aprendizagens matematicas significativas,

investigativas e alinhadas as demandas tecnolédgicas e pedagogicas contemporaneas.

3.2 A RELEVANCIA DO LEM PARA A INTEGRACAO TECNOLOGICA E INOVACAO
PEDAGOGICA

A relevancia dos Laboratérios de Ensino de Matemadtica pode ser compreendida a
partir das concepgdes de conhecimento que sustentam suas praticas e das evidéncias
observadas nos estudos analisados. A perspectiva fenomenoldgica apresentada por Bicudo
(2018) destaca que o conhecimento se constrdi por meio da integragdo dos sentidos, como
visdo, tato, audicdo e cinestesia. Quando essa visdo ¢ aplicada ao contexto dos LEM,
percebe-se que tais espagos ampliam as possibilidades de percepcdo e experiéncia dos
estudantes, ao permitir que manipulem objetos, participem de discussdes € se movimentem
para resolver problemas matematicos. Esse carater imersivo reforca o valor pedagogico do
laboratério como ambiente que ativa diferentes dimensdes sensoriais da aprendizagem.

A partir dessa compreensdo, a integragdo tecnologica nos LEM pode ser vista como
uma extensdo natural da experiéncia sensorial e investigativa defendida por Bicudo (2018).
Os recursos digitais ampliam os modos de perceber e construir conceitos, seja por meio da
visualiza¢ao dindmica de fungdes, seja pela exploragdo interativa de objetos matematicos em
softwares educativos. Assim, a tecnologia ndo ¢ apenas um complemento, mas parte do
proprio processo de constru¢do do conhecimento em um ambiente multiplo e sensorial.

Outra base importante para entender a relevancia dos LEM ¢ o construcionismo de
Papert (2008), que afirma que o aluno aprende de forma mais efetiva quando constréi algo
significativo. Essa visdo ¢ reforcada por Massa, Oliveira e Santos (2022), ao definirem o
processo de "aprender fazendo" como central para o desenvolvimento da autonomia e do
protagonismo estudantil. Quando relacionado as praticas observadas nos LEM analisados,

percebe-se um alinhamento direto entre teoria e pratica: os laboratorios funcionam como
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espacos onde o aluno cria, experimenta e testa ideias matematicas, incorporando tecnologias
digitais ou materiais concretos como parte ativa do processo de constru¢ao do conhecimento.

Os estudos de Gravina e Basso (2012) acrescentam ainda que ferramentas digitais
ampliam as possibilidades de experimentacdo matemadtica, permitindo a realizacdo de
“experimentos de pensamento” em ambientes que combinam o concreto e o abstrato. Essa
perspectiva evidencia que a integragdo tecnoldgica nao se reduz ao uso de computadores, mas
envolve a criagao de ambientes de exploracao que unem manipulagado, visualizagdo e reflexao.
Sob esse ponto de vista, 0 LEM torna-se um espago que potencializa a inovacdo pedagogica
ao integrar recursos digitais e praticas investigativas.

Ao analisar os resultados apresentados por Silva e Rocha (2025), observa-se essa
relagdo de forma clara. O LEMAPE utiliza softwares de geometria dindmica, planilhas
eletronicas e dispositivos multimidia como ferramentas estruturantes das atividades. Essa
pratica dialoga diretamente com as concepgdes de Papert e de Gravina e Basso, pois coloca o
estudante em situacdo de investigacdo e construcdo ativa, mediada pela tecnologia. Nesse
laboratério, a inovagdo se revela na forma como a tecnologia reorganiza a pratica pedagogica
e amplia as possibilidades de exploragao.

Por outro lado, Farves, Gaspar e Bastos (2024) evidenciam que a inovacao pedagdgica
pode ocorrer mesmo quando a tecnologia digital ndo estd no centro das atividades. Em seu
estudo, o uso de materiais manipuldveis, jogos e atividades experimentais fortalece a
aprendizagem ativa e investigativa, aproximando-se das bases epistemologicas de Bicudo e
Papert. Assim, fica evidente que a inovagao no LEM ndo depende necessariamente do digital,
mas sim da intencionalidade pedagdgica e da criagdao de experiéncias significativas.

Carvalho, Esquincalha e Oliveira (2025) reforcam essa perspectiva ao mostrar que
metodologias ativas, como a modelagem matematica e o ensino por investigagcdo, contribuem
para modificar o papel do professor e tornar o estudante agente de sua propria aprendizagem.
Esses resultados dialogam diretamente com o que Gravina e Basso (2012) afirmam sobre a
importancia da mediagdo tecnoldgica e interativa para promover novas formas de pensar e
explorar conceitos matematicos.

Messias, Pinto e Ferreira (2024) ampliam esse debate ao demonstrarem que o LEM
pode funcionar como ponto de integracdo entre universidade e escola, promovendo praticas
colaborativas e extensionistas. Embora nem sempre centradas na tecnologia digital, essas

experiéncias contribuem para a inovagao pedagogica ao estimular o protagonismo e a troca de



12

saberes entre diferentes grupos. Essa atuacdo colaborativa reforga o principio construcionista
de aprendizagem social e compartilhada.

Ja Carvalho e Eugénio (2025) destacam que a permanéncia e o fortalecimento
institucional dos LEM sdo essenciais para garantir a continuidade de projetos inovadores. A
tecnologia, nesse caso, ndo pode ser vista de forma isolada: sua integracdo depende de
politicas institucionais, financiamento e formacdo docente. Essa andlise aproxima-se das
reflexdes de Massa, Oliveira e Santos (2022), que defendem que a construcao do
conhecimento requer ambientes que promovam autonomia, estabilidade e continuidade nas
praticas de aprendizagem.

Dessa forma, a relevancia do LEM para a integracdo tecnoldgica e a inovagao
pedagdgica ndo se limita a presenca de dispositivos digitais. Ela se constitui na articulacao
entre praticas investigativas, uso significativo de tecnologias, experiéncias sensoriais e
desenvolvimento de autonomia estudantil. Os resultados analisados evidenciam que o LEM ¢
um espacgo onde as teorias de aprendizagem ganham materialidade, criando condigdes para

transformar a pratica docente e ampliar as formas de ensinar e aprender matematica.

3.3 O LEM NA FORMACAO DE PROFESSORES: CONTRIBUICOES PEDAGOGICAS

Os Laboratorios de Ensino de Matematica (LEM) tém se destacado como espagos que
exercem impacto significativo tanto na pratica docente quanto na formacdo pedagbgica de
professores de Matematica. Esses ambientes se consolidam como espagos formativos que
ampliam a capacidade de reflexdo, experimentacdo e inovagao, influenciando diretamente a
forma como os docentes compreendem e desenvolvem suas praticas. De acordo com Meurer,
Borges e Hermann (2023), os professores percebem o LEM como um local privilegiado para
testar novas abordagens, manipular materiais didaticos e repensar suas estratégias de ensino.
Essa possibilidade de experimentar, errar e ajustar a pratica constitui um processo de reflexao
continua que fortalece o desenvolvimento profissional docente.

Apesar das potencialidades, as pesquisas também evidenciam desafios que
influenciam o impacto dos laboratérios no cotidiano escolar. Ferreira e Campos (2019)
observam que muitos professores possuem conhecimento limitado sobre as possibilidades de
uso do LEM, o que resulta em inseguranca para planejar atividades e em utilizacdo restrita ou
superficial do espaco. Falta de dominio sobre materiais, auséncia de formagdo especifica e

dificuldades estruturais aparecem como fatores que dificultam o uso pleno dos laboratorios.
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Assim, embora os docentes reconhecam o valor pedagdgico dos LEM, sua efetividade
depende das condi¢des concretas de formacao, infraestrutura e apoio institucional.

Outro ponto importante destacado por diversos estudos ¢ a motivacdo que o LEM
desperta em professores e alunos. Luz et al. (2023) mostram que atividades desenvolvidas
nesses ambientes tendem a promover maior engajamento, participagdo ativa e envolvimento
dos estudantes, principalmente quando utilizam materiais manipulaveis, tecnologias digitais
ou experimentagdes investigativas. Essa mudanga na postura dos alunos impacta diretamente
o trabalho docente, que passa a enxergar a matematica de forma mais dindmica,
contextualizada e proxima do cotidiano dos estudantes.

Além dos impactos percebidos pelos professores, os LEM possuem contribui¢des
pedagbgicas amplas que atravessam a formagdo inicial, continuada e o vinculo entre
instituicdes educativas. Entre os estudos que integram o conjunto de producdes analisadas
nesta pesquisa, Silva e Nasser (2025) destacam o laboratério como um espago no qual a
avaliacdo formativa ganha centralidade. Segundo os autores, o LEM possibilita que o erro seja
compreendido como parte constitutiva da aprendizagem e como elemento que orienta o
aperfeicoamento das intervengdes pedagogicas. Essa abordagem fomenta uma cultura de
didlogo, reflexdo e analise critica sobre o ensino, contribuindo para o desenvolvimento de
sujeitos mais autonomos, investigativos e participativos.

A dimensao colaborativa também ¢ amplamente discutida nas produgdes selecionadas
para andlise. Nos trabalhos de Farves, Gaspar e Bastos (2024) e de Pinto e Conti (2025),
observa-se que os LEM estimulam a construgdo coletiva do conhecimento, permitindo que
professores e estudantes compartilhem experiéncias, discutam ideias e experimentem praticas
de forma conjunta. Esse carater colaborativo rompe com praticas tradicionais centradas na
exposicao e favorece a implementagdo de metodologias ativas que valorizam a participacao, o
didlogo e o pensamento critico.

O papel institucional e extensionista dos laboratorios também aparece com destaque
nos estudos que compdem o material investigado. Messias, Pinto e Ferreira (2024) mostram
que o LEM aproxima universidade e escola, criando possibilidades concretas de formagao que
ultrapassam os limites da sala de aula e fortalecem a integragdo entre ensino, pesquisa €
extensdo. Em complemento, Carvalho e Eugénio (2025), igualmente pertencentes ao conjunto
de autores examinados nesta investiga¢do, ressaltam o potencial articulador dos laboratorios

ao evidenciar que esses espacos permitem que professores em formagao inicial e continuada
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vivenciem praticas inovadoras e reflitam sobre suas escolhas metodoldgicas, ampliando a
compreensao pedagdgica dos envolvidos.

Em contextos de interiorizacdo, o laboratorio assume também uma func¢do social
relevante. Estudos presentes no conjunto de produ¢des analisadas, como o de Messias, Pinto e
Ferreira (2024), evidenciam que os LEM podem se tornar polos de formagdo continuada e
inovagao pedagdgica em regides que ndo dispdem de centros estruturados de desenvolvimento
profissional. Nessas realidades, o laboratorio representa uma oportunidade concreta de
atualizacdo docente, troca de experiéncias e fortalecimento de praticas colaborativas,
ampliando seu alcance e impacto na comunidade educativa.

Assim, ao articular impacto na pratica docente e contribuicdes pedagdgicas mais
amplas, observa-se que os Laboratorios de Ensino de Matematica exercem influéncia
profunda na formacdo, na inovagdo metodoldgica e no desenvolvimento profissional dos
professores. Eles promovem ambientes reflexivos, colaborativos, investigativos e socialmente
relevantes, consolidando-se como espagos capazes de transformar o ensino de Matematica e

fortalecer a cultura pedagogica nas institui¢des escolares e universitarias.
4. CONCLUSAO

Este estudo teve como foco investigar de que maneiras os Laboratorios de Ensino de
Matematica (LEM) contribuem para a integracao das tecnologias digitais e para a inovacao
pedagogica no ensino de Matematica. A escolha desse tema se justifica pela crescente
demanda por praticas formativas que articulem recursos tecnoldgicos, metodologias ativas e
processos reflexivos, especialmente no contexto das licenciaturas. Tal perspectiva buscou
compreender o papel dos LEM como espagos formativos capazes de promover mudangas nas
praticas docentes e de oferecer condicdes efetivas para a construgdo de saberes matematicos
mais significativos e contextualizados.

Os objetivos do estudo foram retomados ao longo da analise: (1) caracterizar as
estratégias e recursos tecnoldgicos utilizados nos LEM; (2) identificar como ocorre a
integracao das tecnologias digitais e a inova¢cdo metodoldgica nesses espacgos; e (3) analisar as
contribui¢cdes pedagogicas dos LEM para a formacdo de professores. De modo geral, os
resultados obtidos demonstram que todos esses objetivos foram alcangados. A caracterizacao
dos estudos revelou que os laboratdrios empregam uma variedade de recursos, desde materiais
manipulaveis e jogos até softwares e dispositivos digitais, embora a presenca tecnologica seja

mais consolidada em alguns contextos especificos. A analise também mostrou que a
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integracdo digital, quando existe, ¢ intencional e voltada a mediacdo da aprendizagem,
especialmente nas experiéncias mais estruturadas, enquanto a inovagdo metodologica se
manifesta mesmo onde a tecnologia ¢ pouco presente, ocorrendo principalmente pelo uso de
metodologias ativas, praticas colaborativas e avaliacdo formativa.

E importante ressaltar que este tema, assim como qualquer outro, nio se esgota nesta
pesquisa, uma vez que existem inumeras possibilidades a serem investigadas em estudos
futuros. A temadtica poderia ter sido explorada em diversas outras bases de dados e fontes de
informagdo, o que ampliaria o alcance e a profundidade dos resultados. Contudo, em razao do
tempo disponivel para a realizacdo deste estudo, optou-se pela utilizagdo exclusiva do Portal
de Periodicos da CAPES. Além disso, destaca-se que a pesquisa nao trabalhou com dados
empiricos, configurando-se apenas como uma pequena revisao bibliografica, o que indica a
necessidade de novos estudos com abordagens mais abrangentes e investigativas.

A discussdo dos resultados evidenciou que os LEM desempenham papel central tanto
na formagdo inicial quanto na formagao continuada de professores. A categorizagcdo adotada
na andlise permitiu compreender como cada estudo articula seus objetivos, metodologias e
conclusdes, destacando que os LEM constituem ambientes privilegiados para vivéncias
praticas, reflexdo docente e desenvolvimento da autonomia. Além disso, verificou-se que,
mesmo quando as tecnologias digitais ndo ocupam lugar de destaque, esses espagos
continuam favorecendo praticas investigativas e colaborativas que qualificam o ensino de
Matematica.

No que se refere ao problema de pesquisa, quais estratégias pedagogicas
desenvolvidas nos LEM indicam a integracao de tecnologias digitais e a inovagao pedagogica
no ensino de Matematica? os resultados apontam respostas positivas e coerentes. Os estudos
demonstram que a integracdo tecnoldgica ocorre de modo mais consistente em laboratorios
estruturados, enquanto permanece incipiente em outros. Contudo, mesmo em contextos com
limitagdes tecnoldgicas, a inovacao pedagogica se manifesta por meio de praticas
participativas, reflexivas e investigativas. Assim, a hipotese inicial é corroborada,
evidenciando que os LEM sdo ambientes propicios a inovagdo, ainda que a tecnologia digital
nao seja o elemento central em todos os casos.

Considerando os resultados obtidos, algumas recomendagdes praticas podem ser feitas
a escolas e universidades: investir na estruturacdo fisica e digital dos LEM; promover
formagao docente continua voltada ao uso pedagogico das tecnologias; incentivar praticas

colaborativas e projetos interdisciplinares; e integrar o laboratorio as atividades de estagio,
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ensino e extensdo, de modo que esse espaco se torne parte efetiva da cultura pedagogica
institucional.

Como desdobramento, sugerem-se pesquisas futuras que investiguem: (a) como
politicas institucionais, infraestrutura e formacdo docente influenciam a consolidagdo dos
LEM; (b) praticas especificas envolvendo softwares educativos, modelagem matematica
digital e ambientes virtuais; e (c) a participacao de professores da educagdo basica nos LEM,
analisando como essa aproximacao pode fortalecer praticas colaborativas e fomentar uma
cultura continua de inovacao.

Dessa forma, conclui-se que os LEM constituem ambientes fundamentais para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas inovadoras, seja pela mediagao tecnologica, seja
pela promogao de metodologias ativas e reflexivas. Evidencia-se, portanto, que esses espacos
tém contribuido de maneira significativa para a formagao docente e para a melhoria do ensino

de Matematica, reafirmando sua importancia no cenario educacional contemporaneo.

REFERENCIAS

BARDIN, L. Analise de contetudo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BICUDO, M. A. V. Prefacio. In: ABORDAGENS teoéricas e metodologicas nas pesquisas em
educacdo matematica. Brasilia: SBEM, 2018. Disponivel em:
https://www.sbem.com.br/files/ebook .pdf. Acesso em: 8 jul. 2024.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

CARVALHO, T. R. S. de; ESQUINCALHA, A. da C.; OLIVEIRA, A. T. de C. C. de. O papel
do laboratério de ensino de matematica na formagao de licenciandos: percepgdes e impactos
para utilizacdo de recursos didaticos. Revista Baiana de Educa¢ao Matematica, [S. 1.], v. 5,
n. 1, p. 202438, 2025. DOI: 10.47207/rbem.v511.22686. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22686. Acesso em: 12 nov. 2025.

CARVALHO, E. M.; EUGENIO, R. S. Laboratorio de Ensino de Matematica da Universidade
de Pernambuco em Petrolina: constru¢ao, manutengao e fortalecimento. Revista Baiana de
Educa¢ao Matematica, [S. 1.], v. 5, n. 1, p. €202436, 2025. DOI: 10.47207/rtbem.v5i1.22676.
Disponivel em: https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22676. Acesso
em: 12 nov. 2025.

EUGENIO, R. S.; LORENZATO, S. Laboratério de Ensino de Matematica: formagao
continuada de professores de Matematica no sertdo pernambucano. Educa¢ao Matematica
em Revista, [S. 1], v. 29, n. 84, p. 1-14, 2024. DOI: 10.37001/emr.v29i84.3919. Disponivel
em: https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/emr/article/view/3919. Acesso em:
12 nov. 2025.


https://www.sbem.com.br/files/ebook_.pdf
https://www.sbem.com.br/files/ebook_.pdf
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22686
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22686
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22676
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/emr/article/view/3919

17

FARVES, A. M. P.; GASPAR, J. C. G.; BASTOS, M. S. Impacto do LabEM na formacao dos
licenciandos em Matematica do IFRJ Campus Nil6polis. Revista Baiana de Educacio
Matematica, [S. 1.], v. 5, n. 1, p. €202426, 2025. DOI: 10.47207/rbem.v511.22637. Disponivel
em: https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22637. Acesso em: 12 nov.
2025.

FERREIRA, F. C.; CAMPOS, R. C. Levantamento de percepgdes de alunos e professores
sobre o laboratério de ensino de matematica: indicativos para a formagao dos formadores.
Revista Eletronica de Educacio Matematica, Florianopolis, v. 14, n. 1, p. 1-23, 2019.
Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e35781. Acesso
em: 29 set. 2025.

FRANZONI, G. G.; PANOSSIAN, M. L. O laboratoério de matematica como espaco de
aprendizagem. In: MOURA, M. O. O estagio na formagao compartilhada do professor:
retratos de uma experiéncia. Sao Paulo: FEUSP, 1999.

GADANIDIS, G.; CLEMENTS, E.; YIU, C. Teoria de grupo, pensamento computacional e
jovens matematicos. Pensamento e Aprendizagem Matematica, v. 20, n. 1, p. 32-53, 2018.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

GRAVINA, M. A.; BASSO, V. de A. Midias digitais na educacio matematica. In:
GRAVINA, M. A. et al. Matematica, midias digitais e didatica: tripé para formagao do
professor de matematica. Porto Alegre: Evangraf, 2012. p. 11-35. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/tri/sead/publicacoes/documentos/livro-matematica-midias. Acesso em: 23
jun. 2025.

HARRON, J. R. et al. Maker Math: exploring mathematics through digitally fabricated tools
with K-12 in-service teachers. Mathematics, v. 10, n. 17, p. 3069, 2022.

KINDEL, D. S.; OLIVEIRA, R. de. Espacos de forma¢ao matematica: laboratérios, feiras e
mostras. Boletim GEPEM, Seropédica, n. 69, p. 1-15, 2016. Disponivel em:
https://periodicos.ufrrj.br/index.php/gepem/article/view/97. Acesso em: 29 set. 2025.

LORENZATO, S. O laboratorio de ensino de matematica na formacao de professores. 2.
ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2009.

LORENZATO, S. (org.). O laboratério de ensino de matematica na formacéo de
professores. 2. ed. Campinas: Autores Associados, 2010.

LUCENA, R. S. Laboratdrio de ensino de matematica. Brasilia: CAPES, 2017. Disponivel
em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/429642/2/Laborat%C3%B3ri0%20de%20Ensin
0%20de%20Matem%C3%A 1tica.pdf. Acesso em: 5 jul. 2024.

LUZ, A. P. et al. Experiéncias com laboratdrios de matematica na educagdo profissional e
tecnologica. EM Revista-RS, Porto Alegre, v. 2, n. 1, p. 45-62, 2023. Disponivel em:
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/EMR-RS/article/view/3244. Acesso em:
29 set. 2025.


https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22637
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e35781
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e35781
http://www.ufrgs.br/tri/sead/publicacoes/documentos/livro-matematica-midias
http://www.ufrgs.br/tri/sead/publicacoes/documentos/livro-matematica-midias
https://periodicos.ufrrj.br/index.php/gepem/article/view/97
https://periodicos.ufrrj.br/index.php/gepem/article/view/97
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/429642/2/Laborat%C3%B3rio%20de%20Ensino%20de%20Matem%C3%A1tica.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/429642/2/Laborat%C3%B3rio%20de%20Ensino%20de%20Matem%C3%A1tica.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/429642/2/Laborat%C3%B3rio%20de%20Ensino%20de%20Matem%C3%A1tica.pdf
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/EMR-RS/article/view/3244
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/EMR-RS/article/view/3244

18

MASSA, N. P;; OLIVEIRA, G. S.; SANTOS, J. A. O construcionismo de Seymour Papert e
os computadores na educagdo. Cadernos da FUCAMP, v. 21, 2022. Disponivel em:
https://revistas.fucamp.edu.br/index.php/cadernos/article/view/2820/1766. Acesso em: 8 jul.
2024.

MESSIAS, M. A. de V. F.; PINTO, D. C. da S.; FERREIRA, T. X. O laboratério de ensino de
matematica como espago teorico-pratico na formacao de professores de matematica: um relato
de praticas extensionistas. Revista Baiana de Educacio Matematica, [S. L], v. 5, n. 1, p.
€202423,2024. DOI: 10.47207/rbem.v511.21835. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/21835. Acesso em: 12 nov. 2025.

MEURER, S. X.; BORGES, F. A.; HERMANN, W. O laboratorio de ensino como espago
formativo para docentes que ensinam matematica. Ensino em Re-Vista, Uberlandia, v. 30, p.
1-22, 2023. Disponivel em: https://seer.ufu.br/index.php/emrevista/article/view/64881.
Acesso em: 29 set. 2025.

MORAN, J. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda. In: MORAN,
J. Metodologias ativas para uma educag¢do inovadora: uma abordagem teérico-pratica.
Porto Alegre: Penso, 2018. p. 2-25.

NG, O. L.; YE, H. Aprendizagem matematica como cria¢do incorporada: investigacao de
alunos do ensino fundamental sobre geometria 3D com tecnologia de impressao 3D portatil.
Asia Pacific Education Review, [S. 1.], v. 23, p. 311-323, 2022. DOI:
10.1007/s12564-022-09755-8.

PAPERT, S. A maquina das criancas: repensando a escola na era da informaética. Porto
Alegre: Artes Médicas, 2008.

PINTO, N. K. D.; CONTI, K. C. Ampliando os usos do laboratério de ensino de matematica:
estagio supervisionado e colaboracdo. Revista Baiana de Educaciao Matematica, [S. .], v. 5,
n. 1, p. 202441, 2025. DOI: 10.47207/rbem.v511.22695. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/baecducmatematica/article/view/22695. Acesso em: 12 nov. 2025.

POMPERMAYER, E. M.; BASSO, M. V. de A. Como os laboratérios makers sao utilizados
no ensino e aprendizagem de matematica? Uma revisdo sistematica da literatura. Jornal
Internacional de Estudos em Educacido Matematica, v. 17, n. 2, p. 208-214, 2024.

SILVA, I. E. da; ROCHA, C. de A. Laboratorio de Ensino de Matematica do Agreste
Pernambucano Professor Ricardo Oliveira (LEMAPE): da ideia a implementagdo. Revista
Baiana de Educacio Matematica, [S. .], v. 5, n. 1, p. €202439, 2025. DOI:
10.47207/rtbem.v511.22692. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/baecducmatematica/article/view/22692. Acesso em: 12 nov. 2025.

SILVA, F. O.; NASSER, L. Investigando o entendimento de licenciandos sobre a avaliacdo no
laboratorio de ensino de matematica. Revista Baiana de Educacao Matematica, [S. 1.], v. 5,
n. 1, p. €202430, 2025. DOI: 10.47207/rbem.v511.22375. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/baecducmatematica/article/view/22375. Acesso em: 12 nov. 2025.


https://revistas.fucamp.edu.br/index.php/cadernos/article/view/2820/1766
https://revistas.fucamp.edu.br/index.php/cadernos/article/view/2820/1766
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/21835
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/21835
https://seer.ufu.br/index.php/emrevista/article/view/64881
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22695
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22695
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22692
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22692
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22375
https://www.revistas.uneb.br/baeducmatematica/article/view/22375

	1 INTRODUÇÃO 

