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FITORMONIOS NA CULTURA DO ALGODAO: FUNNQCN)ES, BENEFICIOS E
CONDICOES DE APLICACAO

Rodrigo Borges Alves?
Wallace de Sousa Leite?

RESUMO

O crescimento vegetativo, o desenvolvimento reprodutivo e a formacéo da fibra no
algodao séo regulados por complexas interagdes hormonais que influenciam
diretamente o desempenho fisiol6gico e produtivo da cultura. Assim, compreender o
papel dos fitormonios no metabolismo e na regulacdo do desenvolvimento do
algodoeiro é essencial para o aprimoramento das estratégias de manejo e para a
maximizagédo da produtividade e da qualidade da fibra. Este estudo teve como objetivo
reunir e analisar informacdes cientificas recentes sobre as funcdes, os beneficios e as
condicdes de aplicagdo de fitormonios e reguladores de crescimento, relacionando o
equilibrio hormonal ao desempenho agrondmico e tecnoldgico da cultura. Para isso,
realizou-se uma revisao bibliografica em bases especializadas, contemplando artigos
cientificos, publicacdes técnicas e livros, majoritariamente dos ultimos dez anos,
selecionados de forma criteriosa. Os resultados demonstram que essas substancias
atuam em processos como crescimento, florescimento, frutificacdo, maturacdo e
respostas a estresses bibticos e abidticos, possibilitando o controle do porte das
plantas, a uniformizacéo da lavoura, a antecipacao da colheita, a reducdo de perdas
e a melhoria dos atributos tecnoldgicos da fibra. Evidencia-se, ainda, que o manejo
adequado de reguladores, desfolhantes, maturadores e dessecantes requer atencéo
a época e as doses de aplicacdo, as condi¢des climaticas e a logistica de colheita,
pois 0 uso inadequado pode comprometer produtividade e qualidade. Conclui-se que
0 uso estratégico desses compostos constitui ferramenta fundamental para a
cotonicultura moderna, contribuindo para maior eficiéncia produtiva, sustentabilidade
e competitividade do algodéao brasileiro.

Palavras-chave: fitormonios; reguladores de crescimento; algoddo; manejo;
qualidade da fibra.

ABSTRACT

Vegetative growth, reproductive development, and fiber formation in cotton are
regulated by complex hormonal interactions that directly influence the physiological
and productive performance of the crop. Therefore, understanding the role of
phytohormones in the metabolism and regulation of cotton plant development is
essential for improving management strategies and maximizing productivity and fiber
guality. This study aimed to gather and analyze recent scientific information on the
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functions, benefits, and application conditions of phytohormones and growth
regulators, relating hormonal balance to the agronomic and technological performance
of the crop. To this end, a literature review was conducted in specialized databases,
encompassing scientific articles, technical publications, and books, mostly from the
last ten years, selected carefully. The results demonstrate that these substances act
in processes such as growth, flowering, fruiting, maturation, and responses to biotic
and abiotic stresses, enabling control of plant size, crop uniformity, earlier harvesting,
reduced losses, and improved technological attributes of the fiber. It is also evident
that the proper management of regulators, defoliants, ripening agents, and desiccants
requires attention to the timing and application rates, climatic conditions, and
harvesting logistics, as inappropriate use can compromise productivity and quality. It
is concluded that the strategic use of these compounds constitutes a fundamental tool
for modern cotton farming, contributing to greater productive efficiency, sustainability,
and competitiveness of Brazilian cotton.

Keywords: phytohormones; growth regulators; cotton; management; fiber quality.
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1 INTRODUGAO

China, india, Brasil, Estados Unidos e Paquistdo concentram cerca de 77% da
producdo mundial de algodédo, de modo que o desempenho global e os precos
resultam tanto de condi¢des climéaticas quanto de eventos geopoliticos e da cotacéo
do petréleo, base das fibras sintéticas concorrentes. Para 2025/2026, projeta-se recuo
de 2,4% na produgédo mundial, para 25,47 milhdes de toneladas, enquanto o consumo
deve crescer 1% e atingir 25,63 milhdes de toneladas, sobretudo pela queda produtiva
na China (-6,2%) e na india (-2,1%) (COELHO, 2025).

No Brasil, 0 consumo interno foi de 700 mil toneladas em 2024, tornando o pais
0 sétimo maior comprador e reforcando sua posicdo como grande produtor e
consumidor (LEFEVRE, 2024).

As projecdes indicam continuidade da expansao: para 2024/2025 estimou-se
aumento de 7,4% na area cultivada, chegando a cerca de 2,13 milhdes de hectares
(LEFEVRE, 2024), alinhado a producéo estimada de 4,1 milhdes de toneladas em 2,1
milhdes de hectares, com produtividade média de 1.947 kg/ha (CONAB, 2025).

O Mato Grosso segue como principal polo, responsavel por cerca de 72% da
producéo nacional e 95% da regido Centro-Oeste (COELHO, 2025).



No cenario internacional, o Brasil ocupa a 42 posicdo em producéo e a 22 em
exportacdes, abastecendo setores como o téxtil, alimenticio e de racdo; a industria
téxtil emprega cerca de 1,5 milh&o de pessoas e representa 2,3% do PIB (FAUS, 2022;
FREITAS et al., 2024).

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) € originario de regides aridas e
apresenta crescimento continuo, com sobreposicdo das fases vegetativa e
reprodutiva, exigindo equilibrio na particdo de fotoassimilados (ECHER, 2022).

Seu desenvolvimento depende de fatores internos, como o balan¢co hormonal,
e externos, como agua, luz, temperatura e fertilidade; condicdes como excesso de
nitrogénio, umidade elevada ou temperaturas superiores a 32 °C podem comprometer
a formacdo de estruturas reprodutivas. Assim, reguladores de crescimento sdo
fundamentais para controlar porte, uniformizar arquitetura e favorecer interceptacéo
de luz e colheita, sendo estratégicos em sistemas de alta produtividade (ECHER,
2022).

A cotonicultura brasileira tem incorporado biorreguladores para aumentar
produtividade e reduzir custos, utilizando-os tanto no controle do crescimento quanto
como bioestimulantes (ALBRECHT et al., 2009).

Fitormbénios atuam em baixas concentracfes, coordenando respostas
fisiologicas; biorreguladores abrangem esses hormonios e compostos como acido
salicilico e jasmonatos, enquanto bioestimulantes combinam essas moléculas com
aminoécidos ou vitaminas (MACEDO; CASTRO, 2015).

Reguladores sintéticos podem atuar da germinacéao a fase final, influenciando
rendimento e qualidade da fibra, embora ainda demandem validacdo ampla. Tais
produtos controlam crescimento, aceleram maturacdo e podem induzir desfolha,
gerando plantas mais baixas e adequadas as operacdes de campo, aplicados via
tratamento de sementes ou pulverizacdo (ROSSI, 2020).

Ao reduzirem giberelinas, diminuem a elongagéo dos internddios, preservam o
namero de flores e reduzem a area foliar em 5% a 10%, favorecendo conservacgao
hidrica (MACHADO, 2016).

Dada a relevancia econ6mica e social da cotonicultura, torna-se essencial
aprofundar o conhecimento sobre fitormbnios e manejo de reguladores de
crescimento, especialmente no que tange ao balanco hormonal e seu potencial para
otimizagdo produtiva, objetivo desta revisdo. Este estudo teve como objetivo reunir e

analisar informacdes cientificas recentes sobre as funcdes, os beneficios e as



condicBes de aplicacao de fitormdnios e reguladores de crescimento, relacionando o

equilibrio hormonal ao desempenho agrondmico e tecnoldgico da cultura.
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Realizou-se uma pesquisa abrangente, cujo objetivo foi estabilizar os dados
registrados usando como base de consulta circulares e boletins técnicos, artigos
cientificos, livros, dissertacfes, teses e demais materiais relevantes acessiveis em
fontes de dados de renome, a fazer mencao: Google Scholar, Scielo e CAPES
periodicos, entre outras. Com relacdo a consulta, foi executada a escolha minuciosa
de estudos lancados nos derradeiros 10 anos (2015 a 2025), com excec¢ao de 8
publicacdes — que excederam essa cronologia, mas que néo estao ultrapassadas -,
no intuito de assegurar validacdo e contemporaneidade das informacdes, sendo elas:
AZEVEDO; CORTEZ; BRANDAO (2004), NAGASHIMA (2005), FERREIRA; LAMAS
(2006), LAMAS (2006), BOGIANI (2008), ALBRECHT et al. (2009), LAMAS;
FERREIRA; BOGIANI (2013), FERREIRA (2014).

Ademais, adquiriu-se um aparato cientifico e um estudo acerca do uso de
fitormdnios, fazendo um levantamento de sua acao, suas implicacfes no crescimento
e reproducéo e sobre a forma como isso modifica a morfofisiologia do algodoeiro de
forma interligada as condic@es abidticas.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Fitormonios principais: defini¢céo, classificagdo e fungdes

A manutencdo da forma e da func¢do dos organismos multicelulares depende
de uma integracao eficiente entre células, tecidos e 6rgdos. Nas plantas vasculares,
o crescimento, o desenvolvimento morfolégico e a regulacdo metabdlica
frequentemente necessitam de sinais quimicos transmitidos de uma regido da planta
para outra. Essa ideia foi inicialmente proposta pelo botanico Julius von Sachs, que
viveu entre 1832 e 1897. Sachs sugeriu que sinais quimicos internos controlavam o
desenvolvimento vegetal e que fatores externos, como a gravidade, influiam em sua
distribuicdo. Suas ideias abriram caminho para a descoberta dos hormonios vegetais
(TAIZ et al., 2017).

O uso de bioestimulantes como pratica agronbmica para maximizar a
produtividade em diferentes culturas tem se tornado progressivamente mais

frequente. A aplicacéo desses produtos provoca alteracdes morfolégicas nos 6rgaos



vegetativos, podendo promover ou restringir o crescimento e o desenvolvimento das
plantas, o que, por sua vez, modifica processos fisiologicos e regula a atividade
meristematica (ALMEIDA; RODRIGUES, 2016).

Hormonios vegetais, ou fitormoOnios, s&o compostos organicos sintetizados
pelas proprias plantas que, mesmo em baixissimas concentracées, desencadeiam
respostas fisioldgicas especificas. Em geral, sdo produzidos em determinados tecidos
e podem atuar no local de origem ou ser transportados para outras regides, onde
regulam processos de crescimento, desenvolvimento e adaptacao (PAULILO; VIANA,
RANDI, 2015).

O crescimento e o desenvolvimento das plantas sdo controlados por cinco
principais classes de hormdnios consideradas classicas: auxinas, giberelinas,
citocininas, etileno e acido abscisico. Contudo, existem outras substancias que
também exercem funcbes reguladoras no desenvolvimento vegetal, como o0s
brassinosteroides, poliaminas, acido jasménico, acido salicilico e estrigolactonas. Em
cada célula-alvo, encontram-se receptores especificos para cada tipo de horménio
vegetal, e a interag&o entre hormonio e receptor desencadeia diferentes respostas, de
acordo com o tipo celular envolvido. Entre essas classes hormonais, algumas
estimulam e outras inibem determinados processos do desenvolvimento da planta,
podendo atuar isoladamente ou de forma integrada, mantendo o equilibrio hormonal
(MEDICI; MAJEROWICZ; MARTIM, 2021, p. 3).

A sequir, sera apresentada uma breve introducéo e descri¢cdo, com foco nos

fitormdnios mais relevantes e com maior respaldo cientifico voltados a cotonicultura.

3.1.1 Auxinas

O principal papel das auxinas é estimular o desenvolvimento de caules e raizes,
favorecendo o alongamento das células recém-originadas nos meristemas. Contudo,
essa acao é influenciada pela quantidade do horménio presente. Em determinados
tecidos, as auxinas também regulam a divisdo celular, processo que possibilitou o
avanco das técnicas de cultivo de tecidos vegetais. Quando presentes em niveis
elevados, essas substancias passam a impedir o alongamento celular e limitam o
crescimento do 6rgdo. Além disso, a resposta das células a auxina varia conforme a
regido da planta; o caule, por exemplo, apresenta menor sensibilidade ao hormonio
quando comparado & raiz (SOUZA JUNIOR, 2022).



Nas plantas de algodao, as auxinas influenciam processos como crescimento
de raizes, dominancia apical, formacdo de tecidos e resposta a estimulos. Elas
também sdo essenciais para o desenvolvimento da fibra, ja que a aplicacdo de AIA
pode melhorar o alongamento e aumentar o volume final. Normalmente, os niveis de
auxina sobem antes da floracao, atingem o pico de 2 a 3 dias apos a abertura da flor
e depois diminuem gradualmente (XIAO; ZHAO; ZHANG, 2019).

3.1.2 Giberelinas

As giberelinas comp&em uma classe de horménios vegetais que participam do
controle da germinacdo de sementes, da expansdo das folhas, da floracdo e da
formacdo dos frutos. Esses reguladores, em nivel celular, favorecem tanto o
alongamento quanto a divisdo das células. Quimicamente, tratam-se de compostos
isoprendides do tipo diterpeno, cujos precursores imediatos nas plantas superiores
incluem moléculas como o caureno e o0 esteviol, variando conforme a espécie
considerada (ALMEIDA; RODRIGUES, 2016).

O &cido giberélico é um regulador de crescimento essencial para o
desenvolvimento das plantas, favorecendo sua expansao e diferenciacdo. Ele também
pode ser aplicado para intensificar a floracdo, estimular a frutificacdo e ampliar o
tamanho dos frutos. Produzido naturalmente pelos vegetais, esse hormdnio coordena
diversos processos de crescimento, e doses reduzidas de GA; sdo capazes de
estimular a germinacdo e o vigor inicial das sementes, sem provocar alteracbes
permanentes nessas estruturas (COPUR; DEMIREL; ODABASIOGLU, 2019).

3.1.3 Brassinosterodides

Estes hormbnios podem ser encontrados em variados 6rgdos das plantas,
como folhas, raizes, polen e frutos, com concentracdes que oscilam conforme o tecido
vegetal. Considerados como uma classe recente de reguladores de crescimento,
apresentam elevada atividade fisiologica e desempenham papel fundamental no
controle do desenvolvimento das plantas. Além disso, contribuem para maior
producao de frutos, intensificam sistemas antioxidantes, garantem a preservacao da
qualidade dos frutos, promovem a diferenciacdo dos vasos do xilema e conferem
resisténcia frente a condi¢cdes adversas de natureza biotica e abidtica (RAMOS, 2017).

Os brassinosterdides desempenham papel central tanto no inicio quanto na
etapa de alongamento das fibras do algodoeiro. Esses fitormbénios conduzem a

formacéo e o crescimento das fibras por meio da acdo coordenada sobre diversos



genes, sendo atualmente reconhecido um conjunto em torno de 28 genes envolvidos
nesse controle (QANMBER et al., 2024).

3.1.4 Etileno

Ao longo do ciclo do algodoeiro, o etileno exerce funcdes centrais nos
processos reprodutivos e na queda de estruturas, o que explica suas altas
concentracbes em peciolos, 6rgdos florais e capsulas. Nos estadios iniciais da
formacdo da fibra, o principal sitio de emisséo de etileno € a propria fibra, enquanto,
na fase de abertura das capsulas, praticamente todo o etileno detectado passa a ser
produzido pelo 6vulo j& maduro (semente). Além disso, esse fitormdnio atua de forma
abrangente na mediagéo das respostas da planta a diferentes tipos de estresses (YU
et al., 2022).

3.1.5 Citocininas

Na cotonicultura, as citocininas compdem um grupo central de fitormoénios que
estimulam a divisdo e a diferenciacdo celular, influenciando diversos processos de
desenvolvimento e de funcionamento da planta, como senescéncia de folhas,
formacao de novos 6rgaos, absorcao e redistribuicdo de nutrientes, além de respostas
a estresses bidticos e abibticos. Um aspecto particularmente relevante € o seu
envolvimento direto na determinacdo do rendimento de sementes, ao modular etapas

ligadas a formacéo e ao enchimento dos 6vulos e frutos (ZENG et al., 2022).
3.1.6 Acido abscisico

O &cido abscisico (ABA) é um fitormbnio chave na adaptacao das plantas a
estresses abidticos, funcionando como sinalizador que aciona mecanismos de
tolerancia e ajusta respostas fisioldgicas. Ele é sintetizado principalmente nas raizes
e transportado pelo xilema até as folhas, onde induz o fechamento estomatico e,
consequentemente, a reducdo da perda de agua por transpiracdo. Por ser uma
molécula movel, seu deslocamento entre tecidos depende de sistemas de transporte
mediados por proteinas que regulam entrada e saida de ABA nas células. Alteragbes
em sua concentracao constituem um dos principais gatilhos das respostas ao estresse
hidrico e, além disso, o hormdénio participa de etapas cruciais do ciclo de vida vegetal,
como formacdo e maturacdo de sementes, dorméncia e germinacdo, crescimento

vegetativo e definicdo da arquitetura do sistema radicular (HUSSEIN; MEKKI, 2024).

3.1.7 Acido jasménico



O acido jasmobnico (AJ) € um hormoénio vegetal produzido a partir do acido
linolénico, pela chamada via octadecanoide. Ele participa das respostas das plantas
a estresses (como ataques de pragas e condicfes ambientais adversas), também
regula o crescimento e o desenvolvimento. Suas principais fungdes: estimula a
formacdo de tricomas (pelos na superficie das plantas); atua na abscisdo foliar,
senescéncia e na inibicdo do crescimento; e no algodao, tem papel importante na
iniciacao das fibras (XIAO; ZHAO; ZHANG, 2019).

3.2 Reguladores de crescimento

Para que a cultura do algodao alcance altos patamares de produtividade, torna-
se essencial adotar um conjunto de praticas de manejo, dentre as quais se destaca o
uso de reguladores de crescimento. Esses insumos sdo compostos que modificam o
metabolismo e o equilibrio hormonal das plantas, permitindo controlar o crescimento
vegetativo, promover a desfolha em momentos estratégicos, antecipar a maturagcao
dos frutos e facilitar a operacionalidade mecéanica. Dessa forma, contribuem para
adequar o desenvolvimento da lavoura as exigéncias de colheita e as condi¢Ges de
ambiente, sem alterar a base genética da cultivar (ROSSI,2020).

Na producdo de algoddo no Cerrado, predominam grandes areas cultivadas
com variedades de elevado potencial produtivo, associadas ao uso intensivo de
fertilizantes, defensivos agricolas e maquinario. Dentro desse sistema, o emprego de
reguladores de crescimento torna-se fundamental para evitar 0 excesso de
desenvolvimento das plantas, garantindo que mantenham porte adequado ao manejo
e a colheita mecanizada. Para essa pratica, considera-se ideal que os algodoeiros nao
ultrapassem 1,30 m de altura, pois plantas maiores reduzem a eficiéncia da colheita e
aumentam a probabilidade de contaminacao da fibra por restos vegetais, como folhas,
galhos e cascas, 0 que compromete sua qualidade (LAMAS; FERREIRA; SOFIATTI,
2017).

A intensificagdo de doencgas fungicas como ramularia e mancha-alvo, somada
a eficiéncia limitada dos fungicidas, torna importante manter um dossel mais aberto,
gue cria um microclima menos favoravel aos patdégenos e melhora a chegada da calda
de pulverizagéo ao terco inferior das plantas. Nesse contexto, 0 manejo adequado dos
reguladores de crescimento contribui para o controle dessas enfermidades. Além
disso, como esses produtos restringem a expansao da area foliar, as plantas tratadas

tendem a conservar mais agua, pois transpiram menos, 0 que, em ambientes com
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elevado déficit de presséo de vapor, reduz o consumo hidrico e o risco de ocorréncia
de estresse por seca (LAMAS; CHITARRA, 2022).

Os reguladores de crescimento s&o fundamentais para limitar o
desenvolvimento vegetativo do algodoeiro, promovendo uma arquitetura de planta
mais compacta, o que simplifica os tratos culturais, a conducéo das lavouras e facilita
a colheita mecéanica. O uso desse tipo de insumo tornou-se indispensavel apos o
avanco do algoddo de tipo arbustivo, anual, que exige maior uniformidade e
precocidade para os sistemas produtivos modernos. Como o algodoeiro possui
crescimento indeterminado e tende a investir excessivamente em massa vegetativa,
a aplicacao dos reguladores ajuda a equilibrar o crescimento entre ramos vegetativos
e estruturas reprodutivas, resultando em uma lavoura mais uniforme, produtiva e de
colheita facilitada (SOUZA, 2025).

A dosagem pode oscilar entre 50 e 100 g/ha do ingrediente ativo, variando
conforme o porte da planta, as caracteristicas do solo e da lavoura, o periodo de
semeadura e, de forma geral, a expectativa de desenvolvimento do algodoeiro (Tabela
1).

Tabela 1 — Doses do ingrediente de reguladores de crescimento em relacdo ao porte
da planta de algodoeiro.

Cultivares Dose* (g/ha) do ingrediente ativo cloreto de mepiquat ou de clormequat
Porte alto 85a 100

Porte médio 60a85

Porte baixo dose <= 50

camento entre fileiras - 76 a 90 cm, para o cultivo na época tradicional (safra

Fonte: Adaptado de LAMAS; FERREIRA; BOGIANI (2013).

Tabela 2 - Doses recomendadas e produtos comerciais de cloreto de mepiquat e
cloreto de clormequat.

Ingrediente ativo Recomendacao .
B . Produto comercial
(concentracao) (produto comercial)

Cloreto de mepiquat Driver, Stage 50,

21/ha
(50g/L) Applicato, Mepiquat 50
v i -. Y Ciage Crane
Clor et.o _de mepiquat 400 mU/ha Pix HC, Stage, Sponsor,
(250g/L) Legend 250
Cloreto de
1L/ha Tuval

clormequat (100 g/L)
Fonte: Adaptado de FERREIRA (2014).

A aplicagcdo dos reguladores de crescimento deve ser feita de maneira
fracionada (Tabela 3). As primeiras pulverizacdes sao indicadas quando as plantas
atingem entre 30 e 45 cm de altura, dependendo do porte da cultivar. A partir desse
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estagio, o algodoeiro tende a apresentar crescimento vegetativo acelerado, tornando
indispensavel o monitoramento continuo para determinar os momentos adequados
das aplicagbes seguintes, visando manter o controle da altura.

Tabela 3 - Parcelamento da dose (em % da dose total) de reguladores de crescimento
na cultura do algodoeiro.

Primeira aplicacao Segunda aplicacao Terceira aplicacdo  Quartaaplicacao
10% 20% 309 409

Fonte: Adaptado de LAMAS; FERREIRA & SOFIATTI (2017).

Na primeira aplicacdo é imprescindivel mensurar a altura: para cultivares de
porte alto: tem de ser entre 30 e 35 cm de altura; para cultivares de porte médio: entre
35 e 40 cm de altura; e para cultivares de porte baixo: entre 40 e 45 cm de altura. E
essencial que a primeira aplicacdo seja realizada no momento adequado, pois
qualquer atraso pode reduzir significativamente a eficacia do controle do crescimento
(LAMAS; FERREIRA; BOGIANI, 2013).

As aplicacbes seguintes (segunda, terceira e quarta) devem ser realizadas
guando a planta retomar o crescimento. E, se for necessaria uma quinta aplicacéo, a
sua dose deve ser igual a ultima. Assim, sempre que a taxa ultrapassar 1,5 cm por
dia, torna-se necesséaria uma nova aplicacao do fitoregulador. Para garantir eficiéncia,
a area deve ser subdividida em talhdes homogéneos, considerando a cultivar, a época
de semeadura, a fertilidade do solo e as adubacdes realizadas. O acompanhamento
do crescimento precisa ser continuo, visto que, apos o fim do efeito residual do
regulador — geralmente entre 10 e 14 dias, dependendo das condigcbes ambientais e
de manejo —, o algodoeiro tende a voltar a crescer acima de 1,5 cm/dia, exigindo
nova intervencéo (LAMAS; FERREIRA; SOFIATTI, 2017).

O crescimento exagerado da planta intensifica o autossombreamento,
reduzindo a entrada de luz nas partes inferiores do dossel e, consequentemente, nas
posicdes mais baixas da planta, o que favorece a perda de estruturas reprodutivas.
Esse efeito ocorre porque essas estruturas dependem, em grande medida, dos
fotoassimilados produzidos pela folha mais proxima a cada érgédo reprodutivo, cuja
capacidade fotossintética € comprometida pela falta de radiagdo (BOGIANI, 2008).

LAMAS (2006) recomenda que a aplicacdo dos reguladores seja feita nos
periodos mais amenos do dia, evitando-se intervir quando as plantas ainda estiverem
umidas pelo orvalho. No caso especifico do cloreto de mepiquat, por se tratar de um

produto de maior concentracdo, a ocorréncia de chuva nas primeiras horas apos a
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pulverizacdo pode exigir reaplicacdo, dependendo do intervalo entre aplicacdo e
precipitacdo, da dose utilizada, do estadio fenolégico da cultura, das condi¢cdes de
fertilidade do solo e da intensidade da chuva observada.

NAGASHIMA (2005) relata que a aplicacéo de cloreto de mepiquat no inicio do
florescimento, na dose de 49 g ha™, tem sua eficacia modulada pela temperatura,
destacando-se a reducéo da elongacéo das hastes e do crescimento dos ramos sob
condi¢cbes mais favoraveis, com melhor desempenho observado quando a cultura é
mantida a 25 °C durante a noite e 35 °C durante o dia. Ainda segundo o autor, a
embebicdo de sementes de algodao em solucéo de cloreto de mepiquat, considerada
uma técnica inovadora, promove a reducao da altura das plantas desde a emergéncia,
tanto em ambiente protegido quanto em campo, sendo que esse efeito se intensifica
a medida que aumentam a concentracdo do regulador e o tempo de exposicdo das
sementes a solucao.

O monitoramento do desenvolvimento do algodoeiro deve ser realizado com
periodicidade semanal a partir da fase de emissédo dos primeiros botdes florais. Para
assegurar a consisténcia e a precisdo dos dados, € fundamental que as medicdes
sejam efetuadas sempre em plantas previamente marcadas em cada talhdo ou area
(5 a 10 individuos em cada ponto) e, idealmente, conduzidas pelo mesmo observador
com o objetivo de calcular a taxa média de crescimento diario. E vale destacar que a
medicao deve ser feita desde o solo até a gema apical da haste principal, a depender
das especificidades do método de avaliacdo empregado.

As aplicacbes seguintes (segunda, terceira e quarta) devem ser realizadas
guando houver retomada do crescimento. A avaliacdo pode ser feita utilizando varios
critérios, dentre eles: 1. Taxa de crescimento relativo (diferenca entre a altura atual e
a anterior dividida pelo nimero de dias): valores acima de 1,5 cm/dia indicam
necessidade de nova aplicacéo do regulador. Exemplos: (). Primeira aplicagcdo com
32 cm; apos 10 dias, 45 cm — (45-32) /10 = 1,3 cm/dia (ndo aplicar novamente,
apenas manter o monitoramento a cada 2—4 dias); (I1). Primeira aplicagdo com 35 cm;
apos 14 dias, 60 cm — (60-35) /14 = 1,79 cm/dia (realizar a segunda aplicagao); (lII).
Segunda aplicagdo com 68 cm; apos 13 dias, 95 cm — (95-68) /13 = 2,08 cm/dia
(realizar a terceira aplicagéo) (FERREIRA, 2014).

As medicbes de altura devem voltar a ser realizadas em um intervalo
aproximado de cinco a sete dias apo0s a ultima aplicacéo do regulador de crescimento,

para acompanhar a retomada do desenvolvimento das plantas.
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Quando o algodoeiro apresenta uma flor aberta no terceiro no a partir do apice,
o crescimento tende a desacelerar e, em geral, ndo se requerem novas aplicacfes do
regulador; nessa fase, cultivares de porte médio a alto costumam estar em torno de
115-125 cm, desde que as intervengbes anteriores tenham sido bem executadas
(FERREIRA, 2014).

3.2.1 Desfolhantes e maturadores

O habito de crescimento indeterminado do algodoeiro faz com que a planta
chegue a fase de colheita ainda carregando muitas folhas e estruturas reprodutivas,
como bhotdes, flores e frutos jovens, o que pode prejudicar a qualidade da fibra colhida.
Essas estruturas tardias, em geral, ndo sdo aproveitadas na colheita e, em vez de
contribuirem para a produtividade, funcionam como fonte de alimento, abrigo e sitio
de oviposicdo para pragas-chave da cultura, como a lagarta-rosada (Pectinophora
gossypiella) e o bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis) (FERREIRA; LAMAS,
2006).

No contexto do Cerrado, o0 emprego de desfolhantes e maturadores torna-se
uma etapa-chave do manejo de final de ciclo, pois facilita o planejamento e aumenta
a eficiéncia da colheita mecanizada, contribuindo para reduzir a umidade de fibras e
sementes no campo e para obter um algoddo mais limpo, com menor custo de
beneficiamento. Esses produtos séo fitorreguladores, entre os quais se destacam,
atualmente, o tidiazuron e o etefom como ingredientes ativos mais utilizados.

O tidiazuron (TDZ) é um regulador sintético com ag¢do semelhante a de
citocininas que, ao ser aplicado, reduz as concentracdes de auxinas (AlIA) e de
citocininas nas folhas do algodoeiro e, ao mesmo tempo, aumenta a producdo de
etileno pela prépria planta. Essa altera¢@o no balango hormonal rompe o gradiente de
auxina na regiado de abscisao, favorecendo a formacado dessa zona e a subsequente
queda das folhas. Em comparacdo ao etefom (&cido 2-cloro-etil-fosfénico), que age
como fonte de etileno e, assim, diminui a sintese e o transporte de auxinas, o TDZ
costuma proporcionar desfolha mais intensa por inibir o transporte de AIA e modular
de forma mais ampla a sintese hormonal, configurando-se como alternativa eficiente
para viabilizar a colheita mecanizada (LIAO et al., 2023).

Para desfolhantes e maturadores, a temperatura exerce papel decisivo na

eficacia do tratamento: noites acima de 16 °C favorecem a acéo desses produtos, e,
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em geral, valores médios superiores a 20 °C aceleram tanto a intensidade quanto a
velocidade da desfolha. De modo pratico, considera-se que a faixa ideal para
obtencdo de bons resultados situa-se entre aproximadamente 22 e 30 °C, sendo
desejavel realizar a aplicacdo em dia claro, com pouca nebulosidade e, no minimo,
cerca de seis horas sem ocorréncia de chuva apos a pulverizacdo (AZEVEDO,;
CORTEZ; BRANDAO, 2004).

A aplicacdo de desfolhantes deve ser feita quando cerca de 60-70% dos
capulhos estiverem abertos, ou quando, acima do capulho mais alto, restarem no
maximo quatro ramos com macas ainda com potencial de abertura. Em geral, a queda
das folhas ocorre entre sete e quinze dias ap0s a aplicacdo, sendo mais lenta e menos
intensa em plantas sob estresse, sobretudo hidrico. Aplicacdes antes de 60% dos
frutos abertos podem reduzir a produtividade e prejudicar caracteristicas da fibra,
especialmente o micronaire. O uso adequado de desfolhantes antecipa a colheita,
melhora a penetracdo de luz no dossel, favorece a abertura dos frutos, auxilia no
controle de pragas, eleva a qualidade do produto colhido e torna a colheita mais facil
e eficiente (FERREIRA; LAMAS, 2006).

Entre sete e quinze dias apods a aplicacdo do desfolhante, ocorre uma intensa
gueda das folhas, expondo totalmente os capulhos a fatores como chuva e poeira. Por
isso, ndo é recomendavel retardar a colheita em plantas ja desfolhadas, uma vez que
a qualidade da fibra pode ser comprometida. Em areas extensas, a aplicacdo do
desfolhante deve ser realizada de maneira escalonada, quando houver necessidade,
levando em consideracao a capacidade operacional de colheita, como a quantidade
de maquinas disponiveis e seu rendimento (OLIVEIRA, 2020).

Dentre os produtos utilizados como desfolhantes, utiliza-se: 1. Tidiazuron +
Diuron: usar uma formulacdo que contém 120 g/L de tidiazuron e 60 g/L de diuron. A
dose indicada é de 48 a 60 g de tidiazuron por hectare e 24 a 30 g de diuron por
hectare. 2. Carfentrazone-ethyl (triazolona): concentracdo de 400 g/L. A dose
recomendada é de 40 a 60 g por hectare, adicionando 1% de 6leo mineral. E
importante ndo ultrapassar essa concentracdo de o6leo, pois valores acima de 1%
podem prejudicar a qualidade da fibra, tornando-a pegajosa (LAMAS; FERREIRA;
SOFIATTI, 2017).

Os maturadores devem ser aplicados apenas quando os frutos ja atingiram a
maturidade fisioldgica, em geral com mais de 90% dos capulhos abertos, pois 0 uso

antecipado de etefom pode reduzir tanto o rendimento quanto a qualidade da fibra.
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Nessa fase, é essencial que a planta esteja previamente desfolhada, garantindo que
o produto alcance diretamente as macas, ja que o alvo principal dos maturadores sao
os frutos. Embora também promovam certo efeito desfolhante, sua funcdo central é
acelerar a maturacao e favorecer a abertura dos capulhos, sendo comum o uso da
mistura etefom + cyclanilide em doses na faixa de 720 a 1.200 g de etefom associadas
a 90 a 150 g de cyclanilide, combinacdo que potencializa a acdo do etefom e estimula
a abscisao foliar (FERREIRA; LAMAS, 2006).

3. 2.2 Dessecantes

Além dos desfolhantes, podem ser utilizados dessecantes, que se diferenciam
pelo modo de acdo: os primeiros promovem a queda das folhas, enquanto os
segundos apenas as secam, mantendo-as na planta. O uso de dessecantes, porém,
tende a aumentar as impurezas na fibra, elevando os custos de beneficiamento e
exigindo maior preparo das usinas para processar este material, motivo pelo qual se
recomenda priorizar os desfolhantes. Entre os dessecantes registrados para o
algodoeiro destacam-se o glifosato, em doses de 1,0 a 2,0 L ha™, e o paraquat, na
faixade 1,0 a 2,5 L ha™, cuja aplicacdo deve seguir 0s mesmos critérios de seguranca
e manejo adotados para os desfolhantes (AZEVEDO; CORTEZ; BRANDAO, 2004).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo reuniu e analisou informacdes sobre o uso de fitormoénios e
reguladores de crescimento na cotonicultura, evidenciando seu papel no
desenvolvimento fisioldgico das plantas e no manejo produtivo da lavoura. Verificou-
se que, quando aplicados de forma estratégica, esses compostos favorecem maior
uniformidade da cultura, antecipacéo e eficiéncia da colheita, além de melhorarem
caracteristicas tecnoldgicas da fibra, ao passo que o uso inadequado pode reduzir
produtividade e qualidade, sobretudo quando ndo se observam critérios técnicos de
época de aplicagdo, condi¢des climaticas e doses.

Apesar da ampla comprovacéao cientifica dos beneficios dos reguladores de
crescimento, ainda se observa a necessidade de aprofundar pesquisas em diferentes
condicdes edafoclimaticas, bem como sobre novas moléculas e tecnologias. Nesse
contexto, o uso de fitormbnios e reguladores, associado a praticas de manejo

sustentavel e a atualizag&o continua do conhecimento cientifico, configura ferramenta
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estratégica para aumentar produtividade e qualidade da fibra e fortalecer a

competitividade do algodéao brasileiro no mercado internacional.
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