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RESUMO

O presente estudo analisa a utilizacdo de mapas conceituais como estratégia pedagogica no
ensino de Fisica, com énfase na Historia da Ciéncia (HC), articulada a perspectiva do
Empreendedorismo no ensino médio. A pesquisa foi desenvolvida com estudantes do 2° ano
do Ensino Médio da Escola CETI Armando Burlamaqui, em Oeiras—PI, adotando uma
abordagem qualitativa e quantitativa. Os dados foram coletados por meio de questionarios
diagnosticos e avaliativos, aplicados antes e ap0ds a intervengdo pedagogica, bem como pela
utilizagdo de mapas conceituais elaborados a partir de contetidos historicos de Ciéncias. Os
resultados indicaram que os estudantes possuiam conhecimentos prévios relevantes sobre
determinados conceitos da HC, especialmente relacionados a cientistas como Galileu Galilei e
Isaac Newton. No entanto, apesar dos mapas conceituais terem sido reconhecidos pelos
discentes como recursos visuais evidentes, organizados e facilitadores da compreensdo da
evolucgdo histdrica das teorias fisicas, tal percepcdo nao se refletiu de forma satisfatoria no
desempenho pratico avaliado. Observou-se uma assimilag¢do parcial dos contetdos, sugerindo
limitagdes na eficicia da metodologia no contexto investigado. Além disso, constatou-se que
a maioria dos estudantes ndo apresentava familiaridade prévia com o uso de mapas
conceituais, o que pode ter influenciado nos resultados obtidos. Diante disso, o estudo aponta
para a necessidade de diversificacdo das estratégias metodologicas, bem como para o
aperfeicoamento da mediagdo docente e do tempo de exposicdo a ferramenta. Conclui-se que
0s mapas conceituais possuem potencial pedagogico relevante no ensino da Fisica e da
Historia da Ciéncia, porém sua efetividade depende de uma aplicagdo planejada,
contextualizada e integrada a praticas pedagogicas inovadoras, incluindo, de forma
prospectiva, abordagens voltadas ao Empreendedorismo educacional.

Palavras-chave:  mapas conceituais; ensino de fisica; histdria da ciéncia;
aprendizagem significativa; empreendedorismo educacional.



ABSTRACT

The present study analyzes the use of concept maps as a pedagogical strategy in Physics
teaching, with emphasis on the History of Science (HS), articulated with the perspective of
Entrepreneurship in secondary education. The research was conducted with students from the
2nd year of secondary education at CETI Armando Burlamaqui School, in Oeiras—PI,
adopting a qualitative and quantitative approach. Data were collected through diagnostic and
evaluative questionnaires applied before and after the pedagogical intervention, as well as
through the use of concept maps developed from historical Science content. The results
indicated that students had relevant prior knowledge of certain HS concepts, especially those
related to scientists such as Galileo Galilei and Isaac Newton. However, although concept
maps were recognized by the students as clear, organized visual resources that facilitate the
understanding of the historical evolution of physical theories, this perception was not
satisfactorily reflected in the evaluated practical performance. Partial assimilation of the
contents was observed, suggesting limitations in the effectiveness of the methodology in the
investigated context. In addition, it was found that most students had no prior familiarity with
the use of concept maps, which may have influenced the results obtained. Therefore, the study
points to the need for diversification of methodological strategies, as well as for the
improvement of teacher mediation and the time of exposure to the tool. It is concluded that
concept maps have relevant pedagogical potential in the teaching of Physics and the History
of Science; however, their effectiveness depends on a planned, contextualized application
integrated with innovative pedagogical practices, including, prospectively, approaches
focused on educational Entrepreneurship.

Keywords: Concept maps; Physics teaching; History of Science; Meaningful learning;
Educational entrepreneurship.
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1 INTRODUCAO

O empreendedorismo tem se consolidado como um importante campo de discussao
em diferentes areas do conhecimento, inclusive na educagao. No contexto do ensino de Fisica,
essa perspectiva pode contribuir para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas
inovadoras que estimulem a autonomia, a criatividade e a construcdo significativa do
conhecimento pelos estudantes. Entretanto, observa-se que muitos alunos, ao ingressarem no
ensino médio, apresentam dificuldades na compreensdo de determinados conteudos da
disciplina, o que evidencia lacunas no processo de ensino-aprendizagem.

Diante desse cenario, torna-se necessario buscar estratégias metodoldgicas que
favorecam a aprendizagem significativa e que estimulem praticas pedagogicas mais
dinamicas. Nesse sentido, a utilizagdo de recursos didaticos que promovam a organizagdo e a
integracao de conceitos pode contribuir para a melhoria da aprendizagem dos estudantes.
Entre essas estratégias, destacam-se os mapas conceituais, que possibilitam a visualizacao das
relacdes entre diferentes conceitos ¢ auxiliam na estruturagao do conhecimento cientifico.

A insercdo de elementos da Histéria da Ciéncia no ensino de Fisica pode favorecer
uma compreensao mais ampla dos conceitos cientificos, permitindo que os estudantes
compreendam o processo de constru¢do do conhecimento ao longo do tempo. A Historia da
Fisica apresenta diferentes contextos historicos, sociais e culturais que contribuiram para o
desenvolvimento das teorias cientificas, tornando o ensino mais contextualizado e
significativo.

Nesse contexto, o empreendedorismo educacional pode ser compreendido como a
capacidade de desenvolver praticas inovadoras que busquem solucionar problemas existentes
no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Dolabela (1999), o empreendedorismo
constitui um termo associado ao conjunto de estudos voltados ao empreendedor, ao seu perfil,
as suas atividades e ao seu campo de atuagdo. Posteriormente, Dolabela (2008) amplia essa
concepcao ao definir o empreendedorismo como uma forma de pensar e agir diante das
oportunidades, envolvendo criatividade, iniciativa e capacidade de transformagao.

Segundo Mendes (2015), o empreendedor precisa compreender as diferentes etapas do
processo de desenvolvimento de suas ideias, buscando conhecimento e apoio de profissionais
que possam complementar suas habilidades. No contexto educacional, essa perspectiva pode
ser aplicada ao desenvolvimento de estratégias pedagdgicas inovadoras, capazes de contribuir
para a superacao das dificuldades de aprendizagem enfrentadas pelos estudantes.

No Brasil, o empreendedorismo ganhou maior visibilidade a partir do crescimento

econdmico e da ampliagdo de iniciativas voltadas ao desenvolvimento de novos negdcios e
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projetos inovadores. Conforme destacam Correia e Cristiana (2017), instituigdes como o
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) passaram a
desempenhar papel importante no incentivo a cultura empreendedora no pais. Esse
movimento também influenciou o campo educacional, estimulando a incorporagdo de praticas
empreendedoras no processo de ensino.

Nesse sentido, o uso de mapas conceituais pode ser compreendido como uma
estratégia pedagodgica inovadora que contribui para a organizacdo e construcdo do
conhecimento pelos estudantes. Ao relacionar conceitos da Historia da Ciéncia, essa
ferramenta possibilita que os alunos compreendam de forma mais estruturada os conteudos
abordados na disciplina de Fisica, favorecendo a aprendizagem significativa.

Diante desse contexto, este estudo busca responder a seguinte questdo de pesquisa: o
uso de mapas conceituais como estratégia empreendedora pode contribuir para a
aprendizagem significativa de conhecimentos sobre a Historia da Ciéncia no ensino de Fisica?
Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar o conhecimento dos estudantes sobre a
Historia da Ciéncia por meio da utilizacdo de mapas conceituais como estratégia de interacao
pedagogica entre professor e aluno. A pesquisa justifica-se pela necessidade de contribuir para
a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Fisica, promovendo estratégias didaticas
que favoregam a compreensdo dos contetidos e o desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes.

O estudo foi desenvolvido com estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integral da
Escola Armando Burlamaqui, localizada na cidade de Oeiras, no estado do Piaui. A pesquisa
caracteriza-se como uma investigacdo de abordagem sequencial qualitativa e quantitativa, na
qual os dados foram coletados a partir da aplicagdo de mapas conceituais relacionados aos
contetdos histéricos da Ciéncia.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: inicialmente apresenta-se a
fundamentagdo tedrica sobre empreendedorismo, ensino de Fisica e Histéria da Ciéncia; em
seguida sao descritos os procedimentos metodologicos adotados na pesquisa; posteriormente
sao apresentados e discutidos os resultados obtidos; e, por fim, sdo apresentadas as

consideragoes finais do estudo.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
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e Realizar um estudo exploratorio sequencial acerca da aplicacdo da Historia da Ciéncia
(HC) no ensino de Fisica utilizando como estratégia empreendedora mapas

conceituais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a Historia da Ciéncia e o uso

de mapas conceituais como estratégia empreendedora para o ensino de Fisica.

e Elaborar e aplicar mapas conceituais como estratégia empreendedora para a relacio de

conceitos fisicos e seus contextos historicos.

e C(Coletar e avaliar a percep¢do e a aprendizagem significativa dos estudantes sobre a
Historia da Ciéncia (HC) a partir da aplicagdo da estratégia empreendedora mapa

conceitual.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 MAPAS CONCEITUAIS

Os mapas conceituais apresentam beneficios significativos no processo de ensino-
aprendizagem, pois auxiliam os estudantes na organizagdo e visualizacdo das relacdes entre
conceitos, favorecendo a conexdo entre novos conhecimentos e saberes previamente
adquiridos. Essa caracteristica contribui para o desenvolvimento da aprendizagem
significativa, uma vez que permite ao estudante compreender os contetidos de forma
estruturada e reflexiva. Nesse sentido, Novak e Gowin (1996; 1999) destacam que os mapas
conceituais possibilitam representar graficamente as relagdes entre conceitos, facilitando a
constru¢do do conhecimento e a compreensao de conteudos complexos. De modo semelhante,
Moreira (2006; 2010) ressalta que essa ferramenta didatica favorece a integragdo entre
conhecimentos prévios e novas informagdes, estimulando a reflexdo critica e a consolidagao

do aprendizado.

Os mapas conceituais também podem atuar como instrumentos importantes para o
professor avaliar o nivel de compreensdo dos estudantes e identificar possiveis lacunas no
processo de aprendizagem. Ao analisar a estrutura dos mapas elaborados pelos alunos, o
docente consegue perceber como os conceitos estdo sendo organizados cognitivamente,
possibilitando intervengdes pedagodgicas mais direcionadas e eficientes. Nesse contexto,

Mendes, Cicuto e Correia (2013) ressaltam que a estrutura grafica dos mapas conceituais



18

permite identificar relagdes conceituais estabelecidas pelos estudantes, contribuindo para o

acompanhamento do desenvolvimento da aprendizagem.

Sob essa perspectiva, o uso de mapas conceituais também pode ser associado a
praticas pedagogicas inovadoras e empreendedoras no contexto educacional. Segundo
Dornelas (2016) e Dolabela (1999; 2008), o empreendedorismo envolve a capacidade de
desenvolver solugdes criativas e inovadoras para resolver problemas e transformar ideias em
praticas concretas. Assim, ao incorporar metodologias que incentivem a organizagdo do
pensamento, a autonomia € a construcao ativa do conhecimento, como os mapas conceituais,
o professor contribui para a formagdo de estudantes mais criticos, reflexivos e capazes de
desenvolver competéncias importantes para a sociedade contemporanea. Nesse sentido,
praticas pedagogicas inovadoras, conforme destacam Alves e Almeida (2016), favorecem
ambientes educacionais mais dinamicos, estimulando a criatividade e o desenvolvimento de

novas formas de aprendizagem.

3.2 FUNDAMENTOS E CONCEITOS DE MAPAS CONCEITUAIS

3.2.1 DEFINICAO E ORIGENS DOS MAPAS CONCEITUAIS

Os mapas conceituais sdo ferramentas utilizadas para organizar o conhecimento e
favorecer a aprendizagem significativa. Sua defini¢do fundamenta-se na ideia de que facilitam
a representacdo visual de conceitos e de suas inter-relacdes, proporcionando uma

compreensao mais clara de determinado tema.

O termo empreendedor, por sua vez, foi associado aos negdcios por volta do século
XVIII pelo economista francés Richard Cantillon, que utilizou o termo entrepreneurship para
designar o individuo inovador, capaz de assumir riscos ¢ identificar oportunidades, conforme
destaca Mendes (2015). Nessa perspectiva, o empreendedor pode ser compreendido como
aquele que promove mudangas no sistema econdmico por meio da introdu¢do de novos
produtos e servigos, da criagdo de novas formas de organizagdo ou da explora¢do de novos

recursos e tecnologias (Schumpeter, 1949).

Nesse contexto, a inovagao torna-se um elemento central do empreendedorismo, sendo
associada a capacidade de transformar ideias em praticas que contribuam para a organizacao €
o desenvolvimento de diferentes areas do conhecimento. Dessa forma, os mapas conceituais

podem ser compreendidos como uma estratégia que auxilia os estudantes na visualiza¢do e
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integracao de conceitos, favorecendo a organizagdo das informagdes e a construgdo do

conhecimento.

Franco e Gouvéa (2016) destacam que as décadas de 1970 e 1980 foram marcadas por
profundas transformagdes na estrutura das industrias, bem como pelo surgimento e expansao
de novas tecnologias. Esse cenario contribuiu para ampliar o interesse académico pelo
empreendedorismo, tornando essa area cada vez mais relevante para pesquisadores. Nesse
sentido, o empreendedor passou a ser reconhecido por sua capacidade de identificar
oportunidades e aplica-las em diferentes campos, incluindo o planejamento estratégico e a
gestdo da informacdo, especialmente pela habilidade de sintetizar e estruturar ideias

complexas de maneira organizada e acessivel.

3.2.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS MAPAS CONCEITUAIS

Os mapas conceituais (MCs) sdo ferramentas visuais que enfatizam a representagao
grafica de informagdes e dados com o objetivo de facilitar o processo de aprendizagem. Uma
de suas principais caracteristicas ¢ a estrutura hierdrquica, na qual os conceitos mais gerais e
abrangentes sdo posicionados no topo da organizagdo, enquanto os conceitos mais especificos

aparecem nos niveis inferiores.

Novak e Gowin (1996, p. 31) destacam que os mapas conceituais (MCs) constituem
um recurso que auxilia os estudantes a aprender a aprender, por meio da utilizacdo de
fragmentos, palavras ou ideias-chave do conteudo estudado. Dessa forma, o recurso contribui
para o desenvolvimento do conhecimento e favorece o processo de aprendizagem,
possibilitando que os estudantes utilizem esse conhecimento em diferentes contextos

educacionais.

Novak e Gowin (1984, p. 33) definem os mapas conceituais como um “[...] recurso
esquematico para representar um conjunto de significados conceituais incluidos em uma
estrutura de proposicdes”. Nesse sentido, podem ser compreendidos como uma representacao
do conhecimento construida a partir de ideias-chave. Cada conceito € representado por um no
distinto, enquanto as conexdes entre eles sdo indicadas por linhas ou setas que contém

palavras de ligacdo, evidenciando as relagdes existentes entre diferentes conceitos e ideias.
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Essa estrutura hierarquica e visual facilita a organiza¢do do conhecimento, permitindo
que o estudante identifique com maior clareza relacdes de causa e efeito, semelhancas e
diferencas entre os conceitos abordados. Além disso, os mapas conceituais favorecem a
aprendizagem significativa ao estimular a integragao de novos conhecimentos com estruturas

cognitivas previamente existentes.

Nesse sentido, Moreira (2006, p. 10)

Mapas Conceituais podem ser tracados para toda uma disciplina, para uma
subdisciplina, para um topico especifico de uma disciplina e assim por diante.
Existem varias maneiras de tragar um mapa conceitual, ou seja, ha diferentes modos
de representar uma hierarquia conceitual em um diagrama. Além disso, Mapas
Conceituais tragados por diferentes especialistas em uma mesma area de
conhecimento, provavelmente, refletirdo pequenas diferengas de compreensdo e
interpretagdo das relagdes entre conceitos-chave dessa area. O ponto importante é
que um mapa conceitual deve ser sempre visto como "um mapa conceitual", ndo
como "o mapa conceitual" de um determinado conjunto de conceitos. Isto &,
qualquer mapa conceitual deve ser visto apenas como uma das possiveis
representacdes de certa estrutura conceitual (MOREIRA, 2006, p. 10).

A perspectiva apresentada por Moreira (2006) estd diretamente relacionada a teoria da
aprendizagem significativa desenvolvida por David Ausubel, um dos principais referenciais
teoricos na area da educacdo cognitiva. Para Ausubel, a aprendizagem ocorre de forma
significativa quando novas informagdes sdo relacionadas de maneira ndo arbitraria e
substantiva aos conhecimentos prévios ja existentes na estrutura cognitiva do estudante. Nesse
sentido, o conhecimento ndo ¢ apenas memorizado, mas integrado de forma organizada e

compreensiva, possibilitando ao aluno atribuir significado aos contetidos estudados.

Dentro dessa perspectiva tedrica, os mapas conceituais surgem como instrumentos
pedagbgicos capazes de materializar visualmente as relagdes entre conceitos e facilitar o
processo de aprendizagem significativa. Ao organizar os conteidos de forma hierarquica e
evidenciar as conexdes entre ideias, essa ferramenta contribui para que os estudantes
estabelecam vinculos entre o conhecimento prévio e as novas informagdes apresentadas em
sala de aula. Dessa forma, o uso de mapas conceituais no ensino de Fisica, especialmente no
estudo da Histéria da Ciéncia, pode favorecer uma compreensdao mais profunda dos
contetdos, estimulando a reflexdo, a organizacdo do pensamento e a construgdo ativa do

conhecimento pelos estudantes.
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3.3 MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA DE ORGANIZACAO
DO CONHECIMENTO

3.3.1 COMO O§ MAPAS CONCEITUAIS AJUDAM I\IA ESTRUTURACAO,
VISUALIZACAO DO APRENDIZADO E APLICACOES

Os mapas conceituais sdo ferramentas visuais extremamente Uteis e eficazes, que
desempenham um papel fundamental na organizacdo do conhecimento, permitindo uma
melhor estruturacdo e assimilacdo das informagdes em diferentes contextos de aprendizagem.
Nesse sentido, Tavares (2007, p. 75) afirma que, embora existam diferentes tipos de mapas —
como mapa tipo aranha, fluxograma e mapas de entrada e saida, “[...] o Unico tipo de mapa
que explicitamente utiliza uma teoria cognitiva em sua elaboracdo ¢ o mapa hierdrquico do

tipo proposto por Novak e Gowin (1999)”.

Dessa forma, os mapas conceituais possibilitam que os estudantes desenvolvam maior
segurang¢a na constru¢do do conhecimento, pois favorecem a conexao entre diferentes ideias e
conceitos. Ao estabelecer relagcdes entre os conteudos estudados, os alunos passam a
compreender de maneira mais clara como os diferentes tdpicos se inter-relacionam,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e estruturada. Nesse contexto,
Moreira (2006) destaca que os mapas conceituais podem desempenhar diferentes fungdes no

processo de ensino e aprendizagem, como pode ser observado a seguir:

[...] os mapas podem ser empregados para dar uma visao geral prévia
do que vai ser estudado, eles devem ser usados preferentemente
quando os estudantes ja tém uma certa nogao do assunto. Neste caso,
podem ser utilizados para integrar e reconciliar relagdes entre
conceitos e promover a diferenciagdo conceitual. Os conceitos ¢ as
linhas que ligam conceitos em um mapa conceitual ndo terdo
significado para os estudantes a menos que sejam explicados pelo
professor e que os estudantes tenham pelo menos alguma
familiaridade com a matéria de ensino.

A partir dessa perspectiva, observa-se que 0s mapas conceituais constituem
ferramentas pedagogicas relevantes para estimular a criatividade, a reflexdo critica e a
capacidade analitica dos estudantes. Isso ocorre porque esses instrumentos permitem explorar
as conexoOes entre as informacdes de forma mais dindmica e organizada, favorecendo a
compreensdo das relagdes existentes entre diferentes conceitos. Nesse sentido, Moreira (2006,
p. 16) ressalta que os mapas conceituais devem ser utilizados no contexto da sala de

aula principalmente quando os
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estudantes ja possuem conhecimentos prévios sobre o tema, pois essa familiaridade inicial

facilita a construgao de novas relagdes conceituais.

Assim, o uso de mapas conceituais contribui para que o processo de aprendizagem
ultrapasse a simples memorizagdo ou o acimulo de informagdes isoladas, promovendo uma
aprendizagem mais significativa. Dessa forma, os estudantes passam a compreender os
conteidos de maneira mais integrada, estabelecendo relagdes entre os conhecimentos

previamente adquiridos € os novos conceitos apresentados durante o processo de ensino.

3.3.2 A EFICACIA DOS MAPAS CONCEITUAIS NA RETENCAO E COMPREENSAO
DE CONTEUDOS.

Os mapas conceituais sdo valiosos para a compreensdo de conteudos diversos, pois
promovem de forma dindmica a organiza¢do do conhecimento adquirido ao longo do tempo e
em varias disciplinas. O professor poder destacar que o processo de ensino e aprendizado ¢
mais eficaz, pois Moreira (2010, p. 07) esclarece que “[...] o professor em sua pratica
pedagbgica ndo deve apresentar aos estudantes o mapa conceitual de certo conteudo e sim, um
mapa conceitual para esse conteudo segundo os significados que ele atribui aos conceitos e as
relagdes significativas entre eles”. Com isso os mapas conceituais facilitam de forma notavel

a identificagdo de relacionamentos e conexdes entre conceitos e temas.

Esse tipo de representa¢do ajuda a consolidar significativamente o aprendizado e a
memorizagdo de informacgdes que podem ser repassadas. Nos dizeres de Mendes, Fossa e
Valdés (2006), isso significa que:

O professor deve propor situagdes que conduzam os estudantes a (re)
descoberto do conhecimento através do levantamento e da testagem de suas
hipoteses acerca de alguns problemas a serem investigados, através de
exploragdes (investigagdes), pois nessa perspectiva metodoloégica espera-se
que eles aprendam o “que” e o “porque” fazem/sabem desta ou daquela
maneira, para que assim possam ser criativos, criticos, pensar com acerto,

colher informacdes por si mesmos face a observacdo concreta e usar o
conhecimento como eficiéncia na solugao dos problemas do cotidiano.

Moreira (2010, p. 07) ainda nos adverte que “no momento em que o professor
apresentar para os estudantes um mapa conceitual como sendo o correto, estara promovendo a
aprendizagem mecanica, memoristica, em prejuizo da aprendizagem significativa”. Para isso
€ necessario que o professor e os estudantes compreendam que MC determina unicamente o
conteudo que esta organizado na estrutura que o professor elaborou. Por conseguinte,
entende- se que “Mapas Conceituais bem elaborados refletem a organizacdo da estrutura

cognitiva do
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individuo, fator necessdrio para que ocorra a aprendizagem significativa”. (MENDES;

CICUTO; CORREIA, 2013).

Por outro lado, Novak e Gowin (1996) asseguram que os “Mapas Conceituais
servem para externar os conceitos e melhorar o pensamento das pessoas”. Além disso,
promover aprendizagem ativa e engajadora, o0s mapas conceituais incentivam
significativamente a participacdo e o envolvimento dos estudantes no processo de ensino,
resultando em um aumento notavel na capacidade de reter informagdes de forma nao apenas
eficiente, mas também efetiva e duradoura ao longo de suas trajetdrias académicas e

profissionais.

3.4 A IMPORTANCIA DA HISTORIA DA CIENCIAS NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

3.4.1 0 PAPEL DA HISTORIA DA CIENCIA NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Os embasamentos teoricos da conexao historica da ciéncia no ensino de fisica por
meio de mapas conceituais fundamentam-se na abordagem construtiva do ensino, que traz a
importancia do papel ativo dos estudantes na constru¢do da aprendizagem. Os métodos
praticos e significativos que demonstram o bom uso de integracdo da histdria da ciéncia no
ensino de fisica através de mapas conceituais sao amplos e abrangem um grande nimero de
abordagens educativas que podem ser exploradas em diferentes conjuntos e niveis de

aprendizagem.

A inclusdo da Historia da Ciéncia no contexto educacional tem sua importancia,
assumindo um papel fundamental ao proporcionar aos estudantes uma compreensdo muito
mais rica e profundamente contextualizada do seu desenvolvimento ao longo dos séculos.
Para Matthews (1995), o uso da HFC nas aulas de Ciéncias pode trazer beneficios a formagao
do estudante como, por exemplo:

[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para o entendimento mais integral de matéria
cientifica, isto ¢, podem contribuir para a superagdo do “mar de falta de
significacdo” que se diz ter inundado as aulas de ciéncias, onde formulas e equacdes

sdo recitadas sem que muitos cheguem, a saber, o que significa (MATTHEWS,
1995, p.165).

Além disso, quando os estudantes se dedicam a explorar minuciosamente as grandes

descobertas e as transformacdes das teorias cientificas ao longo do tempo, eles passam a
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compreender de maneira mais significativa os processos complexos que caracterizam o
desenvolvimento do conhecimento cientifico. A Historia da Ciéncia, quando utilizada de
forma adequada no ensino, permite evidenciar que o avango cientifico ndo ocorre de maneira
linear ou imediata, mas resulta de debates, revisdes conceituais, erros, reformulagdes ¢
contribuicdes de diferentes pesquisadores em distintos contextos historicos, sociais e

culturais.

Em contrapartida, ¢ importante destacar a presenga de alguns vicios historiograficos
que frequentemente aparecem em materiais didaticos que utilizam a Historia da Ciéncia como
recurso pedagodgico no ensino das Ciéncias Naturais. Entre esses vicios, destaca-se o
whiggismo, uma abordagem historiografica que interpreta o passado a luz dos conhecimentos
cientificos atuais, avaliando as teorias antigas a partir de conceitos e critérios
contemporaneos. Esse tipo de interpretagdo tende a apresentar a ci€ncia como um processo
inevitavel de progresso continuo, ignorando as incertezas, os conflitos tedricos e os contextos

historicos que influenciaram a produgao do conhecimento cientifico.

Uma vertente desse tipo de interpretacao historiografica € o anacronismo, que ocorre
quando conceitos, ideias ou explicagdes do presente sdo atribuidos a periodos histdricos nos
quais tais conhecimentos ainda ndo existiam. Esse tipo de distor¢do pode levar a
interpretagdes  equivocadas sobre o desenvolvimento da ciéncia, simplificando
excessivamente os processos historicos e atribuindo aos cientistas do passado conhecimentos
que somente foram consolidados posteriormente. Como consequéncia, tais interpretagdes
podem resultar em explicagcdes imprecisas ou pouco confidveis sobre a evolug¢do das teorias

cientificas.

Quando esses vicios historiograficos aparecem em materiais didaticos, eles podem
comprometer a compreensdao adequada da Histéria da Ciéncia pelos estudantes, refor¢ando
visdes simplificadas ou distorcidas sobre o desenvolvimento cientifico. Dessa forma, em vez
de contribuir para uma compreensdo critica da constru¢do do conhecimento, esses materiais
acabam perpetuando equivocos conceituais ao longo das geragdes. A seguir, apresenta-se um
exemplo extraido de um livro didatico de Ciéncias que ilustra esse tipo de abordagem
historiografica inadequada. Podendo chegar a resultados ndo confidveis, recaindo em vicios
metodoldgicos, tendo um conhecimento cientifico inadequado, perpetuando um equivoco

entre as geragdes. Observe um exemplo retirado de um livro de Ciéncias:

[...] O movimento aparente da Lua, do Sol e de outras estrelas — que
aparecem a leste e desaparecem a oeste — induziu os sabios, até
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aproximadamente o século XV, ao erro de afirmar que a Terra estd no
centro do Universo e que todos os astros circulam a sua volta [...]

Como estamos citando os principais, o Apudismo sdo informacdes indiretas de fontes
secunddrias e terciarias. No caso de textos relacionados a HFC, ¢ comum as fontes primarias,
serem escritas em idiomas diferente do portugués (inglés, francés, italiano, espanhol, latim,
entre outros) por exigir a consulta nas fontes traduzidas (secundarias ou terciarias) e caso
essas fontes ndo sejam de confianga, pode acontecer de existir tradugdes erradas, permeando
um “ciclo vicioso” de equivocos, por isso trabalha o termo “apud”. Além desse vale ressaltar

que existem varios outros que retratam toda a historia.

3.4.2. A HISTORIA DA CIENCIA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA

Matthews (1995) defende que apresentar os contetdos de forma contextualizada
possibilita um processo de ensino-aprendizagem mais coerente, abrangente e, portanto,
significativo aos estudantes. Com a concepg¢do de que a ciéncia ¢ instavel, contém hipoteses
breves e revela transformagdes no pensamento cientifico, com os contextos historicos, sociais,
culturais e politicos nos quais estdo inseridos os cientistas. Para Santos (2005) a educagdo
deve favorecer a formacdo da cidadania, sendo esse um conceito complexo ja que ¢

modificado conforme a dindmica da sociedade, dependendo dos interesses em debate.

Gandolfi e Figueirda (2017) realcam a necessidade da construg¢do de concepgdes mais
criticas da ciéncia, a partir de questionamentos sobre uma visdo de ciéncia neutra e
dogmatica. Com essa abordagem, o professor, além de lidar melhor com o conteudo e com os
conceitos a serem trabalhados nas escolas, estara mais preparado para escolher e elaborar
materiais, metodologias e avaliagdes em suas proprias praticas docentes. Dessa maneira,

afirmam as autoras,

[...] o professor de ciéncias poderia adquirir autonomia para questionar e
ressignificar o qué e como ensina o conhecimento cientifico, deixando de
apenas consumir livros didaticos ou, quando muito, alguma pesquisa
académica, mas, sim se tornando um critico desse conhecimento técnico que
incorpora em sua pratica.

Diante dessas perspectivas, observa-se que a inser¢ao da Historia da Ciéncia no ensino
contribui significativamente para a constru¢do de uma compreensdo mais ampla e critica do
conhecimento cientifico. Ao contextualizar os contetidos cientificos em seus aspectos
historicos, sociais e culturais, o ensino deixa de apresentar a ciéncia como um conjunto de

verdades absolutas e passa a evidencia-la como um processo dindmico, construido ao longo

do
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tempo por diferentes sujeitos e em distintos contextos. Nesse sentido, a formacdo docente
assume papel fundamental, pois possibilita que o professor desenvolva autonomia para
selecionar, analisar e problematizar os contetidos cientificos trabalhados em sala de aula.
Assim, ao adotar uma postura critica diante dos materiais didaticos e das abordagens
tradicionais de ensino, o professor pode promover praticas pedagogicas mais reflexivas,
capazes de estimular nos estudantes uma compreensdo mais significativa da ciéncia, bem

como contribuir para a formag¢ao de cidadaos criticos e participativos na sociedade.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 MODALIDADE DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa que foi utilizada neste estudo envolveu uma pesquisa de
campo para obtencdo do levantamento relacionado a Histdria da Ciéncia (HC) aplicada ao
ensino de Fisica, no ensino médio, com a aplicagdo de questiondrios e a realizagdo de
entrevistas com estudantes participantes. Essa etapa foi fundamental para um aprofundamento
na andlise e discussdes dos dados coletados.

A pesquisa seguiu uma abordagem baseada em métodos mistos qualitativa e
quantitativa ao longo do seu desenvolvimento. A obtengdo dos dados ocorreu por meio de
contato direto e interativo do pesquisador com o objeto de estudo. Segundo Richardson
(2008) as investigagdes que se voltam para uma analise qualitativa, tém como objeto situagdes
complexas ou estritamente particulares tendo como perfis compativeis a logica
empreendedora ¢ inovativa. Ser empreendedor, ou ndo, ser inovativo, ou ndo, analisar a
interacao de certas varidveis, compreender e classificar processos dindmicos e contribuir no
processo de mudanga de determinado grupo e possibilitar, em maior nivel de profundidade, o
entendimento das particularidades do comportamento dos individuos no uso da histéria da
ciéncia no ensino de Fisica de maneira critica e reflexiva.

Conforme Oliveira (2011) a pesquisa:

S3o muitas as interpretagdes que se tem dado a expressdo pesquisa
qualitativa e atualmente se da preferéncia a expressao abordagem qualitativa.
Entre os mais diversos significados, conceituamos abordagem qualitativa ou
pesquisa qualitativa como sendo um processo de reflexdo e andlise da
realidade através da utilizagdo de métodos e técnicas para a compreensao
detalhada do objeto de estudo em seu contexto historico e/ou segundo sua
estruturagdo. (p. 28).
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4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O método que foi utilizado neste estudo consistiu em uma analise minuciosa, por meio
da avaliacdo de mapas conceituais no ensino de Fisica, fundamentada em uma base sélida
bem estruturada, rica e completa, que abrange a HC, e suas diversas e enriquecedoras
interfaces, multifacetadas. Primeiramente, foi realizada a aplicacio de um questionario
conforme apéndice A abrangente e extremamente detalhado, com o intuito de promover a
coleta de dados.

Questionario € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a
presenga do entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao
informante, pelo correio ou por um portador; depois de preenchido, o
pesquisado devolve-o do mesmo modo. Junto com o questionario deve-se
enviar uma nota ou carta explicando a natureza da pesquisa, sua importancia
e a necessidade de obter respostas, tentando despertar o interesse do
recebedor, no sentido de que ele preencha e devolva o questionario dentro de
um prazo razoavel (Marconi; Lakatos, 2018, p 200).

Como a HC ¢ essencial no ensino de Fisica, e dos inovadores mapas conceituais no
processo de ensino aprendizagem esse método poderd se apresentar como fundamental,
categdrico e indispensavel para um desenvolvimento adequado e robusto para os estudantes,
permitindo uma aprendizagem de cunho significativo.

Em seguida, foram selecionados conceitos relevantes de Fisica relacionados a
Historia da Ciéncia (HC), que serviram como base para a organizagdo dos instrumentos de
coleta de dados. Nessa etapa, foram elaborados dois instrumentos principais: um questionario
estruturado e um roteiro de entrevista semiestruturada, ambos voltados para investigar as
percepgdes dos estudantes acerca da Historia da Ciéncia e do uso de mapas conceituais no
processo de aprendizagem da Fisica.

O questiondrio, apresentado no Apéndice A, foi composto por questdes objetivas e
discursivas, organizadas de modo a identificar o nivel de familiaridade dos estudantes com
conteudos relacionados a Histéria da Ciéncia, bem como suas percepgdes sobre a utilizacao
de mapas conceituais como estratégia de aprendizagem. As questdes buscaram levantar
informagdes sobre a compreensdo dos estudantes acerca dos conceitos abordados, suas
dificuldades no estudo da Fisica e suas experiéncias com metodologias que envolvam a

organizac¢ao visual do conhecimento.

Além do questionario, foi elaborado um roteiro de entrevista semiestruturada, utilizado
com alguns estudantes participantes da pesquisa. A entrevista teve como objetivo aprofundar

as informagdes obtidas por meio do questionario, permitindo compreender de maneira mais
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detalhada as percepc¢des dos alunos sobre o uso dos mapas conceituais e sua contribuicao para
a compreensdo da Historia da Ciéncia no ensino de Fisica. Esse instrumento possibilitou
explorar aspectos qualitativos da aprendizagem, favorecendo a identificacdo de
interpretagdes, opinides e reflexdes dos estudantes sobre a proposta didatica desenvolvida.

A partir desses instrumentos, foi possivel selecionar e analisar conceitos relevantes da
Fisica associados a momentos histéricos significativos da constru¢do do conhecimento
cientifico. Essa abordagem permitiu explorar episddios importantes da Historia da Ciéncia de
maneira contextualizada, favorecendo a compreensdo dos estudantes acerca do
desenvolvimento das teorias cientificas ¢ estimulando a construcdo de relagdes entre os
conceitos fisicos e seus contextos historicos. Dessa forma, buscou-se promover uma
aprendizagem mais significativa, na qual os estudantes pudessem estabelecer conexdes entre

os conteudos estudados e o processo historico de construcao da ciéncia.

4.3 LOCAL DO ESTUDO

O estudo foi realizado na Escola CETI Armando Burlamaqui, localizada na Rua
Miguel Oliveira, no centro da cidade de Oeiras, no estado do Piaui. Trata-se de uma
instituicao tradicional do municipio, com origens que remontam a década de 1940,
desempenhando ao longo de sua trajetoéria um papel relevante na formacao educacional da
populagdo local. A escola ¢ reconhecida como um importante polo educacional da regido e
integra o patrimonio historico relacionado a Historia e Memoria da Educagdo em Oeiras,

tendo formado diversas personalidades da cidade ao longo dos anos.

Para a realizacdo da pesquisa, foi solicitada previamente a autorizagdo da instituicao
por meio do Termo de Autorizagdo Institucional, apresentado a gestdo escolar. Apds a
apresentacao dos objetivos, da metodologia e das etapas previstas para o desenvolvimento do
estudo, a direcdo da escola analisou a proposta e concedeu formalmente a autorizacio para a

realizag¢ao
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da pesquisa no ambiente escolar, permitindo a aplica¢do dos instrumentos de coleta de dados

junto aos estudantes.

A escola oferta as etapas de Ensino Médio em tempo integral, atendendo estudantes da
rede publica estadual. Para este estudo, participaram estudantes do 2° ano do ensino médio
integral, selecionados por estarem em uma fase intermediaria da formacao escolar, na qual ja
possuem conhecimentos prévios de conteudos de Fisica trabalhados nos anos anteriores, o que
favorece a abordagem da Historia da Ciéncia (HC) associada a utilizacdo de mapas

conceituais como estratégia pedagogica no processo de ensino e aprendizagem.

4.4 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes foram os estudantes do 2° Ano do ensino médio integral nas turmas
“A” e B”, totalizando 26 discentes. Para sua participacdo ativamente € como voluntario no
estudo foi solicitado a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

seguindo as orientagdes para pesquisas com seres humanos.

Observa-se que este publico no ensino médio, geralmente apresenta uma dificuldade

em conhecimento sobre o contexto da HC.

4.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Para a realizagdo da coleta de dados na Escola Armando Burlamaqui na cidade de
Oeiras/PI, procedeu-se, inicialmente, a comunica¢do formal junto a Dire¢do. Apos a devida
assinatura do Termo de Autorizagdo para a execucdo da pesquisa, deu-se inicio a
implementagdo das acdes com as turmas do 2° Ano do ensino médio integral.

Em um primeiro momento foi realizada a apresentacdo do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), conforme as exigéncias éticas das pesquisas com seres humanos.
Nesse contexto, os estudantes menores de idade foram orientados a apresentar o documento
aos seus responsaveis legais, para fins de assinatura, enquanto os maiores de idade puderam
assina- lo diretamente e por fim, foram apresentadas as ferramentas que seriam utilizadas
durante o desenvolvimento da pesquisa.

No segundo encontro, foi realizada a apresentacdo do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), destinado aos estudantes menores de idade. Em seguida, foi feita a
coleta do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com as assinaturas dos pais,

e do TALE, com a assinatura dos estudantes.
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No terceiro momento, foi aplicado aos discentes um questionario diagnostico, com a
finalidade de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da HC. Apods a
devolucdo dos questionarios, foi ministrada uma aula expositiva-dialogada, na qual os
conteudos de HC foram apresentados por meio de mapas conceituais, favorecendo a
organizacdo € a sistematizacdo do conhecimento. Posteriormente, foi aplicado outro

questionario avaliativo.

4.6 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Nessa se¢ao vamos discutir com detalhe e de forma abrangente a importancia crucial
de seguir os estudos cientificos. Isso nos permitird uma reflexdo mais profunda sobre esse
tema que ¢ essencial. Aprofundando a abordagem em diversos aspectos e questdes
fundamentais relacionadas a privacidade dos participantes, com tratamento justo e respeitoso

que deve ser dispensado a todos os envolvidos na pesquisa.

Além disso inclui considerar ndo apenas as necessidades e direitos individuais dos
participantes, mas também garantir que cada um tenha sua voz devidamente ouvida e
respeitada ao longo de todo o processo de pesquisa, ¢ fundamental que os participantes se
sintam confortaveis e seguros em compartilhar suas experiéncias e informagdes, € que suas
opinides e contribuicdes ajudem de forma efetiva no desenvolvimento robusto e ético da

pesquisa.

Segundo Malhotra (2006, p. 296) “a maioria dos entrevistados ndo esta disposta a
dedicar grande esforgo para dar informacgdes”, como temos que levar em consideracdo a
disponibilidade, cultura desse publico. Com isso a necessidade de manter a integridade em
todas as etapas do método investigativo, envolvendo desde a coleta até analise criteriosa e
apresentacdo clara dos dados, o que ¢ absolutamente essencial para a credibilidade do estudo
realizado. E indispensavel lembrar que os resultados da pesquisa nio sio meramente niimeros,
estatisticas, mas possuem um impacto intenso e significativo sobre a melhoria do
conhecimento, a aplicagao pratica dessa informag¢dao no mundo real e a confianga do publico

na pesquisa cientifica como um todo.

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir dos dados obtidos, realizou-se o processo de tratamento e interpretacdo das
informacdes coletadas. A andlise foi desenvolvida com base nas perguntas fechadas do

instrumento de pesquisa. Apds essa etapa, os dados foram exportados para o software Excel,
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no qual se procedeu a andlise quantitativa, por meio da organizagdo das informac¢des em

graficos, o que possibilitou uma melhor visualizacdo e interpretacdo dos resultados.

A pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do 2° Ano médio integral, sendo a
Turma “A” composta por 11 estudantes e a Turma “B” por 15, totalizando 26 discentes, o que
constitui uma amostra significativa para o estudo. A pesquisa envolveu alunos com idades

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1- Identificagdo dos estudantes.

Estudantes Sexo Idade
2* Ano
Turma M F 16 17 18 19
A 3 8 3 6 2 0
B 8 7 4 6 3 2
Total 26

Fonte: Autoria Propria (2026).

Inicialmente, foi aplicado questionario Apéndice (A) com questdes fechadas, com o
objetivo de avaliar a compreensao dos estudantes sobre HC, Com a aplicagdo desse
questionario, buscou-se reunir informagdes para identificar os conhecimentos prévios.
Moreira (2006), destaca a importancia de identificar e considerar os conhecimentos prévios
dos estudantes os quais funcionam como base para que novos conteudos possam ser

integrados de maneira mais sélida e significativa.
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Figura 1 —Avaliagao do conhecimento prévio dos estudantes sobre HC

Galileu foi o primeiro a demonstrar
gue, em queda livre, todos os corpos?

A Cinematica surgiu a partir das
observagdes de movimento feitas
por?

A formulagdo das Leis da Dinamica é
atribuida a qual importante cientista
da fisica?

Em quais situagdes do cotidiano
podemos observar a aplicacao da
Terceira Lei de Newton?

B AcertosErfos

Fonte: Autoria Propria (2026)

Analisando o questionario no Apéndice (A), na Figura 1, verificou que se tratando do
HC os estudantes tiveram um grande indice de acerto. Nesse sentido, Stake (2011) observa

que a pesquisa cientifica quantitativa e qualitativa sdo:

Quantitativa significa que seu raciocinio se baseia fortemente em atributos
lineares, medi¢des e analises estatisticas. Cada uma das divisdes da ciéncia
também possui um lado qualitativo em que a experi€ncia pessoal, a intuigdo
e o ceticismo trabalham juntos para ajudar a aperfeigoar as teorias e 0s
experimentos. Qualitativa significa que seu raciocinio se baseia
principalmente na percepg¢do e na compreensdao humana. Ou seja, o autor
corrobora a importancia subjetividade na compreensdo do pesquisador para
os fendmenos estudados e, também, na sua leitura de mundo e de contexto
para uma analise adequada dos dados coletados na pesquisa cientifica ( p.
21).

Observando que a questdo relacionada as contribui¢des de Galileu Galilei acerca da
queda livre dos corpos obteve o maior indice de acertos 88%, indicando que os estudantes ja
possuiam conhecimentos prévios sobre esse importante marco histérico no desenvolvimento
do HC. Em se tratando da origem da Cinematica, associada as observacdes do movimento,

alcangou 81% de acertos, evidenciando uma compreensao satisfatoria sobre o surgimento e a
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evolucdao do HC. Em relagdo a formulagao das Leis da Dinamica, atribuida a Isaac Newton, o

percentual de acertos foi de 73%, o que revela um dominio intermediario do contetdo.

Por outro lado, a questdo referente a aplicagdo da Terceira Lei de Newton em
situacdes do cotidiano apresentou o menor indice de acertos 69%, sugerindo maior
dificuldade dos discentes em estabelecer relagdes entre os conceitos tedricos e sua aplicagcdo
pratica. No geral, os resultados apontam para um nivel adequado de conhecimento inicial em
HC, ao mesmo tempo em que indicam aspectos que necessitam ser refor¢ados ao longo do

processo de ensino- aprendizagem.

Posteriormente, os mapas conceituais aplicados Apéndices (B e C) foram utilizados
como instrumento de analise. Em uma aula de carater expositivo-explicativo, foi promovido
um debate no qual os fundamentos da HC foram apresentados e seus aspectos mais relevantes
discutidos de forma clara. Essa abordagem teve como objetivo ampliar e aprofundar a
compreensao dos discentes acerca do tema HC, favorecendo a articulagdo entre conceitos e

autores.

Os mapas conceituais consequentemente, em um aprofundamento sobre o tema,
Tavares (2007) deixa claro que mesmo existindo um mapa conceitual do tipo hierarquico, de
acordo comas bases enlagas de Novak e Gowin (1996), ha possibilidade de vantagens e
desvantagens para essa elaboragao, conforme elucida.

Vantagens: Os conceitos mais inclusivos estdo explicitos; os conceitos
auxiliares e menos inclusivos estdo inter-relacionados. Estrutura o

conhecimento de maneira mais adequada a compreensdo humana,
considerando em posicao de destaque os conceitos mais inclusivos.

Desvantagens: Mais dificil de externar e construir, visto que expde a
estrutura cognitiva do autor sobre o assunto. A clareza do autor sobre o tema
fica evidente quando da sua construgdo. A sua constru¢do sempre representa
um desafio, visto que explicita (principalmente para si) a profundidade do
conhecimento do autor sobre o tema do mapa.

Na mesma discussdo Moreira (1997, p. 2) complementa que os “Mapas Conceituais
podem seguir um modelo hierdrquico e ndo precisam necessariamente ter este tipo de

hierarquia”. O que deve ficar claro no mapa sao os conceitos mais importantes para o estudo.



34

Figura 2 — Avaliagdo p6s aula Teoérica sobre o HC.

Demonstrou que todos os corpos caem
com a mesma aceleracado,
independentemente da massa

Formulou as Trés Leis do
Movimento (base da Dinamica).

Apesar de suas ideias estarem
incorretas em parte, fundamentou o
pensamento cientifico da Antiguidade.

Estabeleceu as trés leis do
movimento planetdrio; mostrou que
as orbitas dos planetas sdo elipses,
ndo circulos
Desenvolveu principios da hidrostatica e
da alavanca; criou o conceito de empuxo
e estudou equilibrio de corpos.

Descobriu as leis do
movimento uniformemente
acelerado

0 5 10 15 20 25 30
mAcertos MErros

Fonte: Autoria Propria (2026).

Com o objetivo de verificar a eficacia da utilizagdo dos mapas conceituais no processo
de aprendizagem da Histéria da Ciéncia (HC) no ensino de Fisica, foi realizada uma analise
dos resultados obtidos a partir da avaliacdo aplicada aos estudantes. A Figura 2 apresenta os
resultados referentes ao desempenho dos estudantes na atividade envolvendo mapas
conceituais, expressos em percentuais de acertos, o que possibilitou analisar o nivel de
compreensao dos discentes acerca das contribuicdes historicas de importantes cientistas e

filosofos para o desenvolvimento da HC.
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A andlise dos dados demonstrados na Figura 2 evidencia que, de modo geral, os
estudantes apresentaram um desempenho intermediario, com indices de acerto variando entre
46% e 58%. Esses resultados indicam que os contetdos abordados durante a aula teodrica
foram parcialmente assimilados pelos participantes, sugerindo que a utilizagdo dos mapas
conceituais contribuiu para a organizacdo das informagdes e para a compreensdo inicial dos

aspectos historicos relacionados ao desenvolvimento do conhecimento cientifico.

O desempenho dos discentes relacionado a descoberta das leis do movimento
uniformemente acelerado, atribuida a Galileu Galilei, obteve 54% de acertos, evidenciando
que pouco mais da metade dos alunos conseguiu reconhecer adequadamente essa contribuigdo
fundamental para a consolida¢do da Cinematica. Esse resultado sugere que, embora o nome
do cientista seja familiar, a associagdo direta entre o autor e o conceito cientifico ainda

apresenta fragilidades para os discentes.

No entanto, no que se refere as contribuicdes de Arquimedes, de maneira especial no
desenvolvimento dos principios da hidrostatica, do estudo das alavancas e da formulagdo do
conceito de empuxo, revelou que o indice de acertos foi apenas de 50%. Este dado indica
dificuldades na identificagdio das bases da Fisica desenvolvidas na Antiguidade,
possivelmente em decorréncia da menor énfase dada a esse periodo historico no ensino de
Ciéncias, o que pode comprometer a compreensdo das origens e evolugdo dos conceitos

fisicos fundamentais.

Na avaliacao sobre o que aborda e estabelece as trés leis do movimento planetario,
formuladas por Johannes Kepler, registrou-se um dos maiores indices de acerto, 58%. Esse
resultado sugere uma percepcao relativamente mais consistente, por parte dos discentes,
acerca das contribuicdes da Astronomia Moderna, em especial no que se refere ao
reconhecimento do carater matematico e inovadores das orbitas elipticas dos planetas, aspecto

que representou um marco fundamental para o avango da ciéncia.

Por sua vez, a questao referente a Aristoteles, cuja importancia ¢ fundamental por ter
fundamentado o pensamento cientifico da Antiguidade, apesar das limitacdes de suas
explicacdes, obteve-se o menor percentual de acertos 46%. Esse resultado evidencia
dificuldades dos estudantes em compreender o papel historico e epistemologico desse
filosofo, sobretudo no que diz respeito a distingdo entre validade historica e corregdo

cientifica segundo os critérios atuais.
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Por fim, as questdes relacionadas a Isaac Newton, tanto no que se refere a formulacao
das Trés Leis do Movimento, base da Dinamica, quanto a compreensdo da ideia de que os
corpos caem com a mesma aceleragdo, apresentaram percentuais de acertos de 58% a 50%,
respectivamente. Estes resultados indicam um reconhecimento parcial da centralidade de
Newton para a Fisica Cléassica, mas também revelam limitagdes na articulagdo entre os

conceitos desenvolvidos por Newton e aqueles previamente estabelecidos por Galileu.

De maneira geral, os dados analisados demonstram que a aula tedrica sobre HC
contribuiu para a introdu¢do dos principais autores e conceitos da Fisica, porém os
percentuais de acerto indicam a necessidade de aprofundamento dos conteudos. Em relagao ao

apéndice A, mostrou que os discentes tinham um conhecimento prévio do HC.

Figura 3. “Avaliagdo da aprendizagem dos discentes por meio de mapas conceituais

aplicados a Histdria da Ciéncia.”

Sistematizou o conhecimento fisico na
obra Principios Matematicos da Filosofia
Natural.

Unificou a Fisica terrestre e celeste,
mostrando que as mesmas leis valem
na Terra e no espaco.

Foi o primeiro a tentar explicar os
fendbmenos naturais de forma
racional, sem recorrer a mitos

0 510 15 20 25 30

B AcertosErfos

Fonte: Autoria Propria (2026)
Verificou-se que os mapas conceituais ndo apresentaram a eficacia esperada, conforme
evidenciado na Figura 3, junto aos discentes do 2° Ano da escola Armando Burlamaqui.
Possivelmente, os alunos ndo conseguiram assimilar de forma satisfatoria essa estratégia

didatica, o que pode ter limitado seu impacto no processo de aprendizagem. Este resultado
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indica a necessidade de investigar e analisar outras estratégias de ensino-aprendizagem ou
aplicar a mesma metodologia em outras turmas, a fim de verificar se a baixa eficacia
observada esta relacionada ao contexto especifico ou se os mapas conceituais ja se encontram

em desuso.

Nesse sentido, propde-se apresentar outros mapas conceituais com outros conteudos,
na mesma instituicdo quanto em outras diferentes, a fim de ampliar o escopo da investigagao,
e a partir dai verificar se os resultados mostram uma eficacia dos mapas conceituais enquanto
estratégia. Além disso, a analise dos dados indica que os discentes participantes da pesquisa
apresentavam conhecimentos prévios sobre os contetidos abordados; analisa que os discentes
que foram pesquisados mostram uma perspectiva futura a ser analisada, contudo, apos a
aplicagdo dos mapas conceituais, ndo se observou a eficacia esperada em termos de melhoria
do desempenho. Tal constatacdo aponta para a necessidade de uma andlise longitudinal e
comparativa, que considere diferentes contextos educacionais e perfis de estudantes,
permitindo avaliar, de forma mais consistente, as perspectivas futuras de utilizagdo dos mapas

conceituais no ensino e sua real contribui¢do para a aprendizagem significativa.

Considerando os resultados obtidos com a aplicagdo dos mapas conceituais, verifica-se
a necessidade de explorar outras abordagens metodologicas, tais como o uso de mapas
conceituais virtuais, incluindo jogos, sejam eles digitais ou ndo. Essas alternativas podem
favorecer maior engajamento dos discentes e, portanto, apresentar uma perspectiva mais
promissora em relacdo a aprendizagem dos contetdos. Assim, a diversificacdo das
metodologias didaticas configura-se como uma passagem relevante para potencializar a

eficacia dos mapas conceituais no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 4- O mapa conceitual apresenta de forma clara e organizada as ideias principais

de Aristoteles, Galileu e Newton?
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Fonte: Autoria Propria (2026)

Analisando os resultados da Figura 4, com base nos dados coletados no (apéndice D)
verifica-se que os participantes da pesquisa perceberam que a exposicdo dos mapas
conceituais, foi de forma sincronizada e organizada em relacdo as ideias dos autores
abordados. Observa- se, ainda, que os mapas conceituais apresentaram uma estrutura visual
clara, o que favoreceu a compreensao da proposta apresentada. Esses resultados indicam que
os participantes demonstraram entendimento adequado do conteudo mediado por essa

estratégia didatica.

Os dados revelam que 84,62% dos respondentes afirmaram que o mapa conceitual
apresentou de forma adequada os principais conceitos dos autores estudados. Enquanto
15,38% indicaram percep¢do contraria. Esse resultado sugere que a estrutura visual e a
organizacdo hierarquica do mapa conceitual contribuiram significativamente para a

compreensao dos conteudos relacionados a HC.

Por tanto as respostas afirmativas indicam que o recurso favoreceu a articulagao entre
os conceitos e possibilitou uma leitura mais integrada das contribui¢cdes cientificas dos

autores, auxiliando os discentes na construgdo do conhecimento.

Figura 5- O mapa ajuda a entender a evolugao das teorias fisicas ao longo do tempo?
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Fonte: Autoria Propria (2026).

Na figura 5, em que se refere as evolugdes das teorias demonstra que o uso do mapa
conceitual contribuiu de forma significativa para a compreensdo da evolugdo das teorias
fisicas ao longo do tempo. 88,46% dos respondentes afirmaram que o uso do mapa contribuiu
para o entendimento desse processo histérico das teorias, enquanto apenas 11,54% indicaram

nao perceber a contribuicao.

A pensar do percentual de 88,46% indicar que os participantes reconheceram o mapa
conceitual como um recurso facilitador para a compreensao da evolucao das teorias fisicas,
esse entendimento ndo se refletiu de forma satisfatoria na pratica. Esse resultado aponta para a
necessidade de uma andlise mais aprofundada sobre as condi¢des de aplicagdo desse recurso
didatico, bem como para a proposicdo de novas perspectivas metodologicas a serem
investigadas em estudos futuros, visando potencializar o uso dos mapas conceituais na

abordagem da evolucado historica das teorias cientificas.

Figura 6- O mapa contribuiu para entender a importancia de cada cientista no

desenvolvimento da Fisica?
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Fonte: Autoria Propria (2026).

A Figura 6 apresenta os resultados relacionados a percep¢do dos estudantes acerca da
contribuicdo dos mapas conceituais para a compreensdo da importancia dos cientistas no
desenvolvimento da Fisica. Observa-se que 88,46% dos participantes responderam
afirmativamente, indicando que essa estratégia contribuiu para o entendimento das
contribui¢des individuais dos cientistas e para a contextualiza¢do histérica do conhecimento
fisico. Esse resultado sugere que os mapas conceituais favoreceram o estabelecimento de
relagdes entre diferentes teorias e auxiliaram os estudantes na compreensdao da evolugdo
historica da Fisica. No entanto, ¢ importante destacar que os mapas conceituais constituem
uma entre diversas estratégias pedagogicas possiveis para o ensino da Historia da Ciéncia,
podendo ser utilizados de forma articulada com outras metodologias que também valorizem a
contextualizacdo historica € a construgdo critica do conhecimento cientifico. Dessa forma,
embora os resultados evidenciem contribui¢des positivas desse recurso didatico, eles também
indicam a necessidade de aprofundar a andlise sobre as condigdes de sua aplicagdo em sala de
aula, bem como investigar sua integracdo com outras abordagens metodoldgicas em estudos

futuros.

Entretanto, observa-se que uma parcela menor dos participantes 11,54% afirmou que
0s mapas conceituais ndo contribuiram de maneira significativa para esse entendimento.
Assim, embora os resultados sejam majoritariamente positivos, torna-se pertinente considerar

a adogao



41

de estratégias complementares e o aperfeicoamento do uso dos mapas conceituais, visando

potencializar sua eficacia para atender as necessidades de aprendizagem dos pesquisados.

Figura 7- O mapa permite comparar facilmente as teorias de cada autor?

Sim
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Fonte: Autoria Propria (2026)

A Figura 7 mostra a percepcdo dos discentes quanto a possibilidade dos mapas
conceituais permitirem a comparagdo das teorias desenvolvidas por diferentes autores. Com
esses resultados infere-se que a maioria significativa dos participantes 88,46% respondeu
afirmativamente. Esse dado sugere que os mapas conceituais contribuiram significativamente
para a organizagdo visual do conhecimento, favorecendo a compreensdo integrada dos
conceitos e promovendo uma aprendizagem mais significativa. Ao dispor as informagdes de
forma estruturada e inter-relacionada, o mapa conceitual possibilita aos estudantes estabelecer
conexdes entre diferentes abordagens tedricas, o que ¢ fundamental para o entendimento da

evolu¢do do pensamento cientifico na Fisica.

Entre uma parcela minoritaria dos respondentes, 11,54% afirmou que o mapa ndo

possibilitou tal comparagdo de maneira satisfatoria. Esse resultado pode estar relacionado a
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limitagdes na elaboragdo do mapa conceitual, a complexidade dos contetidos. Embora se faca
necessaria a adocao de estratégias complementares ou ajustes metodoldgicos, a fim de ampliar

sua efetividade e contemplar diferentes estilos de aprendizagem.

Figura 8- Ja teve outra disciplina que utilizou mapa conceitual. Qual?
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Fonte: Autoria Propria (2026).

A Figura 8§ apresenta a distribuicdo dos resultados referentes a experiéncia prévia dos
estudantes com o uso de mapas conceituais em outras disciplinas. Observa-se que a maioria
dos participantes, 69,23%, afirmou ndo ter tido contato anterior com essa ferramenta
pedagbgica, indicando que o uso de mapas conceituais ainda ndo se configura como uma
pratica consolidada no contexto educacional investigado, sendo pouco explorado no ambiente

escolar desses estudantes.

Por outro lado, uma parcela menor dos participantes, 11,54%, declarou ja ter utilizado

mapas conceituais em outras disciplinas. Entre os estudantes que relataram essa experiéncia
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prévia, destacam-se as areas de Ciéncias, Histéria e Geografia, todas com 7,69%, seguidas
pela disciplina de Marketing Digital, com 3,85%. Esses dados indicam que, embora os mapas
conceituais estejam presentes em diferentes areas do conhecimento, sua utilizagdo ocorre de

forma pontual e ainda limitada no contexto escolar analisado.

Dessa forma, os resultados sugerem que a baixa familiaridade dos estudantes com os
mapas conceituais pode influenciar tanto a forma de interacdo com essa metodologia quanto
os resultados obtidos durante sua aplicagdo. Nesse sentido, a introducdo dessa ferramenta na
disciplina de Fisica representa uma experiéncia relativamente nova no processo de ensino-
aprendizagem, reforcando a importancia da adocdo de estratégias didaticas diversificadas que

favorecam a organizag¢do do conhecimento e promovam a aprendizagem significativa.

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a efetividade da utilizagdo dos mapas
conceituais no processo de ensino-aprendizagem, considerando tanto seus aspectos cognitivos
quanto formativos, além de verificar sua eficacia como recurso pedagogico. Ademais, buscou-
se ampliar a aplicacdo dessa metodologia no campo do empreendedorismo educacional,
demonstrando que, no contexto do ensino médio, € possivel desenvolver praticas pedagogicas

que estimulem a formagdo empreendedora de maneira significativa e contextualizada.

Verificou-se ainda que os participantes possuiam conhecimentos prévios relacionados
aos conteudos abordados, o que contribuiu para a compreensao inicial dos temas apresentados
nos mapas conceituais, especialmente no que se refere a Historia da Ciéncia (HC). Entretanto,
os resultados também evidenciam que muitos estudantes ndo apresentavam familiaridade com
essa metodologia, o que pode indicar uma lacuna nas praticas pedagogicas utilizadas no
ensino, reforcando a necessidade de incorporar estratégias didaticas que favoregam uma

aprendizagem mais organizada, reflexiva e significativa.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo objetivou realizar um estudo exploratdrio sequencial acerca da aplicagdo da
Historia da Ciéncia (HC) no ensino de Fisica utilizando como estratégia empreendedora
mapas conceituais. Os resultados obtidos indicaram que os estudantes participantes da
pesquisa ja possuiam conhecimentos prévios relacionados aos conteudos abordados, o que
contribuiu para o entendimento inicial dos temas trabalhados, conforme defendido por autores
da aprendizagem significativa, como David Ausubel e Marco Moreira, no planejamento de

estratégias didaticas.
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Os indices de acertos observados a partir dos instrumentos avaliativos aplicados apos a
intervenc¢do indicaram uma assimilacdo parcial dos conteudos, revelando limitagdes quanto a
eficacia da metodologia no contexto especifico investigado. Apesar da estratégia didatica com
mapas conceituais terem sido reconhecidos pelos estudantes como um recurso visual
organizado, capaz de favorecer a compreensdo da evolucdo das teorias fisicas e das
contribui¢cdes individuais dos cientistas, esse entendimento ndo se refletiu de forma

satisfatoria no desempenho pratico dos estudantes.

Outro aspecto relevante foi a evidéncia a baixa familiaridade dos discentes com o uso
dos mapas conceituais enquanto ferramenta pedagogica empreendedora. A maioria dos
participantes relatou ndo ter tido experiéncias prévias com essa metodologia em outras
disciplinas, o que pode ter influenciado tanto na interagdo com o recurso quanto nos
resultados alcancados. Esta constatagdo aponta para fragilidades no processo de ensino-
aprendizagem, especialmente no que diz respeito a diversificacdo das estratégias

metodologicas adotadas no ambiente escolar.

Diante desse cendario, torna-se necessaria uma reflexdo acerca das condi¢des de
aplicagdo dos mapas conceituais, considerando varidveis como o tempo de exposi¢do a
metodologia, a mediacdo docente, a complexidade dos conteudos trabalhados e o perfil do
publico-alvo. Os resultados sugerem que a simples inser¢do dos mapas conceituais ndo €
suficiente, por si sO, para promover melhorias significativas na aprendizagem, sendo
fundamental que essa ferramenta esteja articulada a um conjunto mais amplo de praticas

pedagogicas inovadoras e contextualizadas.

No que se refere as perspectivas futuras, recomenda-se a aplicagdo dos mapas
conceituais em diferentes contextos educacionais, bem como a adog¢do de versdes digitais e
interativas, incluindo a gamificacao, que possam favorecer maior engajamento dos estudantes.
Ademais, a ampliagdo da investigag¢do para a drea do Empreendedorismo apresenta-se como
uma possibilidade promissora, uma vez que essa abordagem pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias criticas, reflexivas e criativas, alinhadas as demandas

contemporaneas da educagao.

Infere-se, portanto, que os mapas conceituais apresentam potencial pedagodgico
relevante no ensino da Fisica e na HC. Contudo, sua efetividade depende diretamente da
forma como sdo planejados, aplicados e articulados as demais praticas educativas.

Assim, o
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investimento em metodologias diversificadas e empreendedoras configura-se como um
elemento essencial para promover uma aprendizagem mais significativa, ativa e

contextualizada no ensino médio.
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APENDICE A

Caro (a) aluno (a),

Este questionario ¢ parte integrante de uma pesquisa realizada pelo graduando: Adao Pereira
de Aragjo, do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui — Campus Oeiras. Por favor, responda com responsabilidade e
sinceridade. Com o intuito de verificar o seu nivel de conhecimento sobre estes conteudos

apresentados.

Agradecemos sua colaboracao.

Questionario Diagnostico Prévio a aplicagdo da pesquisa

Titulo do Projeto: Explorando a aplicagdo da historia da ciéncia (HC) no ensino de fisica por
meio de mapas conceituais.

01) O estudo da Termodinamica comegou a se desenvolver fortemente com o

aperfeigoamento de qual invengao?

a) Motor elétrico
b) Maquina a vapor
c) Bussola

d) Telescopio
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e¢) Calculadora mecanica

02) A Primeira Lei da Termodinamica esta relacionada com?

a) A forca e o movimento
b) A conservagdo da energia
c) O atrito entre corpos

d) A expansao dos liquidos

e) A propagacao da luz
03) A Segunda Lei da Termodindmica introduz o conceito de?

a) Poténcia
b) Pressao

c) Entropia
d) Momento
e) Densidade

04) O desenvolvimento da Termodinamica foi essencial para o avango de qual 4rea tecnologica?

a) Engenharia mecanica e sistemas de energia
b) Comunicagao

¢) Biologia molecular

d) Matematica pura

e) Astronomia observacional

05) A Cinematica surgiu a partir das observa¢des de movimento feitas por?

a) Albert Einstein
b) Galileu Galilei
c) Isaac Newton
d) Kepler

e) Copérnico
06) Galileu foi o primeiro a demonstrar que, em queda livre, todos os corpos?

a) Caem com velocidades diferentes
b) Aceleram igualmente, independentemente da massa

c) Paralisam no ar
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d) Produzem calor

e) Seguem trajetdrias curvas

07) A partir dos estudos da cinematica, serviu de base para o desenvolvimento de outros

ramos da fisica, como a dindmica?

a) Relatividade

b) Dindmica de Newton
¢) Optica

d) Termodinamica

e) Quimica

08) De acordo com Galileu Galilei, como pode ser definido o conceito de movimento

uniforme?

a) Movimento com aceleragdo variavel
b) Movimento circular constante

¢) Movimento com velocidade constante
d) Movimento oscilatdrio

e) Movimento retardado

09) A unido entre Cinematica e Dinamica possibilitou o avanco de qual campo da fisica

moderna?

a) Acustica

b) Engenharia aeroespacial e robodtica
c¢) Eletromagnetismo

d) Optica geométrica

¢) Quimica organica
10) Os estudos de Cinematica ajudaram a compreender o funcionamento de?

a) Veiculos e trajetorias de projéteis
b) Campos elétricos

c¢) Reagdes quimicas

d) Ondas sonoras

e) Processos térmicos

11) A formulacao das Leis da Dinamica ¢ atribuida a qual importante cientista da fisica?
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a) Isaac Newton

b) Galileu Galilei
c) Albert Einstein
d) Michael Faraday

e) Johannes Kepler

12) Em quais situagdes do cotidiano podemos observar a aplicacdo da Terceira Lei de Newton?

a) Langcamento de foguetes
b) Movimentos uniformes
c) Reagdes quimicas

d) Processos térmicos

e) Leis oOpticas

13) Quais fenomenos fisicos passaram a ser melhor compreendidos a partir do estudo da

Dinamica?

a) Propagacao do som

b) Queda dos corpos e movimento dos planetas
¢) Reagdo nuclear

d) Refragdo da luz

¢) Condutividade térmica



APENDICE B MAPA CONCEITUAL CINEMATICA

Seculo XIV: A cinematica
moderna comecou a fomar
forma com a formulacao de
conceitos e quantitativos do
movimento mo  Merfon

Collese  (Oxford) e Ia |

universidade de Paris,

Galllew ~ Galllei  foi
considerado o “pai da fisica.
moderna”, foi erucial paraa

dnemitics, wsou @
observacio g a
experimentacao para
estudar o movimento,

e

MAPA CONCEITUAL CINEMATICA

Os pensadores dessa época
definiram problemas

cinematicos e elaboraram uma

fratamento - quantitativo do-
movimento, como as variaveis
de velocidade e aceleracao.

Antiguidade: O estudo do
movimento  remonta
antiguidade, embora cnm%
abordagens mais qualitativas. |

Revolucio T{“‘

CINEMATICA

constante e independente da massa
do objeto, ufilizou 2 matematica
para descrever o movimento,
formulando as primeiras equaoes
que relacionam espaco, tempo,
velocidade e aceleracao para o
movimento uniformemente variado,

Demostron que a aceleragao ¢

Isaac Newton construiu sobre as
fundacdes de Galileu, unificando a
mecinica com a5 frés leis do
movimento e a lei da gravitacao
universal, fornecendo a base para a
dinamica, que por sua ver,
complementa a cinematica a0
explicaras causas do movimento,

estrutura teorica para o —-—--—._,.
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Desenvolvimento  do
conceito de velocidade
e aceleracan, e
teoremas como os da
velocidade media e da
distancia percorrida,
aplicaveis com
aceleracao constante.

No inicio do seculo XX, a cinematica
classica foi expandida por Albert
Einstein com a teoria da relatividade,
que alerou a compreensio de
movimentos em altas velocidades,

0 desenvolvimento dos calculos por
Newton e Leibniz foi fundamental, pois
forneceram ferramentas matematica
para descrever e analisar o movimento
de maneira mais precisa, infroduzindo
conceitos como derivadas (velocidade
instantanea) e intearais (deslocamento), |




APENDICE C MAPA CONCEITUAL E DINAMICA

MAPA CONCEITUAL DE DINAMICA

Os corpos pesados se
moviam para haixo em
direcio a0 centro da
terra, sen lugar
natural, e s mais leves,
como a fumaca, para
cima.

Aristoteles:

Defendia que um
corpo permanecia
em  movimento

dpenas se

forca continuasse
a ser aplicada,
Dominada
séculos,
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Filosofos
tentavam
racionalmente
fenomenos
superando
mitologicas.

"\

por

Publicon sua obra
Philosophiae Nafural
Pricipia Mthemafc
em 1687, formalizando
a5 bases da dinamica,

Desenvolveu a teoria da
) Transicao para inércia, afirmando que um
Dinamica Moderna ../-’ Corpo em movimento fenfea
Galileu Gallei continuar, 2 menos que uma
questionou as ideias forca o faga parar, |
Aristotelicas sobre o
movimento
Observou que a velocidade
; em queda livre aumenta de
Gregos Provou que, na auséncia de forma constante com o
exp]icar resistencia do ar, objetos \’ tempn.
05 de massas diferentes caem Realizou experimentos com
naturais, com a mesma aceleragio. o plano inclinados para
explicacoes estudar a queda dos corpos.

DINAMICA

[

\_ﬂ-—-—r

—
Desenvolvimentos

Consolidacao:

ISAAC
NEWTON

Ao longo do tempo, outros
conceitos importantes foram
incorporados, como a forca
de atrito, a forca elastica e a
conservacao da quantidade

[

~de movimentos.

Embora as leis de Newton sejam a hase da mecanica
classica, 0 desenvolvimento da fisica moderna, com a teoria

da relatividade de Einsten, alterou nossa compreensao da
dinamica em altas velocidades.
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APENDICE D

Questionario Pds- Atividade Avaliacao da Pesquisa

Este Questionario visa avaliar a experiéncia dos Estudantes a pos a participagdo no projeto:
Explorando a aplicagdo da histéria da ciéncia (HC) no ensino de fisica por meio de mapas

conceituais.

Parte 1 Avaliacao da aula Tedrica
Instrucdes: Indique para cada afirmagdo da segunda coluna de acordo com a primeira, a

alternativa que melhor representa a sua opinido.

1- Aristoteles (384-322 a.C.)
2-Arquimedes (287-212 a.C.)
3-Galileu Galilei (1564—1642)
4-Johannes Kepler (1571-1630)
5-Isaac Newton (1643-1727)
6-James Clerk Maxwell (1831-1879)

( ) Descobriu as leis do movimento uniformemente acelerado.

( ) Desenvolveu principios da hidrostatica e da alavanca; criou o conceito de empuxo e estudou
equilibrio de corpos.

() Foi o primeiro a tentar explicar os fenomenos naturais de forma racional, sem recorrer a
mitos.

( ) Estabeleceu as trés leis do movimento planetario; mostrou que as orbitas dos planetas sdo
elipses, ndo circulos

() Unificou eletricidade e magnetismo com as Equacdes de Maxwell; previu as ondas
eletromagnéticas.

( ) Apesar de suas ideias estarem incorretas em parte, fundamentou o pensamento cientifico da
Antiguidade.

( ) Formulou as Trés Leis do Movimento (base da Dinamica).

() Demonstrou que todos os corpos caem com a mesma aceleragdo, independentemente da

massa.
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() Unificou a Fisica terrestre e celeste, mostrando que as mesmas leis valem na Terra e no
espaco.

() Sistematizou o conhecimento fisico na obra Principios Matematicos da Filosofia Natural.

Parte 2 Avaliagdo sobre a eficdcia do mapa conceitual

1) O mapa conceitual apresenta de forma clara e organizada as ideias principais de
Aristoteles, Galileu e Newton?
( ) Sim
( ) Nao
2) O mapa ajuda a entender a evolucdo das teorias fisicas ao longo do
tempo? () Sim () Nao
3) O mapa contribuiu para entender a importancia de cada cientista no desenvolvimento da
Fisica?
() Sim
() Nao

4) O mapa permite comparar facilmente as teorias de cada autor?
() Sim
( ) Nao

5) Ja teve outra disciplina que utilizou mapa conceitual?
() Sim Qual?
( ) Nao

6) Na sua opinido, o mapa conceitual contribuiu para a sua aprendizagem sobre a Historia da
Ciéncias? Justifique sua Resposta.




APENDICE E AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

SECRETARIA

DA EDUCAGA® - SEDUC
P

= Governo Do
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ACU T rUTORG,

'/ QLI T RO TURG.

0

Oeiras — P1, / /

Autorizacao para realizacao de pesquisa

Eu, , Diretor(a) do CETI

Armando Burlamaqui, venho por meio desta informar a V.Sa. que autorizo a realizacao da
pesquisa intitulada EXPLORANDO A APLICACAO DA HISTORIA DA CIENCIA (HC)
NO ENSINO DE FiSICA POR MEIO DE MAPAS CONCEITUAIS sob orientagio do
professor Me. Jose Ferreira da Silva Junior e coorienta¢do do professor Me. Mateus Soares
da Silva.

Declaro conhecer e cumprir as Resolucdes Fticas Brasileiras, em especial a Resolugio CNS
196/96. Esta instituicdo esta ciente de suas responsabilidades como instituicdo coparticipante
do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da seguranca e bem-
estar dos participantes de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestiutura necessaria

para a garantia de tal seguranga e bem-estar.

Diretor(a) Geral

Av. Pedro Freitas, S/N

Centro Administrativo - Bloco D/F 3 i
Sio Pedro - CEP 64018-900 Secretaria de Estado da Educagdo - SEDUC

Teresina - Piaui » Brasil 82 Geréncia Regional de Educac8o - 82 GRE CNPJ: 06.554.729/0001-96
CETI ARMANDO BURLAMAQUI EMAIL: armandoburlamaqui8gre@gmail.com
www.seduc.pi.gov.br Av. MIGUEL OLIVEIRA, 5/N. CENTRO — CEP: 64500-000 — OEIRAS-P|

56



57

APENDICE F- O QUE FALARAM OS ESTUDANTES SOBRE O MAPA
CONCEITUAL CONTRIBUIU PARA A SUA APRENDIZAGEM SOBRE A
HISTORIA DA CIENCIAS?

(A01) Sim, vocé como eu aprende algumas coisas que eu ndo sabia e uns nome la que eu ndo

sabia e so procura sabe se vocé ndo entender.

(A02) Sim, pois eu acredito que ajuda a sabemos mais sobre a Historia da Ciéncias.
(403) Sim, o mapa conceitual ajudou a visualizar de forma mais clara.

(A04) Sim, o mapa conceitual ajudou de forma clara.

(405) Sim, eu acredito que é mais certo.

(A06) Sim, para ter mais conhecimento e aprendizagem sobre a area e a Historia em si.
(A07) Sim, para ter mais conhecimento e aprendizagem.

(A08) Eu, acho que pode contribuir com aprendizagem sim, e ajudou em desenvolver em

algumas coisas.

(A09) Sim, pois ele mostra os pensamentos e teorias de cada um.
(A10) Para ensinar para as pessoas a ciéncias.

(A11) Ajuda a ter mais reconhecimento sobre a matéria.

(A12) Sim, pois mostra com mais clareza os pontos principais sobre a Historia da Ciéncias,

facilitando minha aprendizagem e entendimento sobre o conteudo.
(A13) Na minha opinido ajuda a ter mais reconhecimento sobre a matéria.

(A14) Sim, porque sdo considerado ferramenta eficiente no processo de ensino

aprendizagem, pois auxilia na organiza¢do estruturagdo de conceitos.

(A15) Sim, porque sdo considerados, ferramentas eficientes no processo de ensino

aprendizagem, pois auxiliam na organiza¢do, estruturagdo e compreensdo de conceitos.
(A16) Sim, deu para entender de forma mais clara sobre o assunto.
(A17) A ciéncias pra nds é muito importante em varios lugares e etc....

(A18) Sim, para que possa ajuda até mesmo na propria disciplina de fisica.
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(A19) Sim, o mapa conceitual contribuiu significativo para a minha aprendizagem sobre a
Historia da Ciéncia.
(A20) A historia das ciéncias (HC) envolve o trabalho de diferentes sujeitos (MC) é uma

ferramenta utilizada em diversas situagoes educativas.

(A21) Sim, por que sdo importantes no processo de ensino aprendizagem, melhora a

estruturagdo e compreensao.

(A22) Sim, por que sdo considerados ferramentas eficientes no processo de ensinos

aprendizado pos auxilia na organizag¢do estruturagdo dos conceitos.
(A23) Sim.

(424) Sim.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
Secretaria de Educacgédo Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
Campus Oeiras

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Fu, ADAO PEREIRA DE ARAUIO, estudante do Curso de Graduagao de
LICENCIATURA EM FISICA do Instituto Federal de Educaciio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
— IFPI, Campus Oeiras, estou realizando a pesquisa que tem por titulo: EXPLORANDO A
APLICACAO DA HISTORIA DA CIENCIA (HC) NO ENSINO DE FiSICA POR MEIO DE
MAPAS CONCEITUALIS, sob orientagdo do professor JOSE FERREIRA DA SILVA JUNIOR
e a coorientagdo do professor MATEUS SOARES DA SILVA, e vocé esta sendo convidado(a)
a participar como voluntario(a). O objetivo geral desta pesquisa é Realizar um estudo de forma
qualitativa e quantitativa através de mapas conceituais com os conceitos fisicos e da Historia
da Ciéncia no processo de ensino aprendizagem na disciplina de Fisica, nas turmas 2* série do
ensino meédio. Esse estudo visa contribuir para a melhoria do ensino de Fisica, promovendo
praticas mais acessiveis, dinamicas e significativas. Com isso, espera-se compreender as
principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes no aprendizado relacionados a Historia da
Ciéncias. Entre os beneficios esperados estédo o aumento do interesse dos alunos pelas aulas de
Fisica. A pesquisa também busca oferecer subsidios para o planejamento de aulas mais eficazes,
promovendo um ambiente de ensino mais estimulante e conectado com a realidade dos
estudantes. Para isso estou desenvolvendo uma pesquisa onde consta as seguintes etapas:
Recrutamento dos participantes através de Convite; Assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), seguido pela assinatura do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE); Realizagdo dos instrumentos: um questionario Prévio e Pos. O
questionario sera aplicado em horario agendado com o professor(a) e com a coordenagio da
instituicdo de ensino, este questionario diagnostico para avaliar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a Historia da Ciéncias através de mapa conceituais, e depois sera aplicado os
mapas conceituais, por fim, aplicagédo de um segundo questionario para avaliar a percep¢do dos
Estudantes sobre a experiéncia de aprendizagem e os impactos da metodologia. Assim, sua
participagdo consistira, primeiramente, em assinar o Termo de Consentimento, em seguida
responder ao questionario diagnostico, participar das atividades experimentais propostas e, por
fim, responder ao questionario final. Sua contribuigdo serd fundamental para analisarmos o

impacto do uso dessas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem.

Rubrica (Pesquisador Responséavel) Rubrica (Participante ou Responsavel)
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GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSAE
GARANTIA DE SIGILO: Vocé serd esclarecido(a) sobre apesquisa em qualquer aspeto que
desejar. Vocé € livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participagao a qualquer momento. A sua participagdo é voluntaria e a recusa em participar
ndo ir4 acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios. Entdo, para vocé solicitar a
retirada da participagdo ou para esclarecimento sobre a pesquisa, poderd entrar em contato
comigo através do e-mail: caoei.20211221fis17@alumo.ifpi.edu.br; Telefone: (89) 99454-
7720, com o orientador pelo e-mail: Jose Junior@ifpi.edu.br; Telefone: (86)99514-7675 ou
com o coorientador mateus silva@ifpi.edu.br; Telefone; (99) 8446-4965. O Comité de Etica

do IFPI também pode ser consultado para esclarecer duvidas sobre aspectos éticos da
pesquisa. Endereco: Avenida Presidente Janio Quadros, n° 330, Santa Isabel, sala 3, CEP:
64053-390, Teresma-PL; E-mail: cep@ifpi.edu.br; Telefone do CEP: (86) 3131-1441. O(s)
pesquisador(es) ird(do) tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados que vocé gerar permanecerdo confidenciais. Vocé néo serd identificado(a) em
nenhuma publicagio que possa resultar deste estudo. Vale salientar que este estudo apresenta
um risco MINIMO, do tipo desconforto e cansaco pela posicdo fisica escolhida para leitura
e resolucao dos instrumentos, que sera reduzido mediante agdes de escuta ativa das
dificuldades, acolhimento ao participante para que se sinta a vontade para responder os
questionamentos e serd dado o tempo necessdrio para participagdo e devolutiva do
instrumento. Todavia, caso sejam detectadas alteragdes que necessitem de assisténcia
imediata ou tardia, o/a participante serd orientado a encerrar a coleta para que possa ter sua
salde restabelecida, dando continuidade em um outro momento. Para ciéncia do(a)

participante, esse Termo consta assinado pelo(s) pesquisador(es).

Rubrica (Pesquisador Responsével) Rubrica (Participante ou Responsavel)
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CUSTOS DA PARTICIPACAO, RESSARCIMENTO E INDENIZACAO POR
EVENTUAIS DANOS: Caso vocé aceite, a participacdo no estudo ndo acarretara custos para

vocé e nao sera disponivel nenhuma compensacdo financeira. Se vocé estiver de acordo em
participar deverd preencher e assinar o Termo de Consentimento Pos-esclarecido, e também
orientamos a importancia de guardar uma copia do Termo para possiveis solicitagdes futuras no
decorrer da investigacdo. O(s) pesquisador(es) ira(ao) ressarcir quaisquer prejuizos e eventuais
danos, decorrentes da participacdo na pesquisa, em acordo com a Resolucdo 466/2012. Este
ressarcimento sera realizado mediante o consenso entre o(s) pesquisador(es) e participante.

CASO CONCORDE COM OS TERMOS, PREENCHA O ESPACO A SEGUIR:

Eu fur informado

(a) dos objetivos da pesquisa acima de maneira evidente e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei
que em qualquer momento poderei solicitar novas informagoes e mudar minha deciséo se assim o
desejar. O professor orientador JOSE FERREIRA DA SILVA JUNIOR certificou-me que nio
serei 1dentificado nessa pesquisa. Em caso de dividas poderei entrar em contato a pesquisador
ADAO PEREIRA DE ARAUJO. Declaro que concordo em participar deste estudo. Recebi uma
copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas dividas.

S
Assinatura ou impressio datiloscépica do(a) participante ou Data
do(a) responsavel pelo o participante
— ¢ L
Assinatura do pesquisador da pesquisa Data
/

Assinatura do pesquisador da pesquisa Data
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Fu, ADAO PEREIRA DE ARAUJO, estudante do Curso de Graduacdo de
LICENCIATURA EM FISICA do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
— IFPI, Campus Oeiras, estou realizando a pesquisa que tem por titulo: EXPLORANDO A
APLICACAO DA HISTORIA DA CIENCIA (HC) NO ENSINO DE FISICA POR MEIO DE
MAPAS CONCEITUALIS, sob orientacéio do professor JOSE FERREIRA DA SILVA JUNIOR
e a coorientacao do professor MATEUS SOARES DA SILVA, e voceé esta sendo convidado(a)
a participar como voluntario(a). O objetivo geral desta pesquisa Realizar um estudo de forma
qualitativa e quantitativa através de mapas conceituais com os conceitos fisicos e da Historia
da Ciéncia no processo de ensino aprendizagem na disciplina de Fisica, nas turmas 2 série do
ensino meédio. Esse estudo visa contribuir para a melhoria do ensino de Fisica, promovendo
praticas mais acessiveis, dindmicas e significativas. Com isso, espera-se compreender as
principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes no aprendizado relacionados a Historia da
Ciéncias. Entre os beneficios esperados estdo o aumento do interesse dos alunos pelas aulas de
Fisica. A pesquisa também busca oferecer subsidios para o planejamento de aulas mais eficazes,
promovendo um ambiente de ensino mais estimulante e conectado com a realidade dos
estudantes. Para isso estou desenvolvendo uma pesquisa onde consta as seguintes etapas:
Recrutamento dos participantes através de Convite; Assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), seguido pela assinatura do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE); Realizacdo dos instrumentos: wm questionario Prévio e Pos. O
questionario sera aplicado em horario agendado com o professor(a) e com a coordenacéo da
instituicao de ensino, este questionario diagndstico para avaliar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a Historia da Ciéncias através de mapa conceituais, e depois sera aplicado os
mapas conceituais, por fim, aplicagdo de um segundo questionario para avaliar a percepc¢ao dos
Estudantes sobre a experiéncia de aprendizagem e os impactos da metodologia. Assim, sua
participagdo consistira, primeiramente, em assinar o Termo de Consentimento, em seguida
responder ao questionario diagnostico, participar das atividades experimentais propostas e, por
fim, responder ao questionario final. Sua contribuigédo sera fundamental para analisarmos o

impacto do uso dessas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem.
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GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSA E
GARANTIA DE SIGILO: Voceé sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspeto que
desejar. Vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participagdo a qualquer momento. A sua participagdo é voluntaria e a recusa em participar nao
ira acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios. Entao, para vocé solicitar a retirada
da participagdo ou para esclarecimento sobre a pesquisa, podera entrar em contato comigo
através do e-mail: caoei.20211221fis1 7@aluno.ifpi.edu.br; Telefone: (89) 99454-7720, com a
orientadora pelo e-mail: Jose.Junior@ifpi.edu.br; Telefone: (86) 99514-7675 ou com o
coorientador mateus silva@ifpi.edu.br; Telefone; (99) 8446-4965. O Comité de Etica do TFPI

também pode ser consultado para esclarecer dividas sobre aspectos éticos da pesquisa.
Endereco: Avenida Presidente Janio Quadros, n® 330, Santa Isabel, sala 3, CEP: 64053-390,
Teresina-PIL; E-mail: cep@ifpi.edu.br; Telefone do CEP: (86) 3131-1441. O(s) pesquisador(es)
ira(ao) tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os resultados que voceé gerar
permanecerao confidenciais. Voceé ndo sera identificado(a) em nenhuma publica¢do que possa
resultar deste estudo. Vale salientar que este estudo apresenta um risco MINIMO, do tipo
desconforto ¢ cansago pela posigao fisica escolhida para leitura ¢ resolugao dos instrumentos,
que sera reduzido mediante agdes de escuta ativa das dificuldades, acolhimento ao participante
para que se sinta  vontade para responder os questionamentos e serd dado o tempo necessario
para participagao e devolutiva do instrumento. Todavia, caso sejam detectadas alteragdes que
necessitem de assisténcia imediata ou tardia, o/a participante sera orientado a encerrar a coleta
para que possa ter sua satude restabelecida, dando continuidade em um outro momento. Para

ciéncia do(a) participante, esse Termo consta assinado pelo(s) pesquisador(es).

CUSTOS DA PARTICIPACAO, RESSARCIMENTO E INDENIZACAO POR
EVENTUAIS DANOS: Caso vocé aceite, a participagdo no estudo nao acarretard custos para
vocé e nao serd disponivel nenhuma compensacdo financeira. Se vocé estiver de acordo em
participar devera preencher e assinar o Termo de Consentimento Pos-esclarecido, e também
orientamos a importancia de guardar uma copia do Termo para possiveis solicitagoes futuras
no decorrer da investigagdo. O(s) pesquisador(es) ira(ao) ressarcir quaisquer prejuizos e
eventuais danos, decorrentes da participacdo na pesquisa, em acordo com a Resolugdo

466/2012. Este ressarcimento sera realizado mediante o consenso entre o(s) pesquisador(es) e
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participante.

CASO CONCORDE COM 0S TERMOS, PREENCHA O ESPACO A SEGUIR:
Eu fui

informado (a) dos objetivos da pesquisa acima de maneira evidente e detalhada e esclareci
minhas davidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e mudar
minha decisdo se assim o desejar. O professor orientador JOSE FERREIRA DA SILVA
JUNIOR certificou-me que nao serei identificado nessa pesquisa. Em caso de dividas podere1
entrar em contato o pesquisador ADAO PEREIRA DE ARAUJO. Declaro que concordo em
participar deste estudo. Recebi uma copia deste Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

NI /.
Assinatura ou impressio datiloscopica do(a) participante Data
S A
Assinatura do pesquisador da pesquisa Data
£ J

Assinatura do pesquisador da pesquisa Data
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