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RESUMO

O presente trabalho de conclusao de curso propde o uso do extrato da fruta Genipa
americana L. (jenipapo) como um indicador acido-base de baixo custo, oferecendo
uma proposta de atividade experimental para o ensino de Quimica. A
experimentagdo é um instrumento fundamental, pois possibilita aos alunos
vivenciarem os fendbmenos quimicos de forma pratica, impulsionando o pensamento
investigativo e a construgdo do conhecimento cientifico. O objetivo principal foi
investigar e caracterizar o potencial do extrato, rico em geniposideo, para ilustrar
visualmente o carater quimico de solugdes. A metodologia empregada foi a pesquisa
bibliografica e qualitativa, fundamentada na analise de artigos cientificos sobre
indicadores naturais, a experimentagdo e a composicdo do geniposideo. Os
resultados esperados demonstram que o pigmento Azul de Genipina, formado sob
condicbes alcalinas, exibe uma transicdo cromatica nitida que varia do
vermelho/roxo em meio fortemente acido ao azul escuro/preto em meio alcalino.
Esta eficacia se alinha aos principios da Quimica Verde por utilizar agua como
solvente e apresentar baixa toxicidade e facil biodegradabilidade. Na perspectiva
pedagogica, a proposta se destaca pelo seu valor inclusivo e pela promog¢ao da
Aprendizagem Significativa, pois o baixo custo do jenipapo anula barreiras
socioecondmicas e o recurso culturalmente familiar atua como um forte organizador
prévio. Conclui-se que o extrato de jenipapo € uma alternativa sustentavel e
contextualizada que contribui para a democratizagao da experimentacdo no ensino
de Quimica.

Palavras-chave: jenipapo; indicador natural; experimentagao; quimica verde;
ensino de quimica.

ABSTRACT

This undergraduate thesis proposes the use of the extract from the fruit Genipa
americana L. (jenipapo) as a low-cost acid—base indicator, offering an experimental
activity to support Chemistry teaching. Experimentation is a fundamental tool, as it
enables students to experience chemical phenomena in a practical way, fostering
investigative thinking and the construction of scientific knowledge. The main objective
was to investigate and characterize the potential of the extract, which is rich in
geniposide, to visually illustrate the chemical nature of solutions. The methodology
employed was qualitative and based on bibliographic research, supported by the
analysis of scientific articles on natural indicators, experimentation, and the chemical
composition of geniposide. The expected results indicate that the pigment Genipin
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Blue, formed under alkaline conditions, exhibits a clear chromatic transition ranging
from red/purple in strongly acidic media to dark blue/black in alkaline media. This
effectiveness aligns with Green Chemistry principles, as the extract uses water as a
solvent and presents low toxicity and easy biodegradability. From a pedagogical
perspective, the proposal stands out for its inclusive value and its contribution to
Meaningful Learning, since the low cost of jenipapo reduces socioeconomic barriers
and its cultural familiarity functions as a strong advance organizer. It is concluded
that jenipapo extract is a sustainable and contextualized alternative that contributes
to the democratization of experimentation in Chemistry education.

Keywords: jenipapo; natural indicator; experimentation; green chemistry; chemistry
teaching.

Data da aprovagao: 19/12/2025

1 INTRODUGAO

A aula experimental € um instrumento fundamental no ensino de Quimica,
pois possibilita aos alunos n&o apenas observarem, mas vivenciarem os fenbmenos
quimicos abordados em aula de forma pratica. Assim, conforme Silva (2016), a
experimentacado estabelece nos alunos conexdes que vinculam os saberes prévios
assimilados, ndo apenas no ambiente escolar, mas também nas vivéncias externas.
Ao impulsionar o processo de ensino-aprendizagem e a formagao do conhecimento
cientifico dos estudantes, a experimentagdo constréi de maneira coletiva as
caracteristicas pontuadas, através da observagao, discussédo e da analise critica de
dados demonstradas na atividade. Contudo, a experimentagdao ndo deve ser vista
somente como um reforco da teoria aplicada em sala de aula, mas como um
processo de carater investigativo, o qual instiga o pensamento cientifico.

Nesse sentido, a escola é socialmente estabelecida como um local de
aprendizado e de formagao de saberes especificos. Todavia, grande parte dos
alunos ao serem inseridos nesse ambiente e possuirem o primeiro contato com a
ciéncia, apresentam dificuldades em compreender o que é repassado, haja vista que
nao carregam habilidades de desenvolver simbologias, a interpretagdo de conceitos
abstratos, bem como a criacdo de modelos mentais. Somado a isso, a abordagem
tradicional mecanicista implementada nas escolas, quando voltada para a
memorizagcao de leis e formulas em detrimento da aplicagdo pratica e da

compreensao conceitual, acaba por alimentar esse déficit. Logo, ao empregar



metodologias ativas, como a experimentagdo, vinculada a um contexto
pedagogico-reflexivo, eleva o potencial educativo, fazendo com que nao se torne
apenas uma atividade mecanica de repetigdo, mas como um método de produgao e
conexao do conhecimento cientifico (Gama et al., 2021).

Para otimizar o potencial investigativo da experimentagdo no ambiente
escolar, € necessario a utilizacdo de recursos acessiveis, de baixo custo e
facilmente contextualizados para a realidade do estudante. Nesse sentido, os
indicadores acido-base representam uma importante classe de materiais capazes de
ilustrar, de modo visual, o carater quimico de solu¢des aquosas. A observagao de
sua funcdo remonta ao inicio do século XVII, quando o quimico irlandés Robert
Boyle observou que determinados corantes naturais alteram sua coloragdo quando
em contato com um meio acido, sendo essa cor modificada quando a substancia era
introduzida em um meio basico. A partir disto, diversos extratos de plantas tém sido
amplamente estudados e aplicados, uma vez que demonstram a capacidade de
alterar a cor em diferentes faixas de pH, evidenciando um grande potencial
metodoldgico-experimental para o ensino de conceito como acidez e basicidade de
forma visual e instigante (Palacio; Olguin, 2012).

Em conformidade com esta abordagem e buscando a valorizagado da flora
regional, entre as plantas com possiveis potenciais de aplicacdo como indicadores
acido-base encontra-se a Genipa americana L., popularmente conhecida como
jenipapo, fruta pertencente a familia Rubiaceae, aplicada na medicina popular como
laxante, anti-séptico e cicatrizante (Dickson, (2021). O termo jenipapo tem origem na
sua capacidade de tingir, vindo do tupi-guarani 'nhandipab' ou 'jandipab’, que quer
dizer 'fruto utilizado para pintar, logo, quando apresenta-se em estagio de
maturagdo, ainda na coloragédo verde, o fruto, ao entrar em contato com o oxigénio
presente no ar sofre oxidagado, em que escurece e exibe uma coloracido azul intensa,
a qual é utilizada pelos povos originarios no tingimento de ceramicas e em pinturas
corporais (Bentes, 2016). Dessa forma, o presente trabalho propde investigar o
extrato de jenipapo como indicador acido-base de baixo custo, oferecendo uma
proposta de atividade experimental que visa a contextualizacdo e a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem em Quimica.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EXPERIMENTAGCAO NO ENSINO DE QUIMICA



Um método didatico que se mostra eficiente no processo de
ensino-aprendizado € a utilizagao de atividades experimentais, as quais contribuem
para que os estudantes desenvolvam uma visao pratica do que é exposto em sala
(Dos Santos; De Menezes, 2020). Assim, a experimentagao, associada ao ensino de
Quimica, desempenha um papel essencial quando apresenta um carater
investigativo. Em pratica, os alunos s&o levados a levantar hipoteses, desenvolver
procedimentos e examinar os resultados obtidos, portanto, aprimorando suas
faculdades cognitivas relacionadas ao conhecimento cientifico, a exemplo, como a
capacidade de argumentacao e a autonomia no processo de aprendizagem (Mendes
et al., 2022).

A experimentagdo no ensino de quimica, além de desenvolver no aluno um
senso critico quanto aos processos quimicos que ocorrem no cotidiano, também
produz um aprimoramento dos conhecimentos prévios advindos dessas
experiéncias, onde o senso comum encontra o conhecimento cientifico e a visdo
empirica se conecta as evidéncias cientificas embasadas experimentalmente. Desse
modo, interligando-se ao pensamento de Pereira e Sampaio (2022), este destaca a
experimentacdo como uma ferramenta que instiga nos alunos a curiosidade
cientifica e relaciona os conteudos expostos em aula com os acontecimentos
externos a esse ambiente, assim, confirmando a eficacia da experimentagdo no
ensino de quimica como ponto que une os conhecimentos prévios dos alunos ao
saber cientifico.

Quando desenvolvida com carater investigativo, as aulas experimentais na
disciplina de Quimica nao possuem apenas a capacidade de unir esses
conhecimentos citados anteriormente, mas também concede ao aluno o posto de
protagonista em seu processo de ensino-aprendizagem, atuando na formulagao de
hipéteses, as quais podem ou nao solucionar a problematica da questao levantada,
a interpretacdo de dados e o dominio de termos cientificos. Por isso,
compreendendo a natureza das Ciéncias e participando ativamente do seu processo
de construgdo do conhecimento, como descrito por Gongalves e Goi (2022), o qual
destaca que as aulas experimentais, quando apresentam um perfil investigativo,
produzem nos alunos uma linha de pensamento com foco na resolucdo de

problemas e levantamento de hipoteses.



2.2 INDICADORES ACIDO-BASE E O POTENCIAL DIDATICO DOS EXTRATOS
NATURAIS

Indicadores acido-base sao, em geral, substancias que alteram a cor
conforme o pH do meio a qual foram inseridas, a alteracdo demonstrada pelo
indicador indica se uma solugdo é acida, basica ou neutra. Os indicadores podem
ser tanto sintéticos, quanto naturais, estes sdo compostos organicos presentes em
flores e vegetais, a exemplo, é cabivel ressaltar as antocianinas, pigmentos vegetais
que possuem em suas estruturas grupos cromoéforos sensiveis a alteragdo de pH
(Almeida, 2021).

Sob essa perspectiva, as antocianinas estao presentes em uma variedade de
flores e vegetais, obtidas por meio de um processo de extracdo e que possuem
grande aplicabilidade no ensino de Quimica. O extrato do repolho roxo, devido a sua
facilidade de obtengdo e o baixo custo de compra, apresenta-se como uma das
fontes de antocianinas de maior aplicagdo no ensino de quimica. Em seu preparo, o
extrato é obtido por meio do corte das folhas em pequenos pedacgos e, em seguida,
levados a fervura até que agua apresente uma coloragao roxa intensa. Com isso, 0
extrato € submetido a um processo de filtracdo. Assim, nas aulas experimentais,
quando introduzidos em solugbes com diferentes escalas de pH, o extrato do
repolho apresenta uma escala de cores que varia do vermelho (acido) ao amarelo
(basico) (Catapan et al., 2022).

Em sequéncia, outro material com potencial para indicador natural é o extrato
da flor Ixora-chinesa (lroxa chinensi) que possui alto potencial de aplicagdo como
indicador acido-base natural devido a sua baixa toxicidade, facilidade de obtencéo,
além de estar presente no cotidiano dos alunos, fator que facilita a percepcéo dos
compostos e reagdes quimicas presentes no dia a dia dos estudantes (Furtado,
2022).

Outrossim, o extrato da flor de jambo vermelho (Syzygium malaccense)
demonstra grande aplicabilidade como indicador natural, ja que quando exposto aos
extremos da escala de valores de pH, exibe uma coloragao rosa para acido fortes e
verde para meios alcalinos, sendo justificado pela alteragdo no anel oxigenado
presente na estrutura da antocianina. Desse modo, quando empregado nas aulas
experimentais de indicador de pH, o extrato das flores de jambo vermelho demonstra
as caracteristicas necessarias para sua empregabilidade, ndo so6 pelo facil acesso,

mas também pela escala de cores exibida, assim, expandindo sua aplicagdo para



materiais de diferentes pH, como descrito por Neto et al., (2024).

2.3 Genipa americana L. (Jenipapo): COMPOSICAO QUIMICA E O POTENCIAL DO
GENIPOSIDEO NA INDICACAO DE pH

A Genipa americana L. (jenipapo) € um fruto da familia Rubiaceae
amplamente encontrado nas regides tropicais umidas do continente Americano,
este, da regido Amazébnica, € amplamente empregado na medicina popular como
cicatrizante e antisséptico. Fisicamente, o fruto do jenipapeiro apresenta uma polpa
de coloragdo parda, externamente, exibe uma fina casca e bagas globosas (Rovaris
et al., 2020). Contudo, o diferencial do jenipapo se encontra em sua composigao, a
destacar em estagio verde (imaturo) e acido pH em torno de 3,9. No presente
estado, o fruto n&o contém antocianinas, pigmentos vegetais comumente
responsaveis pela cor em indicadores naturais. Em vez disso, ele é rico em
geniposideo, um metabdlito secundario pertencente a classe dos iridoides
glicosideos.

O geniposideo, assim como a genipina, sdo compostos iridoides presentes no
jenipapo e configuram estagios importantes na formagao do pigmento azul. Ambos
apresentam em suas estruturas os componentes fundamentais do esqueleto iridoide,
a fusdo de um anel ciclopentano e um anel pirano. Portanto, o geniposideo é
classificado como um glicosideo por possuir uma molécula de glicose em seu
nucleo, a qual lhe confere maior estabilidade e solubilidade em agua. Em
contrapartida, a genipina € o produto da clivagem dessa porgéo de glicose, sendo
apontada como aglicona, assim, essa diferenca estrutural confere a genipina uma
alta reatividade, tornando-a uma substancia de interesse para a quimica de
coloragéo, com potencial didatico para indicadores acido-base (Rios, 2022).

O potencial didatico do geniposideo destaca-se no mecanismo de reagao que
ele desencadeia: quando o tecido do fruto é danificado, a enzima [I-glicosidase atua
hidrolisando o geniposideo, ao reagir com grupos aminos presentes em proteinas e
aminoacidos, levando a formagéo da genipina, a qual apresenta uma coloragao azul,
que intermedia do amarelo ao azul escuro intenso (Da Silva, 2021). A principal
diferenca entre o geniposideo e a genipina esta na posicdo C-1 do esqueleto
iridoide: o geniposideo € um glicosideo que apresenta uma molécula de glicose
ligada a essa posigdo, enquanto a genipina € a aglicona resultante da remocgéao

dessa glicose, possuindo um grupo hidroxila (-OH) em seu lugar, assim demonstrada



na figura 01 (Da Cunha et al., 2021).
Figura 01 - Estrutura quimica do geniposideo e genipina. Adaptado de Nathia-Neves
et al., 2018.
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Fonte: Préprio Autor, 2025.

3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa caracteriza-se como um trabalho de natureza aplicada e
de abordagem qualitativa, apresentando objetivos descritivos através de um
delineamento experimental. De acordo com Gil (2019), a pesquisa aplicada ocorre
pela necessidade de resolver problemas concretos, o que, neste trabalho,
apresenta-se na elaboracdo de uma proposta didatica fundamentada no uso do
extrato de jenipapo (Genipa americana L.) como indicador natural de pH. O carater
experimental é evidenciado pela manipulacdo de varidveis em laboratério para a
estabilizacdo do pigmento e observagdo das transi¢cdes de cores, seguindo uma
linha metodoldgica necessaria para garantir a reprodutibilidade em ambiente escolar.
Por fim, o trabalho configura-se como uma proposta de aplicagcéo voltada ao Ensino
Médio, visando a construgdo de uma estratégia pedagdgica que promova a

Alfabetizagao Cientifica por meio de materiais de baixo custo e relevancia regional.

3.2 MATERIAIS E REAGENTES
- Conta-gota - Acido Muriatico
- Gaze - Agua destilada

- Jenipapo - Agua Sanitaria



- Recipiente para banho-maria - Bicarbonato de Sédio
- Pilao - Vinagre

- Tubos de ensaio

3.3 OBTENCAO DO EXTRATO
> Procedimento adaptado para obtengao do extrato de jenipapo
Adaptado de Renhe, I. R. T. et al., Corante natural extraido de jenipapo. Pesquisa

agropecuaria Brasileira, v. 44, n. 6, p. 649-652, 2009.

> Selecao e preparo do fruto
Utilizar frutos verdes de jenipapo (Genipa americana L.), pois nesta fase ha
maior intensidade de cor.
Lavar os frutos com agua corrente e detergente neutro para retirar impurezas.
Cortar em pedacgos pequenos, mantendo a polpa e a sementes, ja que essa

fracdo apresenta maior concentragao do pigmento ativo (genipina).

> Maceracéao
Colocar a polpa e as sementes cortadas em um recipiente de vidro ou
plastico resistente.
Adicionar agua ou etanol 70% (pode ser alcool de farmacia diluido) na
proporgao de 1 parte de fruto para 2 partes de solvente (1:2).
Macerar manualmente com colher de madeira ou com o auxilio de um pilao

por cerca de 10 minutos, até formar uma mistura homogénea.

> Aquecimento
Transferir a mistura para um béquer ou recipiente resistente ao calor.
Aquecer em banho-maria (pode ser improvisado com panela e termdémetro) a

40-50 °C por 30 minutos, mexendo ocasionalmente.

> Filtragao
Apds o aquecimento, filtrar a mistura utilizando papel filtro, gaze ou pano de
algodéo limpo, separando o liquido do residuo sélido.

Coletar o filtrado (extrato bruto) em um frasco limpo e seco.
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> Aplicagdo como indicador acido-base
Testar o extrato adicionando pequenas quantidades a solugdes com
diferentes pH (ex: vinagre, limao, agua, bicarbonato de sédio, sabao).

Observar as mudangas de coloragao e registrar as observacgoes.

4 RESULTADOS

Os resultados da proposta experimental desenvolvidas séo apresentados a
seguir, estruturados em duas etapas principais: a caracterizacdo da eficacia do
extrato de jenipapo como indicador acido-base e a analise da sua aplicabilidade em

atividades de ensino-aprendizado.

4.1 POTENCIAL DO EXTRATO DE JENIPAPO COMO INDICADOR ACIDO-BASE
A caracterizagdo da eficacia do extrato de jenipapo (Genipa americana L)
como indicador caracteriza a primeira etapa da proposta experimental. A justificativa
dessa aplicagcado esta relacionada a capacidade da genipina de reagir as variagdes
de pH, o que provoca mudangas visiveis na cor da solugdo. Logo, com o objetivo de
demonstrar esse potencial, o extrato foi testado em uma série de solugdes de
substancias acidas e basicas comuns no cotidiano. Os resultados visuais esperados

para essa variagao cromatica estao organizados na tabela 01.

Tabela 1 - Variacdo Cromatica Esperada do Extrato de Jenipapo em Diferentes pHs

Material Testado  Faixa de pH Natureza Quimica Cor esperada no
Extrato
Agua Sanitaria pH 11 -13 Base Forte Azul Escuro/Preto
Bicarbonato de pH 8-9 Base Fraca Azul Escuro
Sadio
Agua destilada pH 7 Neutro Verde Azulado
Vinagre pH 2-4 Acido Fraco Verde Claro/
Amarelo
Acido Muriatico pHO -2 Acido Forte Vermelho/Roxo

Fonte: Préprio Autor, 2025.
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A variacdo de cores apresentada nas diferentes aplicacbes do extrato de
jenipapo é resultado da alteragdo na estrutura quimica do Azul de Genipina em
decorréncia da concentragao de ions hidrénio (H*). Em meio fortemente acido, como
no acido muriatico, a estrutura quimica do cromoforo € alterada, deslocando a cor
para o vermelho. Em contrapartida, no meio alcalino, a destacar a agua sanitaria, a
estrutura inicial do pigmento é estabilizada, mantendo a tonalidade azul
escura/preta. Assim, corroborando com os resultados apresentados por Lee et al.,
2003; o qual demonstrou que a genipina apresentou maior estabilidade em pHs mais
alcalinos.

Ao aprofundar a aplicabilidade do extrato, relacionando as mudancas de
faixas com as cores apresentadas, a destacar a mudanga do verde azulado ao azul
profundo, € possivel atribuir ao material o potencial como indicador final de
titulagdes acido-base, assim, oferecendo uma alternativa de baixo custo aos
indicadores sintéticos. Outras vantagens atribuidas ao indicador sdo: estabilidade,
apresentando maior resisténcia a degradacao por luz ou calor; biodegradabilidade,
ja que o extrato é totalmente organico e biodegradavel, podendo ser descartado pelo
sistema de esgoto (uma vez que os acidos e as bases testados sejam
neutralizados), eliminando a necessidade de coleta, rotulagem e descarte
especializado por parte da escola, além do baixo custo de aquisi¢ao e facilidade no
preparo.

Outro aspecto relacionado ao extrato de jenipapo se da em seu alinhamento
aos 12 principios da Quimica Verde, uma vez que é estabelecido um modelo de
experimentacdo mais sustentavel para o ensino de Quimica, em que reside na
substituicdo de indicadores sintéticos, o qual, de maneira frequente, necessitam de
preparagdes com solventes organicos que apresentam toxicidade residual. A
proposta esta vinculada com o Principio 5 (Solventes e Auxiliares Alternativos), haja
vista que a extragdo do pigmento € realizada utilizando agua como solvente
primario, assim, descartando o uso de solventes inflamaveis ou volateis no ambiente
escolar. Somado a isso, a caracteristica comestivel do fruto confere ao extrato uma
baixa toxicidade inerente, cumprindo o Principio 3 (Sinteses Quimicas Menos
Perigosas) e o Principio 4 (Produtos Quimicos Mais Seguros), tornando a atividade
experimental significativamente mais seguro para professores e alunos (Lenardao et
al., 2003).



12

4.2 APLICACAO PEDAGOGICA DA PROPOSTA NO ENSINO DE QUIMICA

Além de ser eficaz como indicador acido-base, a proposta experimental com o
extrato de jenipapo apresenta um valor pedagogico e metodoldgico relevante para o
ensino de Quimica. O objetivo se concentra em transformar o conceito abstrato de
pH em um atividade visual, pratica e contextualizada. A tabela 02 resume os
principais resultados de aprendizagem esperados e os beneficios didaticos inerentes

a proposta.

Tabela 2 - Resultados Esperados da Atividade no Processo de Ensino-Aprendizagem

Resultado de Vantagem Pedagégica Como a Proposta
Aprendizagem Contribui
Contextualizacao e Conexao entre ciéncia Utiliza um fruta brasileira
Cultura Local e cotidiano/cultura conhecida pelos alunos
Compreenséao de pH Visualizacao imediata do A transicao cromatica fa-
conceito de acidez e cilita a identificacao e clas-
basicidade sificacdo de substancias

Desenvolvimento de Incentivo ao uso do Os alunos participam da

Habilidades método cientifico preparagao do extrato e do

teste de pH

Engajamento e Aumento do interesse pela O carater ludico e a mudanca

Curiosidade disciplina e participagao ativa de cor promovem a

motivagao intrinseca

Fonte: Préprio Autor, 2025.

Desse modo, a atividade proposta permite aos alunos desenvolverem além
da memorizacdo dos conceitos e faixas pH descritos em sala de aula, uma vez que
viabiliza ao professor abordar de maneira simples técnicas de extracao, utilizagao do
método cientifico e abordar pontos quanto a flora regional e a sua valorizagao, como
também introduzir o conceito de cromoforo, ligando a estrutura do quimica do
pigmento diretamente a cor observada. Com isso, se tornando um meio de superar a

dicotomia presente entre a sala de aula e a pratica desenvolvida no laboratério.
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Outro aspecto relevante do potencial pedagdgico da atividade experimental é
0 seu alinhamento direto com as orientagcdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a qual enfatiza o desenvolvimento de competéncias e habilidades, incluindo
a Alfabetizacado Cientifica, que envolve a capacidade dos alunos de compreender e
interpretar a linguagem cientifica (Brasil, 2018). Nesse sentido, a proposta se alinha
com a competéncia de “analisar e interpretar dados”, a cor demonstrada ao
examinar cada material testado, e “avaliar implicagbes éticas e socioambientais”, ja
que o trabalho esta diretamente vinculado aos Principios da Quimica Verde.
Portanto, o experimento do extrato de jenipapo como indicador acido-base
estende-se além do seu objetivo de ensinar Quimica, mas também desenvolve as
Competéncias Gerais da BNCC ao utilizar um recurso regional para promover o
letramento cientifico e tecnoldgico.

O aspecto de baixo custo do extrato de jenipapo confere a proposta um papel
na democratizagcao do acesso a experimentagao no ensino de Quimica. Atualmente,
muitas escolas, a destacar o ensino publico com infraestrutura e orgamentos
limitados, enfrentam dificuldades na compra e manutencdo de indicadores de pH
sintéticos. Com isso, ao utilizar um material natural e abundante, a metodologia
anula essa problematica, garantindo que a qualidade e o acesso das aulas
experimentais ndo sejam limitadas por fatores socioeconémicos. Dessa forma, a
proposta demonstra um forte carater inclusivo, permitindo que os estudantes
desenvolvam habilidades praticas e o pensamento critico referentes a disciplina de
Quimica, conforme discutido no estudo de alternativas de baixo custo de Vianna e
Dutra (2012).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Em sintese, o trabalho confirma a viabilidade da proposta experimental do
extrato de jenipapo (Genipa americana L) como indicador acido-base de baixo custo
para o ensino de Quimica. Os resultados esperados, baseados na literatura e em
testes de pequena escala, demonstraram a eficacia do pigmento azul de genipina
em exibir uma série de cores em diferentes faixas de pH, com cores que transitam
do vermelho em meio acido ao azul escuro em meio alcalino. O alinhamento da
proposta com os principios da Quimica Verde, a destacar o uso da agua como
solvente e a baixa toxicidade e a biodegradabilidade do extrato, refor¢a a relevancia
da atividade como um modelo sustentavel para o ambiente escolar.

Na perspectiva pedagodgica, a proposta apresenta um forte valor inclusivo,
uma vez que o baixo custo e a facil obtencdo dos materiais superam a problematica
socioecondmica. Somado a isso, o uso de recursos do cotidiano e a visualizagao
pratica dos conceitos apresentados em sala de aula promove uma Aprendizagem
Significativa, relacionando-se com as competéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Para trabalhos futuros, recomenda-se a validagcado laboratorial da faixa de
viragem do extrato, comparando-a com indicadores sintéticos comumente utilizados
e a aplicagdo da proposta em diferentes contextos escolares para determinar o

impacto na Aprendizagem Significativa dos estudantes.
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