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RESUMO

A Biotecnologia esta presente em diversos setores da sociedade e desempenha papel
fundamental no desenvolvimento de produtos e processos que utilizam organismos ou
componentes biologicos. Essa area contribui para avangos em campos como saude,
agricultura, meio ambiente e industria, impactando o cotidiano por meio de medicamentos,
alimentos fermentados, biocombustiveis e cosméticos. Nesse contexto, o ensino de
Biotecnologia torna-se relevante por possibilitar aos estudantes compreenderem suas
aplicagdes no dia a dia, favorecendo uma formagao critica e investigativa. O objetivo deste
trabalho foi analisar a contribuicdo de atividades praticas e lidicas no ensino de
Biotecnologia, a partir da aplicacdo do jogo educativo “CSI Biotec — O Enigma Genético da
Escola” com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Floriano-PI.
A pesquisa, de abordagem descritiva e explicativa, utilizou uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) organizada em quatro etapas, buscando promover uma aprendizagem
contextualizada sobre DNA e Biotecnologia. A proposta permitiu aos estudantes
compreenderem desde processos simples, como a extracdo de DNA de frutas, até aplicagdes
mais complexas presentes na narrativa investigativa do jogo. A andlise dos pré e pds-testes
revelou progressao significativa dos conhecimentos (g > 0,70), evidenciando a eficacia da SEI
na compreensao dos conteudos. Os resultados destacaram ainda a importancia de relacionar o
conhecimento biotecnoldgico ao cotidiano, contribuindo para uma visdo mais critica e
consciente sobre seu papel na sociedade.

Palavras-chave: biotecnologia; metodologias ativas; atividades praticas; ensino
investigativo; jogo educativo.

ABSTRACT

Biotechnology is present in various sectors of society and plays a fundamental role in the
development of products and processes that utilize organisms or biological components. This
area contributes to advances in fields such as health, agriculture, the environment, and
industry, impacting daily life through medicines, fermented foods, biofuels, and cosmetics. In
this context, the teaching of Biotechnology becomes relevant by enabling students to
understand its applications in everyday life, fostering critical and investigative thinking. The
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objective of this work was to analyze the contribution of practical and playful activities in the
teaching of Biotechnology, based on the application of the educational game "CSI Biotec —
The Genetic Enigma of the School" with 8th-grade students from a public school in
Floriano-PI. The research, with a descriptive and explanatory approach, used an Investigative
Teaching Sequence (ITS) organized in four stages, seeking to promote contextualized learning
about DNA and Biotechnology. The proposal allowed students to understand everything from
simple processes, such as the extraction of DNA from fruits, to more complex applications
present in the investigative narrative of the game. Analysis of the pre- and post-tests revealed
significant progress in knowledge (g > 0.70), demonstrating the effectiveness of SEI in
understanding the content. The results also highlighted the importance of relating
biotechnological knowledge to everyday life, contributing to a more critical and conscious
view of one's role in society.

Keywords: biotechnology; active methodologies; practical activities; investigative teaching;

educational game.
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1 INTRODUCAO

A Biotecnologia constitui um campo interdisciplinar que articula conhecimentos de
Biologia, Quimica, Fisica, Engenharia e Ciéncias da Computagdo, dedicando-se ao
desenvolvimento de produtos e processos inovadores por meio do uso de organismos vivos ou
de partes deles (Luz, 2023; Sozza, 2023). Sua aplicacdo abrange setores como saude,
agricultura, meio ambiente, producdo de alimentos e tecnologia industrial, configurando-se
como uma area estratégica para o avango cientifico e tecnologico na sociedade contemporanea
(Silva; Mortimer, 2020).

No ambiente educacional, o ensino de Biotecnologia tem ganhado destaque devido a
necessidade de formacdo de estudantes capazes de compreender e intervir criticamente nas
transformagdes sociais e tecnocientificas em curso. Conforme Pinheiro, Pantoja e
Salmito-Vanderley (2017), trata-se de um conteudo que dialoga com maultiplas dareas,
ampliando seu potencial de aplicacdo didatica. Para Oliveira (2019), trabalhar Biotecnologia
na educacdo basica contribui ndo apenas para a alfabetizacdo cientifica, mas também para o
desenvolvimento da autonomia e da tomada de decisdes fundamentadas, sobretudo quando
articulada a situagdes reais do cotidiano.

Pesquisas nacionais tém destacado que o ensino de ciéncias torna-se mais significativo
quando se aproxima da realidade dos estudantes e quando mobiliza estratégias investigativas e
experimentais. Auler, Delizoicov e Maldaner (2009) argumentam que contetidos cientificos
descontextualizados tendem a reforcar um ensino centrado na memorizagdo, sem promover

compreensdo profunda. Assim, metodologias que favorecam a problematizacdo ¢ a



experimentacdo sdo essenciais para a constru¢do do conhecimento cientifico na escola
(Krasilchik, 2008; Zanon; Maldaner, 2011).

No caso da Biotecnologia, atividades praticas assumem papel ainda mais relevante, ja
que muitos de seus conceitos sdo abstratos e envolvem processos invisiveis a olho nu. A
experimentacao, nesse contexto, favorece a compreensao das relagdes entre teoria e pratica,
estimula a curiosidade cientifica e promove aprendizagens ativas (Silveira et al., 2019;
Moreira; Santos; Lima, 2021). De acordo com Rotta e Silva (2014), experiéncias de baixo
custo podem ser utilizadas de forma eficiente para trabalhar contetidos complexos,
possibilitando a realizagdo de praticas mesmo em escolas que ndo possuem laboratorios
equipados.

Entretanto, o ensino de Biotecnologia na educagdo basica enfrenta desafios
significativos. Diversas pesquisas brasileiras apontam que a caréncia de infraestrutura, a
auséncia de formagdo especifica dos professores e a limitacdo de materiais sdo fatores que
dificultam a implementagdo de aulas experimentais (Santos; Ferreira, 2017; Almeida et al.,
2021). Segundo dados apresentados por Almeida et al. (2021), cerca de 72% dos docentes
relatam dificuldades na realizagdo de praticas devido a falta de equipamentos e insumos
adequados — realidade frequente na rede publica.

Diante dessas limitagdes, metodologias ativas e atividades experimentais de baixo
custo surgem como alternativas promissoras para o ensino de Biotecnologia. Estratégias como
ensino por investigacdo, resolucdo de problemas e experimentos simplificados favorecem o
protagonismo discente, estimulam o pensamento critico e possibilitam aprendizagens mais
significativas (Fala; Correia; Pereira, 2010; Pereira; Borges; Lima, 2020). Para Santos e
Mortimer (2021), o ensino investigativo contribui ndo apenas para a compreensao conceitual,
mas também para o desenvolvimento de atitudes cientificas, como levantamento de hipdteses,
analise de dados e argumentacao.

Nesse sentido, torna-se relevante investigar como praticas experimentais podem
contribuir para o ensino de Biotecnologia no Ensino Fundamental, particularmente em escolas
publicas com limita¢des estruturais. Assim, este estudo busca responder a seguinte questdo: a
implementagdo de atividades praticas no ensino de Biotecnologia no 8° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica de Floriano-PI pode aprimorar a compreensao dos
conceitos tedricos e o engajamento dos estudantes?

Portanto, esta pesquisa analisa o impacto de praticas experimentais desenvolvidas em
sala de aula, destacando sua eficacia para promover aprendizagens contextualizadas,
participagdo ativa e maior aproximacao dos estudantes com as aplicacdes reais da

Biotecnologia.

2 METODOLOGIA



2.1 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa quantitativa de carater descritivo
e exploratdrio. Segundo Nascimento e Cavalcante (2018), a pesquisa quantitativa na educagao
permite ao pesquisador incorporar novos recursos € técnicas para melhor compreensao dos
fendmenos investigativos, utilizando procedimentos numéricos e estatisticos na construgao do
conhecimento de forma significativa.

Os dados foram coletados por meio de questionarios aplicados antes (pré-teste) e apos
(pos-teste) a aplicagdo da atividade pratica investigativa “CSI Biotec — O Enigma Genético da
Escola”. Os questiondrios continham onze questdes sobre conceitos de Biotecnologia,
genética e identificagdo de DNA.

ApoOs a realizacao da atividade, que foi desenvolvida integralmente em um tnico dia
letivo, disposta em um total de 4 horas/aula (4 h/a), foi aplicado um questionario de feedback,
no qual os estudantes atribuiram notas de 0 a 5 para avaliar percepcao sobre a metodologia
utilizada, grau de satisfacdo e interesse, nivel de dificuldade em realizar as tarefas e

aprendizagem percebida a partir da abordagem proposta.

2.2 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

O estudo foi realizado com uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental de uma
Escola Municipal, situada no municipio de Floriano-PI. A escolha da turma se justificou pela
necessidade de metodologias mais dindmicas e participativas no ensino de Biotecnologia,
contetido previsto no livro didatico, mas frequentemente trabalhado de forma limitada devido
a auséncia de laboratorio de ciéncias na institui¢ao.

A amostra contou com 29 estudantes, com idades entre 13 ¢ 15 anos, sendo 16 do
género masculino (55,2%) e 13 do género feminino (44,8%). Nao houve delimitagdo quanto a
género ou idade. Foram incluidos todos os alunos cujos responsaveis assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e que, voluntariamente, assinaram o Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido (TALE).

2.3 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi elaborada e aplicada uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) (Apéndice A), baseada na atividade ludica “CSI Biotec — O
Enigma Genético da Escola”, idealizada e desenvolvida pela autora. A aplicagdo da SEI foi
organizada em cinco etapas sequenciais, com um total de 4 horas/aula (4 h/a), com o objetivo

de possibilitar aos estudantes compreender conceitos fundamentais de Biotecnologia por meio



de uma abordagem investigativa, ludica e pratica.

Antes do inicio da atividade, foi aplicado o pré-teste (Apéndice B), contendo questdes
sobre conceitos de Biotecnologia e identificagdo de DNA, para verificar os conhecimentos
prévios dos estudantes. Em seguida, realizou-se uma aula expositiva explicativa sobre os
conceitos de DNA e Biotecnologia, preparando os alunos para a sequéncia investigativa.

Na primeira etapa da SEI ocorreu a contextualizacao do caso investigativo, momento
em que foi apresentado aos estudantes o enredo do “crime” ficticio: a sabotagem de um
experimento na escola. Para envolver os alunos, foram utilizados recursos visuais e
narrativos, imagens € cenarios, além da apresentacdo de dez suspeitos, cada um com fichas
contendo caracteristicas, possiveis motivagdes e alibis (Apéndice C). Os estudantes foram
organizados em grupos e orientados a investigar e identificar o autor da sabotagem, utilizando
como principal evidéncia o DNA encontrado na cena do crime.

A segunda etapa correspondeu a extracdo do DNA de fruta (experimento
pratico)(Apéndice D), na qual os alunos, organizados em grupos, realizaram a extragao do
DNA do morango, seguindo protocolo simplificado descrito por Micklos, Freyer e Crotty
(2003). Como alternativa ao morango, a mag¢a poderia ser utilizada quando necessario. Os
materiais utilizados foram: detergente neutro, sal de cozinha, alcool gelado (etanol ou
isopropilico), copos descartaveis, filtro de papel ou coador de café e sacos plasticos.

Durante o procedimento experimental, os alunos trituraram a fruta em um saco
plastico até obter uma polpa homogénea. Em seguida, foi adicionada a solugdo de extragdo
contendo detergente e sal, cuja fungdo era promover a ruptura das membranas celulares e
liberar o material genético. Posteriormente, a mistura foi filtrada e, por fim, adicionou-se
cuidadosamente o 4lcool gelado, permitindo a precipitagdo do DNA, visivel como uma
substancia esbranqui¢cada semelhante a fios de algoddo. Todo o procedimento foi previamente
demonstrado pela pesquisadora, que também explicou a fun¢dao de cada material utilizado no
experimento.

Na terceira etapa, realizou-se a analise forense, baseada na comparagdao de perfis
genéticos ficticios (Apéndice D). Cada grupo recebeu o perfil genético correspondente a cena
do crime, representado por um cdédigo de cores, bem como os perfis genéticos dos dez
suspeitos. A partir da comparacao visual desses perfis, os alunos utilizaram raciocinio ldgico
e interpretagdo cientifica para identificar qual suspeito correspondia ao DNA encontrado.

A quarta etapa envolveu a discussdo em grupo e elaboragdo do Relatdrio Investigativo
(Apéndice E), na qual os estudantes registraram suas conclusdes, justificando a escolha do
suspeito com base nas evidéncias genéticas, descrevendo observagdes feitas durante o
experimento e refletindo sobre a aplicagdo do DNA nas ciéncias forenses.

Na quinta e ultima etapa, ocorreu o encerramento da atividade, com a revelagdo do

culpado, conduzida de forma ludica pelo professor. Em seguida, foi realizada uma discussao



coletiva sobre os conceitos abordados ao longo da sequéncia investigativa, reforcando a
importancia do DNA e suas aplicagdes na Biotecnologia e nas investigacdes cientificas.

Ap0s a realizagdo da sequéncia investigativa, foi aplicado o pds-teste (Apéndice F),
com o objetivo de avaliar o aprendizado obtido pelos estudantes apds a intervencao
pedagdgica. Posteriormente, foi aplicado um questionario de feedback (Apéndice G), no qual
os alunos atribuiram notas de 0 a 5 para diferentes aspectos da atividade, como a percepgao
sobre a metodologia utilizada, o grau de interesse e satisfacdo, o nivel de dificuldade das

atividades e a aprendizagem percebida.
2.4 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

O levantamento de dados quantitativos, foi feito por questionario pré-teste e pos-teste,
anonimo, desenvolvido pela pesquisadora, composto de onze questdes envolvendo a tematica
de DNA e Biotecnologia. Os questionarios foram aplicados em sala de aula da escola
municipal de Floriano-PI, pouco antes da realizacdo das atividades propostas na SEI e ao seu
término imediato.

Foram investigadas as concep¢des dos alunos sobre DNA, Biotecnologia, sua
utilizagdo, codigo genético e aplicagdo em investigacdes forenses. Os resultados dos
questionarios (pré e pos) foram analisados com base na avaliacdo do ganho normalizado de

aprendizagem (g) que foi avaliada a partir da equagao observada por Hake (1998):

_ %pbs — Y%pré
9= 100 — %pré

%p0bs = percentual de acertos do aluno no pds-teste.

%pré = percentual de acertos do aluno no pré-teste.

A partir da andlise obteve-se o valor da progressdo de conhecimentos (g) quanto ao
assunto abordado, onde o g ¢ categorizado em: ganho baixo (g < 0,30), médio (0,30 < g <

0,70) e alto (g >0,70).
2.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Para a realizagcdo deste estudo foram respeitados os principios éticos da Resolucao
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, cujo numero do parecer 7.937.687 aprovado pelo
Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Piaui/Campus Amilcar Ferreira

Sobral — UFPI.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o objetivo de avaliar a efetividade da intervencdo didatica proposta, foram
analisados os resultados do pré-teste e do pos-teste, compostos por questdes objetivas
relacionadas aos conceitos de DNA, Biotecnologia e suas aplicacdes no contexto das
investigacdes forenses. A analise considerou o percentual de acertos e o ganho normalizado
de aprendizagem (g), permitindo verificar o impacto da abordagem ludico-investigativa no

desempenho dos estudantes.

Tabela 1 — Percentual de acertos no pré-teste e pds-teste e ganho normalizado de
aprendizagem (g) das questdes objetivas

Escola Municipal

Questio Numero Pré-teste Pos-teste g Classificacido
(%) (%) (valor) (2)
1 72,41 100,00 1,00 Alto
2 55,17 86,21 0,69 Médio
3 41,38 86,21 0,77 Alto
4 3,45 55,17 0,54 Médio
5 62,07 86,21 0,64 Meédio
Objetivas 6 41,38 65,52 0,41 Médio
7 37,93 65,52 0,44 Médio
8 58,62 86,21 0,67 Meédio
9 58,62 86,21 0,67 Médio
10 55,17 93,10 0,85 Alto
e M SST 82,76 0,02 _____. Medio
Total 49,22 75,24 0,51 Médio

g — Valores para ganho normalizado de aprendizagem, segundo Hake (1998): baixo
(g < 0,30), médio (0,30 < g < 0,70) e alto (g = 0,70). As questdes avaliaram,
respectivamente: Q1- o conceito de DNA; Q2- sua fungdo bioldgica; Q3- o
conceito de Biotecnologia; Q4- suas aplicagdes praticas; Q5- a identificagdo de
fontes de DNA; Q6- a finalidade da extracdo de DNA; Q7- o conceito de perfil
genético; Q8- a analise de materiais com potencial genético; Q9- a interpretacdo de
multiplos vestigios genéticos; Q10- os procedimentos de analise de vestigios; e
Q11- o reconhecimento do objetivo educativo do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A SEI proposta nesta pesquisa estava estruturada em cinco etapas. A primeira etapa
teve como objetivo analisar os conhecimentos prévios dos estudantes por meio da aplicagao
do pré-teste. A andlise dos dados indicou que, em relacdo a questdo 1, os estudantes
apresentaram ganho normalizado de aprendizagem g = 1,00, caracterizando um ganho alto (g
> 0,70), conforme os critérios estabelecidos por Richard R. Hake. Esse resultado evidencia
avango significativo na compreensdo do conceito de DNA, indicando que a intervengdo
didatica contribuiu para a superagdo de concepgdes incompletas previamente identificadas

entre os estudantes.



De modo geral, os resultados evidenciaram que a interven¢do ludico-investigativa
“CSI Biotec — O Enigma Genético da Escola” promoveu avangos relevantes na aprendizagem
de conceitos fundamentais da Biotecnologia, bem como de suas aplicagdes em investigagdes
forenses. O desempenho observado na questdo referente a definicio de DNA indica uma
consolidagdo conceitual significativa entre os participantes, sugerindo que a proposta
pedagogica favoreceu a compreensdo de conteidos considerados essenciais para a area da
genética. Resultados semelhantes tém sido observados em estudos brasileiros que analisam o
uso de jogos didaticos no ensino de genética, apontando que estratégias ludicas podem
potencializar o interesse dos estudantes e favorecer a fixacdo de conteudos cientificos

(Carvalho; Pereira; Antunes, 2021; Santos; Caduda, 2020).

Figura 1: Cenario investigativo da SEI CSI Biotec: O Enigma Genético da Escola. (A) Organizacdo do
cendario em sala de aula. (B—C) Materiais utilizados na extragdo de DNA. (D) Elementos da simulagéo
investigativa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Durante o desenvolvimento da SEI, foi organizado um cendrio investigativo que
simulava uma cena de investigagdo cientifica no ambiente escolar (Figura 1A), com o
objetivo de despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes, promovendo a
problematizagdo inicial dos contetdos de forma contextualizada. A organiza¢do do espaco
(Figura 1D), composta por pistas, vestigios e elementos que remetem a uma investigagao
pericial, possibilitou aos alunos assumir uma postura investigativa, estimulando a observagao,
a formulag@o de hipdteses e a busca por explicagdes baseadas em evidéncias. Nas Figuras 1B
e 1C sdo apresentados os materiais utilizados na atividade pratica de extracdo de DNA, etapa
fundamental da proposta didatica, realizada com materiais simples e de facil acesso,
permitindo aos estudantes visualizar e compreender de maneira mais concreta o processo de
obtencao do material genético.

Nesse contexto, a analise dos resultados obtidos a partir do pré-teste e do pos-teste
permitiu avaliar o impacto da sequéncia didatica na aprendizagem dos estudantes. Em relagao

a questdo 2, os resultados indicaram ganho normalizado de aprendizagem g = 0,69,
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caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70) e evidenciando avan¢o na compreensdo dos
estudantes acerca do papel funcional do DNA. Esse progresso conceitual estd em consonancia
com estudos que indicam que metodologias ativas favorecem a articulagdo entre conceitos
moleculares e suas fungdes biologicas, contribuindo para uma compreensao mais significativa
dos conteudos cientificos (Veiga; Palcha, 2019; Alves; Costa; Lima, 2021). Assim, os
resultados sugerem que a atividade contribuiu para transformar conhecimentos inicialmente

abstratos em saberes mais articulados ao funcionamento bioldgico dos organismos.

Figura 2: Desenvolvimento da SEI. (A e C) Divis@o dos estudantes em grupos para realiza¢do da
atividade investigativa. (B) Explicacdo da dindmica da pratica e da narrativa da investigagado
proposta.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Figura 2 apresenta registros do momento inicial de desenvolvimento da SEI.
Inicialmente, foi realizada a divisdo dos estudantes em grupos para a realizacdo da atividade
investigativa (Figuras 2A e 2C). Em seguida, foi apresentada aos alunos a narrativa da
investigacao e explicada a dindmica da pratica proposta (Figura 2B), etapa fundamental para
orientar os participantes quanto aos procedimentos da atividade e favorecer o engajamento no
processo investigativo.

A partir dessa etapa inicial de organizagdo e contextualizagdo da atividade,
procedeu-se a analise dos resultados de aprendizagem obtidos pelos estudantes. No que se
refere a compreensao do conceito de Biotecnologia, os resultados da questao 3 indicaram
ganho normalizado de aprendizagem g = 0,77, caracterizando ganho alto (g > 0,70). Esse
resultado evidencia avanco significativo na compreensdo dos estudantes acerca desse
conceito, sugerindo que a proposta didatica contribuiu para a consolida¢ao de conhecimentos
fundamentais relacionados a Biotecnologia. Estudos nacionais demonstram que intervengoes
didaticas estruturadas, especialmente quando associadas a problematizagdes e contextos
aplicados, contribuem para minimizar as dificuldades frequentemente apresentadas pelos
estudantes na defini¢do e contextualizagdo desse campo cientifico (Pinheiro; Pantoja; Salmito
Vanderley, 2017; Silva; Machado; Fontes, 2024). Além disso, pesquisas recentes apontam que

a compreensdo da Biotecnologia exige estratégias pedagdgicas que integrem teoria, pratica e
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discussdo sociocientifica, favorecendo a constru¢do de um entendimento mais amplo sobre
suas implicacdes cientificas e sociais (Santos; Silva; Medeiros, 2022; Gomes; Carvalho,
2021).

No que se refere a questdo 4, os resultados indicaram ganho normalizado de
aprendizagem g = 0,54, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado
evidencia que, embora tenha ocorrido avango na compreensao dos estudantes, ainda persistem
dificuldades relacionadas ao reconhecimento das aplicagdes praticas da Biotecnologia. Esse
padrdo ja foi relatado em estudos nacionais, os quais apontam que a compreensdo das
aplicagdes biotecnoldgicas tende a exigir maior vivéncia pratica e contextualizacdo para ser
plenamente consolidada no processo de aprendizagem (Assis; Silva, 2024; Alves; Costa,

2021).

Figura 3: Etapas da atividade investigativa.(A—B) Estudantes manipulando materiais e evidéncias durante
a investigacdo proposta. (C) Roteiro/orientagdes utilizadas para condugdo da atividade investigativa.

Cartdo de Laboratério
Para colar em cada grupo:

& Estagio de Andlise Genética—Grupo ___
Misses:

1. Extrair o DNA
2. Anotar observagies
3. Comparar perfis

4. Resolver o caso

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Figura 3 apresenta registros de momentos do desenvolvimento da atividade
investigativa. Nas Figuras 3A e 3B, observa-se os estudantes manipulando materiais e
analisando evidéncias durante a realizacdo da investigacdo proposta, etapa que possibilitou a
participagdo ativa dos alunos no processo de constru¢do do conhecimento. Ja na Figura 3C, ¢
apresentado o roteiro contendo as orientagdes utilizadas para a conducdo da atividade
investigativa, instrumento que auxiliou na organizacdo das etapas da pratica e no
direcionamento das agdes dos estudantes ao longo da atividade.

Em relacdo a questdo 5, os resultados indicaram ganho normalizado de aprendizagem
g = 0,64, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado evidencia que a
intervencgdo possibilitou avango na capacidade dos estudantes de identificar possiveis fontes
de DNA em diferentes contextos. Tal progresso dialoga com pesquisas que destacam a
eficdcia de jogos investigativos na articulagdo entre conceitos tedricos e sua aplicagdo pratica,
favorecendo a construcao de conhecimentos mais contextualizados no ensino de Ciéncias
(Almeida; Carmo; Rettore, 2020; Carvalho et al., 2021).

A respeito da questdo 6, os dados revelaram ganho normalizado de aprendizagem g =
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0,41, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado indica progresso
moderado na compreensdo dos estudantes acerca de processos relacionados a finalidade da
extracdo de DNA. A literatura aponta que procedimentos laboratoriais mais abstratos tendem
a exigir multiplas exposi¢des pedagogicas para que sejam plenamente compreendidos pelos
estudantes, especialmente quando envolvem conceitos de Biologia Molecular (Santos;
Caduda, 2020; Assis; Silva, 2024). Nesse sentido, os resultados sugerem que, embora a
intervencdo tenha contribuido para avangos na aprendizagem, o aprofundamento desse
contetido pode ser favorecido por atividades praticas adicionais.

Quanto a questdo 7, os resultados indicaram ganho normalizado de aprendizagem g =
0,44, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado sugere progresso na
compreensdo dos estudantes acerca da terminologia cientifica relacionada a genética forense,
embora ainda se observe dominio parcial de alguns termos técnicos. Estudos brasileiros
indicam que a aprendizagem de vocabulario cientifico especializado requer estratégias
pedagodgicas continuas de reforgo conceitual e contextualizacdo (Marques; Oliveira, 2022).
Nesse sentido, a utilizacdo de cendrios investigativos pode favorecer a familiarizag¢ao gradual

dos estudantes com termos técnicos proprios da area da genética.

Figura 4: Registros do desenvolvimento da atividade pratica da SEI . Estudantes realizando a analise de
evidéncias ¢ a atividade experimental de extragdo de DNA durante a investigag@o proposta da atividade

investigativa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Figura 4 apresenta registros do desenvolvimento da atividade pratica realizada
durante a aplicacdo da SEI. Nesse momento, os estudantes participaram da analise de
evidéncias e da realizacdo da atividade experimental de extracdo de DNA, etapa que
possibilitou a articulagdo entre os conceitos tedricos abordados e a pratica investigativa. Essa
atividade favoreceu o envolvimento dos alunos no processo de investigacdo cientifica,

contribuindo para a compreensdo de contetidos relacionados ao DNA e as aplicagdes da
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biotecnologia.

Esse contexto investigativo também se refletiu nos resultados da questdo 8, que
evidenciaram ganho normalizado de aprendizagem g = 0,66, caracterizando ganho médio
(0,30 < g < 0,70). O resultado indica avanco na capacidade dos estudantes de interpretar
situacdes investigativas envolvendo o uso do DNA em contextos forenses. A literatura aponta
que atividades baseadas em cenarios simulados e na resolu¢do de problemas contribuem
significativamente para o desenvolvimento do raciocinio logico, da andlise critica e da tomada
de decisdes em contextos cientificos (Veiga; Palcha, 2019; Hungaro et al., 2024). Dessa
forma, os resultados observados reforcam o potencial pedagogico de abordagens
investigativas para aproximar os estudantes das aplicacdes reais da Biotecnologia e da
Genética.

Os itens relacionados ao uso do DNA em investigacdes forenses apresentaram
aumentos significativos, confirmando que o jogo foi eficaz em aproximar os estudantes da
aplicabilidade da Biotecnologia a problemas reais. A literatura indica que a contextualizagdo ¢
um elemento decisivo para a aprendizagem significativa em ciéncias, sobretudo quando
envolve resolucdo de problemas e analise critica (Almeida; Carmo; Rettore, 2020; Carvalho et
al., 2021). Esses resultados sugerem que o formato investigativo favorece a transferéncia do
conhecimento para situagdes praticas. Ainda que alguns termos técnicos, como “perfil
genético”, tenham apresentado compreensdo parcial, o avanco observado destaca a
importancia de metodologias que promovam a repeti¢do contextualizada da terminologia

cientifica.

Figura 5: Resultado da atividade pratica de extragdo de DNA, evidenciando a visualizagdo do material
genético obtido a partir do procedimento experimental. Representada nas figuras A, B, C e D.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Figura 5 apresenta o resultado da atividade pratica de extragdo de DNA.. Nessa
etapa, foi possivel visualizar o material genético obtido a partir do procedimento
experimental, possibilitando aos estudantes observar de forma concreta um conceito que,
muitas vezes, ¢ abordado apenas de maneira tedrica. A realizagdo dessa atividade contribuiu

para a compreensdo dos conteudos relacionados ao DNA, favorecendo a aproximagdo entre
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teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem.

Esse processo também se refletiu nos resultados da questdo 9, que indicaram ganho
normalizado de aprendizagem g = 0,67, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). O
resultado revela avango na compreensdo dos estudantes acerca da finalidade da comparacao
genética em contextos investigativos. Esse tipo de progresso ¢ compativel com pesquisas que
apontam as abordagens investigativas como estratégias eficazes para promover a
compreensdo processual em Ciéncias, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio cientifico
¢ da analise de evidéncias (Assis; Silva, 2024; Melo; Avila; Santos, 2020). Dessa forma, os
resultados reforcam a contribuicao de atividades praticas e investigativas para tornar mais
significativa a aprendizagem de conceitos relacionados ao DNA e as aplicagdes da
Biotecnologia.

No contexto da questdo 10, os resultados evidenciaram ganho normalizado de
aprendizagem g = 0,84, caracterizando ganho alto (g > 0,70), representando um dos avancgos
mais expressivos observados no estudo. Esse resultado sugere que os estudantes
desenvolveram maior compreensdo acerca das etapas metodoldgicas envolvidas em processos
investigativos relacionados ao uso do DNA. A literatura aponta que os procedimentos
operacionais tendem a ser significativamente favorecidos por metodologias investigativas e
pelo uso de jogos didaticos, os quais contribuem para a internalizagdo das etapas e para a
compreensdo do encadeamento logico das praticas cientificas (Santos; Caduda, 2020;
Carvalho et al., 2021).

Acerca da questdo 11, os resultados indicaram ganho normalizado de aprendizagem g
= 0,62, caracterizando ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado sugere que os estudantes
passaram a compreender de forma mais clara o proposito educacional da atividade proposta.
Estudos apontam que o reconhecimento das intengdes pedagdgicas de atividades
ludico-investigativas contribui para ampliar o engajamento dos estudantes e favorecer sua
participacdo ativa no processo de aprendizagem (Almeida et al., 2021; Melo; Avila; Santos,
2020). Nesse sentido, a percepcao do carater educativo do jogo reforca o potencial de
metodologias ludicas como estratégias capazes de estimular o interesse e a participagdo dos

estudantes em atividades cientificas.

Figura 6: Momento de socializag@o dos resultados da investigacdo realizada pelos estudantes durante
a SEI, evidenciando a discussdo das hipoteses levantadas e a apresentacdo das conclusdes obtidas a
partir da analise dos vestigios genéticos.6A- Simulagdo dos suspeito; 6B- Perfil da cena do crime;
6C-Rrelatorio; 6D- Certificado de participagdo.
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ﬁ' PERFIL DA CENA DO CRIME

CERTIFICADO

DE PARTICIPAGAO

LUCAS

RENANE

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os resultados obtidos ao longo da aplicagdo da SEI revelam avangos significativos na
aprendizagem dos estudantes em relagdo aos conceitos de DNA, Biotecnologia e suas
aplicagdes em investigagdes forenses. A realizagdo das atividades investigativas e da pratica
experimental de extragdo de DNA possibilitou aos alunos visualizar € compreender, de forma
mais concreta, processos que geralmente sdo abordados de maneira abstrata no ensino de
Ciéncias. Além disso, a simulacdo de um cenario investigativo favoreceu o desenvolvimento
da curiosidade cientifica, da observacdo e da andlise de evidéncias, aproximando os
estudantes das praticas da investigagado cientifica.

De modo geral, apods a aplicacdo da SEI, os estudantes apresentaram progressdao dos
conhecimentos, evidenciada pelo ganho normalizado médio global de aprendizagem (g =
0,51), classificado como ganho médio (0,30 < g < 0,70). Esse resultado demonstra que a
intervencao didatica contribuiu para a ampliacao da compreensao conceitual dos participantes,
corroborando estudos que destacam a eficacia de metodologias investigativas e atividades
experimentais simples no ensino de Ciéncias, especialmente quando relacionadas a contextos
proximos da realidade dos estudantes. Nesse sentido, pesquisas apontam que a associacao
entre investigacdo cientifica, experimentacdo e contextualizagdo favorece a aprendizagem
significativa e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

A andlise das respostas obtidas por meio do questionario de feedback evidencia uma
avaliagdo majoritariamente positiva por parte dos estudantes em relagdo a SEI aplicada.
Observa-se uma predomindncia de respostas nas opgdes 4 ¢ 5 da escala de avaliagdo,
indicando altos niveis de satisfacdo, interesse e percep¢ao de aprendizado durante as
atividades propostas. No que se refere ao jogo investigativo “CSI Biotec — O Enigma
Genético da Escola”, os resultados demonstram que os estudantes consideraram a atividade

uma estratégia eficaz para o ensino de contetidos relacionados ao DNA e a Biotecnologia,
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além de despertar elevado interesse durante sua realizagdo. De forma semelhante, a pratica
experimental de extracio de DNA também apresentou avaliacdes positivas, sugerindo que a
atividade contribuiu para a compreensao dos conceitos cientificos na pratica. No terceiro nivel
de andlise, relacionado ao aprendizado e a aplicacdo do conhecimento, os estudantes
reconheceram a importancia da Biotecnologia no cotidiano e demonstraram motivagdo para
aprender outros contetidos por meio de metodologias semelhantes. Esses resultados indicam
que a integragdo entre atividades investigativas e praticas experimentais pode favorecer o
engajamento dos estudantes e potencializar o processo de aprendizagem em Ciéncias. De
modo geral, o grafico da figura 7 refor¢a que a integragdo entre abordagem investigativa,
ludicidade e experimentagdo favoreceu o interesse, o engajamento e a aprendizagem dos

alunos.

Figura 7: Distribuigdo das respostas dos estudantes (n=29) nas op¢des da escala de 0 a 5 para os trés
niveis da sequéncia de ensino investigativa.

B Nivel 1 - Jogo investigativo
B Nivel 2 - Extracdo de DNA
B Nivel 3 - Aprendizado e aplicagao
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Portanto, os resultados obtidos neste estudo reforcam as contribuigdes das abordagens
investigativas para o ensino de Ciéncias, uma vez que os dados do questionario de feedback
indicaram uma avaliacdo predominantemente positiva por parte dos estudantes em relacao as
atividades desenvolvidas. A predominancia de respostas nas op¢des mais altas da escala (4 e
5) evidencia elevados niveis de interesse, satisfacdo e percepcao de aprendizagem durante a
realizagdo do jogo investigativo e da pratica de extragdo de DNA. Esses resultados
demonstram que a integragdo entre atividades ludicas, investigagdo cientifica e
experimentacdo favorece a compreensdao dos conteudos relacionados ao DNA e a

Biotecnologia, além de estimular o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem.
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Nesse sentido, os achados desta pesquisa corroboram com as reflexdes de Anna Maria Pessoa
de Carvalho (2013), ao destacar que metodologias investigativas possibilitam aos estudantes
participar ativamente da constru¢do do conhecimento cientifico, promovendo a reflexdo, a
argumentacdo e a compreensdo mais significativa dos conceitos cientificos no contexto

escolar.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao trabalhar temas de Biotecnologia, que envolvem conceitos complexos e
frequentemente abstratos, aulas estritamente tedricas dificultam que os estudantes relacionem
os conteudos ao seu cotidiano. O ensino de Biotecnologia exige estratégias que aproximem os
conceitos cientificos da realidade dos alunos, tornando-os mais concretos € compreensiveis.
Nesse sentido, o uso do jogo educativo “CSI Biotec — O Enigma Genético da Escola”,
aplicado aos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, mostrou-se eficaz para favorecer a
aprendizagem, estimulando a participagdo ativa e a constru¢do do conhecimento.

Os resultados indicaram que o jogo, quando planejado, contextualizado e executado
adequadamente, potencializa o processo de ensino e aprendizagem, permitindo que os
estudantes estabelecam conexdes entre os conceitos de Biotecnologia e situagdes do
cotidiano. Observou-se que, mesmo uma parte dos alunos nao possuindo conhecimento prévio
sobre conceitos como DNA, genética e investigagdo cientifica, a abordagem
ludico-investigativa contribuiu positivamente, despertando interesse, curiosidade e reflexdo
critica sobre os conteudos abordados.

Ademais, a realizacdo de atividades praticas, integradas ao jogo € com materiais de
facil acesso, reforgou a compreensao dos conceitos cientificos e possibilitou que os estudantes
visualizassem a aplicacdo da Biotecnologia em diferentes contextos, como na identificagdo de
perfis genéticos, na resolucao de problemas investigativos € no entendimento do impacto da
tecnologia genética na sociedade. Dessa forma, a proposta contribuiu para desmistificar o
carater abstrato da Biotecnologia, evidenciando sua relevancia cientifica, tecnologica e social,
e consolidando a importancia de metodologias ativas e ludico-investigativas no ensino de

temas complexos.
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Titulo de estudo: Biotecnologia em sala de aula: Experiéncia pratica em uma Escola
Publica de Floriano-PI.

Pesquisador responsavel: ALDENIZE CAMPOS MARTINS

Professora orientadora: ODIVETTE MARIA SOARES FELIX

Professora Coorientadora: MICHELLE MARA DE OLIVEIRA LIMA

Explicar que foi selecionado para esta pesquisa € que a sua colaboracdo sincera ¢
importante e sigilosa;

As questdes devem ser lidas no sentido exato;

Marcar apenas uma alternativa;

Fazer um X nos lugares correspondentes.

IDENTIFICACAO
NOME: IDADE:
ESCOLA: SERIE:

SEXO: F( ) M( )

QUESTIONARIO PRE — TESTE

I. OqueéDNA?
( ) E uma molécula que guarda as informagdes genéticas dos seres vivos.
( ) E uma substancia usada para limpar o laboratério.
( ) E um tipo de célula do corpo humano.

() E um virus que causa doencas genéticas.

2. Para que serve o DNA nos seres vivos?
() Para ajudar na digestao.
() Para controlar as caracteristicas do corpo, como cor dos olhos e tipo de sangue.
() Para combater bactérias.

() Para produzir energia no corpo.

3. O que voce entende por Biotecnologia?
() E aciéncia que estuda estrelas e planetas.
() E o uso de seres vivos ou partes deles para criar produtos uteis, como vacinas e
alimentos.
( ) E uma técnica para pintar tecidos com bactérias.

() Nao sei.

4. Qual das alternativas abaixo representa uma aplica¢cdo da Biotecnologia?



() A fabricacdo de cimento para construcdo civil.
() O uso de bactérias para fazer iogurte.
() A criagdo de jogos eletronicos de entretenimento.

() A produgdo de celulares com telas sensiveis ao toque.

Durante uma investigacao CSI, o que pode conter vestigios de DNA?
() Apenas objetos metalicos.

() Superficies plasticas limpas.

() Cabelos, saliva, sangue ou fragmentos de pele.

() Somente digitais visiveis ao olho nu.

Para que serve a extragdo de DNA em uma investigagdo forense?
() Para identificar a cor do cabelo de uma pessoa.
() Para analisar as digitais de um suspeito.

() Para determinar o nivel de estresse da vitima.

() Para comparar o material genético encontrado na cena do crime com o de suspeitos.

O que representa o termo "perfil genético" em uma investigacao criminal?

() A imagem facial do criminoso.
() O conjunto de impressdes digitais.
() A sequéncia especifica do DNA de um individuo.

() A altura e peso da pessoa suspeita.

21

Em uma cena de crime, qual dos itens abaixo tem maior chance de conter DNA util para

investigacao?

() Um pedaco de papel limpo.
() Um fio de cabelo com raiz.
() Um cabo de vassoura novo.

() Um copo plastico lavado.

Em um jogo como CSI, quando ha vestigios genéticos diferentes em um mesmo local, o que

isso pode indicar?

() Que a vitima estava doente.

() Que mais de uma pessoa esteve na cena.
() Que os vestigios sao falsos.

() Que o DNA nao serve como prova



10. Para analisar corretamente um vestigio genético em um jogo investigativo, ¢ importante:

() Compara-lo com o nome do criminoso mais suspeito.
() Saber de quem ¢ o sangue e jogar o resto fora.
() Comparar o DNA da amostra com os perfis genéticos dos suspeitos.

() Usar apenas o palpite do grupo.

11. Qual o objetivo do jogo "Investigagcdo Criminal: Caso DNA na Cena do Crime"?
() Ensinar técnicas de interrogatorio policial.
() Incentivar o uso da violéncia contra criminosos.
() Mostrar como o DNA pode ser usado para resolver crimes de forma cientifica.

() Testar a memoria visual dos alunos.

APENDICE B — QUESTIONARIO POS — TESTE

..' - MINISTERIO DA EDUCAGCAO

| SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
U0 U srmvroreoera.  INSTITUTO FEDERAL DO PAIU| - CAMPUS FLORIANO

—1 B DIRETORIA DE ENSINO

Campus Floriano

Titulo de estudo: Biotecnologia em sala de aula: Experiéncia pratica em uma Escola
Publica de Floriano-PI.

Pesquisador responsavel: ALDENIZE CAMPOS MARTINS

Professora orientadora: ODIVETTE MARIA SOARES FELIX

Professora Coorientadora: MICHELLE MARA DE OLIVEIRA LIMA

Explicar que foi selecionado para esta pesquisa e que a sua colaboracdo sincera ¢
importante e sigilosa;

As questdes devem ser lidas no sentido exato;

Marcar apenas uma alternativa;

Fazer um X nos lugares correspondentes.

IDENTIFICACAO
NOME: IDADE:
ESCOLA: SERIE:

SEXO: F( ) M( )

QUESTIONARIO POS - TESTE

1. OqueéDNA?

() E uma molécula que guarda as informagdes genéticas dos seres vivos.

22
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( ) E uma substancia usada para limpar o laboratério.
( ) E um tipo de célula do corpo humano.

() E um virus que causa doengas genéticas.

2. Para que serve o DNA nos seres vivos?
() Para ajudar na digestao.
() Para controlar as caracteristicas do corpo, como cor dos olhos e tipo de sangue.
() Para combater bactérias.

() Para produzir energia no corpo.

3. O que vocé entende por Biotecnologia?
() E aciéncia que estuda estrelas e planetas.
() E o uso de seres vivos ou partes deles para criar produtos uteis, como vacinas e
alimentos.
( ) E uma técnica para pintar tecidos com bactérias.

() Nao sei.

4. Qual das alternativas abaixo representa uma aplica¢ao da Biotecnologia?
) A fabricagdo de cimento para construgao civil.
) O uso de bactérias para fazer iogurte.

) A criagdo de jogos eletronicos de entretenimento.

e N e N N

) A produgdo de celulares com telas sensiveis ao toque.

5. Durante uma investigagao CSI, o que pode conter vestigios de DNA?
) Apenas objetos metalicos.
) Superficies plasticas limpas.

) Cabelos, saliva, sangue ou fragmentos de pele.

Ve N e N N

) Somente digitais visiveis ao olho nu.

6. Para que serve a extragao de DNA em uma investigagao forense?
) Para identificar a cor do cabelo de uma pessoa.
) Para analisar as digitais de um suspeito.

) Para determinar o nivel de estresse da vitima.

A~ N /SN

) Para comparar o material genético encontrado na cena do crime com o de suspeitos.

7. O que representa o termo "perfil genético" em uma investigagdo criminal?

() A imagem facial do criminoso.
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() O conjunto de impressoes digitais.
() A sequéncia especifica do DNA de um individuo.

() A altura e peso da pessoa suspeita.

8. Em uma cena de crime, qual dos itens abaixo tem maior chance de conter DNA util para
investigacao?
() Um pedaco de papel limpo.
() Um fio de cabelo com raiz.
() Um cabo de vassoura novo.

() Um copo plastico lavado.

9. Em um jogo como CSI, quando ha vestigios genéticos diferentes em um mesmo local, o
que isso pode indicar?
() Que a vitima estava doente.
() Que mais de uma pessoa esteve na cena.
() Que os vestigios sao falsos.

() Que o DNA nio serve como prova

10. Para analisar corretamente um vestigio genético em um jogo investigativo, ¢ importante:
() Compara-lo com o nome do criminoso mais suspeito.
() Saber de quem ¢ o sangue e jogar o resto fora.
() Comparar o DNA da amostra com os perfis genéticos dos suspeitos.
(

) Usar apenas o palpite do grupo.

. Qual o objetivo do jogo "Investigagdo Criminal: Caso DNA na Cena do Crime"?
) Ensinar técnicas de interrogatorio policial.
) Incentivar o uso da violéncia contra criminosos.

) Mostrar como o DNA pode ser usado para resolver crimes de forma cientifica.

e Y e N N W

) Testar a memoria visual dos alunos.
APENDICE D — QUESTIONARIO DE FEEDBACK

® MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
U0 ssrmororeoma,.  'NSTITUTO FEDERAL DO PAIUI — CAMPUS FLORIANO

— DIRETORIA DE ENSINO

Campus Floriano
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Titulo de estudo: Biotecnologia em sala de aula: Experiéncia pratica em uma Escola
Publica de Floriano-PI.

Pesquisador responsavel: ALDENIZE CAMPOS MARTINS

Professora orientadora: ODIVETTE MARIA SOARES FELIX

Professora Coorientadora: MICHELLE MARA DE OLIVEIRA LIMA

Explicar que foi selecionado para esta pesquisa e que a sua colabora¢do sincera ¢
importante e sigilosa;

As questdes devem ser lidas no sentido exato;

Marcar apenas uma alternativa;

Fazer um X nos lugares correspondentes.

IDENTIFICACAO
NOME: IDADE:
ESCOLA: SERIE:

SEXO: F( ) M( )

Agora precisamos saber suas percepgoes sobre as metodologias que formam aplicadas,

por isso, pedimos que respondam atentamente as questoes a seguir:

Sobre 0 Jogo Educativo “CSI Biotec — O Enigma Genético da Escola”:

1. Que nota vocé daria para o jogo como método de ensino sobre Biotecnologia e DNA?

()0 CH1 ()2 ()3 )4 ()5

2. Qual foi o seu nivel de dificuldade em entender e participar das etapas do jogo?
()0 CHL )2 ()3 ()4 ()5

3. O jogo ajudou vocé a aprender mais sobre o que ¢ o DNA e como ele pode ser usado na
ciéncia?
()0 CH1L ()2 ()3 ()4 ()5

4. Qual foi o seu nivel de interesse durante a realizagdo do jogo investigativo?

()0 (H1T )2 ()3 ()4 ()>

5. Como vocé avalia a experiéncia geral com o jogo CSI Biotec?

()0 ()1 ()2 )3 ()4 ()3

Sobre o Experimento de Extracio do DNA de Fruta:

1. Que nota vocé daria para o experimento como forma de entender o DNA?

()0 ()T ()2 ()3 ()4 ()5

2. Voce teve dificuldade em compreender ou realizar a pratica da extracao de DNA?

()0 (H1T ()2 ()3 ()4 ()5
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3. A experiéncia contribuiu para a sua compreensao sobre como a Biotecnologia funciona
na pratica?
()0 CH1 ()2 ()3 ()4 ()5

4. Qual foi o seu nivel de interesse durante a execucao do experimento?
()0 CHl ()2 ()3 ()4 ()5

5. Qual o seu nivel de satisfagdo com a pratica de extragao do DNA?

()0 CH1 ()2 ()3 ()4 ()5

Sobre o0 Aprendizado e a Aplicacio do Conhecimento:

1. A atividade ajudou vocé a entender que o DNA pode ser usado como evidéncia em
investigacoes cientificas (como no CSI)?
()0 CHL ()2 ()3 ()4 ()5

2. Depois da atividade, vocé acredita que Biotecnologia ¢ um tema importante e presente
no nosso dia a dia?
()0 CHL ()2 ()3 ()4 ()5

3. O modelo usado (jogo + experimento) facilitou sua aprendizagem em relacdo as aulas
tradicionais?
()0 CHL ()2 ()3 ()4 ()3

4. Voce se sentiria motivado(a) a aprender outros contetidos escolares com esse tipo de
metodologia?
()0 CHL )2 ()3 ()4 ()5

5. Deixe um comentario sobre o que vocé mais gostou ou aprendeu com essa experiéncia:
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