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RESUMO

O gerenciamento de residuos soélidos em instituicbes de ensino configura-se
como um desafio estratégico para a saude publica e a preservacdo ambiental,
especialmente em municipios de pequeno porte. Este artigo teve como objetivo
realizar um diagndstico ambiental sobre o gerenciamento de residuos solidos em
uma escola publica de educacéo infantil, localizada no municipio de Cristalandia
do Piaui. A fundamentacédo tedrica baseou-se na Politica Nacional de Residuos
Sodlidos (Lei n° 12.305/2010) e nas classificacfes de periculosidade da norma
ABNT NBR 10.004/2004. A metodologia consistiu em pesquisa bibliografica,
visitas técnicas com observacéo direta e monitoramento quantitativo por meio da
pesagem diaria dos residuos durante uma semana, utilizando balanca digital em
dois turnos. Os resultados evidenciaram que a geracdo de residuos ocorre de
forma heterogénea, com maior concentracdo na cantina (devido a preparacao
de alimentos) e nos sanitarios (descarte de papel higiénico). Constatou-se a
inexisténcia de um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) e a
auséncia de segregacao na fonte, resultando no descarte conjunto de materiais
reciclaveis e organicos. Diante do diagndéstico, foram propostas acodes
educativas, a implantacdo de compostagem para residuos da cantina e a criacao
de hortas pedagdgicas. Conclui-se que a escola exerce papel fundamental na
formacdo de habitos sustentaveis desde a educacéo infantil, necessitando de
planejamento estruturado para mitigar impactos ambientais locais e promover a
conscientizacdo da comunidade escolar.
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ABSTRACT

Solid waste management in educational institutions is a strategic challenge for
public health and environmental preservation, especially in small municipalities.
This article aimed to conduct an environmental diagnosis of solid waste
management in a public early childhood education school located in the
municipality of Cristalandia do Piaui. The theoretical framework was based on
the National Solid Waste Policy (Law No. 12,305/2010) and the hazard
classifications of the ABNT NBR 10,004/2004 standard. The methodology
consisted of bibliographic research, technical visits with direct observation, and
guantitative monitoring through daily waste weighing over one week, using a
digital scale across two shifts. Results showed that waste generation is
heterogeneous, with higher concentrations in the canteen (due to food
preparation) and restrooms (disposal of toilet paper). The study found a lack of a
Solid Waste Management Plan (PGRS) and an absence of source segregation,
resulting in the joint disposal of recyclable and organic materials. Given the
diagnosis, educational actions were proposed, including the implementation of
composting for canteen waste and the creation of pedagogical gardens. It is
concluded that the school plays a fundamental role in forming sustainable habits
from early childhood, requiring structured planning to mitigate local environmental
impacts and promote awareness within the school Community.

Keywords: solid waste; environmental education; school environmental
management; environmental diagnosis.

1 INTRODUGAO

Os residuos sélidos sdo materiais provenientes de varias agdes humanas
e processos industriais e podem assumir a forma de soélidos, semissélidos ou
liquidos, representando uma alta gama de substancias. Os residuos solidos
diferem do “lixo” por possuirem potencial de reaproveitamento e valor econdmico,
sendo passiveis de reutilizacdo e reciclagem, enquanto o lixo € considerado
material sem utilidade e destinado ao descarte final (DIAS, 2011).

As caracteristicas de residuos solidos estdo diretamente associadas as
atividades geradoras, as quais podem abranger desde restos de alimentos
gerados no cotidiano doméstico até materiais mais complexos, como plasticos,
produtos inflamaveis e corrosivos oriundos de processos industriais (LIMA et al.,
2020).

De acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
(ABRELPE), em 2023 o Brasil produziu mais de 82,5 milhdes de toneladas de
residuos solidos, porém apenas 4% desse volume foi reciclado, evidenciando a
falta de um planejamento adequado.Considerando as instituicbes de ensino no
Brasil, a gestdo adequada de seus residuos representa um desafio consideravel
conforme Oliveira e Silva (2019), pois, em sua maioria, 0s residuos gerados nesse
ambiente sdo descartados sem os devidos cuidados, comprometendo nédo sé o
ambiente escolar, mas também a qualidade de vida das comunidades ao seu
redor.

Barbosa et al. (2018) destacam que o descarte inadequado de residuos em
ambientes escolares pode representar riscos significativos de contaminacao,
especialmente no caso de residuos alimentares, materiais hospitalares e produtos
guimicos, 0s guais constituem materiais com diferentes periculosidades. Desta
forma, a destinacéo correta dos residuos escolares ndo deve ser vista como uma



obrigacdo isolada, mas como uma oportunidade de aprendizado e
conscientizacdo da sociedade.

No entanto, a realidade de muitas instituicdes de ensino, especialmente em
municipios de pequeno porte, revela a inexisténcia de sistemas estruturados de
coleta e a caréncia de infraestrutura para 0 manejo desses materiais. Diante
dessas lacunas e da necessidade de politicas publicas mais efetivas, surge o
seguinte questionamento: Como se configura o atual gerenciamento de residuos
sélidos em uma escola publica de educagéo infantil no municipio de Cristalandia
do Piaui.

A relevancia desta pesquisa para a sociedade fundamenta-se no impacto
direto que a gestdo adequada dos residuos exerce sobre a saude publica e a
preservacao do meio ambiente local.

Ao diagnosticar o gerenciamento em uma instituicdo de educacéo infantil,
o estudo contribui para a formacéo de habitos sustentdveis em uma fase crucial
do desenvolvimento humano, permitindo que a escola atue como um agente
transformador que replica boas praticas para as familias e a comunidade de
Cristalandia do Piaui.

Além disso, os resultados podem oferecer subsidios técnicos para que
gestores publicos municipais desenvolvam estratégias de manejo mais eficientes.
O objetivo deste artigo foi realizar um diagnéstico ambiental sobre o
gerenciamento de residuos soélidos em uma escola publica de educacéo infantil,
localizada no municipio de Cristalandia do Piaui, visando trazer acbes que
promovam a gestdo adequada desses residuos.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 NORMATIVAS E CLASSIFICACOES DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento de residuos soélidos no Brasil é orientado por um
arcabouco legal e normativo que visa mitigar impactos ambientais e proteger a
saude publica. O principal instrumento norteador é a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/2010, que estabelece
diretrizes para a gestao integrada e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos.

Quanto a classificacéo por origem, a PNRS categoriza os residuos para
definir responsabilidades especificas de manejo, abrangendo as seguintes
classes:

. Residuos domiciliares: originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas.

. Residuos de limpeza urbana: provenientes da varricéo e limpeza
de logradouros publicos.

. Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servicos: gerados por essas atividades, desde que ndo sejam equiparados aos
domiciliares.

. Residuos industriais, de servicos de saude e da construgédo
civil: gerados nos respectivos processos produtivos ou de assisténcia.



. Residuos agrossilvopastoris e de servicos publicos de
saneamento basico: originados em atividades agricolas ou de tratamento de
agua e esgoto.

No que tange a classificacdo quanto ao risco (periculosidade), a
norma ABNT NBR 10.004/2004 ¢ a referéncia técnica que separa os residuos
de acordo com suas propriedades fisico-quimicas e potenciais danos ao meio
ambiente:

. Classe | - Perigosos: materiais que apresentam caracteristicas
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.
. Classe Il A - N&@o Inertes: residuos que ndo se enquadram na
Classe |, mas que podem ter propriedades de biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

. Classe Il B - Inertes: materiais que, quando submetidos a testes
de solubilizacdo, ndo tém seus constituintes solubilizados em concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua.

Embora essas normativas sejam abrangentes, sua aplicacdo ¢é
fundamental para estruturar o planejamento em instituicbes de ensino. No
ambiente escolar, a identificacdo correta conforme a origem e 0 risco permite
gue a gestao se alinhe aos principios da PNRS, priorizando a ndo geracéo e a
segregacao na fonte. Compreender essas bases legais € o primeiro passo para
diagnosticar como a dinamica escolar produz materiais que exigem tratamentos
diferenciados, tema que sera detalhado a seguir.

2.2 RESIDUOS GERADOS EM AMBIENTE ESCOLAR

Segundo Kowaltowski (2011), o edificio escolar deve ser compreendido
como uma ferramenta pedagdgica em si, onde os espacos de convivéncia e a
infraestrutura técnica desempenham papel crucial na formacdo social e
ambiental dos alunos.

Conforme Libaneo (2013), a unidade escolar configura-se como um
ecossistema de fluxos humanos e materiais que vai além do ensino formal,
integrando dimensdes socio-culturais e organizacionais.A escola, enquanto
espaco de formacdo social, desempenha papel estratégico ndo apenas na
transmissao de conhecimentos formais, mas também na construcdo de valores,
atitudes e praticas relacionadas a cidadania e a responsabilidade
socioambiental. Assim, o ambiente escolar configura-se como um local
privilegiado para a promogé&o da educagao ambiental, uma vez que possibilita a
vivéncia pratica de conceitos ligados a sustentabilidade, ao consumo consciente
e a preservacao dos recursos naturais.

A adocdo de praticas adequadas de gerenciamento de residuos nesse
contexto contribui ndo apenas para a reducao dos impactos ambientais locais,
mas também para a formacédo de individuos criticos e comprometidos com a
protecdo do meio ambiente desde a educacéao infantil.De acordo com Cajaiba e
Silva (2017), os residuos gerados nas instituicdes de ensino variam conforme o
nivel educacional. Na educacéao infantil, a geracdo de residuos organicos, como
restos de alimentos além de materiais de atividades ludicas, no ensino
fundamental e médio, papéis e embalagens descartaveis e no ensino superior



uma significativa variedade com a possibilidade inclusive de residuos
laboratoriais, tecnolégicos e quimicos (CONCEICAO; PEREIRA JUNIOR, 2020).

Em Fortaleza (CE) uma unidade escolar de educacéo infantil, apresentou
predominancia de residuos comuns, como papel, embalagens plasticas, sobras
de alimentos e outros (Silva e Andrade, 2014). Apesar de apresentarem menor
risco bioldégico ou quimico, esses residuos ainda demandam estratégias
apropriadas de segregacao e coleta, principalmente levando em conta o grande
volume produzido diariamente e a importancia da educacado ambiental desde a
infancia (Silva et al., 2019)

Em uma escola publica localizada no municipio de Barra de Santa Rosa,
no estado da Paraiba, constatou-se que 0s materiais reciclaveis eram
descartados juntamente com o lixo comum, sem a adog&o de praticas de coleta
seletiva e sem a realizacdo de acfes educativas continuas, situacao agravada
pela falta de apoio do poder publico local (Casado; Menezes, 2020).. Uma
situacdo parecida foi encontrada em uma escola publica de Dourados, no Mato
Grosso do Sul, onde os residuos eram eliminados de maneira desorganizada,
sem separacédo ou estrutura fisica apropriada para o armazenamento (DOLCI et
al, 2019).

Mesmo em universidades, como a Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), ha obstaculos consideraveis, como a auséncia de um planejamento
institucional, falta de pessoal qualificado e pouca participacdo da administracdo
em questbes ambientais (TAVARES, 2020). Esses exemplos mostram que,
apesar de o tema do gerenciamento de residuos sélidos ser abordado em
diferentes niveis de ensino, ainda s&o evidentes a falta de infraestrutura
adequada, a auséncia de planejamento institucional e a caréncia de acdes
continuas de educacdo ambiental, elementos fundamentais para a consolidacédo
de uma gestéo eficiente dos residuos escolares (Silva et al., 2019; Tavares,
2020).

Segundo Oliveira et al, (2019) ao examinarem a gestado de residuos nos
laboratérios do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, campus Montes Claros
foi descoberto uma significativa quantidade de residuos perigosos, como
solventes, vidros quebrados, residuos biol6dgicos e eletrbnicos, eram gerados.
Considerando sua periculosidade e possivel impacto ambiental, esses requerem
a devida atencdo ao serem manuseados e descartados.

Nesse contexto, a insercdo da educacdo ambiental desde os anos iniciais
é fundamental para promover praticas sustentaveis, uma vez que as escolas sao
locais nos quais o0s estudantes permanecem por longos periodos e,
consequentemente, tornam-se geradoras expressivas de residuos, o que reforca
a necessidade de ac¢Bes educativas continuas voltadas a formacao de valores
ambientais (Dias, 2004; Jacobi, 2005).

De acordo com Dias (2004), a educacao ambiental deve ser incorporada
de maneira transversal desde as séries iniciais, com o objetivo de formar
cidaddos conscientes e criticos em relagdo as questdes ambientais que 0s
cercam. Considerando os quantitativos de residuos descartados todos os dias,
uma auséncia de praticas educativas voltadas a sustentabilidade nas instituicdes
de ensino demonstra falta de consciéncia critica sobre o papel dos da escola na
preservagao ambiental (Jacobi, 2005).



2.3 PLANEJAMENTO DE MANEJO DE RESIDUO EM AMBIENTE ESCOLAR

A gestédo de residuos solidos em instituicGes € uma ferramenta essencial
para proteger a saude publica, promover a educacdo ambiental e mitigar os
impactos negativos do consumo sobre o meio ambiente (Ambiens, 2022).
Segundo Tavares (2020), a auséncia de planejamento e de uma politica
institucional voltada a gestado dos residuos compromete tanto a saude coletiva
qguanto a efetividade das acdes educativas ambientais.

Nesse contexto, surge dentre as possibilidades a elaboracdo de um
planejamento para o gerenciamento de residuos solidos (PGRS), tanto em
instituicbes de ensino publicas como privadas, conforme previsto na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010). Assim, tornasse relevante
assegura que a divulgacéo do conhecimento sobre a temética seja difundida de
forma adequada aos integrantes da comunidade escolar, nas discussdes para
melhoria da qualidade do ambiente (SANTANA, 2023).

A Lein.°12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), determina orientacfes para o gerenciamento de residuos em todos os
setores da sociedade, abrangendo também as instituicdes de ensino. A PNRS
estabelece que as escolas, por serem espacos publicos de grande circulacao,
precisam implementar praticas de gestdo integrada de residuos por meio do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). Isso deve incluir acées
educativas e de conscientizagdo voltadas a comunidade escolar (BRASIL, 2010).

Ademais, o Decreto n.° 7.404/2010, que regulamenta a PNRS, ressalta a
responsabilidade conjunta entre governo, empresas e cidadaos, enfatizando a
relevancia do gerenciamento de residuos em instituicées de ensino como uma
estratégia para mitigar os efeitos no meio ambiente (BRASIL, 2010).

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos deve ser elaborado em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente, especialmente a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, integrando acdes de planejamento, execucao e
monitoramento do manejo dos residuos gerados.

No contexto escolar, esse instrumento possibilita a organizacao
sistematica das etapas de segregacdo, armazenamento, coleta, transporte e
destinacdo final dos residuos, contribuindo para a reducdo dos impactos
ambientais e para a melhoria das condigbes de saude e bem-estar da
comunidade. Além disso, a implementacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos nas escolas fortalece a educacdo ambiental ao estimular a
participacdo ativa de estudantes, docentes e funcionarios, promovendo a
construcao de préticas sustentaveis no cotidiano escolar, conforme estabelecido
pela legislacéo brasileira (Brasil, 2010).

O gerenciamento de residuos sélidos envolve diversas etapas
interligadas, incluindo a coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento, a
destinacéo e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL,
2010). Cada uma dessas etapas € essencial para garantir que os residuos sejam
tratados de maneira segura, eficiente e em conformidade com as normas
ambientais, protegendo tanto o0 meio ambiente quanto a saude publica.

No processo de gerenciamento adequado de residuos, cada fase é
essencial, comecando pela segregagéo e coleta, que minimizam o acumulo e
garantem um direcionamento apropriado dos materiais; o transporte seguro, que
previne vazamentos e contaminacdes; o tratamento adequado, que evita riscos
e danos ao meio ambiente; e a destinacao final, que assegura o descarte com o
menor impacto possivel.



Segundo o estudo de Oliveira et al. (2019), a implementacdo dessas
etapas é fundamental para uma gestdo eficaz dos residuos, garantindo a
protecdo do meio ambiente e a saude publica. Ademais, Mendes e Costa (2020)
enfatizam que a destina¢do adequada dos residuos, por meio da implementacéo
de processos de tratamento apropriados, é fundamental para prevenir a
contaminacdo do solo e da agua, além de auxiliar na preservacdo dos
ecossistemas.

Segundo Gerber, Pasquali e Bechara (2015), quando essas etapas sao
implementadas de forma integrada e eficiente, o gerenciamento de residuos
sélidos torna-se uma ferramenta eficaz para mitigar os impactos ambientais e
sociais decorrentes do descarte inadequado.

Cada etapa € fundamental para assegurar que o0s residuos sejam
gerenciados de forma responsavel, preservando o meio ambiente e promovendo
0 bem-estar da comunidade escolar. De acordo com Almeida et al. (2021), uma
gestdo adequada de residuos orienta a selecdo das melhores praticas para seu
manejo e destinacdo. Ademais, Costa e Lima (2018) ressaltam que a coleta e
analise de residuos nao s6 simplificam o tratamento adequado, como também
incentivam a diminuicdo de desperdicios e o aperfeicoamento das praticas de
gestdo nas organizacdes. Esse processo contribui para minimizar os impactos
ambientais e incentivar préaticas sustentaveis no ambiente escolar.

Mesmo com a vigéncia da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
muitas instituicdes de ensino ainda enfrentam dificuldades para implementar
praticas eficazes de gestdo de residuos, seja por falta de infraestrutura,
conhecimento técnico ou apoio institucional (SILVA; SOUZA, 2019).

Segundo Costa e Oliveira (2021), as barreiras para a implementacao
eficaz dessas préticas estédo relacionadas a falta de infraestrutura adequada,
como a auséncia de lixeiras para coleta seletiva, espacos fisicos apropriados
para armazenamento temporario dos residuos e materiais didaticos voltados a
educacdo ambiental, a escassez de recursos financeiros e a auséncia de um
planejamento estratégico que envolva toda a comunidade escolar.

Para Silva et al. (2021), os desafios escolares na gestdo dos residuos
estdo principalmente associados a falta de infraestrutura adequada, a auséncia
de planejamento estratégico, a escassez de recursos financeiros e humanos,
além da caréncia de programas continuos de educacdo ambiental.

O gerenciamento adequado dos residuos soélidos nas escolas é
fundamental para a promogéo da educagdo ambiental e da sustentabilidade,
envolvendo toda a comunidade escolar, estudantes, docentes, funcionérios e
familias por meio de campanhas educativas e acfes praticas (BRASIL, 2010).
Um engajamento efetivo de toda a comunidade escolar é crucial para que a
gestéao de residuos seja eficaz, promovendo praticas sustentaveis e formando
cidadaos mais conscientes ambientalmente (Dias, 2004).

De acordo com Oliveira (2012), o sucesso de um sistema de
gerenciamento depende diretamente do comprometimento técnico, institucional
e social de todos os participantes, fomentando a formacéo de uma cultura que
deve perdurar tanto dentro da escola como fora dela. Como lembra Marcos
Oliveira (2020), a educacdo ambiental nas escolas é um dos pilares
fundamentais para a mudanca de atitudes relacionadas ao desperdicio e a
reciclagem, ao inserirmos praticas sustentaveis no ambiente escolar,
especialmente na educacéo infantil, conseguimos cultivar desde cedo valores
como responsabilidade, respeito a natureza e consumo consciente.



Na Escola Estadual Professora Maria das Gracas, o projeto "Semente do
Ipé Amarelo” incentiva a conscientizagdo ambiental por meio do reflorestamento
e da educacdo em gestéo de residuos organicos, se mostrando um instrumento
relevante para conscientizar os estudantes e a comunidade local (Porvir, 2023).
Outra acado advém da Escola Classe 40, localizada em Ceilandia (DF), com o
projeto "Seguranca Alimentar Sol Nascente" que além de focar na gestdo de
residuos, trata da seguranca alimentar e incentiva a conscientizacdo sobre
praticas sustentaveis entre os membros da comunidade escolar, obtendo bons
resultados (Captadores, 2023).

Segundo Gerber, Pasquali e Bechara (2015), quando essas etapas séo
implementadas de forma integrada e eficiente, o gerenciamento de residuos
sélidos torna-se uma ferramenta eficaz para mitigar os impactos ambientais e
sociais decorrentes do descarte inadequado.

De acordo com Marcos Oliveira (2020), a educagao ambiental nas escolas
€ um dos pilares fundamentais para a mudanca de atitudes relacionadas ao
desperdicio e a reciclagem, pois ao inserirmos préaticas sustentaveis no ambiente
escolar, especialmente na educacéao infantil, conseguimos cultivar desde cedo
valores como responsabilidade, respeito a natureza e consumo consciente.

2.4 MONITORAMENTO, INDICADORES E AVALIACAO DA GESTAO DE
RESIDUOS EM AMBIENTE ESCOLAR

Conforme defendem Lima e Silva (2018), a gestdo de residuos em
ambiente escolar exige mais do que um documento estatico; necessita de um
sistema de indicadores que permita o rastreamento do fluxo de materiais,
alinhando as ac¢des operacionais aos objetivos de sustentabilidade da instituicéo.

O monitoramento consiste na coleta periédica de dados quantitativos
relacionados a geracdo, segregacao, armazenamento, coleta e destinacgao final
dos residuos. Esse processo permite identificar padrdes de producéo,
desperdicios recorrentes, falhas operacionais e oportunidades de melhoria.
Conforme estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), o gerenciamento adequado pressupde controle e rastreabilidade,
assegurando que os residuos tenham destinagdo ambientalmente correta.
(BRASIL, 2010).

O monitoramento sisteméatico, amparado por dados quantitativos, é o que
garante a efetividade da Politica Nacional de Residuos Solidos no contexto
institucional, permitindo a correcdo de falhas e a reducdo de desperdicios
(JARDIM, 2016).

Além da dimenséo quantitativa, a avaliacdo deve contemplar aspectos
qualitativos, como o nivel de engajamento da comunidade escolar, a frequéncia
de acdes educativas e a integracdo da tematica ambiental ao projeto politico
pedagdgico. A participacdo ativa de estudantes, docentes e funcionarios
constitui elemento-chave para a consolidacdo de praticas sustentaveis, pois
amplia o senso de corresponsabilidade e fortalece a internalizacéo de valores
ambientais (Dias, 2004; Jacobi, 2005).

A comunicacdo dos resultados é um pilar da gestdo participativa, pois,
conforme aponta Jacobi (2003), a conscientizacdo ambiental depende do acesso
a informacao e do dialogo entre os diversos atores da comunidade escolar. A
realizacdo de auditorias e a revisdo do PGRS garantem a melhoria continua do
sistema, evitando que as praticas se tornem obsoletas ou em desacordo com as
normas vigentes (VALLE, 2002).



A negligéncia no armazenamento ou descarte de residuos perigosos pode
acarretar severas sanc¢des administrativas, uma vez que a legislagéo brasileira
estabelece a responsabilidade objetiva do gerador (MILARE, 2011).Entretanto,
desafios persistem. Muitas instituicbes enfrentam limitagbes técnicas para
mensurar corretamente a geracao de residuos, além de caréncia de profissionais
capacitados para realizar analises sistematicas. A falta de recursos financeiros
e de apoio institucional pode comprometer a continuidade do monitoramento,
reduzindo a gestao a iniciativas pontuais.

Apesar dessas dificuldades, a incorporacdo de sistemas simples de
registro, como planilhas de controle de coleta seletiva, pesagem periédica de
residuos e acompanhamento das acfes educativas ja representa avanco
significativo na consolidacédo de uma gestéo estruturada.

Quando articulado ao planejamento estratégico escolar, 0 monitoramento
transforma-se em instrumento de melhoria continua, permitindo ajustes
baseados em evidéncias e tomada de decisdo fundamentada. Portanto, o
monitoramento e a avaliacdo da gestdo de residuos em ambiente escolar
constituem dimensfes indispensaveis para garantir eficiéncia operacional,
conformidade legal e efetividade pedagdgica.

Ao integrar indicadores, participacdo comunitaria e transparéncia
institucional, a escola fortalece sua funcdo social como promotora de praticas
sustentaveis e agente transformador na construcdo de uma cultura
ambientalmente responsavel.

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Escola Municipal Cleidinha é uma instituicdo de ensino publica
localizada no municipio de Cristalandia do Piaui- Pi. A instituicdo oferece ensino
de de educacao infantil entre 5 e 8 anos e esta inserida em um municipio que
enfrenta desafios significativos relacionados a gestdo de residuos sélidos. A
localizac&o geografica da unidade escolar, bem como sua inser¢ao no perimetro
urbano, pode ser visualizada na Figura 5.

Além disso, por estar situada em um municipio com populacao estimada
em 7.454 habitantes (IBGE, 2024), a escolha da escola Cleidinha permite
analisar o problema dos residuos sdélidos em um contexto de cidade de pequeno
porte, o que pode oferecer subsidios para a proposicdo de estratégias
adaptaveis a outras realidades semelhantes em municipios circunvizinhos
(Figura 5).



Figura 5. Mapa de localizacdo do anexo da escola Cleidinha — Cristalandia Pl
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Para a compreensdao da dindmica de geracéo de residuos, é fundamental
caracterizar a populacao flutuante da instituicAo. Nesse sentido, a estrutura
organizacional, o quantitativo de discentes e o corpo de funcionarios distribuidos
por turno estao detalhados na Tabela 1 e tabela 2.

Tabela 1 — Levantamento dos Espacos Escolares Turno Manha

Espago Turno N° de N° de Outros
Alunos Professores | Funcionarios
Secretaria Manha X X 4 funcionarios
+ 2 vigias
Cantina Manha X X 4 auxiliares
de servigcos
gerais
Sala 1: Carinho Manha 13 1 X
Sala 2: Ternura Manha 25 3 X
Sala 3: Gratidao Manha 13 1 X
Sala 4: Bondade Manha 25 2 X
Sala 5: Felicidade Manha 24 3 X
Sala 6: Sabedoria | Manha 25 3 X
Sala 7: Amor Manha 12 2 X
Subtotal Manha 137 15 10

Fonte: Autora, 2026



Tabela 2 — Levantamento dos Espacos Escolares Turno Tarde

Espago Turno N° de N° de Outros
Alunos Professores | Funcionarios
Secretaria Tarde X X 4 funcionarios
+ 2 vigias
Cantina Tarde X X 3 auxiliares
de servigcos
gerais
Sala 1: Fé Tarde 11 1 X
Sala 2: Respeito Tarde 21 2 X
Sala 3: Alegria Tarde 11 1 X
Sala 4: Afeto Tarde 21 2 X
Sala 7: Encanto Tarde 11 1 X
Subtotal Tarde 75 7 9

Fonte: Autora, 2026

A caracterizacdo da populacdo escolar apresentada na Tabela 1 e na
tabela 2 serviu como base para o calculo da geracédo de residuos per capita.
Para a realizacdo dos procedimentos foram realizadas pesquisas bibliograficas
sobre a gestdo de residuos sélidos em ambiente escolar, dando destaque as
instituicbes de educacao infantil. As pesquisas foram realizadas em sites de
dados cientificos, como SciELO, Google Académico e publicacBes técnicas.
Posteriormente, foi realizado um conjunto de visitas técnicas a escola para
identificar os principais locais de geracdo de residuos. A identificacdo foi
realizada por meio de observacao direta. Essa etapa permitiu delimitar os locais
de relevante geracéo de residuos para o monitoramento.

A etapa de pesagem dos residuos foi realizada empregando uma balanca
digital, com medi¢cées em dois turnos diariamente, durante o prazo de uma
semana, de modo a assegurar que todos os residuos gerados no dia fossem
contabilizados. Durante este procedimento, foi realizada a caracterizagao visual
dos materiais descartados, permitindo identificar as principais tipologias de
residuos gerados na instituicdo, conforme ilustrado nas imagens a seguir:



Figura 1: Residuos plasticos e embalagens diversas descartados em saco
plastico.

Fonte: Autora, 2026

A Figura 1 demonstra a mistura de diferentes tipologias de residuos, como
embalagens plasticas de produtos alimenticios e garrafas PET, acondicionados
em sacos plasticos sem triagem prévia.

Figura 2: Descarte de papéis e toalhas de papel em coletor de residuos.

B B2

Fonte: Autora, 2026

Observa-se na Figura 2 a geracdo predominante de residuos de higiene,
como papel toalha, em coletores localizados em areas comuns, reforcando os
dados sobre 0 volume expressivo encontrado nos sanitarios.



Figura 3: Acumulo de papéis descartados em cesto de lixo de sala de aula.

Fonte: Autora, 2026

Na Figura 3, identifica-se o descarte de papéis de atividades pedagodgicas
em cestos de lixo de sala de aula, evidenciando o potencial de reciclagem que &
desperdicado pela falta de coleta seletiva na instituicao.

Figura 4: Mistura de residuos reciclaveis (papel e plastico) em coletor comum.

Fonte: Autora, 2026



A Figura 4 ilustra a disposicdo conjunta de residuos reciclaveis, como
potes de iogurte e papéis, o que dificulta o reaproveitamento desses materiais e
confirma a falha no planejamento do gerenciamento.

Além disso, a capacitacdo continua dos profissionais da escola, incluindo
docentes, equipe administrativa e colaboradores de servigos gerais, configura-
se como elemento fundamental para o éxito das a¢des propostas, uma vez que
assegura a correta aplicacéo das praticas de manejo dos residuos no cotidiano
escolar. Dessa forma, as acdes educativas propostas ndo apenas contribuem
para a minimizacéo e separacdo adequada dos residuos sélidos, mas também
fortalecem a educacgdo ambiental como instrumento de transformacao social,
promovendo a participacao ativa de toda a comunidade escolar e consolidando
praticas sustentaveis no ambiente educacional.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Essas andlises foram essenciais tanto para fundamentar as propostas de
intervencdo quanto para aumentar a conscientizacdo da comunidade escolar
sobre a relevancia da gestao integrada de residuos sélidos.

As acles educativas apresentam elevada viabilidade de implementacéo
no contexto da instituicAo estudada, podendo ser desenvolvidas de forma
gradual e continua, respeitando a realidade estrutural, pedagogica e
administrativa da escola. Paralelamente, a implantacdo de praticas como a
compostagem dos residuos organicos gerados na cantina escolar e nos espacos
de alimentacao contribui para a reducdo do volume de residuos destinados a
coleta convencional, além de possibilitar o reaproveitamento do material
organico na manutencao de hortas ou jardins escolares.

No Brasil, a classificagcdo dos residuos soélidos é regulamentada por
instrumentos normativos e legais que orientam o seu correto gerenciamento e a
mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes de sua geracdo e destinacao
inadequada. Essa classificacdo técnica € fundamental para subsidiar decisées
relacionadas ao manejo, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢cao
final dos residuos, garantindo maior seguranca ambiental e a saude publica.

Além dessa abordagem normativa, a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, instituida pela Lei n® 12.305/2010, amplia a compreensao sobre 0s
residuos ao classifica-los também quanto a sua origem, incluindo residuos
domiciliares, comerciais, industriais, de servi¢cos de saude, da construcao civil,
agrossilvipastoris e de servigos publicos de limpeza urbana. A PNRS estabelece
principios como a prevengcdo e a precaucdo, o poluidor-pagador, a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a gestdo
integrada dos residuos solidos, orientando a adocao de praticas que priorizem a
nao geracao, a reducao, a reutilizacao, a reciclagem, o tratamento e, por fim, a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Nesse contexto, a correta identificacdo, classificacdo e gerenciamento
dos residuos sdlidos constituem etapas essenciais para 0 planejamento de
politicas publicas eficazes e para a implementacédo de acdes sustentaveis em
diferentes setores da sociedade, incluindo as instituicdes de ensino. A adocao
desses instrumentos legais e técnicos contribui para a promoc¢ao do
desenvolvimento sustentavel, ao mesmo tempo em que favorece a reducdo dos
impactos ambientais, a protecdo dos recursos naturais e a conscientizacao da
sociedade quanto a importancia de praticas responsaveis de consumo e
descarte de residuos (Brasil, 2010).



Com base nos dados coletados durante o periodo de monitoramento, foi
possivel analisar a quantidade e a composicdo dos residuos gerados. Os
resultados obtidos sdo apresentados nas Tabelas 3 e 4, permitindo uma melhor
compreensao da dindmica de geracdo de residuos na institui¢ao.

Tabela 3 — Quantidade diaria de residuos coletados nos diferentes ambientes da

instituicdo, distribuida por dia da semana no turno da manha.

LOCAL SEGUNDA | TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
SECRETARIA 0,25G 0,18G 0,20G 0,31G 0,00G
SALA 1 0,26G 0,00G 0,30G 0,34G 0,32G
CARINHO
SALA 2 0,30G 0,27G 0,50G 0,25G 0,53G
TERNURA
SALA 3 0,22G 0,47G 0,20G 0,36G 0,55G
GRATIDAO
SALA 4 0,25G 0,35G 0,45G 0,53G 0,70G
BONDADE
SALA 5 0,00G 0,34G 0,21G 0,34G 0,50G
SABEDORIA
SALA 6 0,28G 0,52G 0,35G 0,40G 0,31G
FELICIDADE
SALA 7 AMOR 0,36G 0,30G 0,33G 0,25G 0,30G
CANTINA 1,03KG 0,40G 1,35KG 1,40KG 0,30G
BANHEIRO 0,28G 0,20G 0,36G 0,31G 0,30G
FEMININO
BANHEIRO 0,25G 0,30G 0,30G 0,34G 0,31G
MASCULINO

Fonte: Autora, 2026

Tabela 3 — Quantidade diaria de residuos coletados nos diferentes ambientes
da instituicao, distribuida por dia da semana no turno da Tarde.

LOCAL SEGAUND TERCA QUARTA | QUINTA | SEXTA
SECRETARIA 0,26G 0,21G 0,22G 0,17G 0,00G
SALA 1 FE 0,31G 0,00G 0,33G 0,27G 0,47G
SALA 2 - RESPEITO 0,23G 0,58G 0,31G 0,25G 0,37G
SALA 3 - ALEGRIA 0,31G 0,36G 0,25G 0,36G 0,55G
SALA 4 - AFETO 0,35G 0,38G 0,45G 0,17G JUNTO
COMA
SALA1
SALA 5 - ENCANTO 0,10G 0,34G 0,33G 0,24G 0,30G
CANTINA 0,51G 0,31G 1,34KG 0,54G 0,30G
BANHEIRO FEMININO 0,31G 0,77G 0,30G 0,35G 0,39G
BANHEIRO 0,30G 0,32G 0,30G 0,25G 0,32G
MASCULINO

Fonte: Autora, 2026




A andlise do peso dos residuos solidos gerados na escola evidenciou
variagdes significativas entre os ambientes e turnos avaliados. Observou-se que
a cantina apresentou os maiores valores de geracao de residuos, especialmente
no turno da manhd, devido a preparacdo e ao consumo de alimentos.

Os sanitarios também demonstraram volumes expressivos, relacionados
principalmente ao descarte de papel higiénico e materiais de higiene pessoal. As
salas de aula apresentaram menores quantidades de residuos, compostos
predominantemente por papéis e materiais descartaveis utilizados em atividades
pedagogicas.

Com base no diagnostico realizado, foram propostas mini acdes
educativas voltadas a minimizacdo e separacao dos residuos solidos no
ambiente escolar. Entre as acdes sugeridas, destaca-se a realizacdo de
educacao ambiental, com foco na separacéo correta dos residuos; a implantacéo
de préticas de compostagem para os residuos organicos gerados na cantina; a
criacao de hortas pedagdgicas utilizando o composto produzido; e a capacitacao
continua da equipe escolar. Essas a¢bes visam fortalecer a educac¢do ambiental,
reduzir a quantidade de residuos destinados a coleta convencional e promover
a participacdo ativa da comunidade escolar na construcdo de praticas
sustentaveis.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste estudo possibilitou a realizacdo de um
diagnostico ambiental detalhado sobre a pesagem diaria dos residuos
produzidos em uma escola publica de educacao infantil situada no municipio de
Cristalandia do Piaui, evidenciando a relevancia da tematica no contexto da
gestao ambiental e da educacao basica. A andlise do ambiente escolar permitiu
compreender como as praticas cotidianas relacionadas ao consumo, descarte e
destinacdo de residuos impactam diretamente o meio ambiente e refletem a
necessidade de planejamento e organizacdo dos processos internos de manejo
dos residuos sdlidos, especialmente em municipios de pequeno porte.

Os resultados obtidos ao longo da pesquisa demonstraram que a geracao
de residuos solidos na instituicdo ocorre de forma heterogénea entre os
diferentes ambientes e turnos, com maior concentracdo em espacos Como
cantina e sanitarios, em funcdo das atividades de alimentacéo e higiene. A
analise per capita revelou variacées relevantes entre setores, reforcando a
importancia da adoc¢do de estratégias especificas para cada ambiente escolar.
Além disso, a auséncia de segregacao adequada e de infraestrutura apropriada
para o armazenamento temporario dos residuos evidencia fragilidades no
gerenciamento interno, apesar da existéncia de coleta externa regular realizada
pelo poder publico municipal.

A pesquisa evidenciou ainda que a inexisténcia de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos no ambito da escola compromete a
efetividade das ac¢des voltadas a minimizacdo dos impactos ambientais, uma vez
que o gerenciamento ocorre de forma pontual e ndo sistematizada. Nesse
sentido, a Politica Nacional de Residuos Soélidos se apresenta como um
instrumento fundamental para orientar a implementacéao de praticas integradas
de manejo, priorizando a reducdo da geracdo de residuos, a reutilizacdo, a
reciclagem e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A adocdo desse planejamento no ambiente escolar representa né&o
apenas o cumprimento de uma exigéncia legal, mas também uma oportunidade



de aprimorar a gestdo ambiental institucional.No ambito educacional, destaca-
se que a escola exerce papel estratégico na formacao de valores e atitudes
relacionadas a sustentabilidade, especialmente na educacao infantil, fase em
que os habitos e comportamentos comegam a ser construidos. As acdes
educativas propostas neste estudo, como oficinas de educacdo ambiental,
praticas de compostagem, implantagcdo de hortas pedagogicas e capacitacdo da
equipe escolar, configuram-se como estratégias viaveis para promover a
sensibilizagdo ambiental, estimular o consumo consciente e fortalecer a
participacdo da comunidade escolar. Essas iniciativas contribuem para integrar
teoria e pratica, favorecendo o aprendizado significativo e o desenvolvimento de
uma consciéncia ambiental critica desde os primeiros anos de escolarizagao.

Dessa forma, conclui-se que o gerenciamento adequado dos residuos
sélidos no ambiente escolar deve ser compreendido como um processo
continuo, que envolve planejamento, participacdo coletiva e compromisso
institucional. A implementacao de praticas sustentaveis na escola contribui para
a reducgédo dos impactos ambientais locais, para a melhoria da qualidade de vida
da comunidade e para a formacdo de cidaddos mais responsaveis e
comprometidos com a preservagao do meio ambiente. Por fim, espera-se que 0s
resultados deste estudo possam servir de subsidio para futuras intervencdes e
pesquisas na area de gestdo ambiental escolar, respeitando os principios éticos,
os direitos humanos e os fundamentos do desenvolvimento sustentavel, além de
incentivar a adoc¢édo de politicas e praticas ambientais em outras instituicdes de
ensino com caracteristicas semelhantes.
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