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RESUMO

As Areas de Protecdo Ambiental (APAs) conciliam a conservacido ambiental com a
ocupacdo humana, porém enfrentam desafios crescentes em regides de expansao
agricola. Este estudo analisa a dindmica de uso e cobertura da terra na Area de
Protecdo Ambiental das Nascentes do Rio Urugui-Preto e em seu entorno, em um raio
de cinco quildmetros, no sudoeste do Piaui, com o objetivo de avaliar sua efetividade
na contencdo de mudancas antrépicas. O trabalho utilizou procedimentos e técnicas
de geoprocessamento aplicados ao software QGIS e dados da Colecdo 10 do
MapBiomas referentes aos anos de 2007, 2017 e 2024. Os resultados indicam que a
expansio da cultura da soja constitui o principal vetor de pressdo no entorno da Area
de Protecdo Ambiental, onde o uso antrépico aumentou de 19,96% em 2007 para
65,26% em 2024. No interior da APA, a cobertura natural mantém-se predominante
(95,09% em 2024), o que demonstra a eficacia da unidade na manutencdo da
vegetacdo nativa, apesar da auséncia do plano de manejo durante o periodo
analisado. Conclui-se que a unidade desempenha papel fundamental como barreira a
expansao agricola, sendo necessaria a implementacéo efetiva do plano de manejo,
recentemente aprovado, para estabelecer normas de uso e garantir 0 zoneamento
adequado da unidade.

Palavras-chaves: cerrado; expansdo agricola;, geoprocessamento; pressdes
antropicas; unidades de conservagao.

ABSTRACT

Environmental Protection Areas (EPAS) reconcile environmental conservation with
human occupation; however, they face increasing challenges in regions of agricultural
expansion. This study analyzes the dynamics of land use and land cover in the
Environmental Protection Area of the Nascentes do Rio Urucui-Preto and its
surrounding area, within a five-kilometer radius, in southwestern Piaui, Brazil, with the
aim of evaluating its effectiveness in containing anthropogenic changes. The study
employed geoprocessing procedures and techniques using QGIS software and data
from MapBiomas Collection 10 for the years 2007, 2017, and 2024. The results indicate
that the expansion of soybean cultivation constitutes the main pressure vector in the
surroundings of the Environmental Protection Area, where anthropogenic land use
increased from 19.96% in 2007 to 65.26% in 2024. Within the EPA, natural vegetation
cover remains predominant (95.09% in 2024), demonstrating the effectiveness of the
protected area in maintaining native vegetation, despite the absence of a management
plan during the analyzed period. It is concluded that the protected area plays a
fundamental role as a barrier to agricultural expansion, and that the effective
implementation of the recently approved management plan is necessary to establish
land-use regulations and ensure proper zoning of the protected area.

Keywords: cerrado; agricultural expansion; geoprocessing; anthropogenic pressures;
protected areas.



1 INTRODUCAO

As Areas de Protecdo Ambiental (APAs) sdo unidades de conservagdo de uso
sustentavel criadas com o objetivo de conciliar a conservacdo dos recursos naturais
com a presenca de atividades humanas, por meio do ordenamento territorial (Brasil,
1981; Brasil, 2000). As APAs sao constituidas por terras publicas ou privadas, sendo
possivel o estabelecimento de normas e restricbes para a utilizacdo dessas
propriedades (Brasil, 2000).

Por se tratar de uma Unidade de Conservacgédo (UC) que permite o uso e a
ocupagcao do territrio, a efetividade da conservacédo em Areas de Protegdo Ambiental
depende de uma gestao eficiente e da existéncia de um plano de manejo adequado
(Carvalho; Silva; Salvio, 2022). Assim, essa flexibilidade, caracteristica das APAs,
exige um elevado grau de complexidade na sua gestdo, uma vez que demanda a
adocéo de praticas sustentaveis capazes de promover a convivéncia harménica entre
as atividades humanas, os sistemas produtivos e o meio ambiente (Corte, 1997 apud
Miranda et al., 2023).

Ao contrario das UCs de protecéo integral, o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) ndo estabelece obrigatoriedade imediata de delimitacdo de
zona de amortecimento (ZA) para todas as unidades de uso sustentavel. Desse modo,
conforme apontam Rezende, Prado Filho e Sobreira (2011) a auséncia ou a nao
delimitacdo formal de uma ZA pode contribuir para que o entorno dessas unidades
figue mais suscetivel a pressdes antropicas, até a elaboracéo do plano de manejo.

Essa suscetibilidade torna-se ainda mais evidente em regides de grande
expansao agricola. O Cerrado, segundo maior bioma da América do Sul e considerado
um dos principais hotspots mundiais de biodiversidade, tem sofrido perda de habitat e
reducdo da vegetacao nativa, em decorréncia do desenvolvimento e expanséo de
atividades agropecuarias (Brasil, 2022). No Brasil, a cultura da soja tem se expandido
significativamente nas Ultimas décadas, e o estado do Piaui, inserido na regido do
MATOPIBA, destaca-se pelo elevado potencial produtivo e pela intensificacdo das
atividades agricolas, principalmente na mesorregido sudoeste do estado (Vieira et al.,
2024; Chaves et al., 2025).

Como consequéncia, essas transformacdes tém provocado a perda da
vegetacao nativa em regides do Cerrado. Pesquisas desenvolvidas nesse bioma, na
regido do MATOPIBA, indicam que a expansao das atividades agropecuarias contribui
para o desmatamento e para a fragmentacéo da vegetacao (Santos; Schacht, 2024).

Nesse contexto territorial, insere-se a Area de Protecio Ambiental das
Nascentes do Rio Urucui-Preto (APANRUP), criada pelo Decreto Estadual n® 17.431,
de 18 de outubro de 2017, com o objetivo de preservar as nascentes do rio Urucgui-
Preto, um importante afluente da bacia do Rio Parnaiba, e de proteger os
remanescentes do Cerrado piauiense (Piaui, 2017). A unidade esta localizada no
sudoeste do estado do Piaui e abrange os municipios de Baixa Grande do Ribeiro,
Bom Jesus, Gilbués, Monte Alegre e Santa Filomena, inserida no bioma Cerrado
(Piaui, s.d.).

Inserida nesse cenario, a APANRUP situa-se em uma regido marcada por
pressées antropicas, especialmente em seu entorno (Piaui, 2025). As mudancas no
uso e cobertura da terra na Area de Protecdo ocorrem em menor intensidade no
interior da unidade quando comparadas as areas de entorno, em funcéo das restricdes
ambientais associadas a unidade de conservacdo. Diante disso, a analise espaco-
temporal torna-se fundamental para compreender a dindmica dessas mudancas e
seus impactos sobre areas protegidas.



O presente trabalho tem como objetivo analisar e comparar a dinamica de uso
e cobertura da terra no interior da APA das Nascentes do Rio Urugui-Preto e em seu
entorno, antes e apos sua criagdo, a fim de avaliar a efetividade da unidade de
conservacao na contencdo das mudancas antropicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta o embasamento tedrico e normativo necessario para a
sustentacdo deste estudo. A fundamentacdo estd estruturada em quatro eixos
principais. Inicialmente, aborda-se o contexto legal das Areas de Protecdo Ambiental;
em seguida, discutem-se o0s conceitos de uso e cobertura da terra e a expanséo da
fronteira agricola; prossegue-se com a apresentacdo das geotecnologias como
ferramentas de andlise espacial; e, por fim, detalha-se a caracterizacdo
socioambiental da APANRUP.

2.1 Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo e Areas de Protecio
Ambiental

O modelo brasileiro de conservacdo se estrutura principalmente em duas
tipologias centrais: as Unidades de Conservacdo, que fazem parte do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), e as Areas de Preservacéo
Permanente (APPs) e Reservas Legais (RLs), previstas pelo Cdédigo Florestal.
Enquanto as UCs séo instituidas pelo Poder Publico e possuem delimitacao territorial
definida, as APPs e as RLs sdo areas protegidas por seus atributos e servigcos
ecossistémicos e, diferentemente das UCs, ndo séo criadas por ato administrativo
especifico, mas por regra legal. Aléem desses espacos, existem também as areas de
reconhecimento internacional e os territorios de povos indigenas e comunidades
guilombolas (Medeiros; Irving; Garay, 2006).

Para regulamentar o primeiro grupo mencionado, a Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, instituiu o SNUC, que estabelece critérios e normas para a criacao,
implantacéo e gestdo das unidades de conservacao. Segundo o SNUC, as UCs séo
espacos territoriais com atributos naturais relevantes e limites estabelecidos,
submetidos a um regime especial de administracdo com o objetivo de conservacgao
dos recursos ambientais (Brasil, 2000).

A gestdo desse Sistema € estruturada conforme o Art. 6° da referida lei, que
define as competéncias administrativas em trés niveis, sendo o 6rgao consultivo e
deliberativo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), com a atribuicdo de
acompanhar a implementacdo do Sistema, e o érgao central o Ministério do Meio
Ambiente, responsavel pela coordenacao. Quanto aos 6rgaos executores, no ambito
federal, a responsabilidade cabe ao Instituto Chico Mendes (ICMBio) e ao IBAMA,
este Ultimo em carater supletivo, enquanto nas demais esferas a responsabilidade
recai sobre os 6rgaos ambientais estaduais e municipais, com a funcéo de administrar
as unidades de conservacao nas respectivas esferas de atuacao (Brasil, 2000).

O SNUC ainda divide as UCs em dois grupos principais, as unidades de
protecdo integral e as unidades de uso sustentavel. Enquanto as unidades de
protecdo integral sdo mais restritivas, admitindo apenas o uso indireto dos recursos
naturais, as unidades de uso sustentavel s&o menos restritivas e buscam conciliar a
conservacao com o uso sustentavel dos recursos naturais (Brasil, 2000).

As APAs, categoria referente a area de estudo, enquadram-se no grupo de uso
sustentavel. Conforme o artigo 15 da referida lei, as APAs constituem areas
geralmente extensas, com certo grau de ocupa¢dao humana, formadas por atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais importantes para a qualidade de vida e o



bem-estar das populacbes humanas. Ademais, devido a coexisténcia entre
conservacdo ambiental e ocupacdo humana, a gestdo dessas areas deve ser
participativa, contando com um conselho gestor composto por representantes dos
orgaos publicos, organizacdes da sociedade civil e da populacao residente (Brasil,
2000).

Vale ressaltar que a criacdo das APAs antecede o SNUC, tendo sido
inicialmente instituida pela Lei n® 6.902/1981. Posteriormente, foi incorporada e
regulamentada pela Lei n°® 9.985/2000 e pelo Decreto n° 4.340/2002, que detalha
aspectos como a gestdo das unidades e as restricdes em propriedades privadas
dentro das APAs.

Para viabilizar a gestdo dessas unidades, o principal instrumento de
planejamento utilizado € o plano de manejo. Este documento normativo é
fundamental, uma vez que estabelece o zoneamento e as normas que orientam 0 uso
da area e 0o manejo dos recursos naturais (Brasil, 2000). Apesar de ser um instrumento
obrigatorio, sua elaboracdo e implementacdo nas UCs ainda é um dos principais
desafios enfrentados pelos orgaos gestores (Medeiros; Pereira, 2011; Rossete et al.,
2023).

Ressalta-se, todavia, que apenas a existéncia do plano ndo garante a
preservacao, sendo necessario que existam instrumentos de planejamento eficazes
para garantir uma gestdo adequada. Complementarmente, o plano tem também a
funcao de identificar as condi¢cdes, ameacas e problemas da UC em relagcédo aos seus
recursos e valores fundamentais e de estabelecer medidas que promovam a
integracao das UCs a vida econdmica e social das comunidades residentes e vizinhas
(ICMBio, 2018).

O SNUC estabelece que o plano de manejo deve ser elaborado no prazo de
cinco anos a partir da data de criacado da Unidade (Brasil, 2000). No entanto, Sousa e
Ivanov (2022), relatam que, no estado do Piaui, até o ano de 2022, a maioria das UCs
nao possuia um plano de manejo, enquanto outras ainda estavam em processo de
elaboracdo. Recentemente, esse cenario tem mudado, especialmente em relacdo as
UCs estaduais. Em 2025, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH) aprovou os planos de manejo de quatro unidades, sendo elas as
APAs das Nascentes do Rio Urucui-Preto e dos Altos Cursos dos Rios Gurguéia e
Urucui-Vermelho, o Parque Estadual do Zoobotanico e a Estacéo Ecologica Chapada
da Serra Branca (Piaui, 2025). Nesse viés, a implementacdo desse instrumento de
planejamento torna-se essencial para a gestdo das UCs no estado do Piaui.

2.2 DINAMICAS DE USO E COBERTURA DA TERRA NO CERRADO

Para compreender as transformacfes territoriais observadas na APA das
Nascentes do Rio Urucgui-Preto, torna-se necessario abordar os conceitos de uso e
cobertura da terra (UCT). Conforme explicado por Lambin, Geist e Lepers (2003), a
cobertura da terra refere-se aos atributos fisicos e biolégicos que compdem a
superficie terrestre, incluindo vegetacéo, solo, relevo e corpos hidricos, enquanto o
uso da terra, por sua vez, diz respeito as finalidades pelas quais os seres humanos
exploram essa cobertura. Nesse sentido, ainda de acordo com 0s autores, 0 Uso € a
cobertura da terra se transformam ao longo do tempo, sendo que, essas mudancas
sdo decorrentes da interagdo entre os seres humanos e o ambiente, configurando
processos reconhecidos na literatura como land-use and land-cover change (LUCC).

No Brasil, um dos principais vetores das mudangas no uso e cobertura da terra
esta associado a expansdo das atividades agropecuérias voltadas a producdo de



commodities, com destaque para os biomas Amazonia e Cerrado (Souza et al., 2020).
As caracteristicas do bioma Cerrado, como o relevo predominantemente plano, as
condicdes edafocliméticas favoraveis e o baixo preco das terras, tém contribuido para
a expansdo e consolidacdo do setor agricola no Brasil (Almeida; Santos, 2024;
Parreiras; Bolfe, 2023). Gomes (2024) analisou a dindmica do uso e ocupacao da terra
em municipios do Maranh&o inseridos no bioma Cerrado e identificou a substituicdo
progressiva da vegetagao nativa por atividades agricolas.

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, ocupando aproximadamente
23% do territério nacional. Esse bioma destaca-se por sua elevada biodiversidade e
alto grau de endemismo, sendo reconhecido como hotspot global para conservacéo
(Weichert et al., 2024). Além disso, € conhecido como o “ber¢o das aguas” por sua
importdncia para a manutencdo dos recursos hidricos e para a renovagdo da
vegetacao (Nascimento; Silva; Silva, 2025). Apesar de sua relevancia, Rocha et al.
(2025) apontam que somente 8,6% do Cerrado € legalmente protegido por UCs, sendo
que, desse total, 70% pertencem ao grupo de uso sustentavel e menos de um terco
pertence ao grupo de protecao integral.

Diante desse cenario de intensas mudancas no uso e cobertura da terra no
Cerrado, destaca-se a regido conhecida como MATOPIBA, que engloba areas dos
estados do Maranhéo, Tocantins, Piaui e Bahia. Essa regido tem se consolidado como
uma importante fronteira agricola nacional, com destaque para a producao de graos,
especialmente a soja (Porcionato; Castro; Pereira, 2018). Silva, Albuquerque e
Almeida Sissi (2024) realizaram um estudo sobre o Plano de Desenvolvimento
Agropecuario do MATOPIBA (PDA-MATOPIBA) e apontam que 0s avancos do
agronegocio na regido tém provocado impactos socioambientais, afetando tanto o
bioma quanto as populacdes tradicionais que habitam a regido.

Sob a perspectiva ambiental, a expansao das atividades antropicas no Cerrado
pode provocar a fragmentacédo da vegetacao, processo definido como a segregacao
de um habitat anteriormente continuo em partes menores e isoladas, que passam a
apresentar condicdes ecoldgicas distintas em relacdo ao seu entorno (Rambaldi,
2003).

Estudos realizados no oeste da Bahia, regido inserida no contexto do
MATOPIBA, demonstram que essa dinamica esta intrinsecamente ligada a expansao
agricola, resultando na diminuicdo do tamanho dos habitats e no surgimento do efeito
de borda nas areas de transicdo entre o remanescente natural e a area antropizada
(Santos; Schacht, 2024).

Ademais, a fragmentacdo compromete a conectividade ecoldgica,
intensificando o isolamento das populacdes bidticas. Nesse cenario, a manutencédo da
conexdo entre fragmentos torna-se fundamental para o equilibrio ecossistémico,
sendo os corredores ecoldgicos instrumentos essenciais para mitigar tais efeitos e
promover o fluxo génico (Brasil, 2000; Santos; Schacht, 2024).

Além dos impactos ambientais causados pela expansao da fronteira agricola
no MATOPIBA, observam-se também impactos sociais significativos. A literatura
aponta a ocorréncia de conflitos fundiarios e disputas territoriais decorrentes da
apropriacdo privada das terras e da expansdo dos monocultivos. Essas
transformacBes no uso da terra afetam as populacdes tradicionais, restringindo o
acesso aos territorios e aos recursos naturais historicamente utilizados por esses
povos (Sauer; Castro; Leite, 2024).



2.3 GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A GESTAO AMBIENTAL

As geotecnologias tém sido amplamente aplicadas na gestdo ambiental,
utiizadas em diferentes areas, como planejamento territorial, monitoramento
ambiental, andlise do uso e ocupac¢do do solo, gestdo de recursos naturais e suporte
as decisbes ambientais (Sales et al.,, 2017). Nessa perspectiva, destaca-se a
aplicacdo dessas ferramentas na andlise de areas protegidas e de seus entornos.
Estudos como o de Bezerra Junior, Guedes e Alves (2023) analisam o estado de
conservacao e as pressdes antrépicas, a partir da aplicacdo de geotecnologias,
contribuindo para a compreensao das transformac¢des no uso e cobertura da terra e
para o suporte a gestao ambiental.

Diante disso, torna-se necessario compreender 0s conceitos e as principais
ferramentas que viabilizam tais andlises. As geotecnologias correspondem as
tecnologias associadas as geociéncias e outras areas semelhantes, que tém
contribuido para o desenvolvimento de pesquisas, acdes de planejamento, processos
de gestédo, manejo e outros aspectos relacionados a estrutura do espaco geografico
(Rodrigues,  2023). Essas tecnologias envolvem ferramentas como
geoprocessamento, Sistema de Informacdo Geografica (SIG), cartografia digital,
sensoriamento remoto e Sistema de Posicionamento Global por Satélite (GNSS),
como o GPS. Dentre elas, destaca-se 0 geoprocessamento, principalmente na
constituicdo de Sistemas de Informacdes Geograficas (Rosa, 2005; Zaidan, 2017).

O geoprocessamento consiste em um conjunto de técnicas e ferramentas
voltadas para o tratamento de informacdes geograficas, visando a analise,
modelagem e representacdo dos fendbmenos da superficie terrestre (Rosa, 2013).
Para que o processamento desses dados ocorra, 0 geoprocessamento utiliza técnicas
matematicas e computacionais, fornecidas pelos Sistemas de Informacdes
Geograficas (Bisi; Silva, 2018).

Nesse sentido, o SIG é definido como um sistema computacional de
geoprocessamento suportado por software e hardware, capaz de realizar funcdes
essenciais como coleta, armazenamento, gerenciamento e exibicdo de dados
espaciais (Li, 2024).

Segundo Céamara e Ortiz (1998), o SIG é composto por um conjunto de
componentes, que se organizam de forma hierarquica em trés niveis: no nivel mais
préximo do usuario, encontra-se a interface com o usuario, responsavel pela interacao
homem-maquina e pelo controle das operacdes do sistema; no nivel intermediario,
estdo o0s mecanismos de entrada e integracdo de dados, as funcbes de
processamento grafico e de imagem e os recursos de visualizacdo e plotagem, que
permitem a insercdo, o tratamento, a analise e a representacdo das informacodes
espaciais; ja no nivel interno, localiza-se o banco de dados geograficos, responsavel
pelo armazenamento, gerenciamento e recuperac¢do dos dados espaciais e de seus
atributos. Como ilustrado na Figura 1, esses componentes atuam de forma integrada,
possibilitando o funcionamento eficiente do SIG.



Figura 1 - Estrutura Interna de um SIG
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Fonte: Camara; Ortiz (1998)

Dentre os softwares de Sistemas de Informacdes Geograficas, destaca-se o
QGIS, que é um software de cddigo aberto (Open Source) e gratuito. A plataforma
oferece varias funcionalidades, sendo possivel visualizar, editar, analisar dados e criar
mapas (Tomazoni; Guimaraes, 2022).

Contudo, para que esses sistemas operem, é fundamental o suporte do
sensoriamento remoto, uma ferramenta indispensavel que possibilita a obtencao de
informacdes detalhadas sobre a superficie terrestre, por meio de imagens de satélite
de plataformas orbitais como Landsat ou Sentinel. A aplicacdo do sensoriamento
remoto revela-se ampla e multidisciplinar, sendo fundamental para a andalise das
dindmicas espaciais e temporais associadas as atividades humanas e aos processos
naturais. Essa aplicacdo permite subsidiar politicas publicas eficazes e estratégias de
conservacao ambiental, contribuindo, assim, para a mitigacdo dos impactos das
atividades antropicas (Kazanskiy et al., 2025; Lima, 2025).

Nesse contexto destaca-se a andlise espaco-temporal, que permite avaliar as
mudancas ocorridas ao longo do tempo e espaco, a partir da comparacao de séries
temporais. Estudos como os de Freitas, Paranhos Filho e Dalmas (2023) e Farias e
Pereira (2024) utilizaram essa abordagem para avaliar as mudanc¢as no uso e na
cobertura da terra em recortes municipais, evidenciando a reducdo da cobertura
vegetal e a expansao de areas urbanas e antropicas ao longo de diferentes periodos.
Enquanto Rocha, Vieira e Silva (2022) aplicaram essa abordagem para analisar a
expansdo do cultivo da soja no municipio de Urucui (Pl), demonstrando as
transformacfes da paisagem associadas a modernizacdo agricola. Ademais, 0s
estudos de Jeremias (2023) e Oliveira e Pereira (2020) concentram-se nas Areas de
Protecdo Ambiental, analisando as dindmicas de uso e ocupacéo do solo e os conflitos
ambientais nesses territorios, aspectos relacionados as discussdes propostas neste
trabalho.

Nesse sentido, 0 uso de bases de dados espaciais facilita as analises espaco-
temporais. Destaca-se o MapBiomas, uma rede multi-institucional, que monitora as
mudancas na cobertura e no uso da terra, por meio de imagens de satélite,
aprendizado de maquina e computacdo em nuvem. O projeto € uma iniciativa
brasileira e opera seguindo principios da ciéncia aberta e colaborativa, disponibiliza,
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de forma publica e gratuita, seus dados, mapas, métodos e cédigos, facilitando o
acesso as informacdes (MapBiomas, 2026).

2.4 APA DAS NASCENTES DO RIO URUCUI-PRETO

A APA das Nascentes do Rio Urucui-Preto foi criada pelo Decreto Estadual n°
17.431, de 18 de outubro de 2017 (Piaui, 2017). Por se tratar de uma unidade de
conservacao instituida pelo poder publico estadual, sua administracéo e fiscalizagédo
competem a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH),
gue atua como o Orgdo executor na esfera estadual, conforme as diretrizes
estabelecidas pelo Art. 6° da Lei n® 9.985/2000 (Brasil, 2000).

Dentre os objetivos de criacdo da APA destacam-se: a protecédo dos recursos
hidricos e da biodiversidade, visando, principalmente, a preservacao das margens e
matas de galerias do Rio Urucgui-Preto e de seus afluentes, além da garantia da
qualidade do lencol freético e da protecdo da paisagem e das comunidades biéticas;
a sustentabilidade e a qualidade de vida, buscando assegurar métodos de uso dos
recursos naturais que nao interfiram nos refagios ecoldgicos, com énfase na melhoria
das condicdes de vida das populacdes locais e no fomento ao turismo ecoldgico e a
educacdo ambiental; e a gestéo e o patrimbnio, focando na fiscalizacao de atividades
econdmicas, na conservacao de valores arqueoldgicos e historicos e na implantacao
de um gerenciamento participativo que integra 6rgdos publicos e comunidades
residentes (Piaui, 2017).

Para viabilizar esses objetivos, a Unidade conta com um conselho gestor e,
recentemente, teve seu plano de manejo elaborado. O processo de criacéo do plano
da APA teve inicio no ano de 2023, seguindo varias etapas de elaboracéo, envolvendo
reunides, visitas técnicas, oficinas de planejamento participativo e de avaliacdo e
elaboracdo do plano de manejo, finalizado no final do ano de 2025 (Piaui, 2025).
Embora o documento tenha sido finalizado oito anos apés a criacdo da unidade, sua
implementac&o representa um marco importante para a gestao territorial da APA.

2.4.1 Caracterizacdo ambiental

A APANRUP esta integralmente inserida no bioma Cerrado (Piaui, s.d.).
Quanto a hidrografia, a APA esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Urucui-Preto,
situada a oeste da Bacia do Rio Gurguéia. A BHRUP é drenada pelos afluentes
Ribeirdo dos  Paulos, Castros, Colheres e Morro  d’Agua, e
os riachos da Estiva e Corrente, ambos perenes (Piaui, 2025; Medeiros et al.,
2022).

O rio Urucui-Preto percorre toda a UC e abrange 12 municipios do sudoeste
piauiense. Na area protegida, estdo presentes nascentes e cursos d’agua que formam
a rede hidrica inicial da bacia, destacando-se o riacho dos Cavalos, o riacho Riachéo,
riacho Morro d’Agua e riacho Brejo do Sumidouro, destacando a funcdo estratégica
da APA na protecdo dos recursos hidricos (Piaui, 2025).

A regido também abriga uma rica diversidade biolégica. De acordo com estudos
realizados proximos a APA, ha registros de 180 espécies de plantas na regido. No que
se refere a fauna, sao identificadas cerca de 87 espécies de répteis, 54 espécies de
anfibios, mais de 300 espécies de aves, 38 espécies de peixes, e 93 espécies de
mamiferos.
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Dentre as espécies de animais, algumas estdo quase ameacadas de extin¢ao,
como o0 papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops), 0 macaco-prego (Sapajus
libidinosus), a onga-pintada (Panthera onca), a raposinha (Lycalopex vetulus) e o
veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus). Ha, também, espécies vulneraveis, como
gato-do-mato (Leopardus tigrinus), tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla),
tatu-bola (Tolypeutes tricinctus) e queixada (Tayassu pecari) (Piaui, 2025).

A unidade também se destaca por sua beleza cénica, caracterizada por
pareddes rochosos, chapadas, serras, tocas (cavernas) e grutas, além da presenca
de gravuras rupestres nos pareddes da Nascente Morro D’agua, no territorio indigena
dos Akroa-Gamella (Piaui, 2025). Dessa maneira, a Unidade destaca-se por proteger
tanto os recursos naturais, como também o patriménio cultural da regiéo.

2.4.2 Expanséo agricola e pressodes sobre o Cerrado

Inserida no cenario de expansao da fronteira agricola do MATOPIBA, a APA
das Nascentes do Rio Urugui-Preto configura-se como um territorio de tenséo entre a
conservacao ambiental e a intensificacdo das atividades produtivas. De acordo com o
seu plano de manejo, a vegetacao do bioma Cerrado presente na unidade tem sofrido
ameacas de desmatamento decorrentes da implantacdo de monoculturas associadas
ao agronegocio no entorno da UC (Piaui, 2025).

Nesse contexto, a conversao de areas naturais em lavouras e pastagens na
regido reflete as transformacgdes no uso e cobertura da terra, discutidas anteriormente.
Conforme a literatura aponta para outras areas do MATOPIBA, esse avanco das
commodities sobre o bioma tende a gerar a fragmentacdo da paisagem e,
consequentemente, o efeito de borda (Silva; Albuquerque, 2024; Santos; Schacht,
2024).

Conforme observado por Santos e Schacht (2024) em areas similares do
MATOPIBA, no oeste da Bahia, o avanco das commodities sobre o bioma tem gerado
a fragmentacao da paisagem. Tal cenario indica umrisco para a APA em estudo, onde
a substituicdo da vegetacao nativa pode levar ao isolamento de remanescentes e ao
surgimento de efeitos de borda.

Diante desse cenario de pressao, de acordo com o plano de manejo, a APA
esta integrada a um local estratégico de conservagao, uma vez que se situa proxima
a outras unidades de conservacao, a Estacdo Ecologica de Urucui-Una, o Parque
Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba e a APA dos Altos Cursos dos Rios Gurguéia
e Urucui-Vermelho. Diante disso, a area integra parte do corredor ecoldgico da regiao
do Jalapéo (Piaui, 2025).

O corredor ecolégico da regido do Jalapdo € uma iniciativa estratégica de
conservacao do ICMBIo, em cooperacao com a JICA e outros 6rgdos ambientais, por
meio da integracdo entre as unidades de conservacao federais, estaduais, municipais
e privadas, possui 0 objetivo de reduzir a fragmentacdo da paisagem e preservar 0s
servicos ecossistémicos (ICMBIO, 2011).

2.4.3 Comunidades tradicionais e conflitos fundiarios

No interior da APA estéo localizadas algumas comunidades tradicionais, como
Cabeceira do Rio, Fazenda Passagenzinha, Passagem da Negra, Sumidouro, Brejo
das Eguas, Brejo dos Cavalos, Melancias e Morro D’Agua, além de abranger o
territério indigena dos Akroa-Gamella, localizado no municipio de Baixa Grande do
Ribeiro (Spadotto; Cogueto, 2019; Piaui, 2025). Essas populacdes desenvolvem
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atividades compativeis com a categoria de uso sustentdvel, como agricultura de
subsisténcia, uso publico, protecéo, turismo, pesquisa e visitacao (Piaui, 2025).

Estudos indicam que essas comunidades adotam praticas agricolas de menor
impacto ambiental, contribuindo para a preservacdo de nascentes, corpos d'agua e
areas de vegetacdo nativa. Na comunidade Melancias, por exemplo, existem cinco
nascentes que sao preservadas pelos proprios moradores (Spadotto; Cogueto, 2019).
Trata-se de modos de vida que dependem dos recursos naturais e estédo
historicamente vinculados ao territorio.

Entretanto, além das dinamicas produtivas, o processo de uso e ocupac¢ao da
terra no territorio € marcado por conflitos de terra e praticas de grilagem. Esses
conflitos foram agravados pelo avanco de empresas do agronegdécio nacional e
internacional, ocasionando cercamentos, supressao da vegetacao nativa e restricao
do acesso das comunidades tradicionais as éareas que tradicionalmente eram
utilizadas para extrativismo, criacao de gado e outras praticas de subsisténcia (Aguiar;
Bonfim; Correia, 2021). Spadotto e Cogueto (2019) afirmam que tais conflitos tém
ocorrido desde a década de 1980 e foram intensificados a partir dos anos 2000.

A permanéncia desses conflitos esta associada a existéncia de irregularidades
fundiarias na regido. Ainda conforme Spadotto e Cogueto (2019), em 1992 houve a
primeira tentativa de regularizacdo da posse de terras da comunidade junto ao
INTERPI, contudo, a regulamentacéo vigente na época permitia apenas a concessao
de posse temporaria e limitada, o que se mostrou insuficiente para garantir a
seguranca territorial das comunidades. Segundo Frederico, Albuquerque e Almeida
(2024), membros da comunidade tém sofrido ameacas de expropriacdo e episédios
de violéncia por parte de fazendeiros e empresas.

Além da dimensao social, esses conflitos territoriais tém provocado impactos
ambientais significativos, especialmente relacionados ao desmatamento das
chapadas e a conversdo da vegetacdo nativa em areas destinadas a producao
agricola.

A literatura aponta como principais consequéncias ambientais a diminuicdo do
regime de chuvas e do nivel dos corpos d’agua, a extingdo de nascentes, o0 aumento
da turbidez dos rios, a escassez de peixes, a proliferacéo de pragas agricolas — como
0 capim rabo-de-raposa e a mosca-branca — , a formacdo de vocorocas, a
improdutividade de culturas tradicionais, especialmente a fava, além de problemas
ambientais e de salde associados ao uso intensivo de agrotoxicos (Spadotto;
Cogueto, 2019).

Embora a regido seja historicamente abundante em recursos hidricos,
atualmente as comunidades do territorio de Melancias relatam a contaminacédo das
aguas por agrotoxicos e a reducdo do fluxo do rio Urugui-Preto. Esse processo é
atribuido ao desmatamento, a eroséo e ao assoreamento do leito do rio e de seus
afluentes, como o Riacho dos Cavalos e 0 Riaché&o.

Além disso, a instalacéo de lavouras no topo das chapadas contribui para que
as aguas da chuva escoem em direcdo aos baixdes, transportando residuos e
contaminantes até os cursos d’agua. Nessas condi¢gdes, 0 uso da agua tem sido
associado a reacdes alérgicas na populacédo, surgimento de pragas nas lavouras
comunitarias e mortalidade de aves silvestres, atribuida ao consumo de gréos
contaminados por agrotdxicos (Aguiar; Bonfim; Correia, 2021).
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3 MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada no estudo possui abordagem quantitativa e qualitativa,
baseada na analise espacial e temporal do uso e cobertura da terra por meio de
técnicas de geoprocessamento. A pesquisa foi desenvolvida a partir da caracterizacao
da &rea de estudo, da coleta e organizacdo dos dados cartogréficos e da analise
temporal do uso e cobertura da terra, utilizando dados do projeto MapBiomas Brasil e
o software QGIS (verséao 3.40.7).

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Area de Protecdo Ambiental das Nascentes do Rio Urugui-Preto esta
localizada no sudoeste do estado do Piaui, abrangendo os municipios de Baixa
Grande do Ribeiro, Bom Jesus, Gilbués, Monte Alegre e Santa Filomena (Piaui, s.d.).
Além disso, a APA encontra-se proxima a outras UCs de nivel Federal: ESEC de
Urucui Una e PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba; e Estadual: APA dos Altos
Cursos dos Rios Gurguéia e Urucui Vermelho, servindo como area estratégica de
conectividade ecolégica. Além da APA, foi delimitada uma area de entorno com o
objetivo de avaliar as pressdes antropicas nas areas proximas a unidade de

conservacao, conforme demonstrado na Figura 2.

Figura 2 - Mapa de localizacdo da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2026)

A APA possui area aproximada de 60 mil hectares, o acesso principal a regido
se dé& pelas rodovias BR-135, BR-235 e PI-254, que conectam 0s municipios vizinhos
(Piaui, 2025).

Os municipios inseridos na area de estudo estdo situados em uma regiao
caracterizada pela expanséo da fronteira agricola no sudoeste do Piaui, com destaque
para o cultivo de soja. De acordo com os dados da Tabela 1, extraidos da Producgéo
Agricola Municipal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024), a
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cultura da soja ocupa grandes extensdes territoriais, com destaque para 0s municipios
de Baixa Grande do Ribeiro e Bom Jesus.

Tabela 1 - Areas plantadas (ha) e produc&o (t) de soja nos municipios inseridos na APA das Nascentes
do Rio Urugui-Preto, 2024

Municipios Area plantada de soja (ha) | Produc&o de soja (t)
Baixa Grande do Ribeiro (PI) 277.672 1.007.447
Bom Jesus (PI) 94.361 331.375
Gilbués (PI) 45.427 170.810
Monte Alegre do Piaui (PI) 39.132 138.736
Santa Filomena (PI) 93.354 315.015

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2024)

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foram definidos os procedimentos metodologicos necessarios para a
obtencao, organizacao e analise dos dados espaciais. As etapas foram organizadas,
respectivamente, em: coleta e organizacdo dos dados cartograficos, tratamento e
processamento em ambiente SIG e na analise quantitativa e comparativa das
informacdes obtidas.

3.2.1 Coleta e organizacao dos dados

Os dados utilizados no desenvolvimento da pesquisa foram obtidos a partir de
fontes oficiais da SEMARH e do projeto MapBiomas. Inicialmente, foi realizado o
download do arquivo vetorial no formato Shapefile (.shp), correspondente ao limite
oficial da APA das Nascentes do Rio Urucui-Preto, disponibilizado pela SEMARH,
utilizado para a delimitacdo da area de estudo e para o recorte espacial das analises
realizadas no ambiente SIG.

Em seguida, foram obtidos os dados de uso e cobertura da terra, em arquivos
rasters (em formato GeoTiff), por meio do projeto MapBiomas, referentes aos anos de
2007, 2017 e 2024, correspondentes a Colecao 10. A escolha desses anos se justifica
por representarem, respectivamente, o periodo anterior a criagdo da APA, o0 ano de
sua criacao e o dado mais recente disponivel, possibilitando a analise das mudancas
ocorridas em um recorte temporal de 17 anos.

Apés a obtencdo dos dados, os arquivos vetoriais e rasters foram importados
para o software QGIS e padronizados para o sistema de referéncia SIRGAS 2000 /
UTM Zona 23S. A partir do poligono da APA, delimitou-se uma area de entorno, por
meio da aplicacdo de um buffer de 5 km, para analisar as pressdes externas.

Essa distancia foi adotada como critério metodolégico por representar uma
zona de influéncia direta das atividades antropicas externas sobre a area protegida.
Ressalta-se que o buffer ndo corresponde a uma zona de amortecimento, mas sim
uma area de entorno delimitada para fins de andlise espacial em SIG. Em seguida,
utilizou-se a ferramenta “Diferenga” do QGIS, para subtrair o poligono correspondente
a APA do buffer de 5 km, obtendo-se apenas o poligono que representa a area de
entorno.
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Rezende, Prado Filho e Sobreira (2011), utilizaram uma faixa de 1 km do
entorno de uma unidade de conservacao para monitorar as mudangas na vegetacao
nativa associadas as mudancas no uso do solo. No presente trabalho, optou-se por
ampliar a extens&o para 5 km, a fim de incluir ndo apenas os efeitos imediatos, mas
também impactos provenientes da expansdo agricola e de ocupa¢bes humanas,
permitindo uma analise mais ampla das mudancas na cobertura do solo.

A metodologia adotada neste estudo segue uma abordagem semelhante a
utilizada por Silveira (2024), na APA Baia Negra, no que se refere a delimitagcdo de
um buffer de 5 km. No entanto, enquanto o autor analisou as transformacdes ocorridas
no entorno da UC, o presente trabalho utilizou o buffer como delimitacédo espacial para
a analise comparativa entre o interior da APA e seu entorno imediato, com o intuito de
avaliar a eficiéncia da UC.

Posteriormente, foram adicionadas as camadas rasters de uso e cobertura da
terra, as quais foi aplicada a paleta de cores previamente fornecida pelo MapBiomas,
na qual cada cor representa uma classe especifica. Em seguida, realizou-se o recorte
das imagens rasters por meio da ferramenta “Recortar Raster pela Camada de
Mascara”, utilizando, separadamente, como mascaras o poligono da APA e o poligono
do entorno.

Apos o recorte, foram mantidas apenas as classes de uso e cobertura da terra
existentes na area de estudo. A partir dessa etapa, realizou-se a identificacdo das
classes presentes, destacando-se tanto formacfes naturais quanto classes de uso
antropico. Com base nessa identificacdo, procedeu-se a analise das classes de uso
antropico, permitindo reconhecer 0s principais vetores responsaveis pelas
transformacgdes na paisagem ao longo do periodo analisado.

Posteriormente, para fins de andlise comparativa da eficiéncia da unidade de
conservacao, as classes identificadas foram reclassificadas, por meio da “Calculadora
Raster” do QGIS, sendo agrupadas em duas categorias, cobertura natural (CN) e uso
antropico (UA), conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Agrupamento das classes de uso e cobertura da terra em categorias
naturais e antrépicas

CATEGORIA CLASSES DE USO E COBERTURA DA TERRA
PRESENTES NA AREA DE ESTUDO

Cobertura Natural | Afloramento rochoso; Campo alagado e area pantanosa;
Formacédo campestre; Formacéao florestal; Formacao savanica.

Uso Antropico | Mosaico de usos; Outras areas nao vegetadas; Outras
lavouras temporarias; Pastagem; Soja e Algodéao.

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)
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3.2.2 Analise de dados

Para realizar o calculo das areas ocupadas por cada categoria, utilizou-se a
ferramenta “Reportar camada raster de valor unico” do software QGIS, a qual permite
a obtencao da contagem de pixels associada as classes teméticas de CN e UA. Os
resultados dessa etapa foram exportados em formato de planilha eletronica (xIsx). No
Excel, as areas inicialmente expressas em metros quadrados (m?) foram convertidas
para hectares (ha) por meio da aplicacdo da seguinte férmula de conversao:

Area (ha) = Area (m2)/10.000
(eq. 1)

Essa converséo considera a equivaléncia de 1 hectare a 10.000 m2. A partir
dos valores obtidos em hectares, os dados foram organizados em tabelas estatisticas
e representados graficamente, possibilitando a comparacdo entre os diferntes
periodos avaliados e a andlise das mudancas no uso e cobertura da terra ao longo do
tempo, bem como a avaliacéo da eficiéncia da APA. A sequéncia dos procedimentos
metodoldgicos adotados nesta pesquisa encontra-se sintetizada no fluxograma da
Figura 4.

Figura 3 - Fluxograma dos procedimentos metodol6gicos
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Identificou-se as classes de uso e cobertura da terra com a presenca tanto
formacOes naturais (FormagOes Savanicas, FormacOes Florestais, Formacgdes
Campestres, Campo Alagado e Afloramento Rochoso) quanto classes de uso
antrépico (Soja, Pastagem, Mosaico de usos, Outras Lavouras Temporarias e Areas
nao Vegetadas).

Diante disso, procedeu-se a andlise das classes que compdem o uso antropico,
a fim de verificar os fatores responsaveis pelas transformac¢fes na regido ao longo do
periodo analisado. Os dados referentes ao UA no interior da APA estdo apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3 - Principais classes do uso antrépico na APA (ha), nos anos de 2007, 2017
e 2024

Uso Antrépico 2007 2017 2024
(ha) (ha) (ha)
Pastagem 154,86 327,26 462,63
Mosaico de Usos 4,50 11,64 1934,55
Outras areas ndo vegetadas 44,09 88,01 41,01
Soja 9,00 553,19 330,26
Outras Lavouras Temporarias 154,94 25,31 176,99
Algodao 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)

Quanto ao entorno da unidade, os dados do uso antrépico estdo consolidados
na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4 - Principais classes do uso antrépico no entorno da APA (ha), nos anos de
2007, 2017 e 2024

Uso Antrépico 2007 2017 2024
(ha) (ha) (ha)
Pastagem 42,25 98,87 36,78
Mosaico de Usos 85,02 250,66 19.491,98
Outras areas nao vegetadas 173,84 354,56 176,57
Soja 18.902,11 77.410,16 82.235,15
Outras Lavouras Temporarias 12.126,34 1.982,35 469,57
Algodéao 0,18 9,08 0,00

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)
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Conforme apresentado na Tabela 4, a soja é a classe predominante do uso
antropico no entorno da APA. Essa predominancia € ratificada pelo incremento da
ocupacédo da cultura, que passou de 18.902,11 ha em 2007 para 82.235,15 ha em
2024. Conforme sintetizado na Tabela 1, os municipios inseridos na area de estudo
possuem vastas extensfes destinadas a sojicultura. Esses dados corroboram o
avanco do setor agropecuario na regiao, evidenciando que a supressao da cobertura
natural no entorno esta intrinsecamente ligada a expansdo das commodities no
Cerrado (Rodrigues, 2025).

Além disso, tal condicao é corroborada por Chaves et al. (2025), que destacam
o sudoeste piauiense como uma area de intensas transformacdées na paisagem devido
a consolidacdo do MATOPIBA. Segundo os autores, a substituicdo da cobertura
original por lavouras de soja é facilitada pela topografia plana da regido, o que
intensifica a converséao do solo e resulta em impactos ambientais como degradacgéao e
reducdo dos servigos ecossistémicos. Apoés a identificacdo dos tipos de uso, os dados
agrupados nas categorias CN e UA foram utilizados para a elaboracdo dos mapas
tematicos e para a mensuracao da eficacia da UC. Na Figura 5 é apresentada a
evolucao do uso e cobertura da terra de todos os periodos analisados.

Figura 4 - Uso e cobertura da terra na Area de Prote¢io Ambiental e no entorno, nos anos de
2007, 2017 e 2024
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Nota-se que o interior da APA manteve o predominio da cobertura natural em
todos 0s anos, enquanto seu entorno apresentou avangos significativos para o uso
antrépico, mais evidente a partir de 2017 e intensificado em 2024. Dentro dos limites
da unidade, as &reas antropizadas concentram-se mais ao sul, na extremidade da UC.
Os dados na Tabela 5 ratificam o predominio da cobertura natural que, apesar do
decréscimo de 4,30 pontos percentuais ao longo dos 17 anos, ainda representava
95,09% em 2024. No mesmo intervalo, a classe de uso antropico expandiu-se de
367,38 ha para 2.947,72 ha. Apesar desse crescimento, a predominancia da
vegetacao nativa mostra que a unidade tem cumprido seu papel de conservagéao.

Tabela 5 - Cobertura Natural e Uso Antrépico (ha e %) na Area de Protecdo Ambiental
das Nascentes do Rio Urugui-Preto, nos anos de 2007, 2017 e 2024

Categoria 2007 2017 2024
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Cobertura 59.683,17 99,39 59.043,82 98,32 | 57.102,84 | 95,09
Natural
Uso Antrépico 367,38 0,61 1.006,73 1,68 2.947,72 4,91
Total 60.050,55 100,00 60.050,55 | 100,00 | 60.050,55 | 100,00

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)

Esse comportamento esta de acordo com o que estabelece o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (Brasil, 2000), visto que as APAs, classificadas como
unidades de uso sustentavel, admitem a presenca humana desde que seja compativel
com a protecdo dos recursos naturais. Dessa forma, o aumento observado no uso
antropico nao representa necessariamente o descumprimento da funcao da APA, mas
reflete a propria natureza menos restritiva dessa categoria.

Contudo, é importante destacar que o periodo analisado (2017-2024)
corresponde a fase em que a APA ainda néo possuia o Plano de Manejo aprovado. A
auséncia desse instrumento, que é fundamental para definir o zoneamento e normas
especificas de uso, pode ter favorecido os avancos internos.

Em contrapartida, a zona externa da APA apresentou uma acentuada transicao
da paisagem natural para o uso consolidado ao longo da série histérica. Enquanto,
em 2007, a cobertura natural ainda detinha parcela significativa do territorio, 0os anos
seguintes revelam um cenario oposto, no qual o uso antropico passou a ser a classe
predominante. Na Tabela 6 é exibida essa transicdo, na qual o uso antropico saltou
de 19,96% (2007) para 65,26% (2024), evidenciando uma presséo crescente sobre
os limites da unidade de conservacao indicando uma relacdo direta com a reducéao de
45,3 pontos percentuais da Cobertura Natural.
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Tabela 6 - Cobertura Natural e Uso Antrépico (ha e %) no entorno da Area de Protec&o
Ambiental das Nascentes do Rio Urugui-Preto, nos anos de 2007, 2017 e 2024

Categoria 2007 2017 2024
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Cobertura 125.599,51 80,04 76.824,16 48,95 54.520,34 34,74
Natural
Uso Antrépico 31.329,78 19,96 80.105,14 51,05 102.408,95 65,26
Total 156.929,30 100,00 156.929,30 100,00 156.929,30 100,00

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)

Tais transformac¢des podem provocar a fragmentacdo da vegetacdo nativa
(Santos; Schacht, 2024), reduzindo a conectividade ecoldgica e intensificando o efeito
de borda. Para contrapor essa tendéncia, a APA assume um papel estratégico por
integrar parte do Corredor Ecologico da Regido do Jalapdo, contribuindo para a
manutencao do fluxo génico entre as areas protegidas (Piaui, 2025).

Os graficos das Figuras 6 e 7 sintetizam as mudancas observadas na APA e
em seu entorno ao longo da série historica.

Figura 5 - Cobertura Natural na Area de Protecdo Ambiental e no entorno, nos anos
de 2007, 2017 e 2024.
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Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)
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Figura 6 - Uso Antropico na Area de Prote¢do Ambiental e no entorno, nos anos
de 2007, 2017 e 2024.
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Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em dados do MapBiomas (2024)

Observou-se que, enquanto o interior da unidade apresentou variacoes
discretas com a preservacao da cobertura vegetal, o0 entorno registrou um crescimento
acentuado e continuo do uso antropogénico, confirmando as tendéncias identificadas
nas Tabelas 3 e 4 e demonstrando que a pressdo de conversdao do solo é
significativamente mais forte nas areas adjacentes do que no interior da UC.

Além dos fatores produtivos, a questdo fundiaria € um gargalo critico na
dindmica da regido. Conforme discutido por Spadotto e Cogueto (2019) e Aguiar,
Bonfim e Correia (2021), o sudoeste do estado € historicamente marcado por conflitos
de terra, praticas de grilagem e disputas territoriais entre comunidades locais e
grandes proprietarios agropecudrios. Na auséncia de regularizacdo fundiaria e de
instrumentos eficazes de controle, o territério torna-se vulneravel a expanséo
desordenada, o que intensifica as pressfes antropicas identificadas nos mapas de uso
e cobertura.

Nesse sentido, a utilizacdo de geotecnologias mostrou-se essencial para a
compreensao dessas transformacdes. O emprego do sensoriamento remoto, por meio
do acesso aos dados orbitais da plataforma MapBiomas, permitiu a obtencéao de séries
histéricas de imagens de satélite, fundamentais para o monitoramento da superficie
terrestre. Outrossim, o processamento e a espacializacdo dessas informacfes em
ambiente SIG, com o auxilio do software QGIS, possibilitaram a elaboracdo de mapas
tematicos e a quantificacdo precisa das areas em hectares. O uso dessas ferramentas
possibilitou analisar a distingdo entre as dindmicas de uso do solo dentro e fora dos
limites da APA.
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Diante do cenério exposto, € evidente que a APA tem desempenhado um papel
relevante na contencéo da supressao da vegetacao nativa em seu interior. Entretanto,
para conter o avango do desmatamento no entorno e assegurar a integridade dos
servicos ecossistémicos, torna-se necessaria a implementacdo de instrumentos de
gestdo, como o plano de manejo e a regularizacao fundiaria. Além disso, instrumentos
como o Cadastro Ambiental Rural (CAR), registro obrigatério que visa o controle e
monitoramento do desmatamento, o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA),
gue foca na adequacgéo de posses e propriedades rurais aos termos legais e 0
Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE), instrumento de ordenamento territorial que,
integrado ao plano de manejo, visa organizar o uso dos recursos naturais (Brasil,
2002; Brasil, 2012).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a dindmica de uso e cobertura
da terra da APA das Nascentes do Rio Urugui-Preto e sua zona de entorno, nos
periodos de 2007, 2017 e 2024, a partir do uso de geotecnologias. A pesquisa mostra-
se relevante, pois a area de estudo integra o bioma Cerrado, em uma regidao marcada
pela expansao da fronteira agricola, o que intensifica os impactos causados sobre 0s
recursos naturais, reforcando a importdncia da APA como instrumento de
ordenamento territorial e protecdo ambiental.

Os resultados demonstram que, enquanto 0 entorno sofreu uma conversao
acelerada da vegetacao nativa para a sojicultura, o interior da APA preservou mais de
95% de sua cobertura natural. Isso indica que a unidade cumpre seu papel de
conservacao, mesmo diante das pressdes externas e da falta de um plano de manejo
implementado. Contudo, o aumento progressivo das areas de uso antropico dentro
dos limites da unidade denota a necessidade de fiscalizacdo e de regularizacao
fundiaria. Tais medidas séo imprescindiveis para evitar que conflitos socioambientais
e praticas de grilagem comprometam os objetivos de criacdo da UC e a seguranca
das comunidades tradicionais que nela residem.

Para pesquisas futuras, sugere-se a realizacdo de estudos que monitorem a
efetividade da implementacéo do plano de manejo aprovado em 2025, verificando se
0 zoneamento proposto e as normas de uso estdo sendo cumpridos e se serdo
necessarios outros instrumentos de gestao.

Em suma, os objetivos da pesquisa foram alcancados, uma vez que foi possivel
guantificar e representar espacialmente as principais mudancas ocorridas no territorio,
contribuindo para o entendimento da dinamica recente do uso da terra na regido e
oferecendo subsidios técnicos para o planejamento e a gestdo ambiental da unidade
de conservacao.
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