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RESUMO

O atropelamento de fauna silvestre constitui um dos principais impactos ambientais
associados a implantacao e uso de rodovias, especialmente em areas onde ha intensa
interferéncia antrépica e fragmentacao de habitats naturais. Este estudo teve como
objetivo analisar a ocorréncia de atropelamentos de fauna silvestre em um trecho da
rodovia PI-411, no municipio de Corrente, sul do estado do Piaui, identificando os
pontos de maior incidéncia e os fatores ambientais e antrépicos associados. A area
de estudo compreendeu um trecho de aproximadamente 20 km entre a zona urbana
de Corrente e o povoado Vereda. O levantamento foi realizado por meio de
monitoramentos semanais, com registro fotografico georreferenciado dos animais
atropelados. Os dados foram analisados espacialmente com a elaboracédo de mapa
de calor, além da correlacdo com informacdes pluviométricas do periodo de coleta.
Os resultados indicaram maior concentragcao de atropelamentos nos trechos iniciais e
finais da rodovia, areas caracterizadas por maior grau de antropizacdo. No trecho
inicial, a proximidade de uma barragem influenciou significativamente o fluxo de
anfibios, grupo mais impactado pelos atropelamentos, especialmente em periodos
associados ao inicio das chuvas. A analise pluviométrica reforcou a relacao entre
aumento da precipitacdo e intensificacdo da atividade da fauna. Conclui-se que os
atropelamentos na PI-411 apresentam distribuicdo espacial ndo aleatéria, fortemente
relacionada a acado antropica, a presenca de recursos hidricos e a sazonalidade
climatica, evidenciando a necessidade de medidas de mitigacdo especificas nos
pontos criticos identificados.
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ABSTRACT

Wildlife roadkill is one of the main environmental impacts associated with road
infrastructure, especially in areas with intense human interference and habitat
fragmentation. This study aimed to analyze the occurrence of wildlife roadkill along a
section of highway PI-411, located in the municipality of Corrente, southern Piaui
State, Brazil, identifying critical points and the environmental and anthropogenic
factors involved. The study area comprised approximately 20 km between the urban
area of Corrente and the rural community of Vereda. Data collection was carried out
through weekly monitoring, with georeferenced photographic records of road-killed
animals. Spatial analysis was performed using heat maps, combined with rainfall data
from the sampling period. The results revealed a higher concentration of roadkill events
at the beginning and end of the highway section, areas characterized by greater
anthropogenic influence.. The findings indicate that wildlife roadkill along P1-411 is not
randomly distributed, being strongly associated with human activities, water
availability, and climatic seasonality. These results highlight the importance of targeted
mitigation measures in the identified critical areas to reduce impacts on local
biodiversity.
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1 INTRODUCAO

O atropelamento de fauna silvestre configura-se como um problema ambiental
relevante, com impactos negativos sobre a biodiversidade, a economia e a saude
publica (Miranda, 2022). As rodovias estdo entre as atividades humanas que mais
contribuem para a perda de biodiversidade, uma vez que promovem alteracdes
significativas nos componentes bioticos e abiéticos do ambiente natural (Coffin, 2007,
Campos e Silva, 2023). As colisdes entre veiculos e animais silvestres ndo apenas
resultam na morte ou ferimentos de diversas espécies, mas também afetam
populacbes ja vulneraveis, comprometendo a integridade e o equilibrio dos
ecossistemas (Ascenséo et al., 2021).

O estudo foi desenvolvido no municipio de Corrente, localizado na regido sul
do estado do Piaui. O municipio possui uma populacao estimada de 27.278 habitantes
(IBGE, 2022) e situa-se a 818 quildbmetros da capital Teresina. A area de estudo
compreende um trecho de 20 km da rodovia PI-411, que liga a zona urbana de
Corrente ao povoado Vereda, na zona rural, sendo uma via de grande relevancia para
o deslocamento da populacédo local, bem como para as atividades agricolas e
pecuarias da regido.

O atropelamento de animais silvestres caracteriza-se como um problema
complexo, que demanda a atuacédo integrada de diferentes setores da sociedade
(SOS Fauna, 2022). Nesse cenario, o poder publico desempenha papel fundamental
no planejamento e na implementacdo de politicas publicas voltadas a protecdo da
fauna silvestre, enquanto os 0rgaos responsaveis pela gestao viaria devem investir
em infraestrutura adequada que minimize os riscos de colisdes, como a instalacao de
cercas direcionadoras, sinalizacdo especifica para areas de travessia de fauna e
estruturas que possibilitem o deslocamento seguro dos animais ao longo das rodovias
(IBAMA, 2022).

Assim, 0 presente estudo tem como objetivo geral analisar a ocorréncia de
atropelamentos de fauna silvestre em um trecho da rodovia PI-411, no municipio de
Corrente-PlI, identificando suas possiveis causas e propondo medidas de mitigacéo
para a reducdo desses impactos. De forma especifica, busca-se identificar as
espécies mais frequentemente afetadas pelos atropelamentos, mapear os possiveis
pontos criticos de maior incidéncia ao longo da rodovia com base nos registros que
serdo obtidos durante o monitoramento e avaliar as condicfes da infraestrutura e da
sinalizacdo viaria em relacdo a presenca da fauna silvestre, de modo a subsidiar a
proposicdo de estratégias mitigadoras adequadas a realidade local.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 IMPACTOS DAS RODOVIAS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

A implantacédo e a operacdo de rodovias representam uma das intervencfes
antropicas mais significativas sobre os ecossistemas naturais, produzindo impactos
ambientais complexos e multifatoriais sobre a fauna silvestre. Embora as rodovias
desempenhem papel fundamental no desenvolvimento econdmico e na integracao
territorial, seus efeitos sobre a biodiversidade sdo amplamente documentados na
literatura cientifica, especialmente no que se refere a fragmentacédo de habitats, a
mortalidade direta por atropelamento e a alteracdo dos padrbes ecoldgicos das
espécies (Forman; Alexander, 1998; Coffin, 2007, Vieira et al., 2019).



As estradas atuam como elementos lineares que fragmentam a paisagem,
dividindo &reas continuas de habitat em por¢des menores e isoladas. Esse processo
compromete a conectividade ecoldgica, dificultando o deslocamento dos animais entre
areas de alimentacdo, abrigo e reproducdo, o que pode resultar em isolamento
genético e reducdo da viabilidade populacional a longo prazo (Forman et al., 2003;
Gurova et al., 2023). Além disso, a fragmentacdo causada pelas rodovias € um dos
principais fatores responsaveis pela perda de biodiversidade em paisagens
antropizadas, especialmente em regifes onde a cobertura vegetal ja se encontra
reduzida. (Coffin, 2007; Campos e Silva, 2023).

Além da fragmentacao, a mortalidade direta por atropelamento constitui um dos
impactos mais visiveis e recorrentes associados as rodovias. Miranda (2022) ressalta
gue as colisbes entre veiculos e animais silvestres configuram-se como uma das
principais causas de morte ndo natural da fauna terrestre, afetando desde pequenos
vertebrados até mamiferos de médio e grande porte. Esse impacto € particularmente
preocupante por ocorrer de forma continua, acumulativa e, muitas vezes,
subestimada, uma vez que nem todos os individuos atropelados séo registrados ou
detectados (Almeida, 2024).

Do ponto de vista ecoldgico, os efeitos das rodovias sobre a fauna extrapolam
a perda imediata de individuos. A reducdo do tamanho populacional, aliada a
interrupcéo dos fluxos naturais, pode comprometer processos ecoldgicos essenciais,
como dispersdo de sementes, controle populacional de presas e predadores e
manutencdo da diversidade genética (Trombulak; Frissell, 2000; Almeida, 2024).
Dessa forma, mesmo espécies classificadas como “menos preocupantes” em listas
de conservacdo podem sofrer declinios locais quando submetidas a pressao
constante de atropelamentos em rodovias (Gongalves, 2017).

Outro aspecto relevante diz respeito as alteracdes comportamentais induzidas
pela presenca das estradas. Estudos indicam que algumas espécies evitam areas
préximas a rodovias devido ao ruido, a vibracdo e a iluminacéo artificial, enquanto
outras passam a utliza-las como corredores de deslocamento ou areas de
forrageamento, aumentando sua exposicao ao risco de atropelamento (Ascenséo et
al., 2021).

A intensidade dos impactos das rodovias sobre a fauna esta diretamente
relacionada ao contexto da paisagem onde estéo inseridas. Rodovias localizadas em
areas com maior grau de antropizacdo, proximas a zonas urbanas, comunidades
rurais, areas agricolas e corpos hidricos, tendem a apresentar maiores taxas de
atropelamento, uma vez que concentram tanto o fluxo de veiculos quanto o
deslocamento da fauna em busca de recursos (Santos et al., 2017).

A literatura destaca que a auséncia de planejamento ambiental adequado
durante a implantacdo e a operacdo das rodovias agrava de forma significativa os
impactos sobre a fauna silvestre. O planejamento viario que incorpora critérios
ecolégicos torna-se essencial para reduzir os conflitos entre a infraestrutura rodoviaria
e a biodiversidade, conforme preconizado pelo IBAMA (2022).

Nesse sentido, compreender os impactos das rodovias sobre a fauna silvestre
€ fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes de gestdo ambiental.
Estudos baseados na andlise de padrdes espaciais e temporais de atropelamentos
fornecem subsidios técnicos relevantes para a identificagéo de trechos criticos e para
a adocéo de medidas mitigadoras direcionadas, contribuindo para a conservagao da
biodiversidade e para a promocdo de um modelo de desenvolvimento mais
sustentavel.



2.2 ATROPELAMENTO DE FAUNA COMO IMPACTO AMBIENTAL
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O atropelamento de fauna silvestre € reconhecido como um dos impactos
ambientais mais recorrentes e significativos associados a implantacao e operacéo de
rodovias, configurando-se como uma forma direta de mortalidade antrépica sobre a
biodiversidade. Diferentemente de outros impactos ambientais, esse tipo de
interferéncia ocorre de maneira continua ao longo do tempo, afetando individuos de
diferentes grupos taxondmicos e podendo gerar efeitos cumulativos sobre as
populacdes e os ecossistemas (Forman; Alexander, 1998; Miranda, 2022).

Do ponto de vista da Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), o atropelamento
de fauna é classificado como um impacto direto, negativo, de alta frequéncia e, na
maioria das vezes, irreversivel em escala individual. A morte de animais silvestres por
colisbes veiculares compromete ndo apenas a conservagdo das espécies, mas
também processos ecoldgicos essenciais, como a dinamica populacional, as
interacOes troficas e o funcionamento dos ecossistemas (Trombulak; Frissell, 2000;
Vieira et al., 2019).

Estudos realizados em diferentes regifes demonstram que a mortalidade por
atropelamento pode atingir nUmeros expressivos, especialmente em rodovias que
atravessam areas de elevada biodiversidade ou que se encontram proximas a
ambientes naturais sensiveis (BAGER; ROSA, 2012). Muitas vezes, esses impactos
sdo subestimados, uma vez que parte das carcacas € removida por necréfagos,
veiculos ou processos naturais de decomposicéo, o que dificulta a quantificacéo real
da mortalidade (Santos et al., 2017; Gongalves, 2017).

Além da perda direta de individuos, o atropelamento de fauna pode gerar
efeitos indiretos de grande relevancia ecoldgica. A remoc¢ao continua de individuos de
uma populacdo pode levar a reducdo do tamanho populacional, a alteracdo da
estrutura etaria e a diminuicao da variabilidade genética, tornando as popula¢cdes mais
suscetiveis a eventos estocasticos e a outros fatores de pressao ambiental (Forman
et al., 2003; Campos e Silva, 2023). Em casos mais extremos, esses processos podem
culminar em extingcdes locais, especialmente para espécies com baixa taxa
reprodutiva ou distribuicéo restrita (Gurova,et al., 2023).

De acordo com Almeida (2024), outro aspecto importante refere-se a
seletividade do impacto. Embora o atropelamento possa afetar uma ampla diversidade
de espécies, determinados grupos apresentam maior vulnerabilidade devido as suas
caracteristicas biolégicas e comportamentais. Animais de pequeno porte,
deslocamento lento ou comportamento criptico, como anfibios e répteis, séo
frequentemente registrados entre os mais impactados. Da mesma forma, mamiferos
de médio porte que utilizam areas antropizadas em busca de alimento também
figuram entre as espécies mais atingidas (Ascensao et al., 2021).

O atropelamento de fauna também possui implicacbes socioambientais e
econdmicas. Colis6es envolvendo animais de médio e grande porte podem resultar
em danos materiais, acidentes de transito e riscos a seguranca humana, além de
custos associados a manutencdo das rodovias e ao atendimento de ocorréncias
(Campos e Silva, 2023). Dessa forma, a mitigacdo desse impacto ndo deve ser
compreendida apenas como uma medida de conservacdo ambiental, mas também
como uma estratégia de seguranca viaria (Almeida, 2024).



No contexto da legislacdo ambiental brasileira, a fauna silvestre é considerada
patriménio natural, sendo protegida por dispositivos legais que proibem sua captura,
persegui¢cdo e morte. Assim, a mortalidade causada por atropelamentos em rodovias
evidencia a necessidade de maior integracao entre o planejamento viario e a gestéao
ambiental, de modo a minimizar os conflitos entre infraestrutura e conservacédo da
biodiversidade (IBAMA, 2022).

Diante desse cenério, a literatura enfatiza a importancia do monitoramento
sistematico dos atropelamentos de fauna como instrumento fundamental para a
identificacdo de padrdes espaciais e temporais do impacto. A partir desse diagnéstico,
torna-se possivel planejar e implementar medidas mitigadoras mais eficazes,
direcionadas aos trechos criticos, contribuindo para a reducdo da mortalidade da
fauna silvestre e para a promocdo de um modelo de desenvolvimento mais
sustentavel (Bager; Rosa, 2012; Vieira et al., 2019).

2.3 INFLUENCIA DA ANTROPIZACAO NA OCORRENCIA DE ATROPELAMENTOS
DE FAUNA

A antropizacdo da paisagem é considerada um dos principais fatores
determinantes para a ocorréncia e a distribuicdo espacial dos atropelamentos de
fauna silvestre em rodovias. O termo antropizacdo refere-se ao conjunto de
modificagGes impostas pelo ser humano ao ambiente natural, incluindo a expanséo
urbana, a ocupacéo rural, as atividades agropecuarias, a supressao da vegetacao
nativa e a implantacédo de infraestruturas, como estradas e rodovias (Forman et al.,
2003; Biondo, Pletsch e Guzzo, 2023). Essas alteracdes provocam profundas
mudancas na estrutura da paisagem e no comportamento da fauna, intensificando os
conflitos entre animais silvestres e o trafego veicular (Neta et al., 2023).

Diversos estudos apontam que os atropelamentos de fauna tendem a se
concentrar em trechos rodoviarios localizados proximos a areas urbanizadas ou rurais
consolidadas, onde ha maior fluxo de veiculos e maior circulacdo de animais em busca
de recursos (Coffin, 2007). Nessas areas, a fragmentacédo dos habitats naturais forca
0s animais a se deslocarem entre fragmentos remanescentes de vegetacao, muitas
vezes atravessando rodovias para acessar alimento, abrigo, agua ou parceiros
reprodutivos (Ascenséo et al., 2021).

A presenca de moradias e areas de producéo agricola no entorno das rodovias
exerce influéncia direta sobre a dinamica dos atropelamentos de fauna silvestre.
Ambientes antropizados tendem a oferecer recursos que atraem 0s animais, como
disponibilidade de alimento proveniente de cultivos agricolas, restos organicos,
peguenos animais domésticos e areas abertas utilizadas para forrageamento (Bovo et
al, 2019). Esse conjunto de fatores favorece a aproximac¢éo da fauna as vias de trafego
e aumenta a frequéncia de travessias, elevando, consequentemente, o risco de
atropelamentos. Tal situacdo € mais evidente em espécies generalistas, que
apresentam maior capacidade de adaptacado e exploracdo de ambientes modificados
pelo ser humano (Silva; Souza; Silva, 2020).

Mamiferos de médio porte, como canideos e marsupiais, apresentam elevada
capacidade de adaptacdo a areas antropizadas e figuram entre 0s grupos mais
frequentemente registrados em atropelamentos nessas regifes. Segundo Ascensao
et al., (2021), a utilizacdo de ambientes humanizados por essas espécies resulta em
uma relacdo paradoxal, na qual a maior tolerancia a presenca humana aumenta sua
exposicdo ao risco de colisbes veiculares. Assim, areas com maior interferéncia
antropica tornam-se zonas criticas de mortalidade da fauna (Dias, Lopes e Raeis,
2021).



Além disso, a antropizacdo da paisagem altera os padrdes naturais de
movimentacdo dos animais. A substituicdo da vegetacdo nativa por pastagens,
lavouras e areas urbanizadas reduz a disponibilidade de habitats continuos, obrigando
a fauna a utilizar corredores estreitos e caminhos alternativos, frequentemente
interceptados por rodovias (Trombulak; Frissell, 2000). Esse processo intensifica o
namero de travessias e eleva a probabilidade de atropelamentos, especialmente em
rodovias que nao dispdem de estruturas adequadas de mitigacédo (Zanardo, 2018).

Segundo Bager e Rosa (2012) trechos rodoviarios proximos a nucleos urbanos,
povoados e zonas produtivas apresentam maior circulagdo de automoveis,
motocicletas e veiculos de carga, elevando a velocidade média e reduzindo o tempo
de reacédo tanto dos condutores quanto dos animais. Essa combinacao de fatores
torna esses segmentos particularmente perigosos para a fauna silvestre (Dias, Lopes
e Reis, 2021).

A literatura também destaca que os efeitos da antropizacdo sobre os
atropelamentos ndo se limitam & intensidade do impacto, mas influenciam sua
distribuicdo espacial. Mapas de calor e analises espaciais frequentemente revelam
padrdes de concentracdo dos atropelamentos em trechos associados a presenca
humana, reforcando a importancia de se considerar o uso e a ocupacao do solo no
planejamento e na gestdo ambiental de rodovias (Santos et al., 2017).

Os estudos sobre a relacdo entre o uso do solo e os atropelamentos de fauna
fornecem subsidios importantes para a gestdo ambiental de rodovias. A identificacéo
dos fatores associados a ocorréncia desses eventos permite aprimorar o0
planejamento territorial e orientar a adocdo de medidas preventivas em areas
prioritarias. Dessa forma, a incorporacdo de informacdes sobre a dinamica da
paisagem e a distribuicdo da fauna contribui para a reducao dos impactos ambientais
e para a conservacdo da biodiversidade em regides atravessadas por
empreendimentos viarios (IBAMA, 2022; Zanardo, 2018).

2.4 ATROPELAMENTO DE ANFIBIOS E A RELACAO COM RECURSOS HIDRICOS

Os anfibios estdo entre os grupos faunisticos mais sensiveis e impactados pela
implantacdo de rodovias, sendo frequentemente registrados como as principais
vitimas de atropelamento em trechos viarios localizados préximos a ambientes
umidos. Essa elevada vulnerabilidade decorre de caracteristicas bioldgicas,
fisiol6gicas e comportamentais préprias do grupo, como a dependéncia direta de agua
para reproducdo, a permeabilidade da pele, o deslocamento lento e a limitada
capacidade de evasdo frente ao trafego veicular (Mazerolle, 2004; Becker et al., 2007).

Conforme Gibbs e Shriver (2005) grande parte das espécies de anfibios
apresenta ciclo de vida bifasico, alternando entre ambientes terrestres e aquaticos.
Durante o periodo reprodutivo, os individuos realizam deslocamentos direcionados a
corpos hidricos para acasalamento e deposicdo de ovos, o que implica travessias
frequentes de estradas quando esses ambientes se encontram préximos a rodovias.
Nessas situacdes, as vias de trafego tornam-se barreiras de alto risco, concentrando
eventos de mortalidade em curtos intervalos de tempo (Almeida; Amorim e Santos,
2016).

A literatura evidencia que a proximidade de recursos hidricos é um dos
principais fatores explicativos para a elevada incidéncia de atropelamentos de
anfibios. Corpos d’agua naturais ou artificiais, como lagoas, agudes e barragens,
funcionam como polos de atracdo permanente, mesmo durante periodos de estiagem
prolongada, por oferecerem &gua, umidade e maior disponibilidade de alimento,
especialmente insetos (Santos et al.,, 2015). Assim, rodovias implantadas nas



adjacéncias desses ambientes tendem a registrar maior fluxo de anfibios e,
consequentemente, maior numero de atropelamentos (Souza et al., 2010; Serafini et
al., 2025).

Barragens e reservatorios artificiais exercem papel particularmente relevante
nesse contexto. Diferentemente de corpos hidricos temporérios, esses ambientes
mantém disponibilidade hidrica constante ao longo do ano, funcionando como reflagios
ecologicos em periodos secos. Segundo Mazerolle (2004), a presenca de ambientes
aquaticos permanentes proximos a rodovias intensifica a movimentacdo de anfibios
mesmo fora do periodo chuvoso, aumentando a frequéncia de travessias e o risco de
mortalidade por atropelamento (Serafini et al., 2025).

A sazonalidade climatica atua como fator intensificador desse processo. O
inicio do periodo chuvoso esta associado ao aumento expressivo da atividade dos
anfibios, que passam a realizar deslocamentos sincronizados em dire¢éo aos locais
de reproducédo. Esse comportamento pode resultar em picos de atropelamento,
especialmente quando as rodovias nao dispdem de medidas mitigadoras adequadas
(Gibbs; Shriver, 2005; Santos et al., 2017). Além disso, as chuvas favorecem a
formacéo de pocas d’agua sobre a pista ou em suas margens, o que pode atrair os
anfibios para o leito da rodovia, ampliando ainda mais o risco (Santos et al., 2017).

Devido ao pequeno porte, a baixa velocidade de deslocamento e a auséncia de
respostas eficientes frente a aproximacdo de veiculos, muitos anfibios néo
conseguem evitar o atropelamento, mesmo em rodovias de trafego moderado (Fahrig
et al.,, 1995). Esse aspecto torna o impacto particularmente severo, pois grandes
guantidades de individuos podem ser eliminadas em um curto periodo, afetando
diretamente a dinamica populacional (Torres et al., 2015).

Do ponto de vista da conservacao, a mortalidade recorrente de anfibios em
rodovias é especialmente preocupante, considerando que esse grupo ja enfrenta
declinios populacionais globais associados a perda de habitat, poluicdo ambiental,
doencas emergentes e mudancas climaticas (Stuart et al., 2004). O atropelamento
configura-se, portanto, como um fator adicional de pressdo antropica, capaz de
acelerar processos de declinio local e comprometer a persisténcia das populacdes ao
longo do tempo (Almeida; Amorim e Santos, 2016).

Diante desse cenario, evidencia-se a necessidade de adocdo de medidas
especificas de mitigacdo em trechos rodoviarios localizados proximos a corpos
hidricos, especialmente em areas de maior deslocamento de anfibios. Estratégias
como a instalacéo de cercas direcionadoras associadas a passagens subterraneas, a
implantacéo de sinalizacdo especifica em periodos criticos e a adocao de medidas de
controle da velocidade veicular ttm se mostrado eficazes na reducéo da mortalidade
desse grupo. Além disso, a identificacdo prévia dos pontos criticos, a partir de
monitoramento sistematico e analises espaciais, constitui etapa fundamental para o
planejamento e a efetividade dessas intervencdes (Bager; Rosa, 2012; IBAMA, 2022).

3 METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em um trecho da rodovia PI-411, situado no
municipio de Corrente, sul do estado do Piaui. O perimetro analisado se estende da
zona urbana de Corrente em direcdo ao municipio de Riacho Frio-Pl, abrangendo os
povoados Vereda e Riacho Grande.



O municipio de Corrente encontra-se a 818 km da capital Teresina e possuli
uma populagéo estimada de 27.278 habitantes (IBGE, 2022). O bioma predominante
na area de estudo € o Cerrado, conforme a classificagdo dos biomas brasileiros
estabelecida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019),
caracterizando a paisagem ao longo do trecho analisado. O trecho selecionado para
0 estudo possui extensdo de 20 quildbmetros, correspondendo a uma parcela
significativa da rodovia PI-411, a qual conecta a sede do municipio de Corrente a
diversas localidades da zona rural, como os povoados Vereda, Riacho Grande, Araca
e Taboquinha. A escolha desse perimetro deve-se a sua importancia para o
deslocamento local, bem como a presenca de areas antropizadas e remanescentes
de vegetacédo nativa, fatores que podem influenciar a ocorréncia de atropelamentos

de fauna silvestre.

Mapa 1: Delimitagdo da area de estudo ao longo da rodovia PI-411, no municipio de
Corrente, Piaui.

Local da Area de Estudo em Corrente Piaui - (PI-411)

481400 484300 487200 490100 493000 495900

e

Gilbués

arreiras do Piauf Rigcho Frio

Corrente

BA

Cristalandia dy Piauf

484300 487200 490100 493000 495900

Legenda N
Area de Estudo - PI 411 Sistema de coordenado projetado
@ P1: Corrente; P2: Povoado vereda Datum: Sirgas 2000
] Municipio de Corrente Utm: fuso 23 Sul
[ Limites Municipais do Pfaui 075 0 0,75 1,5 2,25 km Fonte: IBE&E 2024 n
[ Limtes Estaduais do Brasil e ——— Elaboragéo: Pedro Anténio (2025)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O Mapa 1 apresenta a delimitacdo do trecho da rodovia Pl-411 que foi
monitorado neste estudo, servindo como referéncia espacial para a analise da
ocorréncia de atropelamentos de fauna silvestre.
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O levantamento de animais silvestres atropelados foi realizado por meio de
monitoramentos semanais, utilizando-se uma motocicleta particular, conduzida a uma
velocidade média entre 60 e 70 km/h. Essa metodologia foi adotada com o objetivo de
garantir adequada visibilidade e cobertura do trecho monitorado, favorecendo a
deteccdo e a identificacdo visual das carcacas. Essas estratégias de velocidade e a
periodicidade contribui para minimizar a perda de registros decorrente da remocéo
das carcacas por animais necrofagos, pela acéo do trafego veicular ou por processos
naturais de decomposicao. Sempre que um animal silvestre atropelado era localizado,
realizava-se o registro fotografico por meio do aplicativo Timestamp Céamera,
assegurando a documentacao temporal e espacial dos dados coletados.

Figura 1. Registro em campo do procedimento de documentacgéao fotografica de animal
silvestre atropelado na rodovia PI-411.

23L 486817 8847432
21/11/2025 16:07:15

Fonte: arquivo pessoal (2025).

O registro fotografico realizado por meio do aplicativo Timestamp Camera
permite a obtenc&o automatica das coordenadas geograficas, bem como da data e do
horario exatos de cada ocorréncia, garantindo maior precisdo e confiabilidade aos
dados coletados. O estudo também contou com a parceria de profissionais da area de
Biologia, na qual foram responsaveis pela identificacdo taxonémica dos espécimes
registrados a partir das imagens obtidas. ,

Apés a identificacdo, as informagbes foram organizadas em uma planilha
eletrdnica, contendo dados como nome popular, nome cientifico e localizacdo dos
pontos de ocorréncia. Esses dados possibilitaram a realizagdo do levantamento
guantitativo dos atropelamentos e a analise da distribuicdo espacial das ocorréncias
ao longo do trecho estudado, permitindo a identificagdo dos pontos com maior
incidéncia de atropelamentos.
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Com base nos resultados que serdo obtidos, os trechos que apresentarem
maior concentragdo de registros serdo analisados de forma mais detalhada, visando
a identificacdo de possiveis fatores ambientais e antropicos associados ao fluxo da
fauna e a ocorréncia dos atropelamentos. A partir dessa andlise, sera propostas
medidas de mitigacdo passiveis de implementac¢do nos pontos criticos, com o objetivo
de minimizar os impactos sobre a fauna silvestre e contribuir para a conservacgéo da
biodiversidade local.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApGs a realizacdo da pesquisa e do levantamento de dados, foram obtidos
resultados relevantes que permitiram registrar, identificar e classificar os animais
silvestres mais impactados por atropelamentos no trecho estudado da rodovia P1-411.
Os dados coletados foram organizados em planilha eletrénica, a partir da qual foi
elaborada a Tabela 1, apresentando a distribuicdo das classes de animais e a
guantidade de individuos afetados.

Tabela - 1 Classes de animais silvestres atropelados na Pl 411

Classe dos animais N° de Individuos Porcentagem
Amphibia 23 50,00%
Mammalia 8 17,39%

Reptilia 8 17,39%
Aves 6 13,04%
Total 45 97,82%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A andlise da Tabela 1 revelou o registro de 45 animais silvestres atropelados
na PI-411 durante um periodo de sete meses, entre maio e novembro de 2025, com
vistorias semanais. A classe mais impactada foi a dos anfibios, correspondendo a
51,11% do total de registros de fauna silvestre atropelada na area de estudo. Em
seguida, os mamiferos e os répteis apresentaram a mesma representatividade, com
17,78% cada, enquanto as aves corresponderam a 13,33% dos casos. Esses
resultados evidenciam a maior vulnerabilidade dos anfibios aos atropelamentos nesse
trecho da PI-411, possivelmente em funcdo de sua mobilidade reduzida e da
proximidade de corpos hidricos ao longo da rodovia.

A distribuicdo espacial dos registros evidencia a concentracdo de
atropelamentos nas proximidades de recursos hidricos, especialmente na area da
barragem localizada ao longo do trecho estudado. O mapa 2 a seguir apresenta a
identificacdo das areas criticas, destacando os pontos com maior incidéncia de
ocorréncias e sua relacdo com o recurso hidrico existente na regiao.

A presenca de um recurso hidrico ao longo do trecho monitorado constitui um
importante fator para a movimentacéo da fauna silvestre na regido. Esses ambientes
fornecem condi¢Bes essenciais para alimentacdo, reproducdo e abrigo de diversas
espécies, especialmente anfibios, favorecendo seu deslocamento nas proximidades
da rodovia. A Figura 2 apresenta o corpo hidrico identificado na area de estudo, cuja
proximidade pode estar relacionada a maior concentracdo de registros de
atropelamentos observada no local.
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Recurso hidrico citado acima nas margens da Pl — 4
‘Q; i 5 3 -~ e

B

23L 483740 8846744
05/02/2026 17:15:11
£

P

Font: Elaborado pelo autor (2025).

Com o intuito de compreender a distribuicdo espacial dos atropelamentos
registrados ao longo da rodovia PI-411, foi realizada a analise geografica dos pontos
de ocorréncia obtidos durante 0 monitoramento. Essa abordagem permitiu identificar
areas com maior concentracao de registros e avaliar sua relacdo com elementos da
paisagem, especialmente a presenca de recursos hidricos. O Mapa 2 apresenta a
localizacdo dos pontos criticos de atropelamento e sua proximidade com a barragem
existente na area de estudo, possibilitando visualizar os padrdes espaciais
observados durante a pesquisa.

Mapa 2 — Mapa de identificacdo das areas criticas de atropelamento de fauna na PI-

411, com destaque para a proximidade de recursos hidricos no municipio de Corrente-
PI

| Mapa de Atropelamentos de Fauna: Identificacdo de Areas Criticas - Corrente-PI
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{ " p o o
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Legenda
, Sistema de coordenado projetado
[ Areas de indetificagbes Datum: Sirgas 2000
[] Municipio de Corrente Utm: fuso 23 Sul
[ Limites Municipais do Pfaui Fonte: IBGE 2024
@ Limites Estaduais do Brasil Elaboragao: Pedro Anténio (2026)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Observa-se que os pontos de maior densidade de registros coincidem com
areas proximas ao corpo hidrico, o que reforca a hipétese de que a presenca de agua
influencia o deslocamento da fauna, especialmente dos anfibios, aumentando sua
exposicao ao risco de atropelamento.

A predominancia de registros nas areas proximas ao recurso hidrico reforca a
vulnerabilidade dos anfibios nesse trecho da rodovia. Esses animais, por dependerem
de ambientes Umidos para reproducdo e alimentagdo, realizam deslocamentos
frequentes entre a vegetacdo e os corpos d’agua, o que aumenta sua exposi¢cao ao
trafego de veiculos. A figura a seguir exemplifica um dos registros realizados durante
0 monitoramento.

Figura 3: Registro fotografico da espécie Rhinella sp

T R SR T -y : - T
i oo 43 e e’ ST

Fonte: Arquivo pessoal (2025)

Espécies de baixa mobilidade e comportamento noturno, como muitos anuros,
apresentam maior risco de mortalidade em vias que atravessam areas proximas a
corpos hidricos, especialmente durante periodos de maior atividade reprodutiva ou
sazonalidade de chuvas (Torres et al., 2015).

A presenca significativa de mamiferos, répteis e aves entre 0s registros
demonstra que, embora menos impactados que os anfibios, esses grupos também
sofrem efeitos diretos da infraestrutura viaria, refletindo a necessidade de estratégias
de mitigacdo que considerem diferentes habitos e padrdes de movimentacdo da fauna
(Ascenséo et al., 2021). Esses achados corroboram estudos anteriores que indicam
gue a mortalidade por atropelamento é distribuida de forma desigual entre os grupos
taxondmicos, sendo influenciada pelo comportamento, tamanho, mobilidade e
interacdo com ambientes antropizados (Dias; Reis e Lopes, 2021).

Com o objetivo de compreender a distribuicdo espacial dos atropelamentos ao
longo da rodovia PI-411, foi elaborado um mapa contendo todos o0s pontos
georreferenciados registrados durante o periodo de monitoramento. O Mapa 3
apresenta a localizagdo das ocorréncias, permitindo visualizar os trechos com maior
concentragcdo de registros e identificar padrdes espaciais associados as
caracteristicas ambientais da area de estudo.
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Mapa 3: Distribuicdo espacial dos registros de atropelamento na P1-411

496100

Legenda

[ Manchas de destribuigbes de registros
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® P1: Corrente; P2: Povoado vereda
[ Municipio de Corrente
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Sistema de coordenado projetado
Datum: Sirgas 2000
Utm: fuso 23 Sul
Fonte: IBGE 2024
Elaboragédo: Pedro Anténio (2026)

[ Limtes Estaduais do Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O estudo foi conduzido predominantemente durante o periodo seco; entretanto,
observou-se que os registros de anfibios (sapos) foram superiores aos das demais
espécies encontradas atropeladas no perimetro da PIl-411. A maioria desses
atropelamentos ocorreu nas proximidades de um corpo hidrico (barragem), o que
possibilita o fluxo desses animais nessa regido, mesmo diante das baixas umidades
e altas temperaturas tipicas do periodo seco.

Figura 4 — Registro de anfibio atropelado na rodovia PI-411, nas proximidades de
corpo hidrico no municipio de Corrente-PlI.

n

Fonte: qivo pessoal (25) -
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Esse padrdo ocorre porque os anfibios apresentam maior atividade em
condicdes de elevada umidade, o que explica a frequéncia dos registros proximos a
barragem, onde ha agua disponivel, umidade local adequada e a presenca de insetos,
gue podem servir como alimento para os sapos (Santos et al., 2015; Becker et al.,
2007).

Entre os mamiferos registrados, destacou-se a espécie Cerdocyon thous
(raposa), responsavel por quatro dos oito registros da classe Mammalia,
correspondendo a 50% dos mamiferos atropelados observados durante o estudo. Os
registros dessa espécie ocorreram predominantemente nas proximidades de
residéncias, sugerindo que seu comportamento oportunista e sua dieta variada
favorecem a utilizacdo de areas antropizadas em busca de alimento, aumentando a
probabilidade de atropelamentos. A presenca crescente de C. thous em ambientes
modificados por atividades humanas reflete uma complexa interacdo ecolégica, na
qual a expanséo territorial e a adaptacdo a novos habitats elevam o risco de
mortalidade (Silva, Souza e Silva, 2020; Bovo et al., 2019).

Figura 5: Registro fotografico da espécie C. thous atropelado

Fonte: Arquivo pessoal (2025)

Com base nesses registros, foi elaborado a Tabela 2, que apresenta o home
popular e cientifico das espécies, o porte e as coordenadas geograficas dos pontos
de ocorréncia dos atropelamentos.
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Tabela 2: Lista dos espécimes da fauna silvestre fotografados atropelados na PI-

411.
NOME VULGAR NOME CIENTIFICO PORTE | COORDENADAS (UTM)
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 486531 8847048
Mucura Didelphis albiventris Pequeno 23L 486534 8847050
Cobra Sl Pequeno 23L 486765 8847393
Sapo Sl Pequeno 23L 486509 8846997
Cobra Sl Pequeno 23L 496725 8856009
Raposa Cerdocyon thous Médio 23L 496063 8854492
Anu Preto Crotophaga ani Pequeno 23L 483856 8846850
Cobra Amphisbaena alba Pequeno 23L 485450 8846867
Iguana Iguana iguana Pequeno 23L 496718 8855981
Raposa Cerdocyon thous Médio 23L 486915 8847507
Rapazinho dos Velhos Nystalus Maculatus Pequeno 23L 495314 8853060
Raposa Cerdocyon thous Médio 23L 486531 8847051
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 483851 8846842
Sapo Rhinella jimi Pequeno 23L 483966 8846862
Sapo Sl Pequeno 23L 483458 8846578
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 483427 8846551
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 483530 8846625
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 483150 8846407
Ave SI Pequeno 23L 485414 8846876
Ave SI Pequeno 23L 491656 8849336
Sapo SI Pequeno 23L 483592 8846676
Pica pau do campo Colaptes campestris Pequeno 23L 496511 8855531
Cobra SI Pequeno 23L 483332 8846507
Sapo SI Pequeno 23L 485000 8846889
Prea Galea spixii Pequeno 23L 486570 8847145
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 496451 8855409
Raposa Cerdocyon thous Médio 23L 483089 8846402
Soin Callithrix jacchus Pequeno 23L 483571 8846660
Prea Galea spixii Pequeno 23L 487162 8847707
Sapo SI Pequeno 23L 487163 8847707
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 484094 8846874
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 484085 8846874
Sapo Sl Pequeno 23L 482858 8846829
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 483264 8846501
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 485489 8846884
Sapo Sl Pequeno 23L 486403 8846872
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 486403 8846872
Cagado Sl Pequeno 23L 483006 8846267
Sapo Sl Pequeno 23L 486403 8846872
Cobra Sl Pequeno 23L 486589 8847159
Sapo Sl Pequeno 23L 486536 8846959
Sapo Rhinella sp Pequeno 23L 486118 8846782
Sapo Sl Pequeno 23L 483990 8846876
Sapo Sl Pequeno 23L 483873 8846881
Coral - Falsa Oxyrhopus trigeminus | Pequeno 23L 483850 8846887
Periguito SI Pequeno 23L 483850 8846887

Legenda: Sl - Sem identificacao.

Fonte: elaborado pelo autor (2025).
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E importante destacar que nem todos os espécimes de animais encontrados
puderam ser identificados. Em alguns casos, as carcagas estavam muito danificadas
ou em avancado estado de decomposicdo, o que dificultou a observagdo das
caracteristicas necessérias para a identificacdo da espécie. Por esse motivo, alguns
registros foram classificados como “SI” (Sem Identificagdo) na Tabela 2.

A andlise do conjunto de dados da Tabela 2 evidencia que os atropelamentos
de fauna ndo ocorreram de forma homogénea ao longo do trecho da Pl-411.
Observou-se que 0s meses de outubro e novembro apresentaram o maior nimero de
ocorréncias, com destaque para os anfibios (sapos), possivelmente em razao do inicio
do periodo chuvoso.

Figura 6 — Registro de anfibio atropelado na rodovia PI-411 durante o més de outubro,
periodo que apresentou aumento nas ocorréncias.

+ 231483592 8846676
20/10/2025 17:33:22

Fonte: Arquivo pessoal (2025)

Figura 7: Registro de anfibio atropelado na rodovia PI-411 no més de novembro,
destacando a predominancia desse grupo entre 0s animais atropela
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A Fonte: Arquiv pssoal (2025)
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Durante esse periodo, as estradas podem atuar como pontos de acumulo de
agua, ja que a chuva escorre sobre a superficie da via, formando pocas, mesmo que
pequenas, que atraem os anfibios. Além disso, a proximidade da barragem aumenta
a disponibilidade de agua e umidade, favorecendo a presenca desses animais na area
e aumentando a probabilidade de atravessarem a rodovia em busca de recursos
hidricos e alimentos. Essa dindmica esta diretamente relacionada ao aumento da
atividade reprodutiva tipica do periodo chuvoso, intensificando o risco de
atropelamento (Mazerolle, 2004; Torres et al., 2015).

Embora os anfibios sejam o grupo mais afetado, mamiferos, répteis e aves
também sofreram impactos significativos. A presenca desses animais indica que,
apesar de algumas espécies se adaptarem parcialmente a ambientes antropizados, a
rodovia continua representando um risco direto para a fauna, reforcando a
necessidade de estratégias de mitigacdo adequadas que considerem os diferentes
hébitos, padrées de movimentacao e periodos de atividade das espécies.

Para complementar a andlise anterior sobre a distribuicAo de espécies
atropeladas na PI-411, o Grafico 1 apresenta os registros mensais de mortalidade da
fauna silvestre ao longo do periodo de estudo. Esse grafico permite observar padroes
sazonais e identificar os meses de maior incidéncia de atropelamentos, destacando a
influéncia de fatores ambientais, como o inicio do periodo chuvoso, sobre o
comportamento e a movimentagcao das espécies.

Grafico 1- Registros mensais de atropelamentos na Pl — 411.
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

O aumento expressivo dos registros a partir de setembro, culminando no pico
observado em novembro, coincide com a transi¢ao para o periodo chuvoso na regiao,
fenbmeno que altera drasticamente a dindmica de deslocamento dos animais. De
acordo com Zanardo (2018), a sazonalidade é um dos fatores mais determinantes na
frequéncia de atropelamentos, uma vez que a precipitacao influencia a disponibilidade
de recursos e os ciclos reprodutivos, forcando os animais a cruzarem as vias com
maior frequéncia.
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No caso especifico dos anfibios e pequenos répteis, esse comportamento é
intensificado pela necessidade de migracdo para sitios de reproducdo e pela
termorregulacéo no asfalto aquecido, o que eleva a vulnerabilidade desses grupos
conforme as chuvas se tornam mais regulares (Dias; Lopes; Reis, 2021). Além disso,
o incremento dos atropelamentos nos meses finais do ano pode estar associado ao
aumento do fluxo de veiculos e a maior atividade de forrageamento de mamiferos
oportunistas, que aproveitam a oferta de carcagcas na pista, gerando um efeito de
atracao fatal documentado em estudos de ecologia de estradas (Almeida, 2024).

A fim de verificar o status de conservacao das espécies registradas durante o
levantamento na PI-411, os dados foram consultados na plataforma SALVE, do
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio). A Tabela 3
apresenta a relacdo das espécies identificadas e suas respectivas categorias de risco
de extingdo em nivel nacional.

Tabela 3: Espécies registradas em risco de acordo com dados do Salve ICMBIO

Nome vulgar Nome cientifico Categoria de risco
Raposa Cerdocyon thous Menos preocupante
Mucura Didelphis albiventris Menos preocupante

Pre& Galea spixii Menos preocupante
Iguana Ilguana iguana Menos preocupante

Soin Callithrix jacchus Menos preocupante

Pica pau do campo Colaptes campestris Menos preocupante
Anu preto Crotophaga ani Menos preocupante

Fonte: (Salve ICMBIO 2025)

A classificacao das espécies registradas como “Menos Preocupante” reflete
gue, embora a rodovia PI-411 impacte animais com populacdes ainda estaveis, a
recorréncia dos atropelamentos representa uma pressado constante sobre a
biodiversidade local. A predominancia de animais generalistas e adaptaveis, como a
raposa (Cerdocyon thous) e a mucura (Didelphis Albiventris), indica que esses grupos
estdo em constante interagdo com as areas antropizadas do entorno. Contudo, a
mortalidade frequente, mesmo de espécies fora de listas de extincdo, pode gerar
desequilibrios ecoldgicos a longo prazo, evidenciando que a gestdo ambiental da via
deve priorizar ndo apenas a protecdo de fauna ameacada, mas a manutencdo da
integridade de todas as populacdes silvestres da regido.

4.1. ANALISE ESPACIAL DOS PONTOS CRITICOS

A analise espacial dos registros de atropelamento de fauna na PI-411, realizada
por meio de um mapa de calor, evidenciou que 0s eventos ndo ocorrem de maneira
homogénea ao longo da rodovia. Observou-se a formacdo de aglomerados de
ocorréncias, indicando pontos criticos de maior incidéncia de atropelamentos. Esse
padrdo espacial sugere que a mortalidade da fauna ndo € aleatéria, estando
associada as caracteristicas ambientais e a presenca humana ao longo do trecho
(Ascenséo et al., 2021; Santos et al., 2017).

Os pontos de maior concentracdo de atropelamentos situam-se no inicio da PI-
411, proximo a zona urbana de Corrente, e no final da rodovia, proximo ao povoado
Vereda. Nesses trechos, a presenca de residéncias, acessos vicinais, atividades
agropecuérias e maior fluxo de veiculos aumenta a interacdo entre fauna e seres
humanos, elevando a probabilidade de colisées.
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Figura 8: Exemplar de fauna silvestre atropelada em trecho considerado area critica
de maior incidéncia na PI-411.
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Fonte: ruivo eoI (202)

A literatura evidencia que rodovias inseridas em areas antropizadas
apresentam maior mortalidade da fauna devido a fragmentagéo do habitat e ao trafego
intenso (Almeida, 2024; Gurova et al., 2023). Na PI-411, os trechos criticos funcionam
como zonas de transicdo entre areas naturais e modificadas pelo homem,
favorecendo o deslocamento de animais entre fragmentos de vegetacdo
remanescentes, o que aumenta a necessidade de atravessar a rodovia.
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Além disso, a complexidade ambiental desses trechos, como a presenca de
areas abertas para forrageamento, residuos organicos e proximidade de corpos
hidricos, atua como atrativo para a fauna, concentrando individuos em determinadas
areas e elevando o risco de atropelamento (Campos; Silva, 2023; Mazerolle, 2004).

Por outro lado, nos trechos intermediarios da rodovia, caracterizados por menor
densidade humana, menos acessos laterais e continuidade da vegetacédo nativa,
registrou-se menor nimero de atropelamentos. Nesses segmentos, a integridade da
paisagem permite deslocamentos mais seguros, reduzindo a necessidade de
atravessar a via (Bovo et al., 2019; Becker et al., 2007).

Assim, a distribuicdo espacial dos atropelamentos ao longo da PI-411 evidencia
a relacao direta entre fragmentacao do habitat, intensidade da ocupac¢do humana e
risco para a fauna, reforcando a importancia da analise espacial para o planejamento
de acOes de gestdao ambiental e mitigacdo em rodovias (Almeida, 2024; Dias; Reis;
Lopes, 2021).

4.2 INTERPRETACAO DOS PADROES ESPACIAIS E ECOLOGICOS

A concentracao de atropelamentos nos pontos criticos identificados demonstra
gue determinados trechos da rodovia P1-411 apresentam maior vulnerabilidade para
a fauna silvestre. Esses locais, geralmente associados a areas com maior
interferéncia humana, favorecem o encontro entre animais e veiculos, aumentando o
numero de atropelamentos. Os resultados indicam que a ocorréncia desses eventos
esta mais relacionada as caracteristicas ambientais e ao uso do solo no entorno da
rodovia do que a sua extensédo total, evidenciando a influéncia da paisagem na
distribuicdo espacial dos registros (Almeida, 2024; Vieira et al., 2019).

No trecho inicial da PI-411, proximo a zona urbana de Corrente, a elevada
incidéncia de atropelamentos decorre da sobreposicdo de multiplos fatores de risco.
O fluxo intenso de veiculos, os acessos frequentes a rodovia, a ocupacdo humana
consolidada e a proximidade de um recurso hidrico permanente criam um ambiente
gue favorece a circulacdo da fauna e aumenta a probabilidade de colisbes. Essa
combinacgdo transforma o segmento em um verdadeiro hotspot de atropelamentos,
como evidenciado pela analise espacial (Santos et al., 2017; Miranda, 2022).

A barragem concentra umidade, alimento e abrigo, atraindo os animais mesmo
em periodos de estiagem. Dessa forma, a rodovia intercepta rotas naturais de
deslocamento, obrigando os animais a atravessarem a via para acessar o ambiente
aquatico, o que explica a elevada frequéncia de registros nesse setor (Santos et al.,
2015; Becker et al., 2007).

No trecho final da rodovia, préximo ao povoado Vereda, a concentracdo de
atropelamentos ocorre principalmente em fung¢édo da expanséao das atividades rurais e
da fragmentacéo da vegetacédo nativa. A substituicdo de areas naturais por pastagens
e lavouras reduz a continuidade dos habitats, obrigando os animais a atravessar
corredores estreitos e areas de transicao frequentemente interceptadas pela rodovia.
Essa dinamica aumenta a frequéncia de travessias e o risco de atropelamentos,
especialmente de mamiferos e aves adaptados a ambientes antropizados (Bovo et al.,
2019; Silva, Souza e Silva, 2020).

Nos trechos intermediarios da PI-411, onde h& menor interferéncia humana e
maior integridade da vegetacao nativa, observou-se menor risco para a fauna. A
continuidade dos habitats permite deslocamentos mais previsiveis e menos forgados,
reduzindo a necessidade de atravessar a rodovia (Almeida, 2024; Neta et al., 2023).
Esse contraste entre trechos criticos e néo criticos evidencia a importancia da
heterogeneidade da paisagem na explicagéo dos padrdes de atropelamento.
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Esses achados demonstram que os atropelamentos de fauna na PI-411
resultam de uma interacao complexa entre fatores ambientais, climaticos e antrépicos.
A rodovia nao atua isoladamente como causa do impacto, mas integra um sistema em
gue o uso do solo, a fragmentagdo da paisagem, a presenca de recursos hidricos e a
dindmica da fauna moldam os padrdes observados. Compreender essa complexidade
€ essencial para planejar estratégias mais eficazes e direcionadas aos trechos de
maior risco (Ascensao et al., 2021, Vieira et al., 2019).

Figura 9: sinalizacdo ao longo do trecho de estudo

231483020 8846262
21/11/2025 15:30:20

231, 4828 3 / e 231 482926 8846249
©0B/02/2026717:10:18 4 o e 21/11712025 15:32:09

Fonte: Autor (2025)

Durante o estudo foi observada a sinalizacédo no trecho analisado da rodovia,
como mostra na figura 9 e constatou-se que a sinalizacdo é limitada somente ao
trafego veicular, percebeu-se também a auséncia de placas que alertem gquanto a
fauna silvestre, o que se torna insuficiente para colaborar com a reducdo de
atropelamento de fauna silvestre na PI- 411.

As sinalizacbes relacionadas a velocidade estdo localizadas no trecho
urbanizado, a placa de velocidade é importante pois o condutor tem mais tempo e
possibilidade para reacao, podendo desviar ou reduzir mais ainda a velocidade para
evitar a colisdo com um possivel animal silvestre que podera esta cruzando a via.

As demais sinalizacdes sdo voltadas apenas para ultrapassagens indevidas,
curvas e pontes estreitas (figura 9), o que acaba néo tendo influéncia mitigadora com
as ocorréncia de atropelamento da fauna silvestre, também foi observada auséncia
de redutores de velocidade como lombadas ou redutores sonorizador, que poderia
despertar a atencéo dos condutores em pontos criticos da rodovia. A via também nao
apresenta boa disponibilidade de acostamento que proporcionara mais espago para
uma reacdo em caso de encontro com animais silvestre cruzando a rodovia.
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4.3 IMPLICACOES ECOLOGICAS E FUNCIONAIS DOS ATROPELAMENTOS

A recorréncia de atropelamentos nos pontos criticos identificados ao longo da
rodovia PIl-411 indica que a mortalidade da fauna silvestre ndo se limita a perda
pontual de individuos, podendo gerar efeitos ecolégicos cumulativos e de longo prazo.
Em escala populacional, a remogao continua de animais em trechos especificos tende
a comprometer a dinamica das populacdes locais, sobretudo em paisagens
fragmentadas, onde a reposi¢cdo populacional ja € naturalmente limitada. Esse
processo pode resultar na reducdo do tamanho populacional efetivo, no aumento da
vulnerabilidade genética e na maior suscetibilidade a eventos ambientais extremos
(Almeida, 2024; Vieira et al., 2019).

A perda recorrente de individuos em &reas estratégicas também pode
comprometer a conectividade funcional entre habitats. Rodovias com alta incidéncia
de atropelamentos passam a atuar como barreiras ecoldgicas, dificultando o
deslocamento da fauna e interrompendo fluxos genéticos entre populacdes que antes
mantinham intercambio regular. Essa fragmentacao funcional intensifica processos de
isolamento populacional, com possiveis consequéncias negativas para a diversidade
genética e a resiliéncia das espécies (Ascensao et al., 2021; Miranda, 2022).

No caso dos anfibios, grupo mais afetado no trecho estudado, a mortalidade
apresenta implicacfes ecoldgicas ainda mais expressivas. Esses organismos séo
altamente sensiveis a alteracdes ambientais e dependem de condi¢cdes especificas
de umidade e disponibilidade hidrica para completar seu ciclo de vida. A remocéao
sistematica de individuos pode comprometer a manutencdo das populacées locais,
especialmente em areas onde a reproducdo esta concentrada em poucos corpos
hidricos proximos a rodovia (Santos et al., 2015; Becker et al., 2007).

Figura 10: Registro de anfibio atropelado na rodovia PI-411, evidenciando a
vulnerabilidade do grupo a fragmentacéo de habitat e ao trafego veicular.
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Além disso, os anfibios desempenham fungdes ecoldgicas essenciais, atuando
no controle de populacdes de insetos e outros invertebrados, bem como na
transferéncia de energia e nutrientes entre ambientes aquaticos e terrestres. A
reducdo de suas populacdes pode desencadear efeitos em cascata, alterando
relacdes troficas e afetando o equilibrio ecologico dos ecossistemas adjacentes a
rodovia. Dessa forma, os atropelamentos de anfibios ndo representam apenas
impacto sobre o grupo, mas podem comprometer o funcionamento ecolégico local
como um todo (Stuart et al., 2004; Santos et al., 2017).

Para os mamiferos e aves registrados, especialmente aqueles mais tolerantes
a ambientes antropizados, os atropelamentos indicam intensificacdo do uso de areas
de borda e de transicdo entre habitats naturais e modificados. Apesar da maior
plasticidade ecoldgica, a mortalidade frequente em rodovias pode afetar a estrutura
etaria das populacdes, favorecendo individuos mais jovens ou menos experientes e
reduzindo o sucesso reprodutivo ao longo do tempo (Silva, Souza e Silva, 2020; Bovo
et al., 2019).

Em paisagens fragmentadas, onde a disponibilidade de habitats alternativos é
limitada, esses efeitos tendem a se agravar. A combinagdo entre fragmentacéo,
aumento da mortalidade por atropelamento e pressdo antropica continua pode levar
a declinios populacionais locais, mesmo em espécies classificadas como de menor
preocupacao em listas de conservacao. Assim, os atropelamentos de fauna ao longo
da PI-411 configuram-se como um fator adicional de estresse ecoldgico, capaz de
comprometer a estabilidade e a funcionalidade dos ecossistemas regionais (Almeida,
2024; Neta et al., 2023).
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4.4 LIMITACOES E CONSIDERACOES METODOLOGICAS

Além das limitagbes metodoldgicas ja mencionadas, deve-se considerar a
influéncia da sazonalidade e das condi¢cdes climaticas sobre a deteccdo de
atropelamentos. Periodos de chuvas intensas ou estiagens prolongadas podem afetar
tanto o comportamento da fauna quanto a visibilidade de carcagas, impactando
diretamente os registros. Espécies de pequeno porte, como anfibios e aves, séo
particularmente suscetiveis a subnotificacdo, enquanto mamiferos de maior porte
tendem a ser mais detectaveis (Santos et al., 2015; Becker et al., 2007).

Outro ponto a ser considerado é a variabilidade na mobilidade da fauna e o uso
diferencial do espaco ao longo da rodovia. A distribuicdo de atropelamentos néo é
homogénea porque alguns trechos funcionam como corredores naturais ou areas de
concentracdo de recursos, como corpos hidricos, areas de forrageamento e bordas
de vegetagcdo fragmentada. Esses fatores locais criam hotspots de risco,
independentemente da intensidade geral de trafego ou da extensdo da rodovia
(Almeida, 2024; Vieira et al., 2019).

Apesar dessas limitacdes, a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento e
analise espacial proporcionou uma visao detalhada dos padrbes de mortalidade da
fauna, permitindo a identificacdo de trechos prioritarios para acdes de mitigacédo. O
cruzamento entre os dados de atropelamentos, mapas de ocupacdo do solo e
localizacdo de corpos hidricos demonstrou que os pontos criticos ndo surgem de
forma aleatoria, mas estdo associados a fatores ambientais e antropicos especificos.
Essa abordagem reforca a importancia do planejamento territorial e da implementacao
de medidas de conservacao direcionadas, como passagens de fauna, sinalizacao
adequada e campanhas de conscientizacdo junto a motoristas (Ascensao et al., 2021;
Miranda, 2022; Neta et al., 2023).

Verifica-se que, mesmo com restricdes inerentes ao monitoramento de fauna
em rodovias, 0s resultados apresentados fornecem subsidios confiaveis para
compreender os padrbes espaciais de atropelamento e para orientar politicas e
praticas de mitigacdo que visem reduzir a mortalidade da fauna silvestre na PI-411. A
integracao entre analises empiricas e conhecimento da literatura cientifica permite que
as decisdes de manejo sejam embasadas em evidéncias robustas e contextualizadas
as condicdes locais.

4.5 CONTRIBUICOES DO ESTUDO PARA A GESTAO AMBIENTAL

Os resultados obtidos neste estudo oferecem contribuicdes significativas para
a gestao ambiental da rodovia PI-411, ao evidenciar que os atropelamentos de fauna
silvestre apresentam padrdo espacial bem definido, concentrando-se em trechos
especificos associados ao elevado grau de antropizacdo, a fragmentacdo da
paisagem e a presenca de recursos hidricos. A identificacdo desses pontos criticos
demonstra que a mortalidade da fauna ndo ocorre de forma aleatéria, mas esta
diretamente relacionada a interacao entre infraestrutura viaria, uso e ocupacéo do solo
e dinamica ecoldgica local. Essa compreensao € fundamental para orientar acdes de
gestdo ambiental mais eficientes, baseadas em evidéncias técnicas e cientificas
(Almeida, 2024; Vieira et al., 2019).

A delimitacdo espacial dos trechos com maior incidéncia de atropelamentos
fornece subsidios técnicos essenciais para a priorizacdo de acdes de controle,
permitindo a otimizacéo de recursos financeiros e operacionais. Em vez da adog¢ao de
acOes generalizadas ao longo de toda a rodovia, o direcionamento das intervengdes
para o0s pontos criticos identificados aumenta significativamente a eficacia das
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medidas preventivas, reduzindo a mortalidade da fauna silvestre e potencializando os
resultados das ac¢fes implementadas (Miranda, 2022; Neta et al., 2023).

A adocdo de medidas especificas nos trechos criticos, como a implantacdo de
sinalizagdo ambiental direcionada, o controle e a reducdo da velocidade veicular, a
instalacdo de cercas direcionadoras e a construcédo de estruturas de passagem de
fauna, mostra-se fundamental para minimizar os conflitos entre trafego rodoviéario e
conservacao da biodiversidade (Bovo et al., 2019; Campos e Silva, 2023). Essas
medidas, quando planejadas com base em dados empiricos e andlises espaciais,
tendem a apresentar maior eficiéncia, especialmente em &reas préximas a corpos
hidricos e zonas com intensa interferéncia antrépica, como observado ao longo da PI-
411 (Santos et al., 2015; Becker et al., 2007).

Além das intervencdes estruturais, os resultados do estudo reforcam a
importancia de incorporar critérios ecolégicos de forma sistemética no planejamento,
na implantacdo e na manutencdo de rodovias. A consideragcdo prévia de aspectos
como conectividade ecoldgica, presenca de habitats sensiveis e rotas naturais de
deslocamento da fauna pode reduzir significativamente os impactos ambientais
associados a infraestrutura viaria, contribuindo para um modelo de desenvolvimento
mais equilibrado e sustentavel, especialmente em regides com elevada biodiversidade
(Vieira et al., 2019; Zanardo, 2018).

O acompanhamento sistematico dos registros, aliado a analise espacial
detalhada, permite avaliar a efetividade das medidas adotadas, identificar novas areas
de risco e ajustar as estratégias de prevencdo ao longo do tempo (Miranda, 2022;
Neta et al., 2023). Essa abordagem adaptativa é essencial para lidar com a dinamica
ambiental e com as mudancas no uso do solo e no fluxo veicular.

Ao integrar levantamento de campo, analise espacial e interpretacéo ecoldgica,
a pesquisa contribui para ampliar o conhecimento técnico-cientifico sobre os impactos
das rodovias sobre a fauna silvestre em escala local. Esses resultados fornecem
subsidios relevantes para a tomada de decisao por parte de gestores publicos, érgaos
ambientais e responsaveis pela infraestrutura viaria, fortalecendo a base técnica para
a formulacéo de politicas publicas e acdes de conservacdo voltadas a reducéo da
mortalidade da fauna e a promocéo da sustentabilidade ambiental da rodovia P1-411
(Almeida, 2024; Ascenséao et al., 2021; Santos et al., 2017).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado na rodovia PI-411 demonstrou que os atropelamentos de
fauna silvestre ndo ocorrem de forma aleatoria, concentrando-se em trechos
especificos relacionados a maior fragmentacdo da paisagem, a presenca de areas
antropizadas e a recursos hidricos permanentes, como a barragem no trecho inicial.
Essa dinamica foi especialmente significativa para os anfibios, grupo mais impactado,
cuja movimentacdo em busca de agua e alimento coincide com os pontos criticos de
mortalidade, mostrando que a rodovia atua como barreira ecoldgica e fator de risco
para a biodiversidade local.

A andlise espacial dos registros revelou que trechos intermediarios, com maior
continuidade da vegetacédo nativa e menor interferéncia humana, apresentaram menor
ocorréncia de atropelamentos, ressaltando a importancia da integridade da paisagem
e da conectividade ecoldgica na reducdo dos impactos da infraestrutura viaria. Além
disso, a influéncia da sazonalidade climatica se destacou, pois 0 aumento de registros
durante o inicio do periodo chuvoso indica a relagcdo entre atividade biologica,
deslocamentos reprodutivos e risco de atropelamento, reforgcando a necessidade de
estratégias de manejo adaptativas e temporais.
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Os resultados fornecem subsidios concretos para a gestdo ambiental da
rodovia, permitindo medidas de gestdo ambiental, como sinalizagdo, controle de
velocidade, cercas direcionadoras e estruturas de passagem de fauna, especialmente
nos trechos de maior risco. O estudo também ressalta a importancia do monitoramento
continuo aliado a andlise espacial para orientar politicas publicas e intervencdes mais
eficientes, conciliando conservacdo da biodiversidade, seguranca viaria e
desenvolvimento sustentavel da regiao.
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APENDICE A - REGISTROS FOTOGRAFICOS DA FAUNA SILVESTRE
ATROPELADA
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Rapidez:3.8km/h

231 485450 8846867
44° NE

06107/2025 12:12:28 *

Altitude:466:2meter

Rapidez;54km/h

231 496727 8855987 : R o 2
113% SE A . " A e R 23L 486403 8846872
0712612025 18:06:33" = " Sratie sl ; 2211172025 11.08:06 .

[

S 231486570 8847145
~ 2610/2025 09:06:24
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231 483571 8846660
- 1911112025:14:44:50
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Fonte: Autor (2025)
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