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RESUMO

O colostro bovino desempenha um papel fundamental na transferéncia de
imunidade passiva aos bezerros recém-nascidos, sendo sua qualidade colostral
determinante para a redug¢ao da morbidade e mortalidade neonatal. Objetivou-
se com esta pesquisa avaliar a qualidade do colostro bovino em propriedades
localizadas no Territério do Vale do Rio Itaim — PI. A pesquisa foi conduzida de
forma observacional, transversal e quantitativa, com coleta de amostras de
colostro na primeira ordenha pos-parto e analises realizadas em laboratorio por
meio de refratbmetro de Brix previamente calibrado. A concentracao de 1gG foi
estimada indiretamente a partir dos valores de %Brix, considerando-se colostro
de boa qualidade aquele com valor igual ou superior a 22% Brix, conforme
estabelecido na literatura. Os dados foram submetidos a analise estatistica
descritiva e qualitativa. A média global foi de 23% de Brix, indice superior ao
limite estabelecido de qualidade. Na estratificacdo qualitativa, 77,78% das
matrizes apresentaram colostro excelente, destacando-se animais da raca
Jersey, com 31% Brix. Conclui-se que o colostro avaliado possui satisfatério
potencial imunolégico, mas que falhas no manejo neonatal podem mascarar a
aptiddo genética do rebanho. A refratometria de Brix consolida-se como

ferramenta de triagem indispensavel, de baixo custo e facil execugao na regiao.

Palavras-chaves: imunoglobulinas; manejo colostral; imunidade passiva



ABSTRACT

Bovine colostrum plays a fundamental role in the transfer of passive immunity to
newborn calves, and colostral quality is decisive for the reduction of neonatal
morbidity and mortality. The objective of this study was to evaluate the quality of
bovine colostrum on properties located in the Itaim River Valley Territory — PI.
The study was conducted in na observational, cross-sectional and quantitative
way, with collections of colostrum samples in the laboratory using a previously
calibrated Brix refractometer. The concentration of IgG was estimated indirecty
from the values of %Brix, considering as good quality colostrum those with equal
to or greater than 22% Brix, as established in the literature. The data were
submitted to descriptive and qualitative statiscal analysis. The global average
was 23% of Brix, na index Higher than the established quality limit. In qualitative
stratification, 77,78% of the matrices presented excellent colostrum, highlighthing
Jersey animals, with 31% Brix. Concluded that evaluated colostrum has
satisfatory immunological potential, but that failures in neonatal management can
mask the genetic aptitue of the herd. Brix refractometry consolidates itself as na

indispensable, low-cost and easy-to-run screenting tool in the region.

Keywords: immunoglobulins; colostral management; passive immnunity
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1 INTRODUGAO

A bovinocultura leiteira possui grande importancia econdémica e social no
Brasil, contribuindo para a geragdo de emprego, renda e alimentos, além de
desempenhar papel fundamental na agricultura familiar (Santos et al., 2017). No
semiarido piauiense, especialmente na regido do Vale do Rio Itaim — PI, a
producao leiteira representa importante fonte de subsisténcia para pequenos
produtores rurais, sendo frequentemente desenvolvida em sistemas com
reduzido nivel tecnolégico e manejo variavel entre propriedades (EMATER,
2022). Nesse contexto, praticas adequadas de manejo sanitario e nutricional
tornam-se fundamentais para garantir o desempenho produtivo e a
sobrevivéncia dos animais neonatos.

De acordo com Soares et al. (2024), o periodo neonatal representa uma
fase critica para os bovinos leiteiros, sendo o fornecimento adequado de colostro
nas primeiras horas de vida essencial para a sobrevivéncia e desenvolvimento
dos bezerros. O recém-nascido apresenta limitada capacidade imunolégica ao
nascimento, tonando-se altamente suscetivel a agcdo de agentes infecciosos
presentes no ambiente (Soares et al., 2024). Dessa forma, a ingestao de colostro
de boa qualidade torna-se indispensavel para garantir a protegdo imunoldgica,
fornecimento energético e o desenvolvimento adequado do trato gastrointestinal.

O colostro é a primeira secregcédo produzida pela glandula mamaria das
vacas nas primeiras ordenhas apds o parto, apresentando composicéao fisico-
quimica distinta do leite maduro. Essa secreg¢ao caracteriza-se por elevados
teores de proteinas, gorduras, vitaminas, minerais, fatores de crescimento e
enzimas (Tizard, 2018). Essa composicéo diferenciada confere ao colostro maior
viscosidade, densidade e concentragdo de sdlidos soluveis totais quando
comparado ao leite convencional. Fisiologicamente, os bovinos apresentam
placenta do tipo sindesmocorial, a qual impede a passagem de imunoglobulinas
maternas para o feto durante a gestagdo. Dessa maneira, os bezerros nascem
praticamente agamaglobulinémicos, tornando-se dependentes da ingestéo e
absorcao de anticorpos colostrais para obtencdo de protecdo (Godden et al.,
2019).

Conforme McGuirk & Collins (2018), a principal fungédo do colostro bovino
€ promover a transferéncia de imunidade passiva (TIP), processo fundamental

para prote¢cao dos neonatos contra agentes infecciosos nas primeiras semanas
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de vida. Entre as imunoglobulinas presentes no colostro, destaca-se a
imunoglobulina G (IgG), que representa a maior fragdo dos anticorpos colostrais
e estd diretamente relacionada a eficiéncia da transferéncia de imunidade
passiva. Além da IgG, imunoglobulinas como a IgA e IgM também exercem papel
importante na protecdo das mucosas e na resposta imune inicial do neonato
(Godden et al., 2019). Bezerros que recebem colostro de alta qualidade
apresentam melhores indices zootécnicos, maior ganho de peso e menor
ocorréncia de doengas na fase de cria, enquanto falhas na colostragem (FTIP)
ocacionam enfermidades entéricas e respiratérias, gerando severos prejuizos
econdmicos (Santos et al., 2017).

A qualidade do colostro bovino ¢é definida, principalmente, pela
concentragdo de imunoglobulinas, sendo amplamente aceito que colostros com
concentragdes iguais ou superiores a 50 g/L de IgG sao considerados de boa
qualidade. No entanto, esses niveis variam consideravelmente entre animais e
propriedades, sofrendo influéncia direta de fatores como a raga, ordem de parto,
nutricdo no pré-parto, volume produzido e o intervalo decorrido entre o parto e a
primeira ordenha (Puppel et al., 2019).

Diante da dificuldade de avaliar essa qualidade laboratorialmente de
forma rapida e pratica em nivel de propriedade, métodos indiretos de
mensuragdo da concentragdo de imunoglobulinas tém sido amplamente
utilizados, com destaque para a refratometria de Brix. O uso do
refratdbmetro de Brix consolidou-se como uma alternativa pratica e eficiente em
nivel de campo. (Elsohaby et al., 2017).

Considerando que a bovinocultura na regido ¢é desenvolvida
majoritariamente em pequena escala e sob limitagdes de analises laboratoriais,
a implementacgao de ferramentas simples e acessiveis, como o refratbmetro de

Brix, pode contribuir significativamente para a melhoria do manejo neonatal.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade do colostro bovino em propriedades localizadas no

Territorio do Vale do Rio Itaim — PI.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar os valores de porcentagem de solidos soluveis totais (%Brix)

em amostras de colostro bovino coletadas nas propriedades avaliadas;

» Classificar o colostro quanto a qualidade com base em valores de
referéncia como colostro de boa qualidade, aqueles com valores iguais ou

superiores a 22% Brix;

» Estimar indiretamente a concentragéo de IgG com base no % Brix de cada

amostra de colostro;

» Caracterizar o perfil de manejo nutricional e as condi¢gdes higiénico-

sanitarias de obtencgao do colostro nas propriedades avaliadas;

» Avaliar a influéncia do intervalo decorrido entre o parto e a ordenha, bem
como da duragao do periodo seco e da ordem de parto das matrizes,

sobre os valores finais de % Brix do colostro.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 IMPORTANCIA DO COLOSTRO BOVINO

A imunoglobulina G é o principal componente imunoldgico do colostro
bovino e corresponde a maior fragdo das imunoglobulinas totais,
desempenhando papel fundamental na defesa sistémica do bezerro nos
primeiros meses de vida. A ingestdo adequada de colostro com elevada
concentragéo de IgG esta associada a redugcado da mortalidade neonatal, menor
incidéncia de diarreias e doencgas respiratdrias, além de melhor resposta
imunoldgica ao longo do crescimento do animal. Falhas na transferéncia de
imunidade passiva (FTIP) estdo diretamente relacionadas a maiores taxas de
morbidade e mortalidade, evidenciando a relevancia do colostro como fator
determinante para a saude do rebanho (McGuirk & Collins, 2018).

Além do papel imunolégico, o colostro bovino exerce fungdes nutricionais
e fisioldgicas essenciais. Sua composi¢cdo apresenta altos teores de proteinas
totais, gordura, minerais, vitaminas lipossoluveis e compostos bioativos, como

lactoferrina, citocinas e fatores de crescimento. Esses componentes contribuem
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para o desenvolvimento do trato gastrointestinal, maturagao do sistema imune e
na eficiéncia da absorcdo de nutrientes, favorecendo melhor desempenho

zootécnico ao longo da vida produtiva do animal (Morrill et al., 2012).

A importancia do colostro também se reflete no momento critico de sua
administracdo, uma vez que a capacidade de absor¢éo das imunoglobulinas pelo
epitélio intestinal do bezerro € maxima nas primeiras horas apds o nascimento e
reduz-se progressivamente com o fechamento intestinal. Segundo Abuelo et al.
(2019), a ingestao precoce de colostro de boa qualidade é determinante para o
sucesso da TIP, recomenda-se que o primeiro fornecimento ocorra
preferencialmente nas primeiras duas horas de vida, garantindo maior eficiéncia
na absorcdo de IgG. Todavia, sob o ponto de vista de manejo, a literatura
estabelece que essa janela de alta permeabilidade macromolecular se estende
por até 6 horas pds-parto, periodo apds o qual a eficiéncia de pinocitose celular
declina acentuadamente até cessar por completo por volta de 24 horas de vida,
comprometendo a protecdo imunoldgica do bezerro (Feitosa et al., 2010).

Outro aspecto relevante relacionado a importancia do colostro diz respeito
a sua qualidade microbiologica. Elevadas cargas bacterianas no colostro podem
comprometer a absorgdo das imunoglobulinas, competir por receptores
intestinais e aumentar o risco de infeccbes neonatais. Portanto, praticas
adequadas de higiene durante a ordenha, armazenamento e fornecimento do
colostro sdo fundamentais para preservar sua qualidade e assegurar os
beneficios imunoldgicos e nutricionais esperados. A literatura destaca que a
combinagao microbiana é essencial para maximizar a eficiéncia da TIP e a saude

dos bezerros (Quigley et al., 2017).

Por fim, a importancia do colostro bovino estende-se além da fase neonatal,
refletindo-se no desempenho produtivo e reprodutivo dos animais ao longo da
vida. Puppel et al. (2019), destaca que bezerros que recebem colostro de
qualidade adequada apresentam maior ganho de peso, melhor eficiéncia
alimentar e maior potencial produtivo na fase adulta, além de menores custos

com tratamentos veterinarios.
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3. 2 TRANFERENCIA DE IMUNIDADE PASSIVA (TIP)

A transferéncia de imunidade passiva em bezerros € um processo
fundamental para a sobrevivéncia e saude neonatal, sendo dependente
exclusivamente da ingestdo e absorgdo de imunoglobulinas presentes no
colostro materno. A absor¢cdo dessas imunoglobulinas ocorre por meio das
células epiteliais no intestino delgado nas primeiras horas de vida. Esse processo
€ limitado pelo fenbmeno conhecido como fechamento intestinal, que reduz
progressivamente a capacidade de absorgdo de macromoléculas, exigindo o

fornecimento precoce de colostro de boa qualidade (Quigley et al., 2017).

A eficiéncia da transferéncia de imunidade passiva esta relacionada a trés
fatores principais: qualidade colostro, volume ingerido e tempo de fornecimento
ao neonato. A falha de imunidade passiva é caracterizada por niveis séricos
inadequados de IgG no bezerro, e esta associada ao aumento da incidéncia de
doencas, como diarreias e infeccbes respiratérias, além de maior taxa de
mortalidade e redugao no desempenho produtivo ao longo da vida (Rabiee et al.,
2015). Por isso, ferramentas praticas de avaliagdo da qualidade colostral, séo

importantes para o0 manejo de campo.

3.2 IMUNOGLOBULINAS PRESENTE NO COLOSTRO

As imunoglobulinas sao glicoproteinas de alto peso molecular que atuam
diretamente no sistema de defesa do organismo animal. No colostro bovino, sua
concentragao € significativamente superior a encontrada no leite maduro, uma
vez que a glandula mamaria realiza o transporte seletivo de anticorpos da
corrente sanguinea da vaca para a secregao lactea nas semanas que antecedem
o parto (Bittar & Miqueo, 2022). Essa alta concentragao proteica sustenta o uso
de métodos indiretos para estimar a qualidade imunoldgica do colostro.

Entre as classes de imunoglobulinas presente na secregédo colostral,
destacam-se a IgG que é a fragao predominante, seguida por IgM e IgA. (Tizard,
2018; Oliveira, 2023). A IgG é a principal responsavel pela imunidade sistematica
do bezerro, enquanto a IgM atua especificamente na defesa inicial e a IgA
protege as mucosas. A absorgdo dessas moléculas ocorre de forma eficiente
apenas nas primeiras horas apds o nascimento quando o epitélio intestinal

apresenta maior permeabilidade a macromoléculas intactas. Apds o fechamento
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intestinal, a absorgédo cai acentuadamente, tornando essencial o fornecimento
precoce de colostro de boa qualidade (Weiller et al., 2020; Santos et al., 2020;
Chaves et al., 2022).

3.3 FATORES QUE INFLUENCIAM A QUALIDADE DO COLOSTRO

3.2.1 Raga

A raga € um dos principais fatores que influenciam a qualidade do colostro
bovino, pois as caracteristicas genéticas estdo diretamente relacionadas a
composicao fisico-quimica e imunoldgica dessa secregcdo. Em geral, racas
altamente especializadas para producado de leite, como a raga Holandesa,
tendem a produzir maiores volumes de colostro, mas com possivel efeito de
diluicdo dos componentes imunoldgicos. Ja ragas menos especializadas ou
animais mesticos podem apresentar menor volume colostral, porém
concentragbes mais elevadas de imunoglobulinas e soélidos totais (Puppel et al.,
2019).

De acordo com Morril et al. (2012), vacas da raga Jersey apresentam, em
média, maiores concentragdes de IgG no colostro quando comparadas a raga
Holandesa. Os autores observaram que diferengas genéticas relacionadas a
producdo e composicao do leite podem influenciar diretamente a qualidade
colostral. Esses resultados indicam que a raca deve ser considerada na

interpretacédo dos parametros utilizados para avaliagao da qualidade do colostro.

3.2.2 Nutricao

A nutricdo da vaca no periodo pré-parto € um fator decisivo para a
qualidade do colostro, especialmente em relagcdo a concentragcdo de
imunoglobulinas e a composi¢ao nutricional. O fornecimento adequado de
energia, proteina, minerais e vitaminas durante o periodo seco favorece a
formagao de um colostro de alta qualidade, e uma eficiente transferéncia de
imunidade passiva (Morin et al., 2010).

Deficiéncias nutricionais no terco final de gestacdo, pode comprometer a
producao e a concentragdo de imunoglobulinas, resultando em colostro de baixa

qualidade (Quigley et al., 2017). Além disso, o balan¢o energético negativo no



pré-parto pode afetar o sistema imunoldgico da vaca, reduzindo sua capacidade
de resposta a antigenos e, consequentemente, a concentracdo de anticorpos
transferidos ao colostro.

A suplementagcdo adequada de proteinas e energia estd diretamente
relacionada a melhoria da qualidade colostral. Segundo os estudos de Godden
et al. (2019), vacas bem nutridas tendem a produzir colostro com maior teor de
solidos totais, refletindo em maiores valores de %Brix. Além do mais, a nutricao
mineral e vitaminica  desempenha papel fundamental, destacando-se a
importancia de micronutrientes como selénio, zinco e vitamina E, que estéo

associados a resposta imune e a qualidade do colostro (Blum & Hammon, 2000).
3.2.3 Ordem de Parto

Vacas multiparas tendem a produzir colostro com maior concentragéo de
imunoglobulinas quando comparadas as primiparas (Godden et al., 2019). Esse
padrao esta relacionado a maior exposi¢cdo antigénica ao longo da vida
produtiva, o que favorece maior producdo e acumulo de anticorpos no colostro.
Em contrapartida, vacas primiparas apresentam sistema imunoldgico ainda em
desenvolvimento e menor histérico de exposigdo a patdgenos, o que pode
resultar em colostro de menor qualidade imunolégica (Quigley et al., 2017).
Contudo, essa relagdo nao € absoluta, pois outros fatores, como nutricao,

sanidade e tempo de coleta, também influenciam a composi¢ao colostral.
3.2.4 Sanidade e Manejo

A sanidade e o manejo no pré-parto exercem forte influéncia sobre a
qualidade do colostro bovino. Vacas em boas condigdes sanitarias e submetidas
a praticas adequadas de manejo tendem a produzir colostro com melhor
qualidade imunoldgica, contribuindo para a saude e o desenvolvimento dos
neonatos (Godden et al., 2019).

O estado sanitario da vaca esta diretamente relacionado a formagao de
colostro, uma vez que a produgdo de imunoglobulinas depende do
funcionamento adequado do sistema imunolégico materno. Animais acometidos
por enfermidades, especialmente durante o periodo seco e nas semanas que
antecedem o parto, podem apresentar redugado na transferéncia de anticorpos
para a glandula mamaria, resultando em colostro de menor qualidade. Além

disso, doengas metabdlicas, infeccbes e processos inflamatérios podem
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comprometer a sintese e o acumulo de componentes imunoldgicos essenciais
para a protecao do neonato (Puppel et al., 2019).

Infecgcbes intramamarias, especialmente a mastite, podem reduzir a
concentragdo de imunoglobulinas e aumentar a contaminagdo bacteriana do
colostro, prejudicando a absorgéo intestinal pelos bezerros. A higienizagéo
adequada dos tetos antes da ordenha € um dos principais pontos de manejo,
pois reduz a contaminacdo bacteriana do colostro. Altas cargas bacterianas
podem interferir negativamente na absor¢cao de imunoglobulinas pelo intestino
do bezerro, comprometendo a eficiéncia da transferéncia de imunidade passiva
(Godden et al., 2019). Além disso, a utilizacado de utensilios limpos e desinfetados
durante a coleta e o armazenamento é fundamental para manter a qualidade do

colostro.
3.2.5 Tempo Pés-Parto

O tempo decorrido entre o parto e a ordenha do colostro € um dos principais
fatores que afetam a qualidade do colostro. Apds o parto, ocorre diluicdo
progressiva do colostro devido ao inicio da secregao de leite de transigéo,
reduzindo a concentragdo de IgG nas primeiras horas pés-parto (Godden et al.,
2019). Por isso, a ordenha precoce € essencial para preservar a qualidade
colostral e maximizar a transferéncia de imunidade passiva.

No contexto de sistemas de producdo, especialmente em propriedades
com menor nivel de tecnificacdo, atrasos na coleta do colostro sao
frequentes, contribuindo para a variabilidade na qualidade colostral observada
entre animais e propriedades. Esses fatores reforcam a importancia da adocao
de praticas de manejo adequadas, incluindo a ordenha precoce e o
monitoramento da qualidade do colostro por meio de ferramentas praticas,

como o refratdmetro de Brix (Silva et al., 2020; Santos et al., 2021).

3.3 REFRATOMETRIA DE BRIX

A refratometria de Brix tem sido amplamente utilizada como ferramenta
pratica para a avaliagao indireta da qualidade do colostro bovino (Elsohaby et
al., 2017). O principio da refratometria baseia-se na determinagéo do indice de

refracdo da luz em uma solugdo, sendo os resultados expressos em
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porcentagem de solidos soluveis totais. No colostro, esses solidos s&o

constituidos principalmente por proteinas, incluindo as imunoglobulinas, o que
explica a correlacao entre os valores de Brix e a concentragao de IgG (Sobral et
al., 2021).

Valores iguais ou superiores a 22% Brix indicam colostro de boa qualidade,
enquanto leituras inferiores a 18% Brix sdo associadas a colostros de baixa
qualidade. A técnica apresenta vantagens como rapidez, baixo custo, facilidade
de operacao e possibilidade de uso diretamente na propriedade rural. Apesar
disso, a refratometria ndo mede IgG diretamente, pois os resultados podem ser
influenciados por outros componentes da amostra, como gordura e proteinas

nao imunoldgicas (Bittar, 2013).

3.4 RELACAO ENTRE BRIX E IgG

A relacao entre os valores de Brix e a concentragao de IgG ocorre porque
as imunoglobulinas representam uma parcela significativa dos solidos totais
presentes no colostro. Assim, quanto maior a concentragao de IgG, maior tende
a ser o indice de refracdo de luz, e consequentemente o valor observado no
refratdbmetro de Brix. Essa correlagao permite o uso do método como estimativa

indireta da qualidade imunoldgica do colostro (Puppel et al., 2019).

Embora apresente boa aplicabilidade em campo, o refratbmetro de Brix
fornece uma estimativa indireta, e ndo a mensuracgéao direta de IgG. Dessa forma,
pequenas variagdes podem ocorrer em fungdo da composicdo da amostra e da
temperatura no momento da leitura. Ainda assim, trata-se de uma alternativa util

e confiavel para triagem da qualidade colostral (Goulart et al., 2024).

Apesar da forte correlagao entre Brix e IgG, é importante destacar que a
refratometria ndo realiza a mensuragéo direta das imunoglobulinas. O método
fornece uma estimativa indireta baseada na concentracdo total de sélidos
dissolvidos presente na amostra. Dessa maneira, embora apresente elevada
confiabilidade para a classificacdo da qualidade do colostro, pequenas variagdes
podem ocorrer em funcao de fatores como composicéo do colostro, presenca de
gordura e caracteristicas individuais dos animais. Adicionalmente, o fator fisico-

quimico exerce influéncia direta na leitura, sendo fundamental que a analise
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ocorra estritamente com a amostra estabilizada em sua temperatura ideal,
preconizada entre 20°C e 25°C (Puppel et al., 2019).

3.5 MANEJO DE COLOSTRAGEM

O manejo de colostragem € uma das praticas mais importantes na criagao
de bezerras leiteiras, pois esta diretamente relacionado ao sucesso da
transferéncia de imunidade passiva, a saude neonatal e ao desempenho
produtivo futuro dos animais. (McGuirk & Collins, 2018; Godden et al., 2019).

Além da qualidade, o volume fornecido é outro fator essencial para o
sucesso da colostragem. Recomenda-se que o0 bezerro receba
aproximadamente 10 a 15% do seu peso corporal em colostro nas primeiras
horas de vida. Para animais de grande porte, como a raca Holandesa, cujo peso
ao nascimento frequentemente varia de 40 a 45 kg, a oferta fixa de 4 litros pode
se mostrar insuficiente. Nesse cenario, torna-se mandatério o fornecimento de
4,5 a 5 litros de colostro de alta qualidade na primeira alimentacdo para
atender a exigéncia volumétrica bioldgica. O fornecimento de volume
insuficiente pode resultar em FTIP, mesmo quando o colostro apresenta
elevada concentragao de imunoglobulinas (Santos et al.,2020).

Quando o colostro ndo é utilizado imediatamente apds a ordenha, o
armazenamento adequado torna-se essencial para manter sua qualidade. O
resfriamento por curto periodo ou o congelamento sédo estratégias uteis para a
formagao de bancos de colostro em propriedades leiteiras. No momento de uso,
o descongelamento deve ser feito com cuidado para evitar danos as
imunoglobulinas (McGuirk & Collins, 2018).

4 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa caracterizou-se como um estudo observacional,
transversal e abordagem quantitativa, conduzido entre os meses de margo e
maio de 2026. O estudo foi realizado em propriedades dos municipios de
Paulistana e Jacobina do Piaui, localizados a cerca de 467 km da capital de

Teresina. Foram selecionadas quatro propriedades por conveniéncia,
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considerando a disponibilidade dos produtores e ocorréncia de partos durante o
periodo de coleta. Ao todo, foram avaliadas nove amostras de colostro
proveniente de vacas leiteiras submetidas a diferentes condi¢gdes de manejo. As
coletas foram realizadas durante a primeira ordenha pds-parto, ocorrendo
predominantemente no periodo da manha, com apenas duas amostras obtidas

no periodo da tarde.

Durante a coleta das amostras de colostro, foi utilizada uma ficha de campo
(Anexo 1) elaborada especificamente para o estudo, com o objetivo de registrar
informagdes relacionadas aos animais e as condigdes de manejo das
propriedades. Foram coletados dados referentes ao municipio, data da coleta,
identificacdo da propriedade e da vaca, ordem de parto, categoria animal
(primipara ou multipara), intervalo entre o parto e a ordenha (hrs), volume total
do colostro produzido (L), volume coletado para analise (mL), nutricdo no pré-
parto, periodo seco das vacas (dias) e as condi¢des sanitarias. As propriedades
foram classificadas quanto ao ambiente em boas, regulares e ruins, conforme as

condicdes de limpeza e organizagcdo observadas em campo.

Foram avaliadas vacas recém-paridas, independentemente da raca ou do
sistema de producgao. A coleta de colostro foi realizada entre 2 e 4 horas poés-
parto (Conforme a metodologia recomendada por Godden et al., 2019). Para
coleta, realizou-se a ordenha completa no balde de leite, o volume total do
colostro foi homogeneizado com o auxilio de uma conha inox, a fim de garantir
a representatividade da amostra. Posteriormente, as amostras foram
acondicionadas em garrafas estéreis de 1 L, colocadas em caixa térmica com
gelo, e transportadas ao laboratério de Tecnologia e Processamento de

Alimentos do IFPI — Campus Paulistana.
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Imagem 1 — Vaca recém-parida, ordenha completa e homogeneizagao do

colostro

Font: Arquivo pessoal

As amostras foram armazenadas sob refrigeracdo a 4°C por até 24h. As
que nao puderam ser analisadas no mesmo dia, foram congeladas a -20°C até
o momento da avaliacdo, conforme as praticas recomendadas para a
preservagao da qualidade colostral (Elsohaby et al., 2017). Antes da leitura, as
amostras foram descongeladas sob refrigeracdo e homogeneizadas
manualmente para redistribuicao da fragao lipidica, evitando interferéncia nos
resultados. Em seguida, foram colocadas em frascos estéreis de 80 ml,
devidamente identificadas com o nome do animal, municipio e produtor rural.

Para a determinacédo da qualidade colostral, foi utilizado o Refratdmetro
de Brix Optico manual (modelo: RHB-ATC, com escala de: 0 a 32% Brix),
previamente calibrado com agua destilada a 20°C, ajustando-se o equipamento
ao valor zero antes de cada sessao analitica, conforme a metodologia descrita
por Quigley et al. (2017). Em cada amostra, com auxilio de uma pipeta de 3 ml,
foram aplicadas duas gotas de colostro sobre o prisma do equipamento,
realizando-se a leitura direta da porcentagem de sodlidos totais (%Brix). Apos
cada leitura, o prisma foi higienizado com papel macio e agua destilada, evitando

contaminagao entre amostras.
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Imagem 2 — Agua destilada Imagem 3 — Equipamento calibrado a zero

Fonte: arquivo pessoal Fonte: arquivo pessoal

Imagem 5 — Amostra no frasco estérii  Imagem 6 — Amostra com auxilio da pipeta

AT

Fonte: arquivo pessoal Fonte: arquivo pessoal

A concentragado de IgG foi estimada de forma indireta por meio da
refratometria de Brix, conforme descrito na literatura (Quigley et al., 2017). As
amostras foram analisadas em ftriplicata, e, posteriormente calculou-se a média
dos valores obtidos. A classificacao foi feita conforme os pontos de corte descrito
na literatura, colostro de boa qualidade, com valores iguais ou superiores a 22%
Brix, correspondendo a concentragdes de IgG acima de 50 g/L; colostro de
qualidade moderada, entre 22 a 18% Brix, equivalendo a concentragbes de 30 a
49 g/L de IgG, e valores iguais ou inferiores a 18% Brix indica colostro de baixa
qualidade, correspondendo a concentragdes < 30 g/L de IgG. Os dados obtidos

foram organizados em planilha eletrénica e submetidas a analise estatistica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No que se refere ao diagnodstico do ambiente produtivo, a distribui¢do das
condicdes sanitarias das propriedades avaliadas revelou um cenario de alerta
para a eficiéncia zootécnica em Paulistana e Jacobina (Figura 1). Das quatro
propriedades amostradas, 88,89% (n = 3) foram classificadas na categoria
regular, enquanto apenas 11% (n = 1) atingiram o status de condi¢céo boa. Vale
ressaltar que nenhuma das propriedades foi enquadrada na categoria ruim,
evidenciando que, embora a maior parte dos sistemas de producio leiteira
monitorados n&o opere em estado critico de abandono, eles ainda enfrentam
limitacdes estruturais e operacionais que impedem o alcance de um padrao
higiénico ideal.

Figura 1 - Distribuicdo das condi¢des sanitarias das propriedades avaliadas

NUmero de propriedades
3,5
3
2,5
2
1,5
1

0,5

0
Boa Regular

Fonte: dados da pesquisa (2026)

O predominio de propriedades com classificagdo sanitaria regular
correlaciona-se diretamente com falhas crénicas no manejo pré-parto e na rotina
de ordenha da secregdo colostral. De acordo com Ribeiro et al. (2017), a
negligéncia na higienizagado do ubere e dos tetos antes da ordenha, associada
ao uso de utensilios mal desinfectados, sabota o potencial imunolégico do

alimento devido a rapida multiplicagéo bacteriana. Em ambientes com pressao
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sanitaria regular no colostro inicial compromete diretamente com a absorgao das
imunoglobulinas no intestino do neonato, acelerando a ocorréncia de disturbios

entéricos nas primeiras semanas de vida.

Ao analisar o manejo nutricional das matrizes no periodo que antecede o
parto, observou-se uma marcante heterogeneidade nos sistemas de producéo
avaliados (Figura 2). Constatou-se que a maior parte dos produtores estudados,
presentando 56% da amostragem, adota o sistema exclusivo a pasto,
caracterizado pelo pastejo em areas formadas por capim Buffel (Cenchrus
ciliaris). Os sistemas combinados por pasto + suplementagdo (sal mineral +
vitamina ADE) e pasto + ragédo balanceada (concentrado com 22% de proteina
fornecido nos 3 a 4 dias antes do parto), apresentaram frequéncias semelhantes,
registrando 22% de adog&o de cada um. Esses resultados evidenciam que mais
da metade dos criadores que participaram desta pesquisa ainda adota um
regime alimentar extensivo ou menor aporte tecnoldgico para as vacas gestantes

no terco final da gestacgao.

Figura 2 — Distribuicdo percentual dos sistemas de alimentagéo das vacas

m Pasto m Pasto +suplementagdo = Pasto +racao balanceada

Fonte: dados da pesquisa (2026)

Ampla predominancia do uso exclusivo do capim Buffel, reflete as
estratégias de sobrevivéncia da pecuaria leiteira frente as condigdes

edafoclimaticas do semiarido piauiense, visto que essa forrageira apresenta
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excelente tolerdncia a seca. Todavia, sob a dtica da nutricdo de fémeas
gestantes, o manejo exclusivo a pasto sem suplementagéo proteico-energética
no terco final de gestacdo € biologicamente critico. Durante o periodo de
transicdo, ha um aumento exponencial nas exigéncias nutricionais da matriz para
o crescimento fetal final e para a colostrogénese (Puppel et al., 2019). A auséncia
de um aporte de nutrientes concentrados nesse estagio limita a disponibilidade
de aminoacidos e energia circulantes no sangue da vaca, prejudicando
diretamente a sintese de solidos soluveis totais e transporte ativo de

imunoglobulinas para a glandula mamaria.

Por outro lado, a inser¢cao de estratégias como pasto + suplementagao,
demonstra uma preocupacéao inicial dos criadores com o status vitaminico-
mineral dos animais. O fornecimento de sal mineral associado as vitaminas A, D
e E atua diretamente na reducdo do estresse oxidativo e no fornecimento do
sistema imune da matriz, refletindo-se na integridade sanitaria do ubere (Sobral
et al., 2021). Contudo, embora melhore a imunidade celular e a vitalidade da
vaca, a suplementacgao exclusivamente mineral e vitaminica n&o supre o déficit
de proteina e energia necessarios para elevar a densidade de solidos colostrais
quando a pastagem de capim Buffel encontra-se com elevado teor de fibras e

baixa digestibilidade.

Por fim, o sistema que associa pasto + ragdo balanceada com 22% de
proteina, embora seja 0 manejo nutricional ideal para o peri-parto, foi aplicado
de maneira tardia, compreendendo apenas os 3 a 4 dias anteriores ao parto. Na
literatura zootécnica, esta consolidado que a colostrogénese inicia-se de 4 a 5
semanas antes do parto sob forte estimulo hormonal, cessando abruptamente
logo apds o nascimento do bezerro (Godden et al., 2019). Dessa forma, a
introducado de uma racao de alta densidade proteica ha menos de uma semana
do parto, apesar de auxiliar no balango energético imediato e fornecer
aminoacidos prontos para a secrec¢ao lactea inicial, possui uma janela de tempo
restrita para reverter quadros crbnicos de subnutricdo gestacional ou para

maximizar o teto de acumulo de IgG na glandula mamaria.

A associagdo entre o momento da primeira ordenha pds-parto e a
concentragdo de solidos totais no colostro bovino evidenciou uma relacao

inversamente proporcional de alta relevancia zootécnica (Figura 3). Os maiores
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valores de refratometria foram registrados nas propriedades que realizaram a
extracéo precoce do colostro, destacando-se as leituras de 31%, 29% e 26% de
Brix em manejos conduzidos em até 4 horas apds o nascimento, além de 25%
de Brix obtidos com apenas 2 horas pés-parto. Em contrapartida, os menores
indices observados ocorreram nos maiores intervalos temporais, atingindo niveis
criticos de 18% e 11% de Brix em ordenhas tardias, realizadas com

aproximadamente 10 horas pés-parto.

Figura 3 — Relacado entre o parto e a primeira ordenha e os valores de Brix do

colostro bovino
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Fonte: dados da pesquisa (2026)

A acentuada reducao nos valores de Brix com o passar das horas decorre
de dois processos fisiolégicos concomitantes na glandula mamaria: a interrupgao
da transferéncia ativa de imunoglobulinas da circulagdo sanguinea para o ubere
no momento do parto e o efeito de diluicdo gerado pelo inicio da sintese continua
de leite. De acordo com Quigley et al. (2017), o atraso na primeira ordenha
compromete severamente a densidade de IgG por unidade de volume,
transformando uma secrecédo potencialmente excelente em um alimento com

baixa capacidade de promover a TIP.

O perfil cronoldgico e produtivo dos animais avaliados foi caracterizado com
base na ordem de parto das matrizes avaliadas nas propriedades (Figura 4).

Observou-se um predominio de vacas multiparas em pleno estagio de
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maturidade produtiva, com a 32 ordem de parto representando 34% (n = 3) das
fémeas, seguida de perto pela 5% ordem de parto representando 33% (n = 3) e
pela 42 ordem com 22% (n = 2). Apenas 11% (n = 1) do lote monitorado
pertenceu a uma categoria de longevidade avangada, representada por uma

matriz de 102 ordem de parto.

Figura 4 — Distribuicdo das vacas de acordo com a ordem de parto

11%

Ordem de Parto m32 m42 m52 w102

Fonte: dados da pesquisa (2026)

A expressiva concentragado de animais entre a 32 e a 52 lactagdo (somando
67 %) justifica zootecnicamente os elevados indices de qualidade e Brix descritos
anteriormente. De acordo com Godden et al. (2019), fémeas multiparas
apresentam um histérico de maior exposigéo a patdégenos ambientais ao longo
de suas vidas produtivas, o que resulta em uma memoria imunoldgica robusta e,
consequentemente, em maior sintese e transporte de IgG para o lumen alveolar
mamario no peri-parto. Esse fator biolégico explica por que a maioria das
amostras coletadas se consolidou na faixa de exceléncia, visto que os rebanhos
avaliados sao compostos majoritariamente por animais que ja atingiram o apice
de sua capacidade de transferéncia imunitaria limitante de rebanhos compostos

por fémeas de primeiro parto.
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Ao correlacionar a duragdo do periodo seco das matrizes com os
respectivos valores de solidos soluveis totais no colostro, constatou-se uma
acentuada extensdo nos dias de repouso mamario das vacas (Figura 5). Os
intervalos variaram de 120 dias (observados para os animais C, D, E e |) a
patamares severamente atipicos de 270 dias, registrados na matriz H. Do ponto
de vista zootécnico, todas as propriedades monitoradas operaram acima do
intervalo ideal recomendado pela literatura, que estipula entre 60 e 90 dias de
periodo seco para garantir a involugdo e a posterior remodelagado celular

adequada do tecido mamario.

Figura 5 — Relac&o entre o periodo seco e os valores de Brix do colostro bovino
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Fonte: dados da pesquisa (2026)

A manutengao de periodos secos excessivamente longos (acima de 120
dias), como evidenciados na Figura 5, reflete diretamente falhas no manejo
reprodutivo das propriedades, sugerindo uma alta taxa de dias em aberto e
atraso na concepcado das matrizes. Embora um periodo seco prolongado
teoricamente fornega tempo suficiente para ocorréncia da colostrogénese, o que
justifica por que as vacas C (31% Brix) e B (29% Brix) mantiveram qualidades
excelentes, a literatura alerta para os prejuizos metabdlicos dessa pratica.
Segundo Rastani et al. (2005), o prolongamento crénico do periodo seco induz
a adiposidade excessiva na glandula mamaria, o que pode comprometer a
vascularizacao local e a eficiéncia dos receptores responsaveis pelo transporte
ativo de imunoglobulinas no terco final da gestagdo. O reflexo negativo desse

disturbio metabdlico manifestou-se visivelmente na matriz H que, apesar de ter
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passado maior periodo de repouso (270 dias), apresentou um colostro de

qualidade moderada (18% Brix).

As particularidades observadas na condugdo do manejo de campo da
matriz A (cujo periodo seco nao foi identificado pelo produtor) elucidam os fatores
praticos que culminaram na severa rejeicdo imunoldgica (11% Brix). A
higienizacdo dos tetos que antecedeu a coleta foi realizada de maneira
rudimentar com a utilizagdo de um pano, associado a necessidade de aplicagéo
exdgena de ocitocina para estimular a ejegao lactea, compdéem um cenario de
estresse agudo e vulnerabilidade sanitaria. Conforme as ponderagdes de Santos
et al. (2021), o uso de panos nao descartaveis na desinfecgao pré-ordenha atua
como um importante vetor de contaminagdo cruzada, elevando a carga
microbiolégica e favorecendo quadros de mastite subclinica, patologia que
sabota diretamente a integridade do epitélio mamario e bloqueia a sintese de

solidos.

A caracterizagao do potencial imunologico global das amostras coletadas
nas propriedades monitoradas foi sintetizada por meio da analise estatistica
descritiva dos valores de sdlidos soluveis totais (Tabela 1). A média geral
observada foi de 23% Brix, valor ligeiramente acima do limite de 22%
estabelecido pela literatura para a classificagdo de colostro de alta qualidade
(Quigley et al., 2017). Entretanto, a amplitude diagndstica evidenciou uma
acentuada variacéo bioldgica e de manejo entre os sistemas produtivos, com

valor minimo de 11% e valor maximo de 31% Brix.

Tabela 1 — Estatistica descritiva dos valores Brix (%) do colostro bovino

Parametros Valores
Média (%) 23
Minimo (%) 11
Maximo (%) 31
Desvio-padrao (%) 0,06
CV (%) 25,64

Fonte: dados da pesquisa (2026)

Essa disparidade expressiva se reflete no coeficiente de variacdo de

25,64%, indicando alta dispersao e heterogeneidade nos dados amostrais. De
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acordo com Sobral et al. (2021), oscilagbes acentuadas nos indices de Brix
dentro de uma mesma regido decorrem da falta de padronizagdo em fatore como
o intervalo decorrido entre o parto e a primeira ordenha, o suporte nutricional
fornecido as matrizes no tergo final de gestacéo e a propria ordem de lactagao
das vacas. Embora a média tenha ficado préxima ao ponto de corte, o resultado
geral sugere potencial satisfatorio para a produgéo de colostro de boa qualidade,

desde que corrigidos 0s gargalos operacionais.

Apesar da variabilidade dos dados, a média de 23% Brix indica potencial
satisfatério para a produgédo de colostro de boa qualidade, desde que sejam
corrigidas falhas de manejo. Nessa perspectiva, o refratdbmetro de Brix se mostra
uma ferramenta util para triagem rotineira, permitindo identificar amostras

inadequadas antes do fornecimento aos bezerros neonatos (Souza et al., 2019).

A avaliacéao individual das matrizes, observou-se o predominio de colostro
de excelente qualidade, com 77,78% (n = 7) das vacas apresentando valores
iguais ou superiores a 22% Brix (Tabela 2). Apenas as matrizes A e H tiveram
desempenho inferior, sendo uma com qualidade moderada e outra com baixa

qualidade.

Tabela 2 — Classificagdo da qualidade do colostro e concentragcédo estimada de
lgG

Animal Média Brix (%) Classificagao IgG (g/L)
A 11 Baixo <30

B 29 Excelente =50

C 31 Excelente =50

D 26 Excelente =50

E 24 Excelente =50

F 22 Excelente =50

G 24 Excelente =50

H 18 Médio 30 a49

| 25 Excelente =50

Fonte: dados da pesquisa (2026)

A matriz A apresentou o menor valor de Brix (11%), provavelmente devido

ao atraso de cerca de 10 horas entre o parto e a ordenha, o que reduz a
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concentragao de imunoglobulinas no colostro. Esse resultado evidencia que
falhas no tempo de coleta podem comprometer a qualidade colostral e aumentar
o risco de FTIP no neonato (Silva et al., 2020). Por outro lado, o predominio de
colostros excelentes nas demais matrizes demonstra que, sob condi¢cdes de
manejo temporal adequado predominantemente conduzidos dentro das
primeiras 4 horas pos-parto, os animais avaliados manifestam excelente
capacidade adaptativa e de sintese proteica mamaria. Segundo Sobral et al.
(2021), a identificacdo imediata dessas amostras superiores no pos-parto por
meio da refratometria de Brix valida a autossuficiéncia da propriedade leiteira na
producao de um banco de colostro confiavel, garantindo que os animais recém-
nascidos recebam a massa critica de imunoglobulinas necessarias para o

estabelecimento precoce de sua barreira imunologica.

Ao estratificar os valores de solidos soluveis totais por matriz
avaliada, evidenciou-se uma marcada oscilacdo interindividual no potencial
imunologico do colostro bovino (Figura 6). O desempenho superior da vaca C
(831%) e o valor expressivo da vaca B (29%) posicionam essas secregoes
como colostros de excelente qualidade imunoldgica, superando o ponto de
corte de 22% Brix estabelecido na literatura para classificar um colostro de
alto padrao (Goulart et al., 2024). No caso da fémea C, sua superioridade
correlaciona-se diretamente com a sua aptiddo racial, tratando-se de uma
matriz da raca Jersey. E amplamente documentado que animais da raca
Jersey produzem um colostro com maior percentual de extrato seco
desengordurado, gordura, compostos proteicos e sélidos totais em
comparagdo com ragas de maior volume de produgdo, como a raga
Holandesa (Morin et al., 2010).
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Figura 6 — Valores médios de sélidos soluveis totais (%Brix) do colostro bovino
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Fonte: dados da pesquisa (2026)
Ao comparar as vacas C e D, que pertence a mesma propriedade,

observou-se variagao na qualidade do colostro mesmo sob 0 mesmo manejo
nutricional e sanitario, o que indica influéncia de fatores individuais, como ordem
de parto, idade e capacidade fisioldgica de sintese e transporte de
imunoglobulinas (Puppel et al., 2019). Ja a vaca B, embora tenha apresentado
um valor préximo ao da vaca C, era de outra propriedade, sugerindo que o
manejo nutricional adotado pode ter favorecido maior concentragao de sélidos

no colostro.

Por outro lado, os menores valores observados, nas vacas A (11% Brix) e
H (18% Brix), ambas de propriedades diferentes. O colostro da vaca A foi
classificado como de baixa qualidade, com maior risco de FTIP, possivelmente
associada a falhas no manejo, subnutricdo do pré-parto, mastite subclinica e
ordenha inadequada (Elsohaby et al., 2017). A ocorréncia de colostros de baixa
qualidade no semiarido esta frequentemente associada a subnutricdo crbnica
das matrizes no terco final de gestagao, a ocorréncia de mastites subclinicas nao

diagnosticadas e ao manejo inadequado de ordenha (Sobral et al., 2021).

A estratificagdo quantitativa do plantel em fungédo dos niveis estimados de
anticorpos revelou um perfil predominantemente seguro e de alta densidade
imunoldgica (Figura 7). Constatou-se que a expressiva maioria das matrizes,
representando 77,78% (n = 7) do total amostrado, produziu colostro classificado
como de qualidade superior, exibindo uma concentragéo estimada de IgG = 50
g/L. As categorias de suporte imunolégico intermediario (30 a 49 g/L) e critico (<

30 g/L) registraram frequéncias idénticas de 11,11% (n = 1) cada, evidenciando



cenarios isolados de desidratacdo proteica ou falhas pontuais no manejo da

maternidade.

Figura 7 — Concentragédo estimada de IgG no colostro bovino com base nos
valores de Brix
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Fonte: dados da pesquisa (2026)

O predominio de colostros com concentracdo estimada de IgG igual ou
superior a 50 g/L indica boa qualidade imunolégica nas matrizes avaliadas,
corroborando com os estudos de Chaves et al. (2022), que apontam eficiéncia
do manejo colostral em rebanhos assistidos. Esse resultado sugere que a
maioria das vacas apresentou colostrogénese adequada, com potencial para
garantir boa transferéncia de imunidade passiva aos neonatos, des que o
fornecimento ocorra no momento correto.

Por outro lado, a presenga de uma amostra com valor inferior a 30 g/L de
IgG acende o alerta para riscos inerentes a FTIP. Conforme com as diretrizes
estabelecidas por Quigley et al. (2017) e Elsohaby et al. (2017), a administragcéo
de um colostro com menos de 30 g/L de imunoglobulinas na primeira refeicdo do
bezerro é estatisticamente incapaz de elevar os niveis de IgG sérica acima do
minimo protetor de 10 mg/ml. Como verificado anteriormente na condug&o desta
pesquisa, esse caso critico pertenceu a matriz A, cujo manejo de extragao tardio
(x 10 horas p6s-parto) resultou em um severo efeito de diluigado por lactogénese.
Portanto, a distribuicdo de frequéncia ilustrada na Figura 7, reforca a

indispensabilidade da refratometria de Brix como ferramenta rotineira.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliagcao da qualidade do colostro bovino nas propriedades localizadas
em Paulistana e Jacobina — PI, permitiu concluir que a refratometria de Brix é
uma ferramenta de triagem pratica, instantdnea e altamente viavel para a
realidade da pecuaria leiteira no semiarido piauiense. Os resultados obtidos
revelaram uma acentuada variabilidade interindividual na densidade de sdlidos
soluveis totais (% Brix), entre matrizes avaliadas. Entretanto, o panorama geral
dos animais avaliados mostrou-se amplamente positivo, uma vez que a
expressiva maioria das fémeas monitoradas (77,78%) produziu um colostro de
alta qualidade imunoldégica, superando o ponto de corte de 22% Brix exigido para
garantir uma TIP eficiente aos neonatos.

Constatou-se, que as oscilagbes qualitativas negativas observadas em
animais especificos estdo diretamente associadas aos gargalos no manejo
nutricional no pré-parto das propriedades. A forte dependéncia do sistema
exclusivo de pastejo em capim Buffel no terco final da gestacdo, somada a
introducdo tardia de ragcdo balanceada, limita o potencial de acumulo de
anticorpos e solidos na glandula mamaria de parte das matrizes.

Por fim, evidencia-se a necessidade premente de implementagdo de
programas de assisténcia técnica continua junto aos pequenos e meédios
produtores locais. Recomenda-se a readequacao do cronograma nutricional pré-
parto e adogao sistematica do refratbmetro de Brix na rotina diaria dos currais,
assegurando que colostros deficitarios sejam identificados a tempo e que o
manejo de colostragem ocorra de forma estratégica, visando a redugao da

morbimortalidade neonatal.
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ANEXO 1 - FICHA DE CAMPO

1 — IDENTIFICAGAO

Municipio:

Propriedade:

Data: [

Identificagao da vaca:
2 — INFORMAGAO DO ANIMAL
Ordem de parto:

Categoria:

Intervalo entre o parto e ordenha (h):
Volume total do colostro produzido (L):
Volume do colostro coletado (mL):

3 — NUTRIGAO NO PRE-PARTO

Pasto
Pasto + suplemento
Racéao balanceada

4 — CONDICOES SANITARIAS

Boa
Regular
Ruim

5 — PERIODO SECO
Ideal: 60 dias

Periodo seco:
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