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REVISAO BIBLIOGRAFICA SOBRE O USO DE EXPERIMENTOS DE BAIXO
CUSTO EM ELETRICIDADE NO ENSINO DE FiSICA

Erinaldo dos Santos Pereira[1]

Reginaldo Gomes de Lima Junior[2]

RESUMO

Este artigo aborda uma revisao na literatura sobre o uso de experimentos de baixo
custo no ensino de eletricidade, ressaltando sua relevancia como estratégia para
promover um ensino de Fisica mais efetivo. O objetivo foi analisar as principais
metodologias apresentadas na literatura, os materiais usados na constru¢do dos
experimentos e suas potencialidades para o processo de ensino e aprendizagem. A
pesquisa € classificada como bibliografica, de abordagem qualitativa, com objetivos
exploratérios e descritivos. Foram analisados 19 trabalhos publicados entre 2021 e
2026, selecionados nas bases Google Académico e SciELO. Os resultados
mostraram que os experimentos de baixo custo promovem integracéo entre teoria e
pratica, incentiva a participacado ativa dos estudantes, desenvolvem o pensamento
cientifico e aumentam as possibilidades de ensino da eletricidade. Conclui-se que
esses experimentos representam uma estratégia pedagogica acessivel e eficaz para
o ensino de Fisica, principalmente em escolas com recursos limitados, favorecendo
para uma aprendizagem mais significativa e a diversificagdo das praticas
experimentais no contexto escolar.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Eletricidade; Experimentos de baixo custo.

ABSTRACT

This article presents a literature review on the use of low-cost experiments in the
teaching of electricity. The objective was to analyze the main methodologies found in
the literature, the materials used to construct the experiments, and their potential for
the teaching-learning process. The study is classified as bibliographic research with
a qualitative approach and exploratory and descriptive objectives. Nineteen papers
published between 2021 and 2026, selected from Google Scholar and SciELO, were
analyzed. The results showed that low-cost experiments foster the integration of
theory and practice, encourage active student participation, develop scientific
thinking, and expand the possibilities for teaching electricity. It is concluded that
these experiments represent an accessible and effective pedagogical strategy for
physics education—particularly in schools with limited resources—promoting more
meaningful learning and diversifying experimental practices within the school setting.
Keywords: Physics education; Electricity; Low-cost experiments.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Fisica, em particular aos conteudos de eletricidade, evidenciam
desafios histéricos na educagdo basica. Entre os principais problemas estdo a
abstracdo dos conceitos, a dificuldade de visualizagao dos fenébmenos estudados e
a escassez de recursos laboratoriais nas escolas publicas brasileiras. Esses fatores
contribuem para um processo de ensino centrado na memorizacao de férmulas, em
prejuizo da compreensao dos fendmenos fisicos. Oliveira et al. (2022) fundamentam
a sua proposta em concepgdes pedagogicas criticas, defendendo a superagao do
ensino meramente expositivo.

Diante disso, a experimentagcdo constitui uma estratégia fundamental para
tornar a aprendizagem mais pratica e facilitar a construgdo do conhecimento,
possibilitando a aproximagdo entre teoria e pratica. Conforme destacam
Bonaventura e Marques (2021), atividades experimentais envolvendo fendmenos
elétricos permitem a visualizagcdo concreta de conceitos como campo elétrico e
ruptura da rigidez dielétrica do ar, favorecendo a compreensao dos conteudos e
despertando o interesse dos estudantes.

Entretanto, muitas instituicbes de ensino nado dispdem de infraestrutura
adequada nem de equipamentos especificos para a realizacdo de experimentos, o
que limita a insergéo de atividades praticas no ensino de Fisica. Surge, portanto, a
necessidade de investigar alternativas viaveis e acessiveis para o contexto escolar.
Nesse sentido, os experimentos de baixo custo constituem como uma importante
ferramenta pedagdgica, uma vez que possibilitam a realizacdo de praticas
experimentais utilizando materiais simples e de facil acesso. Oliveira et al. (2022),
ao relatarem a constru¢cdo da Garrafa de Leyden com materiais simples,
demonstram que recursos dessa natureza podem contribuir de forma eficaz para o
ensino de conceitos relacionados a capacitédncia e ao armazenamento de cargas
elétricas.

Além de minimizar as limitagdes estruturais das escolas, os experimentos de
baixo custo favorecem o desenvolvimento da curiosidade, da investigacao cientifica
e da participagao ativa dos estudantes no processo de aprendizagem. Desse modo,
sua utilizacao contribui para a ampliagdo do acesso as atividades experimentais,
favorecendo as possibilidades de ensino da eletricidade em diferentes contextos

educacionais.



Considerando a importancia dessa tematica, este estudo busca realizar uma
revisdo bibliografica sobre o uso de experimentos de baixo custo no ensino de
eletricidade, visando identificar as principais metodologias descritas na literatura, os
materiais empregados na construgdo dos experimentos e as contribuicdes

pedagogicas dessas praticas para o processo de ensino.

[1] Erinaldo dos Santos Pereira (Licenciatura em Fisica). IFPI - Campus Picos. erinaldodsp7@gmail.

[2] Prof. Dr. Reginaldo Gomes de Lima Junior. IFPI - Campus Picos. reginaldo.lima@ifpi.edu.br.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O ENSINO DE FiSICA E SEUS DESAFIOS

O ensino de Fisica no contexto escolar brasileiro enfrenta diversos desafios,
entre os quais se destacam a abordagem excessivamente tedrica, a dificuldade de
contextualizagdo dos conteudos e a escassez de recursos didaticos, especialmente
em escolas publicas. Cunha e Spohr (2024) destaca que essa dificuldade decorre
principalmente da natureza abstrata desses fendbmenos que ndo sdo observaveis
diretamente aos sentidos, associada a o predominio de metodologias tradicionais,
baseadas apenas na exposicado tedrica e na resolugao de formulas matematicas,
sem qualquer vinculo com a realidade dos estudantes. Araujo (2025) define essa
abordagem como “educag&o bancaria”, limitada a transmissdo de conhecimentos
prontos, descontextualizados e desprovidos de sentido pratico, o que pode gerar
desinteresse, dificuldades de compreensao e a falsa impressao de que a Fisica é

uma ciéncia desvinculada do cotidiano.

Aquino e Lavor (2021) afirmam que aulas meramente informativas geram
desmotivacdo, exigindo um planejamento dinamico. Os autores apresentam uma
proposta pedagogica com a utilizagcdo de uma gincana cientifica voltada ao ensino
de eletricidade como estratégia metodoldégica capaz de promover maior

engajamento dos alunos.

Portanto, a superacédo da crise no ensino de Fisica ndo depende apenas de
novos conteudos, mas de uma mudanga na postura do estudante, que passa de
receptor a investigador ativo através de metodologias que valorizam o processo de

descoberta.



2.2 EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO COMO ALTERNATIVA PEDAGOGICA

A utilizacdo de experimentos de baixo custo € amplamente discutida na
literatura como alternativa viavel para superar a falta de laboratérios e equipamentos
nas escolas. Esses experimentos utilizam materiais simples, reciclaveis ou de facil
acesso, possibilitando a realizagdo de atividades praticas sem a necessidade de

investimentos elevados.

A caréncia de laboratérios pode ser superada por meio da utilizacdo de
experimentos de baixo custo em eletricidade e magnetismo para o Ensino Médio
que, segundo Fernandes Junior e Arcanjo Filho (2022), contribuem para a
democratizagdo do ensino e para uma aprendizagem mais significativa dos

conceitos fisicos.

Baldow et al. (2024) destacam que o manuseio de objetos simples favorece a
aprendizagem colaborativa, fazendo uma analise da construgcado de experimentos de
baixo custo com residuos eletrénicos em uma escola da Paraiba, os dados foram

obtidos através a partir de gravagao de audio e didlogos, e tendo um bom resultado.

Franca (2022) salienta que a autonomia dos estudantes foi crucial durante o
ensino remoto, suas reflexdbes acerca das metodologias adotadas no ensino de
eletricidade evidenciam a importancia de estratégias que promovam a participagao
ativa dos alunos. Com isso, o autor propde uma sequéncia didatica baseada em
experimentos de baixo custo e simulagdes virtuais, favorecendo a investigacéo, a
construcdo do conhecimento e uma compreensdo mais significativa dos conceitos

elétricos.

Silva (2025) adverte que o professor deve transformar até a falha do
experimento em objeto de estudo, utilizando-a como oportunidade pedagdgica para
promover a reflexdo e a investigacao cientifica. No caso do eletroscopio analisado
por Silva (2025), quando sua montagem apresenta inadequagdes, ndo funciona
como esperado, sendo proposto um de alta eficiéncia com materiais simples. A
andlise dessas situacbes permite aos estudantes compreender melhor os
fendmenos de eletrizagdo e as condigdes necessarias para o funcionamento

adequado do experimento.



A construgdo de versbes de baixo custo figura entre as atividades
experimentais mais comuns no ensino de eletrostatica, frequentemente
apresentada em livros didaticos por meio de roteiros detalhados com

materiais e instrugdes precisas. (SILVA, 2025, p. 1).

Conclui-se que os experimentos de baixo custo transcendem a questao
financeira, atuando como um elemento de justica social que permite o acesso ao

fazer cientifico mesmo em contextos de escassez de recursos.
2.3 Aplicagbes praticas em Eletricidade

A area de eletricidade € uma das que mais se beneficia da experimentacgao,
dada a natureza invisivel de seus fendmenos. Abaixo, discute-se como diferentes
autores utilizam materiais do cotidiano para tornar conceitos de carga, corrente e

poténcia observaveis.

As aplicagbes dos experimentos de baixo custo na eletricidade séo vastas.
Hessel et al. (2024) apresentam a reproducdo do eletroscopio de folhas e do
eletréforo de Volta com materiais de facil obtengao e baixo custo, demonstrando que
€ possivel desenvolver atividades experimentais eficazes mesmo em escolas com
infraestrutura laboratorial limitada, enquanto Santos (2021) utiliza a atividade
denominada "corrida com latas" como recurso didatico para a aquisi¢gao do conceito
de carga elétrica, explorando de forma ludica os fendmenos de atragao eletrostatica

e interagao entre corpos eletrizados.

Mocambite (2022) discute a construgcdo de um Gerador de Van de Graaff
como projeto voltado ao ensino de Eletrostatica, destacando sua eficiéncia como
recurso didatico e os bons resultados obtidos na aprendizagem dos conceitos
relacionados a eletrizacdo e as interagbes elétricas. Morais e Toti (2021)
apresentam a construgdo de um Gerador de Van de Graaff como estratégia para a
visualizacdo dos fendmenos de eletrizacdo. O equipamento foi confeccionado por
um grupo de alunos em um projeto educacional, demonstrando que atividades

praticas podem favorecer a compreensao dos conceitos de eletrostatica.

No estudo de Motta e Santos (2021), é apresentada uma sequéncia didatica
que utiliza ldampadas para a abordagem dos circuitos resistivos. A proposta

contempla a discussao conceitual dos componentes elétricos, a montagem de



circuitos e a analise de seu funcionamento, além de mencionar o Teorema do Ponto
Médio como ferramenta para a compreensao e interpretacdo dos resultados obtidos
experimentalmente. Paiva e Teixeira (2023) investigam as relagbes entre as
grandezas elétricas envolvidas na Segunda Lei de Ohm, utilizando barras de grafite
montadas em associagdes em série e em paralelo. Os autores destacam a
importancia da experimentagédo no processo de ensino e aprendizagem, observando

que:

Experimentos como estes podem incentivar o interesse dos alunos por
assuntos de Fisica, estimulam o conhecimento pela ciéncia e colaboram
para a compreensdo de fendémenos frequentemente considerados contra
intuitivos. (PAIVA; TEIXEIRA, 2023, p. 1).

Moraes et al. (2025) apresentam uma atividade sobre a Lei de Ohm, na qual
os alunos constroem resistores com fitas de cartolina revestidas de grafite, varia seu
comprimento e sua largura e verifica experimentalmente como essas dimensoes
influenciam a resisténcia elétrica. A atividade relaciona conceitos teoricos e
observagdes experimentais, favorecendo a compreensao das relagdes entre as

grandezas elétricas .

Dessa forma, a aplicagdo pratica de conceitos de eletricidade através de
materiais simples permite converter abstracbes matematicas em evidéncias

sensoriais, facilitando a retengdo do conhecimento pelo aluno.
2.4 INOVACAO, TECNOLOGIA E LUDICIDADE NO ENSINO

A experimentacdo de baixo custo continua evoluindo, integrando a novas
tecnologias e metodologias ludicas para atingir diferentes publicos. Este tépico
explora a modernizagdo do experimento de baixo custo e sua aplicagdo desde os

anos iniciais até o ensino técnico.

A modernizagao das praticas experimentais no ensino de Fisica evidencia-se
pela utilizagdo de recursos tecnoldgicos inovadores, como o gerador eletrostatico
eletrdnico, analisado por Bonaventura e Marques (2021). O dispositivo foi construido
a partir de um modulo gerador de ions negativos alimentado por uma conexdo USB
e um carregador de celular, constituindo uma alternativa de baixo custo e de facil

implementacao para a abordagem de fendmenos eletrostaticos em sala de aula. Os



autores destacam que o dispositivo possibilita a demonstracdo de fenbémenos
eletrostaticos de forma simples, segura e acessivel, ampliando as possibilidades de
abordagem experimental dos conceitos de eletrizagdo e interagdo entre cargas

elétricas em sala de aula.

Coutinho Junior et al. (2021) propde uma abordagem que integra
experimentacdo a tecnologia digital: o uso da placa Arduino para construir um
ohmimetro acessivel, capaz de medir resisténcias e analisar associacbes em série,
paralelo e misto, aproximando os alunos de conceitos de programacgao e
instrumentacdo. Oliveira et al. (2022), por sua vez, relatam uma experiéncia
realizada durante o PIBID utilizando a Garrafa de Leyden para o estudo dos
capacitores, evidenciando como isso pode favorecer a contextualizagao conceitual e
a compreensdo dos fendmenos relacionados ao armazenamento de cargas

elétricas.

Para evitar praticas descontextualizadas, isto é, praticas meramente
ilustrativas e desvinculadas de problematizacbes, Ribeiro (2023) enfatiza a
importancia de Sequéncias Didaticas Estruturadas, analisando e apresentando uma
intervencao pedagogica através de uma revisao bibliografica, visando implementos
de aulas com experimentos de baixo custo, organizadas com intencionalidade
pedagdgica e objetivos claramente definidos. Por fim, Escanilha e Huguenin (2020)
comprovam que a ludicidade favorece a alfabetizacdo cientifica precoce em
criangas, através da aplicacado de um sequéncia didatica nas séries iniciais, usando
o jogo de “trilha elétrica” e “domin elétrico”, promovendo mudangas significativas e

positivas.

Em suma, a unido entre a tecnologia acessivel e o aspecto ludico garante
que o ensino de Fisica seja inclusivo e atualizado, preparando o estudante para

interagir de forma critica com o mundo tecnoldgico que o cerca.

Dessa forma, a literatura evidencia que a integracéo entre experimentacgéao,
metodologias ativas e contextualizagdo dos conteudos constitui uma estratégia
eficaz para superar limitagdes do ensino tradicional, contribuindo para uma

aprendizagem mais significativa, critica e participativa no ensino de Fisica.



3 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como bibliografica, de natureza qualitativa, com
objetivos exploratérios e descritivos. A pesquisa bibliografica € desenvolvida a partir
de material ja elaborado, com trabalhos académicos disponiveis no Google
Académico e SciELO. Para a busca dos materiais, foram utilizadas palavras-chaves
como “experimento de baixo custo”’, “ensino de fisica” e “eletricidade”. Essa
modalidade mostra-se adequada aos objetivos do estudo, uma vez que busca
analisar e sistematizar produgcbes académicas sobre o tema investigado. Como
critérios de inclusao, foram selecionados trabalhos publicados entre 2021 e 2026,
escritos em lingua portuguesa, que abordassem a utilizacdo de experimentos no
ensino de Fisica, com énfase nos conteudos de eletricidade. Foram excluidos

estudos que nao apresentavam relagao direta com o tema proposto.

Apos a selecao dos trabalhos, foi realizada uma leitura exploratéria dos titulos,
resumos e palavras-chave, seguida da leitura integral dos estudos considerados
relevantes ao tema. Para a organizacéo das informagdes obtidas, foi elaborado um
fichamento de analise contendo dados como autor, ano de publicagéo, conteudo de
eletricidade abordado, tipo de experimento de baixo custo, materiais utilizados e

principais contribuigcdes para o ensino de Fisica.

Posteriormente, os dados foram organizados e analisados por meio de uma
abordagem qualitativa, com base na leitura interpretativa dos estudos selecionados.
A analise buscara identificar aspectos comuns relacionados a utilizacdo dos
experimentos de baixo custo, suas possibilidades pedagogicas e as contribuicoes
para a aprendizagem dos conceitos de eletricidade. Os resultados serao
apresentados de forma descritiva, permitindo a organizagdo das informacdes

encontradas na literatura.



4 RESULTADOS
Para fundamentar esta pesquisa, foram selecionados 19 trabalhos que
abordam o ensino de eletricidade, com foco em atividades praticas e na utilizagao

de materiais de baixo custo. O quadro 1 apresenta os principais dados de cada

estudo, incluindo os autores, o titulo completo e o0 ano de publicagio.

Quadro 1 - Dados de cada trabalho

Autor Titulo Ano
Nixon da Silva Mogambite Gerador de Van de Graaff: Conceitos de | 2022
eletrostatica baseado na experimentagao
Hessel et al. Reproducao do eletroscopio de folha de couro | 2024
e do eletréforo de volta de baixo custo para o
ensino de eletrostatica
Fernando Icaro Jorge e Pratica experimental em eletromagnetismo e | 2024
Cunha Carla Beatriz Spohr ensino de fisica: Um Relato de experiéncia no
curso de licenciatura em ciéncias da natureza
L. Motta e A.C.F. Santos Circuitos resistivos simétricos: Uma | 2021
abordagem experimental
Alfredo  Sotto  Fernandez | Experimentos de baixo custo em eletricidade e | 2022
Junior e Miguel Arcanjo Filho | magnetismo para o ensino meédio
Daniel Fernandes Moraes et | O comportamento da corrente elétrica em | 2025
al. materiais condutores: Uma aula para o ensino
meédio sobre a lei de ohm
Rodrigo Baldow et al. Experimentos de baixo custo e ensino de | 2024
Fisica: Construindo habilidades a partir da
aprendizagem colaborativa no ensino meédio
Adelmo Artur de Aquino e | Ensino de eletricidade através de gincana | 2021
Otavio Paulino Lavor cientifica com simulacdes e experimentos
Paulo Victor da Costa Ribeiro | Eletricidade: Uma sequéncia didatica que | 2023
explora os principios fundamentais da
eletricidade em sua aplicagao pratica
Antdonio de Lisboa Coutinho | Uma proposta experimental de eletricidade 2021
Junior et al. com o uso da placa de prototipagem arduino
para o ensino de fisica
Flavio Gil Alves Paiva e | Estudo experimental das relagdes entre [ 2023
Ricardo Roberto Plaza | resisténcia, tensdo, corrente e poténcia
Teixeira elétrica




Thais Heloisa Barbosa de O uso de experimentos como estratégia para | 2025

Araujo uma aprendizagem significativa em fisica:
Uma abordagem investigativa no ensino medio

Jadielma Soares de Franga Uma reflexdo acerca das metodologias | 2022
adotadas no ensino de eletricidade

Sérgio  Henrique Mateus | Aquisigdo do conceito de carga elétrica - Guia | 2021

Douwens dos Santos para o professor

Daniel dos Anjos Silva Porque meu eletroscépio nao funciona? Uma | 2025
discussao sobre as condicbes de
funcionamento de um eletroscopio e dos
materiais utilizados na sua construgao

T. L. S. Escanilha e J. A. O. | Ludicidade e atividades investigativas no | 2020

Huguenin ensino de conceitos de eletricidade nos anos
iniciais da Educagao Formal

André Luis Bonaventura e | Eletrénica para gerador eletrostatico de baixo | 2021

Barbara Alves Nascimento custo

Istenio Nunes de Morais e | Construgdo e aplicagdo do gerador de Van de | 2021

Frederico Augusto Toti Graaff de baixo custo nas aulas de Fisica no
ensino médio com participagao dos estudantes

Laissa Ignés Tartari de Ensino sobre capacitores através da | 2022

Oliveira et al. construcdo de uma garrafa de leyden com
materiais de baixo custo

Fonte: Elaborada pelo autor (2026), com base nos dados da pesquisa.

Mogambite (2022) desenvolveu um gerador de Van de Graaff usando
materiais de baixo custo, com o objetivo de tornar o ensino de eletrostatica mais
eficaz. O estudo parte da percepgcao de que a abordagem apenas tedrica
compromete a compreensao dos conteudos, principalmente em escolas que nao
possuem laboratorios de Fisica. Uma solug&o para essa limitagdo, o autor construiu
0 equipamento com materiais reutilizaveis, reduzindo os custos sem comprometer
seu potencial pedagdégico. O funcionamento do gerador utiliza o principio da
eletrizagdo por atrito, permitindo o acumulo de cargas elétricas em uma esfera
metalica e a producdo de altas tensdes. Além da constru¢ao do equipamento, foi
proposta uma sequéncia didatica composta por trés experimentos que abordam
conceitos como a quebra da rigidez dielétrica do ar, o poder das pontas e a

distribuicdo de cargas em condutores eletrizados. Como conclusao, o autor destaca



que o gerador de Van de Graaff de baixo custo constitui uma alternativa eficiente
para o ensino de Fisica, pois aproxima teoria e pratica, desperta o interesse dos

estudantes e favorece uma aprendizagem mais dinamica.

Hessel et al. (2024) apresentam a construgdo e a aplicagdo didatica do
eletréforo de Volta e do eletroscépio de folha de ouro usando materiais de baixo
custo, com o objetivo de facilitar o ensino de eletrostatica em escolas que possuem
poucos recursos laboratoriais. O estudo parte da dificuldade dos estudantes em
compreender conceitos abstratos da eletricidade estatica e demonstra que a
reproducdo desses instrumentos histéricos pode aproximar a teoria da pratica de
forma acessivel. Os autores descrevem o funcionamento de ambos os dispositivos e
propdem atividades experimentais voltadas ao estudo da eletrizagéo por contato e
inducao, da diferenca entre condutores e isolantes, da conservagao de cargas e do
potencial elétrico. Além disso, as atividades desenvolvidas incentivam a participagao
ativa dos estudantes na construgédo dos equipamentos e na investigagdo dos
fendmenos fisicos. Como conclusdao, o trabalho demonstra que os modelos
produzidos apresentam desempenho satisfatério para fins didaticos e constituem

uma alternativa eficiente aos equipamentos comerciais.

Cunha e Spohr (2024) apresentam um relato de experiéncia sobre a
utilizacdo de experimentos de baixo custo no ensino de eletromagnetismo,
desenvolvido em um curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza. O estudo
destaca que o ensino baseado apenas em aulas tedricas e resolucdo de exercicios
dificulta a compreenséo dos conceitos de eletricidade e magnetismo, especialmente
em escolas com limitagdes para a realizacdo de atividades experimentais. Como
alternativa, os autores sugerem a realizagdo de atividades experimentais utilizando
materiais simples. Foram realizadas quatro praticas experimentais abordando temas
como eletrizagao, Lei de Coulomb, Leis de Ohm, circuitos elétricos, associagao de
pilhas, geradores e campos magnéticos. As atividades foram elaboradas para serem
reproduzidas em diferentes ambientes de ensino, sem a necessidade de
laboratdrios equipados, permitindo aos estudantes relacionar os conteudos com
situagcdes do cotidiano, como o funcionamento de chuveiros elétricos, usinas
hidrelétricas e bussolas. Os resultados indicam que a experimentagao favoreceu a
compreensao dos conceitos, reduziu a abstracdo dos conteudos e estimulou a

participacao efetiva e o pensamento critico dos alunos, mostrando-se eficiente.



Motta e Santos (2021) sugere uma sequéncia didatica experimental para o
ensino de circuitos resistivos simétricos empregando materiais de baixo valor, com o
objetivo de tornar esse conteudo mais didatico. Os autores destacam que o estudo
de circuitos elétricos costuma ser apresentado de forma tedrica, dificultando a
compreensao dos estudantes sobre alguns conceitos como distribuicdo de corrente
elétrica, diferengca de potencial e simetria em circuitos. Para minimizar essa
limitacado, foi desenvolvida uma atividade pratica em que lampadas incandescentes
sao utilizadas como resistores, permitindo que o brilho emitido funcione como um
indicador visual da intensidade da corrente elétrica. Durante os experimentos, foram
montados circuitos em diferentes formas geométricas, para verificar o Teorema do
Ponto Médio. Os resultados confirmaram as previsdes tedricas, indicando que
elementos posicionados de forma simétrica apresentam o mesmo comportamento
elétrico e que os potenciais elétricos nos pontos médios correspondem aos valores
esperados. Os autores concluem que a sequéncia didatica favorece a visualizagao
dos fenbmenos elétricos, aproxima teoria e pratica e auxilia na compreensao de

conceitos considerados abstratos, sendo eficiente no ensino de circuitos elétricos.

Fernandes Junior e Arcanjo Filho (2022) descrevem um conjunto de
experimentos de baixo custo voltados ao ensino de eletricidade e magnetismo no
Ensino Médio, demonstrando que a realizacdo de atividades praticas € possivel
mesmo em escolas com escassez de equipamentos para experimentagdo. Os
autores ressaltam a falta de laboratdrios e a abstracdo desses conteudos. Para
enfrentar esse problema, desenvolvem experimentos simples, rapidos de montar e
feitos com materiais acessiveis, abordando temas como campo elétrico, potencial
elétrico, eletrodinamica, magnetismo e inducido eletromagnética. Entre os recursos
utilizados estdo geradores de alta tensdo, chaves de teste, recipientes de vidro,
placas metalicas, voltimetros, LEDs, pilhas, baterias, entradas USB, imas, limalha
de ferro e tubos de aluminio. As atividades possibilitam observar fenédmenos fisicos
de forma concreta, facilitando a compreensao de conceitos que tradicionalmente
sdo apresentados apenas de maneira tedrica. Embora o estudo nado apresente
resultados quantitativos obtidos com estudantes, os autores ressaltam que a
experimentacdo desperta a curiosidade, incentiva a investigagdo e favorece a
relacdo entre teoria e pratica. Como conclusao, defendem que os experimentos de

baixo custo constituem uma alternativa viavel e eficaz para o ensino de Fisica.



Moraes et al. (2025) propdem uma proposta de aula pratica investigativa para
o ensino da Lei de Ohm utilizando materiais de baixo custo, com o objetivo de tornar
a aprendizagem mais significativa para estudantes do Ensino Médio. Os autores
destacam que esse conteudo é predominantemente abordado por meio de
equacgOes e calculos. Como alternativa, sugerem a reprodugao simplificada do
experimento realizado por Georg Ohm, possibilitando que os proprios alunos
construam o conhecimento a partir da observacado e da analise dos resultados. A
atividade é organizada em trés etapas: inicialmente, investigou-se a influéncia das
dimensdes do condutor sobre a resisténcia elétrica; em seguida, analisa-se a
relagcao entre tensdo e corrente por meio da variacdo da diferenca de potencial; por
fim, os dados obtidos sao utilizados para construir graficos e deduzir a Lei de Ohm.
Os resultados experimentais apresentaram boa concordancia com os valores
tedricos, demonstrando a aplicabilidade da proposta para o ambiente escolar. Além
de favorecer a compreensao dos conceitos de eletrodinamica, a atividade estimula a
participagéo ativa dos estudantes, o trabalho em grupo, a interpretacédo de dados e
o desenvolvimento do raciocinio cientifico. Os autores concluem que a
experimentagdo de baixo custo aproxima teoria e pratica, tornando o ensino da Lei

de Ohm mais dinamico, investigativo e significativo.

Baldow et al. (2024) elaboram uma proposta pedagdgica que incorpora
experimentos de baixo custo, reutilizacdo de residuos eletroeletronicos e
aprendizagem colaborativa para o ensino de eletricidade e eletromagnetismo em
uma escola publica. O estudo surgiu da necessidade de enfrentar as limitagdes
existentes para a realizagédo de atividades experimentais. Durante oficinas praticas,
os alunos construiram diferentes montagens experimentais, como uma pilha de
lim&o, um microgerador de energia, um motor elétrico caseiro e um circuito elétrico.
Essas atividades permitiram explorar conceitos relacionados a tensao, corrente
elétrica, indugdo eletromagnética, magnetismo e funcionamento de circuitos. A
pesquisa também ressaltou a importancia do trabalho em equipe, com o professor
atuando como mediador do processo de aprendizagem e incentivando os
estudantes a levantar hipoteses, testar solugdes e refletir sobre os resultados
obtidos. Os dados indicaram que, além da melhor compreensdo dos conceitos
fisicos, os participantes desenvolvem habilidades como resolugdo de problemas,

pensamento critico, colaboracdo e autonomia. Outro ponto relevante foi a



conscientizagdo sobre o reaproveitamento de residuos eletronicos e a preservacgao
do meio ambiente. Os autores concluem que a proposta € viavel e eficiente, pois
alia experimentacédo, sustentabilidade e aprendizagem colaborativa, tornando o
ensino de Fisica mais dinamico, significativo e adequado a realidade das escolas

publicas.

Aquino e Lavor (2021) apresentam uma proposta didatica para o ensino de
eletricidade no Ensino Médio baseada na articulagéo entre teoria, simulagao digital e
experimentagdo por meio de uma gincana cientifica. O estudo busca superar as
dificuldades provocadas pelo ensino tradicional, que utiliza uma abordagem abstrata
e matematica, reduzindo o interesse dos estudantes. A sequéncia didatica foi
aplicada a uma turma de 36 alunos e organizada em duas etapas. Na primeira, os
estudantes elaboraram mapas conceituais e resolveram atividades tedricas. Na
segunda etapa, utilizaram o simulador PhET para investigar a relagao entre tensao,
corrente e resisténcia elétrica e, em seguida, realizaram a montagem de circuitos
elétricos com materiais de baixo custo. A atividade possibilitou que os alunos
reconhecessem componentes, montassem associagdes de resistores e
observassem, na pratica, o funcionamento dos circuitos. Os resultados mostraram
participacdo e satisfacdo dos estudantes, que consideraram positivamente a
metodologia e relataram melhor compreensao dos conteudos, apontando a etapa
experimental como a mais significativa. Os autores concluem que a combinagao
entre gamificagdo, simulagdo computacional e experimentagdo favorece uma
aprendizagem mais participativa e significativa, promove a articulagdo entre os
conhecimentos tedricos e experimentais e representa uma alternativa viavel para o

ensino de eletricidade.

Ribeiro (2023) desenvolveu uma sequéncia didatica para o ensino de
eletricidade basica voltada ao Ensino Médio e aos cursos técnicos, com o objetivo
de aproximar os conteudos tedricos das atividades praticas, através de
experimentos de baixo custo. O estudo parte da dificuldade apresentada pelos
estudantes em compreender conceitos elétricos apenas por meio de aulas
expositivas, além da limitagdo de recursos laboratoriais em muitas instituicbes de
ensino. Fundamentada nos principios da aprendizagem significativa, da zona de
desenvolvimento proximal e das metodologias ativas, a proposta coloca o estudante

como protagonista do processo de aprendizagem, enquanto o professor atua como



mediador. A sequéncia é composta por cinco atividades experimentais utilizando
materiais simples e reciclaveis, envolvendo a associacio de resistores, a construgao
de um amperimetro e de um galvandmetro artesanais, a medigdo da resisténcia
elétrica com grafite e a montagem de um motor elétrico caseiro. Cada experimento &
acompanhado por um roteiro e um questionario avaliativo, permitindo verificar a
compreensao dos conteudos trabalhados por cerca de dois meses e meio de aulas.
Segundo o autor, essa organizagao favorece a compreensao de conceitos como
corrente, tensao, resisténcia e eletromagnetismo, além de estimular o raciocinio
l6gico, a resolugdo de problemas e o desenvolvimento de habilidades praticas.
Como conclusao, o trabalho demonstra que a utilizacdo de experimentos de baixo
custo constitui uma alternativa viavel e eficiente para tornar o ensino de eletricidade

mais dinamico, contextualizado e acessivel em escolas com recursos limitados.

Coutinho Junior et al. (2021) apresentam uma proposta didatica integrando
eletricidade, tecnologia e programacao por meio da utilizagao da plataforma Arduino
no ensino de circuitos elétricos. O estudo busca oferecer uma alternativa viavel para
escolas que nao dispdem de equipamentos de medi¢gdo adequados, demonstrando
que o Arduino pode funcionar como um ohmimetro digital de baixo custo para medir
resisténcias elétricas. A atividade foi elaborada para possibilitar a compreensao do
comportamento de resistores em associagbes em série, paralelo e mista,
relacionando os resultados experimentais aos conceitos tedricos e aos calculos
matematicos. Para isso, foram utilizados materiais de facil acesso, como placa
Arduino Uno, protoboard, resistores, fios de conexdo e computador. A proposta foi
organizada em trés etapas: inicialmente, os estudantes aprenderam a identificar
resistores e utilizar o sistema de medigao; em seguida, realizaram medi¢gdes em
circuitos simples, comparando os valores obtidos com os resultados tedricos; por
fim, montaram circuitos mais complexos, desenvolvendo habilidades de
investigacdo e resolugdo de problemas. Os resultados apontam que o uso do
Arduino facilitou a compreensdo das associacbes de resistores. Além disso, a
atividade contribuiu para o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao uso
de tecnologias digitais e programagédo. Os autores concluem que essa proposta
representa uma alternativa viavel para o ensino de eletricidade, favorecendo uma
aprendizagem mais dinamica, investigativa e alinhada as competéncias previstas
pela BNCC.



Paiva e Teixeira (2023) apresentam uma proposta experimental para o ensino
das Leis de Ohm. Os autores destacam que muitos estudantes encontram
dificuldades para compreender a influéncia do comprimento e da area do condutor
sobre a resisténcia elétrica, sobretudo quando esses conceitos séo apresentados
apenas por meio de equacgdes. Diante disso, foram desenvolvidas atividades
praticas de baixo custo, organizadas em duas etapas. Na primeira, de carater
qualitativo, utilizaram-se barras de grafite, uma bateria, uma lampada e um
luximetro para observar como as variagdes nas dimensdes do condutor influenciam
a intensidade luminosa da lampada, permitindo relacionar esses efeitos a corrente
elétrica e a poténcia dissipada. Na segunda etapa, de carater quantitativo, foram
utilizadas varetas de ago inoxidavel com diferentes comprimentos e didmetros, cujas
resisténcias foram medidas com um multimetro para verificar a Segunda Lei de
Ohm. Os resultados obtidos apresentaram conformidade com os valores tedricos,
confirmando que a resisténcia aumenta com o comprimento do condutor e diminui
com a area de sua sec¢ao transversal. Os autores concluem que a proposta é eficaz
para o ensino de eletricidade, favorece a aprendizagem, estimula a investigagcao

cientifica e contribui para a compreensao de aplicagdes presentes no cotidiano.

Araujo (2025) investiga a contribuicido das atividades experimentais
investigativas para o ensino de Fisica, destacando seu potencial para tornar a
aprendizagem mais significativa e participativa. O estudo parte da observacéao de
que o ensino tradicional, centrado em aulas tedricas e matematizadas, dificulta a
compreensao dos conceitos fisicos e diminui o interesse dos estudantes. Como
alternativa, a autora propde a utilizagdo de um experimento de baixo custo, baseado
na construcdo de um péndulo eletrostatico. A atividade foi aplicada a alunos do
Ensino Médio técnico, organizados em duplas e guiados por um roteiro que
possibilitou a observacdo dos processos de eletrizacao por atrito, inducéo e contato.
Durante a pratica, os estudantes registraram suas observagdes e interpretacoes,
permitindo analisar a construgdo do conhecimento e o desenvolvimento do
pensamento cientifico. Os resultados indicaram elevada participagcdo dos alunos,
que utilizaram corretamente conceitos relacionados a eletrostatica e demonstraram
melhor compreensao dos fendmenos observados. Como conclusdo, a autora
destaca que a abordagem investigativa com materiais de baixo custo constitui uma

estratégia eficiente para o ensino de Fisica, pois fortalece a relagédo entre teoria e



pratica, promove o protagonismo dos estudantes e representa uma alternativa viavel
para escolas com recursos limitados, em consonancia com as orientagdes da
BNCC.

Franca (2022) analisa as metodologias utilizadas no ensino de eletricidade e
discute alternativas para tornar as aulas mais dinamicas e significativas. O estudo
revela que o ensino tradicional, baseado em exposicdes tedricas e resolucao de
equagdes, dificulta a compreensao dos conceitos e diminui o interesse dos
estudantes, situacao intensificada durante o periodo da pandemia. Para investigar
essa realidade, a autora aplicou questionarios a professores da rede publica de
Alagoas, identificando que muitos reconhecem a importancia das metodologias
ativas, embora poucos utilizem experimentos de custo reduzido e parte deles relata
nao ter recebido formacdo adequada nesta area. A pesquisa também analisa o
potencial de recursos como experimentos simples e simuladores digitais,
destacando ferramentas gratuitas que permitem explorar fenbmenos elétricos de
forma segura e interativa, mesmo na falta de laboratérios. Como resultado, é
proposta uma sequéncia didatica organizada em seis encontros, combinando aulas
expositivas, debates, demonstracdes, simulagdes computacionais e atividades
experimentais para abordar conteudos como eletrostatica, campo elétrico, potencial,
corrente elétrica, Leis de Ohm, associacdo de resistores e seguranga em
instalagdes elétricas. A autora constata que a integracdo entre diferentes
metodologias favorece uma aprendizagem mais significativa, aproxima teoria e
pratica, estimula a autonomia dos estudantes e contribui para o desenvolvimento do
raciocinio cientifico, demonstrando que a utilizacdo de experimentos de baixo custo
e recursos digitais representa uma estratégia eficiente para o ensino de eletricidade

em diferentes contextos escolares.

Santos (2021) elaborou um produto educacional para o ensino de
eletrostatica, com o objetivo de favorecer a aprendizagem significativa dos conceitos
de carga elétrica e processos de eletrizagdo através da combinagao entre teoria,
experimentacdo e simulagdes digitais. O estudo tem como ponto de partida a
dificuldade apresentada por muitos estudantes em compreender esses conteudos,
geralmente explicados com base em ideias do senso comum e no uso inadequado
de termos cientificos. Para esse problema, o autor elaborou uma sequéncia didatica

composta por sete aulas, iniciando com um diagndéstico dos conhecimentos prévios



dos alunos e, em seguida, utilizando simuladores interativos para explorar conceitos
relacionados ao campo elétrico e as forgas eletrostaticas. A proposta também inclui
atividades experimentais de baixo custo, como a corrida de latas de aluminio e a
construcdo de um eletroscopio. Além das praticas, foram realizados
acompanhamentos continuos ao longo do processo e uma avaliagao final para
comparar a evolugdo da aprendizagem. Os resultados revelaram que os alunos
passaram a explicar os fendmenos usando linguagem cientifica mais adequada e
demonstraram melhor compreensao dos conceitos quando comparados ao ensino
tradicional. O autor conclui que a combinagdo entre experimentos acessiveis,
simulagdes gratuitas e estratégias investigativas torna o ensino de eletrostatica mais
enriquecedor, constituindo uma alternativa viavel para escolas com recursos

limitados e favorecendo o desenvolvimento do pensamento cientifico.

Silva (2025) analisa as dificuldades encontradas na construcdo de
eletroscopios em atividades escolares e investiga os fatores que levam ao
insucesso desse experimento. O autor destaca que muitos roteiros presentes em
livros didaticos simplificam a montagem do equipamento, desconsiderando
caracteristicas importantes dos materiais empregados. A pesquisa mostra que
cortica e vidro dissipam cargas elétricas em ambientes umidos. Além disso, folhas
de aluminio de maior espessura dificultam a visualizagdo da repulsao elétrica devido
ao seu maior peso. Como alternativa, o autor propde um modelo denominado
"Eletroscopio Brasileiro", construido com materiais simples e de custo reduzido.
Esse modelo apresenta melhor desempenho por usar materiais mais adequados as
condicbes da eletrostatica, permitindo uma melhor observagcdo da inducéo e da
repulsdo entre cargas elétricas. O estudo conclui que o sucesso da atividade
depende da selecdo correta dos materiais e do conhecimento de suas propriedades,
revelando que experimentos de baixo custo podem ser eficientes e confiaveis

quando bem planejados, contribuindo para um melhor ensino de Fisica.

Escanilha e Huguenin (2020) desenvolveram uma sequéncia de ensino
investigativa voltada para a introducdo de conceitos de eletricidade e
eletromagnetismo no 5° ano do Ensino Fundamental, buscando tornar esses
conteudos mais acessiveis e significativos para criangas. O estudo parte da
constatacdo de que muitos professores das séries iniciais ndo possuem formacgao

especifica em Ciéncias e enfrentam dificuldades relacionadas a falta de materiais



didaticos e de atividades praticas. A proposta foi organizada em quatro encontros,
nos quais os alunos exploraram temas como eletrizagdo, circuitos elétricos,
condutores e isolantes, geragao e distribuicdo de energia elétrica e seguranga no
uso da eletricidade. Durante as atividades, foram utilizados materiais simples e
jogos pedagogicos, permitindo que os estudantes observassem os fenOmenos e
relacionassem o0s conceitos cientificos ao cotidiano. A aplicagdo da sequéncia
evidenciou maior participagao dos alunos, melhorando na utilizagdo da linguagem
cientifica e substituicio de explicagcbes baseadas no senso comum por
interpretacdes fundamentadas nos conceitos estudados. Os autores concluem que a
combinagdo entre experimentagcdo, Iudicidade e investigagdo favorece a
alfabetizacao cientifica desde os anos iniciais da escolarizagao, tornando o ensino
de eletricidade mais dinamico, motivador e acessivel, além de oferecer um material

de facil reproducgao para professores de diferentes contextos educacionais.

Bonaventura e Marques (2021) apresentam a constru¢do de um gerador
eletrostatico eletrébnico de baixo custo como alternativa aos equipamentos
tradicionais utilizados no ensino de eletrostatica. Os autores destacam que muitos
laboratorios escolares ndo dispéem de geradores como os modelos de Van de
Graaff ou Wimshurst devido ao elevado custo. Para contornar essa limitagéo, foi
desenvolvido um dispositivo, utilizando componentes eletronicos de facil aquisi¢ao,
como um gerador de ions negativos, cabo USB, carregador de celular, cupula
metalica, suporte isolante e fios. Nos testes realizados, o gerador possibilitou a
abertura das folhas de um eletroscoépio, evidenciando a presenga de campo elétrico,
além da produgao de pequenas faiscas em condi¢gdes adequadas de umidade. Os
autores ressaltam que o equipamento apresenta baixo custo, facil montagem e nao
necessita de partes moéveis ou manutencado frequente. Como conclusdo, afirmam
que o gerador constitui uma alternativa eficiente e acessivel para o ensino de
eletricidade, aproximando teoria e pratica e despertando maior interesse dos

estudantes pelos fendmenos eletrostaticos e pela eletrénica basica.

Morais e Toti (2021) apresentam a construgcéo e a aplicagdo de um gerador
de Van de Graaff de baixo custo como recurso didatico para o ensino de
eletrostatica no Ensino Médio. O estudo parte da constatagdo de que os conteudos
de eletricidade estatica sdo frequentemente ensinados apenas de forma tedrica,

dificultando a compreenséo dos fendmenos pelos estudantes. Como alternativa, os



autores desenvolveram um equipamento funcional utilizando materiais acessiveis e
reaproveitados. O gerador foi construido com componentes como cupula metalica,
correia de borracha, roletes, motor elétrico, suportes e escovas condutoras,
funcionando por meio da eletrizagao por atrito € do acumulo de cargas na superficie
da cupula metalica. A proposta foi aplicada em uma turma do Ensino Médio,
envolvendo os estudantes em todas as etapas da atividade. Os resultados
evidenciaram uma melhora significativa na compreensdo dos processos de
eletrizagdo, permitindo que os alunos substituissem concepg¢des equivocadas por
explicacbes cientificamente fundamentadas. Além disso, a participacdo ativa
durante a construgao do equipamento aumentou o interesse e o envolvimento com
os conteudos. Os autores concluem que o gerador de Van de Graaff de baixo custo
constitui uma alternativa eficiente, segura e acessivel para tornar o ensino de
eletrostatica mais dinamico, investigativo e significativo, especialmente em escolas

com recursos limitados.

Oliveira et al. apresentam um relato de experiéncia desenvolvido no PIBID
que utiliza a Garrafa de Leyden como recurso experimental para o ensino de
capacitores no Ensino Médio. A proposta foi elaborada para superar as dificuldades
dos estudantes na compreensdo desse conteudo, normalmente apresentado
apenas por meio de formulas e explicagbes tedricas. O experimento emprega
materiais de baixo custo, possibilitando a constru¢do de um dispositivo semelhante
aos primeiros capacitores da historia. Durante a atividade, os alunos montaram a
Garrafa de Leyden, compreenderam a fungado do material dielétrico e das armaduras
condutoras e observaram o processo de armazenamento de cargas elétricas por
meio do carregamento realizado com um gerador de Van de Graaff. Em seguida,
acompanharam a descarga do dispositivo, relacionando o fenbmeno observado aos
conceitos estudados em sala de aula. A sequéncia foi feita em duas aulas,
combinando revisao tedrica, construgao do experimento, realizacdo de testes e
discussdo dos resultados. Os autores destacam que todos os protétipos
apresentaram funcionamento satisfatorio, permitindo aos estudantes identificar os
elementos que compdéem um capacitor e compreender seu principio de
funcionamento. Além disso, a atividade promoveu maior participacao, interesse e
envolvimento dos alunos, confirmando que € uma alternativa viavel para o ensino de

eletricidade em escolas com recursos limitados.



5 CONCLUSAO

A revisdo bibliografica feita possibilitou identificar que os experimentos de
baixo custo constituem uma alternativa importante para o ensino de eletricidade,
principalmente em escolas que enfrentam limitagcbes de laboratérios e
equipamentos. Os estudos analisados indicam que a utilizagdo de materiais simples
e acessiveis permite aproximar a teoria da pratica, favorecendo a compreensao dos

conceitos fisicos e tornando as aulas mais dindmicas e participativas.

Conforme discutido, a experimentagao pode favorecer a superagao de alguns
desafios do ensino tradicional de Fisica, como a abordagem predominantemente
tedrica, a dificuldade de visualizagdo de fenédmenos abstratos e a falta de recursos
didaticos. Ademais, a integracdo entre experimentagdo, metodologias ativas,
tecnologias e atividades ludicas amplia as possibilidades de aprendizagem,
favorecendo a participacdo dos estudantes, a investigacao e o desenvolvimento do

pensamento cientifico.

Diante disso, a analise dos estudos evidenciam que os experimentos de
baixo custo representam uma alternativa viavel e relevante para o ensino de
eletricidade, podendo contribuir com os professores na superacdo de limitacdes
estruturais e no desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa. E
importante destacar, porém, que seu uso deve estar associado a um planejamento
pedagogico adequado, com objetivos definidos e atividades que promovam a

participacao e a investigagao dos alunos.

Este trabalho contribui para a divulgagdo dessas praticas e pode servir como
referéncia para a elaboracdo de futuras sequéncias didaticas e atividades
experimentais. Além disso, novas pesquisas podem aprofundar a analise das
contribuicdes dos experimentos de baixo custo para a aprendizagem dos estudantes
e para a formagado de professores, ampliando as possibilidades de um ensino de

Fisica mais acessivel, participativo e contextualizado.
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