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RESUMO

Este trabalho investigou o potencial pedagogico da tematica das drogas licitas e
ilicitas como eixo contextualizador para o ensino de Quimica Organica no Nivel Médio.
A proposta nasce da necessidade de superar abordagens tradicionais e fragmentadas,
gue muitas vezes resultam na memorizagdo mecanica de féormulas e no desinteresse
dos alunos. O objetivo principal foi analisar como o estudo das propriedades
estruturais, legais e fisiologicas das substancias psicoativas pode facilitar a
compreensao de conceitos quimicos fundamentais, tais como hibridizagao do carbono,
grupos funcionais, geometria molecular e polaridade. Para a metodologia, adotou-se
uma pesquisa qualitativa de natureza bibliografica e documental, articulando a
literatura especializada em ensino de ciéncias com a legislagao brasileira vigente,
especificamente a Lei n° 11.343/2006 e as resolugdes da ANVISA. O desenvolvimento
do trabalho envolve a analise quimica detalhada de substéncias modelo, incluindo
etanol, nicotina, THC, cocaina e MDMA, correlacionando suas estruturas
microscopicas com seus efeitos macroscopicos e vias de administragcdo. Os
resultados indicam que a abordagem interdisciplinar do tema promove maior
engajamento dos estudantes, permitindo que a curiosidade natural sobre as drogas
seja convertida em conhecimento cientifico sistematizado. Conclui-se, assim, que a
utilizacao desse recurso didatico contribui efetivamente para a alfabetizacao cientifica
e a formagao cidada, capacitando os jovens a interpretar criticamente questbées de
saude publica e a tomar decisdes conscientes baseadas em fundamentos quimicos

solidos.

Palavras-chave: ensino de quimica; quimica organica; drogas licitas e ilicitas;

contextualizacao; alfabetizagao cientifica.



ABSTRACT

This study investigated the pedagogical potential of licit and illicit drugs as a
contextualizing theme for teaching Organic Chemistry at High School level. The
research is based on the need to overcome traditional and fragmented approaches,
which often result in mechanical memorization of formulas and student disinterest. The
main objective was to analyze how the study of structural, legal, and physiological
properties of psychoactive substances can facilitate the understanding of fundamental
chemical concepts, such as carbon hybridization, functional groups, molecular
geometry, and polarity. Methodologically, this research is classified as a qualitative
study of bibliographic and documentary nature, connecting specialized literature on
science education with current Brazilian legislation, specifically Law No. 11.343/2006
and ANVISA resolutions. The study involves a detailed chemical analysis of model
substances, including ethanol, nicotine, THC, cocaine, and MDMA, correlating their
microscopic structures with their macroscopic effects and routes of administration. The
results suggest that the interdisciplinary approach to the theme promotes greater
student engagement, allowing natural curiosity about drugs to be converted into
systematized scientific knowledge. Finally, it is observed that the use of this didactic
resource effectively contributes to scientific literacy and citizenship education,
empowering young people to critically interpret public health issues and make

conscious decisions based on solid chemical foundations.

Keywords: chemistry teaching; organic chemistry; licit and illicit drugs;

contextualization; scientific literacy.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Quimica no Nivel Médio, ao longo dos anos, enfrenta desafios
significativos para superar a barreira da memorizagdo mecanica e pouco
contextualizada. Tradicionalmente, a disciplina € apresentada aos estudantes como
um conjunto de regras, formulas e nomenclaturas abstratas, distantes de sua
realidade cotidiana e de seus interesses imediatos (Silva, 2020). Essa abordagem
fragmentada contribui, em grande parte, para o desinteresse pela disciplina e para a
dificuldade na apropriagdo de conceitos fundamentais, especialmente na Quimica
Orgéanica, ramo esse que estuda a estrutura, propriedades e reagdes dos compostos
de carbono, muitas vezes vistos pelos discentes como meros desenhos geométricos
sem fungéao pratica. (Gonzalez; Silva, 2009).

Diante disso, documentos norteadores como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), mostram a
urgéncia de promover um ensino abrangente, que dialogue com as questdes sociais,
culturais e tecnoldgicas do mundo contemporaneo (Brasil, 2018). A contextualizagéo
nao deve ser entendida apenas como uma exemplificagao superficial, mas como uma
estratégia pedagogica capaz de conferir significado ao conhecimento cientifico,
permitindo que o estudante compreenda a ciéncia como uma constru¢ado humana e
uma ferramenta de leitura do mundo (Miranda; Suart; Marcondes, 2015).

Dentre os temas que possuem potencial para estabelecer essa ponte entre o
conhecimento cientifico e a realidade social, destaca-se a problematica das drogas.
O uso de substancias psicoativas € um fendbmeno complexo, presente na historia da
humanidade e de forma preocupante na sociedade atual (Alarcon; Jorge, 2012). No
entanto, a discussdo sobre drogas no ambito escolar muitas vezes se limita a
abordagens puramente bioldgicas ou repressivas, ignorando a riqueza conceitual que
a Quimica pode oferecer para a compreensao desse tema por jovens e adolescentes
(Santos, 2024).

As drogas, sejam elas licitas como o alcool e o tabaco ou ilicitas como a
maconha, a cocaina e o crack, sao, antes de tudo, substancias quimicas. Seus efeitos
no organismo humano, seu potencial de dependéncia e suas propriedades fisicas sao
determinados diretamente por suas estruturas moleculares, grupos funcionais e
interagdes intermoleculares (Franco; Costa; Vitorio, 2018). Portanto, a analise dessas

substancias oferece uma grande oportunidade para o ensino de conceitos centrais da
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Quimica Organica, como hibridizagédo do carbono, fungdes organicas, polaridade e
solubilidade (Caus, 2020).

Com isso, este trabalho investigou como a tematica das drogas pode ser
utilizada como um recurso articulador, eficaz no ensino de Quimica. Parte-se da
premissa de que, ao compreender a "quimica das drogas", o estudante nao apenas
aprende os conteudos curriculares de forma mais significativa, mas também
desenvolve uma postura mais critica e mais bem fundamentada diante de questdes
de saude publica e legislagdo, exercendo plenamente sua cidadania (Lira, 2023).

Considerando a necessidade de tornar o ensino de Quimica mais atrativo e
formador, tendo em vista a complexidade do tema drogas na sociedade
contemporanea, define-se a seguinte questdo de pesquisa: De que maneira a
abordagem das propriedades estruturais e legais das drogas licitas e ilicitas pode
atuar como recurso facilitador acerca da compreensdao dos conceitos de Quimica
Orgéanica no Ensino Médio?

A escolha da tematica das drogas como eixo esclarecedor para o ensino de
Quimica Organica apoia-se em trés perspectivas fundamentais: a relevancia social e
de saude publica, a necessidade de renovacgao das praticas pedagogicas no ensino
de ciéncias e a importancia da alfabetizacao cientifica para a formacgao cidada.

O consumo de substancias psicoativas € uma das questdes mais urgentes da
saude publica global. Segundo dados compilados em relatorios internacionais,
milhdes de pessoas em todo o mundo fazem uso de drogas ilicitas, com
consequéncias que vao desde danos individuais a saude até impactos devastadores
nas estruturas familiares e sociais (UNODC, 2009). Esse cenario torna-se ainda mais
alarmante quando se observa que o uso abusivo agrava consideravelmente o
desenvolvimento de condi¢cbes psiquiatricas, afetando de forma direta o bem-estar
fisico e as relagdes sociais dos individuos (Salazar et al., 2024).

O chao escolar, como espaco privilegiado de formagao e convivéncia juvenil,
nao pode se omitir desse debate. Ao entender como e por que uma substancia altera
a percepcao ou causa dependéncia através de mecanismos quimicos, o estudante
adquire ferramentas intelectuais para tomar decisdes conscientes e responsaveis.
(Santos, 2024). No ambito pedagdgico, a justificativa centra-se na necessidade de
superar as dificuldades de aprendizagem em Quimica Organica.

Pesquisas em ensino de ciéncias apontam que a abstracdo dos conceitos

quimicos é uma das principais barreiras para os alunos, que muitas vezes nao
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conseguem visualizar a aplicacdo pratica do que aprendem (Ferreira, 2019).
Conceitos como hibridizacdo de orbitais, geometria molecular e forgas
intermoleculares sdo frequentemente memorizados apenas para avaliacdes, sem que
ocorra uma aprendizagem significativa (Gonzalez; Silva, 2009).

Utilizar as drogas como tema gerador permite materializar esses conceitos até
entdo, vagos. Por exemplo, explicar a solubilidade do etanol em agua e sua rapida
absorcao pelo organismo através das ligagdes de hidrogénio, ou contrastar essa
propriedade com a lipofilicidade do Tetraidrocanabinol (THC) (principio ativo da
maconha) e sua acumulacao em tecidos adiposos, torna o conteudo quimico tangivel
e interessante (Franco; Costa; Vitério, 2018). Além disso, a Lei n°® 11.343/2006 e as
resolucdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) fornecem o contexto
legal que, quando cruzado com a estrutura quimica, demonstra a interdisciplinaridade
do conhecimento, aproximando a Quimica das Ciéncias Humanas (Brasil, 2006).

Fica evidente que a separacao entre "ciéncia exata" e "questdes sociais" €
artificial e prejudicial ao aprendizado. A analise das estruturas quimicas das drogas
licitas e ilicitas demonstra que é impossivel compreender plenamente os efeitos
dessas substancias sem o aporte da Quimica Organica, assim como €& impossivel
entender sua regulacao sem o suporte das ciéncias humanas e da legislagao. (Santos,
2024).

A contextualizagdo é uma ferramenta pedagogica poderosa para combater o
desinteresse escolar. Ao perceberem que a Quimica explica fendbmenos reais como a
embriaguez, a dependéncia ou a agdo de medicamentos, os estudantes tendem a
atribuir maior valor ao aprendizado. Os conceitos de hibridizagao, fungdes organicas
e propriedades fisico-quimicas deixam de ser abstra¢des distantes para se tornarem
chaves de leitura da realidade que os cerca (Caus, 2020).

Além disso, este trabalho justifica-se pelo compromisso com a Alfabetizacao
Cientifica. Em uma sociedade onde a desinformacdo circula rapidamente, a
capacidade de analisar dados, compreender roétulos, bulas e noticias sobre
substancias quimicas € uma competéncia essencial para o exercicio da cidadania
(Miranda; Suart; Marcondes, 2015). A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) defende que o ensino de ciéncias deve preparar o individuo para atuar na
sociedade, compreendendo os impactos da ciéncia em sua vida (Caus, 2020).

Por fim, este trabalho reafirma que a educacéo cientifica tem um compromisso

ético e social fundamental, reforcando a importancia estratégica de se repensar o
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ensino de Quimica na contemporaneidade. Ao munir os jovens de informagdes
precisas sobre as substancias psicoativas, a Quimica contribui para a prevencao ao
uso indevido de drogas de uma maneira mais honesta, dialogada e eficaz do que o

mero proibicionismo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Compreender como a tematica das drogas licitas e ilicitas podem ser
abordadas, através de uma sequéncia didatica no ensino de Quimica Organica, por
meio da analise das diferengas entre essas substancias, seu enquadramento legal,

suas estruturas quimicas, fungdes organicas e hibridizacao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Distinguir drogas licitas e ilicitas, explicando seus critérios de classificacao e
caracteristicas legais, apresentando de forma ilustrativa, as moléculas de cada
substancia e categoria.

2. Analisar as estruturas moleculares das principais drogas em estudo,
identificando os grupos funcionais presentes em cada molécula.

3. Determinar os tipos de carbono e os estados de hibridizagcao presentes nas
estruturas quimicas estudadas.

4. Expor a relagédo das fungdes organicas e caracteristicas estruturais as
propriedades quimicas e comportamentos dessas substancias.

5. Utilizar exemplos didaticos contextualizados, como kits de modelos
moleculares fisicos de montar ou softwares, integrando propostas significativas a

abordagem de conteudos de Quimica Organica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta a base tedrica que fundamenta a pesquisa,
estabelecendo um dialogo entre os conhecimentos quimicos, os aspectos legais e as
abordagens pedagdgicas sobre as drogas. A proposta central nao € apenas descrever
as substancias psicoativas sob uma o6tica toxicolodgica ou social, mas sim compreender
como esse tema transversal pode ser utilizado como uma estratégia didatica de
grande relevancia para o ensino de Quimica Organica.

Serao discutidos, inicialmente, os conceitos e classificagbes das drogas,
diferenciando as visdes do senso comum das definicdes cientificas e legais. Em
seguida, o texto aprofundara a analise nas estruturas quimicas dessas substancias,
explorando como a geometria molecular, os grupos funcionais e as propriedades
fisico-quimicas determinam a acao desses compostos no organismo. Por fim, discute-
se a importancia da contextualizacdo no ensino de ciéncias, demonstrando como a
tematica pode auxiliar na superacao das dificuldades de aprendizagem enfrentadas

pelos estudantes.

3.1 CONCEITOS SOBRE DROGAS

3.1.1 Definigdes gerais

O termo "droga" é polissémico, ou seja, admite varias interpretagdes e carrega,
historicamente, diferentes interpretacbes. No senso comum, a palavra é
frequentemente associada de forma exclusiva a substancias ilicitas que causam
dependéncia e degradacgéao social. Contudo, a literatura cientifica e os organismos
internacionais adotam uma definicdo mais técnica e abrangente. Segundo a
Organizagdao Mundial da Saude (OMS), droga é qualquer substancia nao produzida
pelo organismo que, ao ser introduzida em um sistema vivo, tem a propriedade de
atuar sobre um ou mais de seus sistemas, produzindo alteracbes em seu
funcionamento (OMS, 1994; Mariano; Chasin, 2019).

Essa definicdo engloba, portanto, uma vasta gama de compostos, desde
medicamentos essenciais para a manutencao da vida até substancias utilizadas para
fins recreativos. Quando essas substancias atuam diretamente no Sistema Nervoso

Central (SNC), modificando o humor, o comportamento e a percepgao, elas recebem
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o nome de substancias psicoativas. Essa agao altera o funcionamento cerebral e pode
causar sérios danos neurolégicos nos usuarios (Conceicdo; Cordeiro, 2024). E
fundamental distinguir também o conceito de entorpecente, que juridicamente refere-
se a substancias capazes de causar dependéncia fisica ou psiquica e que sao alvo

de controle especial, conforme as listas da portaria da ANVISA.

3.1.2 Critérios para distinguir drogas licitas e ilicitas

A classificagao das drogas em licitas e ilicitas ndo decorre necessariamente de
suas propriedades quimicas ou do grau de periculosidade bioldégica, mas sim de
convengdes sociais, interesses econdmicos e determinagdes legislativas. O que torna
uma droga licita € a permisséo legal para sua produgéo, comercializagdo e consumo,
ainda que sob certas restricdes como idade minima ou prescricdo médica. Ja as
drogas ilicitas tém sua cadeia produtiva e consumo proibidos por lei (Lira, 2023).

No Brasil, o principal instrumento legal que rege essa matéria é a Lei n® 11.343,
de 23 de agosto de 2006, que institui o Sistema Nacional de Politicas Publicas sobre
Drogas (SISNAD). Esta lei define como drogas as substancias ou produtos capazes
de causar dependéncia, assim especificados em lei ou em listas atualizadas
periodicamente por meio de Resolugdes da Diretoria Colegiada (RDCs) da ANVISA
(Brasil, 2006; CONAD, 2022).

Historicamente, essa distincdo foi influenciada por tratados internacionais,
como a Convencéo Unica sobre Entorpecentes de 1961 e a Convencéo de Viena de
1988, que consolidaram uma politica global proibicionista (OBID, 2013). E importante
notar, no entanto, que critérios puramente de saude publica muitas vezes entram em
conflito com a legislagéo; o alcool, por exemplo, é uma droga licita com alto potencial
de danos organicos e sociais, enquanto certas substancias ilicitas podem apresentar

menor toxicidade aguda.

3.1.3 Exemplos representativos

Para fins didaticos, é essencial exemplificar essas categorias. Entre as drogas
licitas de uso recreativo mais disseminadas estdo o alcool (etanol) e o tabaco
(nicotina). Além destas, existem os medicamentos controlados, como os

benzodiazepinicos (ansioliticos) e anfetaminas (moduladores de apetite), que sao
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licitos apenas quando utilizados dentro de um contexto terapéutico rigoroso (Mariano;
Chasin, 2019).

No grupo das drogas ilicitas, destacam-se a maconha (Cannabis sativa), a
cocaina (extraida da folha da Erythroxylum coca), o crack (subproduto da cocaina), o
ecstasy ou 3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA) e a Dietilamida do Acido
Lisérgico (LSD). Cada uma dessas substancias possui origem distinta natural,
semissintética ou sintética e modos de uso variados, que vao da ingestao e inalagao
a injegao intravenosa, o que influencia diretamente a rapidez e a intensidade de seus

efeitos no organismo (Zeitoune et al., 2012).

3.2 ESTRUTURAS QUIMICAS E CARACTERISTICAS MOLECULARES

A compreenséo profunda das drogas exige um olhar molecular. E através da
estrutura quimica que se explica por que uma substancia pode curar, matar ou alterar
a consciéncia. O ensino de Quimica Organica encontra neste topico um campo fértil

para exemplificar conceitos abstratos.

3.2.1 Estruturas moleculares das drogas estudadas

As drogas sdo compostos organicos que apresentam cadeias carbdnicas com
diferentes geometrias e complexidades. A formula molecular fornece a proporg¢ao dos
atomos, mas é a férmula estrutural que revela o arranjo espacial. Drogas como o
benzeno (presente em solventes inalantes) ou compostos com anéis aromaticos,
como a anfetamina, possuem estruturas ciclicas planas devido a ressonancia dos
elétrons pi. Ja moléculas como o THC apresentam estruturas mistas, com partes
ciclicas e cadeias laterais longas (Franco; Costa; Vitorio, 2018).

A estabilidade dessas moléculas e seu comportamento quimico dependem
dessa estrutura. Por exemplo, a presenca de anéis aromaticos confere uma
estabilidade extra a molécula, tornando-a resistente a certas reagcdes metabdlicas

imediatas, enquanto cadeias lineares podem ser mais suscetiveis a oxidagao.

3.2.2 Identificagao dos grupos funcionais

Aidentidade quimica de uma droga € determinada majoritariamente pelos seus
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grupos funcionais. O ensino de fungdes organicas deixa de ser uma memorizagao de
sufixos para se tornar uma analise de sitios reativos.

Alcoois: O etanol é o exemplo classico de alcool primario. A presenca da
hidroxila (-OH) confere polaridade a molécula, permitindo a solubilidade em agua e a
circulagao pelo sangue (Santos, 2024).

Fungoes Nitrogenadas (Aminas e Amidas): A grande maioria das drogas
psicotropicas, especialmente as estimulantes e alucindgenas, sao alcaloides que
contém nitrogénio. A cocaina, a cafeina, a nicotina e o ecstasy possuem grupos amina
(primaria, secundaria ou terciaria) em sua estrutura. O carater basico das aminas é
fundamental para a absor¢ao da droga; por exemplo, a cocaina em sua forma de sal
(cloridrato) é soluvel em agua e absorvida pela mucosa nasal, enquanto o crack é a
base livre da amina, sendo volatil e apto a ser fumado (Caus, 2020; Franco; Costa;
Vitério, 2018).

Outras Fung¢oées: O THC apresenta fungdes fenol e éter. O grupo fenol confere
leve acidez, diferindo dos alcoois comuns. Ja medicamentos ansioliticos podem

apresentar grupos amida e haletos organicos, como o cloro no diazepam.

3.2.3 Classificagdo dos atomos de carbono

A analise das estruturas das drogas permite trabalhar a classificagdo dos
carbonos na cadeia, um conceito base da Quimica Orgéanica. Ao observar a molécula
complexa do colesterol ou de esteroides anabolizantes, ou mesmo a estrutura da
morfina, o aluno pode ser desafiado a identificar: Carbonos Primarios: Ligados a
apenas um outro carbono, geralmente nas extremidades das cadeias alquilicas.
Carbonos Secundarios e Terciarios: Presentes nos anéis e nas ramificagdes. A
identificacdo de carbonos terciarios é relevante, pois a ligagao C-H nesses carbonos
costuma ser mais reativa em processos de oxidacdo radicalar. Carbonos
Quaternarios: Ligados a quatro outros atomos de carbono, criando pontos de
ramificacdo que afetam o empacotamento molecular e, consequentemente, o ponto

de fusdo e ebuligdo da substancia (Franco; Costa; Vitorio, 2018).

3.2.4 Estados de hibridizagao

A geometria molecular, que define se a droga conseguira se encaixar no
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receptor biolégico, € determinada pela hibridizagdo dos orbitais do carbono.
Carbonos sp3: Formam quatro ligagdes simples e possuem geometria tetraédrica,
com angulos de 109,5°. Estdo presentes nas cadeias saturadas das drogas.
Carbonos sp?: Formam uma ligagéo dupla e possuem geometria trigonal plana (120°).
Sao fundamentais na estrutura dos anéis aromaticos, como na anfetamina e aspirina,
em grupos carbonila como aldeidos, cetonas e acidos. A planaridade permite que
essas partes da molécula se intercalem no DNA ou se ajustem a fendas estreitas de
enzimas. Carbonos sp: Formam ligagdes triplas e possuem geometria linear (180°),
sendo menos comuns em farmacos tradicionais, mas importantes para o
entendimento geral da quimica (Franco; Costa; Vitorio, 2018).

Isso demonstra que a hibridizagdo do carbono nao define apenas os angulos
das ligagdes, mas a propria topologia tridimensional da molécula, fator determinante
para a sua atividade farmacoldgica. A literatura quimica destaca que enquanto
carbonos hibridizados em sp® conferem um arranjo tetraédrico e flexibilidade
rotacional a cadeia carbodnica, a presenga de carbonos sp?, especialmente em anéis
aromaticos, impde uma restricdo geométrica de planaridade e rigidez (Bruice, 2006;
Solomons; Fryhle, 2012). No contexto das substancias psicoativas, essa planaridade
é frequentemente o que permite o encaixe estereoespecifico da droga nas fendas dos
receptores do sistema nervoso central, ilustrando o principio quimico de chave-

fechadura.

3.2.5 Relagao entre estrutura quimica e propriedades

A correlacéo entre a estrutura microscopica e as propriedades macroscoépicas
€ o0 ponto culminante do ensino de Quimica através das drogas. A solubilidade é a
propriedade mais critica: drogas polares com muitas hidroxilas ou grupos iénicos sao
hidrossoluveis e excretadas mais rapidamente pelos rins. Drogas apolares (lipofilicas),
como o THC devido a sua longa cadeia carbdnica e poucos grupos polares, tendem a
se acumular no tecido adiposo e atravessar com facilidade a barreira
hematoencefalica, que protege o cérebro (Sa, 2017).

Além disso, a volatilidade, determinada pelas forgas intermoleculares, explica
as vias de administragcdo. O crack é fumado porque, como base livre, possui
interacoes intermoleculares mais fracas e menor ponto de ebulicdo do que o cloridrato

de cocaina, que é um sal idbnico com fortes interacdes eletrostaticas e, portanto, sélido
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a temperatura ambiente e nao volatil (Franco; Costa; Vitorio, 2018).
3.3 CARACTERIZACAO QUIMICA DAS SUBSTANCIAS DE ESTUDO

Para ilustrar de forma pratica os conceitos discutidos, apresenta-se a analise

estrutural das substancias selecionadas como modelo para esta proposta didatica.
3.3.1 Etanol (Alcool)

O etanol (C2HsO) é a substancia psicoativa mais simples deste estudo. Ele é
classificado como um alcool primario de cadeia curta. Sua estrutura chama atencgao
por ter a presenga do grupo funcional hidroxila (-OH) ligado a um carbono saturado
(sp®), como revelado na Figura 1. Conforme descrevem Solomons e Fryhle (2012), o
atomo de oxigénio, por ser altamente eletronegativo, atrai a densidade eletrénica da
ligacdo, gerando uma carga parcial negativa no oxigénio e uma carga parcial positiva
no hidrogénio. Essa assimetria permite a formacao de fortes ligagdes de hidrogénio
com as moléculas de agua, caracterizando o acentuado carater hidrofilico que justifica

a sua rapida e ampla distribuigao por todos os tecidos do corpo humano.

Figura 1 — Estrutura quimica do Etanol com destaque para o grupo hidroxila

o]

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3.2 Nicotina (Tabaco)

A nicotina é o principal alcaloide encontrado na planta Nicotiana tabacum. Sua
estrutura quimica € composta por dois anéis heterociclicos contendo nitrogénio, como
€ possivel observar na Figura 2 um anel piridinico (aromatico) e um anel pirrolidina
(saturado). A presenca desses nitrogénios classifica a substancia como uma amina
terciaria, o que deixa ela com carater basico. E essa estrutura que permite que a
nicotina imite ou atue como o neurotransmissor acetilcolina no cérebro, gerando

dependéncia (Mariano; Chasin, 2019).
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Figura 2 — Estrutura quimica da Nicotina e seus anéis heterociclicos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3.3 A°-Tetraidrocanabinol (THC - Maconha)

O THC é o principal componente psicoativo da Cannabis sativa. Diferente dos
alcaloides, o THC n&o possui nitrogénio em sua estrutura. Ele € um terpenofenol que
apresenta grupos funcionais éter e fenol, além de uma longa cadeia carbénica apolar,
como ilustrado na Figura 3. Essa estrutura confere a molécula uma alta lipofilicidade,
ou seja, uma alta afinidade por gorduras, o que explica sua baixa solubilidade em agua
e sua tendéncia a se acumular no tecido adiposo do usuario por longos periodos,

podendo ser detectada em exames toxicologicos semanas apos o uso (Sa, 2017).

Figura 3 — Estrutura quimica do A®%-Tetraidrocanabinol (THC)!

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

! Nota: A nomenclatura A refere-se a localizagdo da ligag&o dupla no anel cicloexeno, situada
especificamente no carbono 9. Essa notagéo € crucial para diferencia-lo de seus isdbmeros, como o
A8-THC, ilustrando na pratica o conceito de isomeria de posigao plana. (Franco; Costa; Vitério, 2018).
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3.3.4 Cocaina e Crack

A cocaina é um alcaloide tropanico extraido das folhas da Erythroxylum coca.
Quimicamente, em concordancia com a Figura 4, apresenta fungdes éster e amina
terciaria, além de um anel aromatico. Para fins didaticos, a distingao fisico-quimica
entre a cocaina em po6 e o crack € um exemplo classico do comportamento acido-base
das aminas. Segundo Bruice (2006), as aminas sao bases organicas que, ao reagirem
com acidos fortes como o HCI, formam sais de amdnio. O cloridrato de cocaina, por
ser um sal iénico, apresenta fortes interacdes eletrostaticas em sua rede cristalina,
resultando em um pé com alto ponto de fusao e alta solubilidade em agua, o tornando
uma substancia aspiravel ou injetavel. Em contrapartida, quando esse sal é tratado
com uma base como o bicarbonato de sddio, a molécula retorna a sua forma neutra e
desprotonada, conhecida como 'base livre', o crack. Por ser uma molécula sem carga,
cujas interagdes intermoleculares sao significativamente mais fracas, o crack possui
um ponto de ebulicdo muito menor. E essa propriedade quimica que permite a sua
volatilizagao (fumo) em temperaturas relativamente baixas, alcangando os pulmbes e

0 cérebro de maneira muito mais rapida e intensa.

Figura 4 — Comparativo estrutural entre o Cloridrato de Cocaina (Sal) e a Cocaina

Base Livre (Crack)

“Cl
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3.5 MDMA (Ecstasy)

O MDMA é uma droga sintética estruturalmente semelhante a anfetamina e ao
alucinégeno mescalina. Sua molécula possui um grupo amina secundaria € um anel
benzénico ligado a um grupo metilenodioxi (éter ciclico) ilustrado na Figura 5. Essa

semelhancga estrutural com o neurotransmissor serotonina permite que a droga atue
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nas fendas sinapticas, provocando as sensagdes de euforia e empatia caracteristicas,

mas também os riscos de neurotoxicidade e hipertermia (Santos, 2024).

Figura 5 — Estrutura quimica do MDMA (Ecstasy)

— M
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.4 CONTEXTUALIZACAO E ENSINO DE QUIMICA
3.4.1 Importancia da contextualizagao no ensino de ciéncias

A contextualizagdo € um principio pedagdgico essencial, defendido pelos
PCN’s e reforcado pela BNCC. Ela orienta que o conhecimento ndo deve ser
transmitido de forma isolada, mas sim ancorado na realidade social, cultural e histérica
do estudante. No ensino de Quimica, a abordagem CTS busca formar cidadaos
capazes de compreender a ciéncia presente em seu cotidiano e tomar decisdes
fundamentadas (Miranda; Suart; Marcondes, 2015).

Nessa perspectiva, a abordagem dialoga com o pensamento de Paulo Freire,
para quem a educacao deve ser um ato de conhecimento e transformacdo. Freire
defendia que a “leitura de mundo” precede a “leitura da palavra”, o que reforca a
necessidade de partir da realidade vivenciada pelos estudantes neste caso, a
presenca das drogas na sociedade para construir o saber cientifico mais

sistematizado.
3.4.2 Dificuldades dos alunos em quimica orgéanica
A Quimica Organica é frequentemente percebida pelos alunos como uma

disciplina dificil, baseada na memorizagao excessiva de nomenclaturas, formulas e

regras abstratas. A dificuldade em visualizar as estruturas tridimensionais das
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moléculas e em entender a aplicabilidade pratica de conceitos como hibridizagao e
polaridade gera um enorme desinteresse e baixo rendimento na disciplina. A falta de
conexao entre o conteudo de sala de aula e a vivéncia na pratica, € um dos principais

obstaculos para a Aprendizagem Significativa (Gonzalez; Silva, 2009).

3.4.3 Uso de drogas como recurso didatico

O tema "drogas" apresenta-se como um recurso didatico de alta relevancia
social e grande potencial de engajamento. Por ser um assunto presente na midia, nas
conversas cotidianas e, infelizmente, na realidade de muitas comunidades escolares,
ele desperta a curiosidade natural dos jovens. Ao trazer esse tema para a aula de
Quimica, o professor transforma a curiosidade mérbida em interesse cientifico (Silva,
2020).

No entanto, trabalhar esse tema exige cuidados éticos. A abordagem nao deve
ser moralista ou baseada no medo, mas sim informativa e preventiva, focada nos
mecanismos quimicos e biolégicos. O objetivo € dar ao aluno a base quimica
necessaria para que ele compreenda os reais impactos dessas substancias na saude
mental e os severos riscos de dependéncia quimica e toxicidade, indo muito além do

simples discurso proibicionista (Lima, 2024).

3.4.4 Estratégias de ensino contextualizado

Diversas estratégias podem ser empregadas para efetivar essa abordagem. O
uso de modelos moleculares concretos como bolas e varetas ou virtuais, permite que
os alunos visualizem a diferenca espacial entre isdbmeros ou a geometria dos carbonos
nas drogas. Atividades investigativas, como a simulagao de testes de identificagao de
drogas (quimica forense) ou a analise da composigao de bulas de remédios, colocam
o aluno no centro do processo de aprendizagem (Santos, 2024). Comparar a estrutura
de neurotransmissores naturais (dopamina, serotonina) com a estrutura de drogas
(cocaina, ecstasy) € outra estratégia poderosa para ensinar fungbes orgéanicas e
explicar, simultaneamente, o0 mecanismo de dependéncia quimica no cérebro.

A aplicagdo de estudos de caso também se mostra uma estratégia de alto
impacto. Ao propor que os alunos resolvam problemas centrais, como a identificagdo

das fungdes organicas a partir dos efeitos de diferentes entorpecentes, o aprendizado
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deixa de ser apenas teorico e passa a promover uma conscientizagao critica profunda

e o trabalho em equipe (Kozan; Sandri; Costa, 2025).

3.5 ESTUDOS E PESQUISAS RELACIONADAS

A revisao da literatura aponta experiéncias positivas no uso dessa tematica.
Gonzalez e Silva (2009) relatam que, ao investigar substancias psicotrépicas,
estudantes do ensino médio conseguiram se apropriar de linguagem cientifica
complexa, que antes |Ihes era estranha. Ferreira (2019) observou que a discussao
sobre drogas licitas e ilicitas promoveu uma rica interdisciplinaridade com a Biologia,
facilitando a compreensao de processos metabdlicos.

Estudos sobre Alfabetizagao Cientifica, como o de Miranda, Suart e Marcondes
(2015), indicam que sequéncias didaticas investigativas aumentam a capacidade
argumentativa dos alunos. Ja Caus (2020) demonstrou especificamente como o
estudo das fung¢des nitrogenadas através das drogas permitiu uma aprendizagem
significativa, onde os alunos conseguiram relacionar a presenga do nitrogénio na

cadeia carbbnica com as propriedades estimulantes das substancias.

3.6 SINTESE FINAL DO REFERENCIAL

Dessa forma, observa-se que a quimica das drogas oferece um caminho
robusto para o ensino de Quimica Organica. Ao conectar as definigdes legais e sociais
(macroscoépico) com a analise detalhada de estruturas, fungdes e ligagdes quimicas
(microscopico), o professor promove um ensino contextualizado e cidadao. A analise
da hibridizagdo do carbono, da polaridade e das fun¢des organicas deixa de ser um
fim em si mesma para se tornar a chave de compreensdo de um fendmeno social

complexo, formando o aluno para a vida.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa que visa promover uma nova
abordagem para o Ensino de Quimica Organica, tanto na rede basica como na
superior, para alcangar os objetivos propostos, optou-se por uma abordagem
metodoldgica de natureza qualitativa. Segundo Lidke e André (1986), a pesquisa
qualitativa em educagéo, que se preocupa com O processo € nao apenas com O
produto, o que permite uma analise profunda dos significados e das relagdes
estabelecidas entre o objeto de estudo e o contexto social. Nesse sentido, buscamos
compreender fendmenos complexos e interpretar informacgdes tedricas sobre o ensino
de Quimica e a tematica das drogas (Minayo, 2001).

O procedimento técnico adotado caracteriza-se como pesquisa bibliografica e
documental. De acordo com Gil (2002), a pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos,
permitindo ao pesquisador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla
do que aquela que poderia pesquisar diretamente. Este tipo de pesquisa é
fundamental para construir o embasamento tedrico necessario para a proposta de
contextualizagdo no ensino de Quimica (Gil, 2002).

O desenvolvimento da pesquisa foi estruturado em trés etapas que se
conectam: levantamento de fontes, analise sistematizada dos dados e construcao da
articulacao didatica.

A primeira etapa consiste na busca detalhada de referenciais tedricos que
sustentem a investigacdo. O levantamento bibliografico foi realizado em bases de
dados académicas reconhecidas, tais como Google Académico, Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e o Portal de Peridédicos da Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para a pesquisa, foram utilizados termos de
busca como: "Ensino de Quimica Organica", "Contextualizagao", "Drogas licitas e
ilicitas", "Quimica Forense no ensino meédio" e "Abordagem CTS" (Bedin et al., 2020).

Paralelamente, foi realizada a pesquisa documental, focada na analise de
documentos oficiais e legislativos. As fontes primarias incluiram a Lei n°® 11.343/2006
sobre as Drogas, que institui o SISNAD, essencial para compreender a classificagao
legal das substancias (Brasil, 2006). Também foram analisadas as RDCs da ANVISA,
que atualizam as listas de substancias controladas, e os documentos educacionais

como a BNCC, para fundamentar a importancia da contextualizagao (Brasil, 2018).
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Apos o levantamento, foi feita uma triagem dos materiais, selecionando aqueles
que apresentam maior relevancia e atualidade para o tema. Foram escolhidas
substancias "modelo" para a analise quimica aprofundada, divididas em duas
categorias: Drogas Licitas (Etanol e Nicotina) e Drogas llicitas (Maconha/THC,
Cocaina/Crack e Ecstasy/MDMA). A anadlise dessas substadncias focou na
identificacdo detalhada de suas caracteristicas moleculares, utilizando referéncias da
literatura quimica para identificar a geometria dos carbonos/hibridiza¢ao, a presenga
de grupos funcionais e a polaridade das moléculas (Franco; Costa; Vitério, 2018).

A etapa final da metodologia consistiu em organizar didaticamente as
informacdes, utilizando-se a técnica de Analise de Conteudo para categorizar os
dados levantados e construir uma proposta de Sequéncia Didatica. Estruturado em
formato de roteiro, esse planejamento detalhou os conteudos, objetivos, métodos e
recursos necessarios para cada passo do ensino, conectando a teoria a pratica de
sala de aula. O objetivo € demonstrar como cada propriedade quimica estudada pode
ser usada para explicar um conceito curricular. Essa sistematizagao resultara em um
texto que serve de subsidio para professores que desejam aplicar a tematica,
conectando a teoria cientifica a pratica social (Ludke; André, 1986).

A proposta foi pensada para turmas do 3° ano do Ensino Médio, com uma

duracao estimada de 6 aulas, divididas nas seguintes atividades:

Atividade 1

e Conteudo: Problematizagao e contexto legal das drogas.

e Objetivos: Diferenciar drogas licitas de ilicitas e debater a visdo do senso
comum sobre essas substancias.

e Duracgao: 1 aula (60 minutos).

e Recursos necessarios: Lousa, pincel e textos impressos com a definicdo da
OMS e trechos da Lei n° 11.343/2006 (SISNAD).

e Metodologia: A aula comega com uma roda de conversa para obter um
levantamento sobre o que os alunos entendem por "droga". Em seguida, o
professor introduz os conceitos legais e de saude, mostrando a diferenca
pratica entre substancias licitas como o etanol e a nicotina e ilicitas como o
THC e o MDMA.
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¢ Avaliagao: Observacao da participagao e do nivel de entendimento dos alunos

durante o debate inicial sobre o tema.

Atividade 2

e Conteudo: Arquitetura das moléculas, carbono e hibridizagao.

e Objetivos: Classificar os atomos de carbono e identificar as hibridizagdes (sp?,
sp?) nas drogas estudadas.

e Duragao: 1 aula (60 minutos).

e Recursos necessarios: Modelos moleculares fisicos de montar ou softwares
gratuitos em sala de informatica e projetor.

e Metodologia: Divisdo da turma em pequenos grupos para montar as estruturas
do etanol e do THC. A ideia é fazer os alunos perceberem na pratica como o
carbono sp?® da flexibilidade a cadeia e como as ligagdes duplas sp? limitam a
geometria, ligando isso ao formato tridimensional da molécula e como ela se
encaixa no cérebro.

e Avaliagao: Andlise da montagem correta das moléculas e do envolvimento do

grupo na atividade.

Atividade 3

e Conteudo: Grupos funcionais e o Sistema Nervoso Central.

e Objetivos: Identificar fungbes oxigenadas e nitrogenadas (com foco nas
aminas) e entender a relagao estrutura-atividade.

e Duragao: 2 aulas (120 minutos).

e Recursos necessarios: Imagens projetadas das moléculas de nicotina,
cocaina, MDMA e serotonina.

e Metodologia: Aula comparando o desenho das moléculas. O professor vai
focar na classificagdo das aminas e mostrar a semelhancga visual direta entre o
MDMA e a serotonina natural do corpo. Isso ajuda a explicar o mecanismo de
"chave-fechadura" que causa a euforia no usuario.

e Avaliagao: Resolugdo de uma pequena lista de exercicios em sala para

identificar os grupos funcionais das moléculas mostradas.
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Atividade 4

e Conteudo: Propriedades fisico-quimicas (Cocaina vs. Crack).

e Objetivos: Ligar a estrutura quimica a propriedades macroscopicas, como
ponto de ebulicado, solubilidade e carater acido-base.

e Duragao: 1 aula (60 minutos).

¢ Recursos necessarios: Lousa e projetor.

¢ Metodologia: Foco no comportamento acido-base das aminas. O professor vai
debater a diferenga quimica entre o cloridrato de cocaina (um sal idnico, soluvel
e com alto ponto de ebuligdo) e o crack (a base livre, neutra e volatil). A
discussao serve para mostrar como a quimica explica a forma de consumo € o
tempo de efeito de cada droga no corpo humano.

e Avaliagao: Acompanhamento das duvidas e participagdo nas perguntas orais

durante a explicagao.

Atividade 5

¢ Conteudo: Atividade investigativa com Estudo de Caso Forense.

e Objetivos: Usar os conceitos de quimica organica aprendidos para resolver
um problema ficticio.

e Duragao: 1 aula (60 minutos).

¢ Recursos necessarios: Fichas impressas simulando um laudo de apreensao
policial.

e Metodologia: Os alunos vao atuar como "peritos criminais". Cada grupo
recebe um laudo com testes de solubilidade e identificacdo de grupos
funcionais de uma substancia nao identificada. Eles precisam cruzar as
informagdes das aulas anteriores para descobrir e justificar qual é a droga
apreendida.

e Avaliagao: Entrega de um relatério final do grupo com o "laudo pericial", onde

o professor vai avaliar a coeréncia quimica da resposta.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o desenvolvimento desta pesquisa, obteve-se um conjunto de reflexdes e
propostas metodologicas que contribuem tanto para a fundamentagao tedrica do
ensino de Quimica quanto para a pratica docente em sala de aula. A andlise integrada
entre as propriedades quimicas das drogas e sua legislagcdo preenche lacunas
frequentemente encontradas nos materiais didaticos tradicionais, oferecendo uma
perspectiva interdisciplinar e contextualizada (Ferreira, 2019).

O primeiro resultado desta investigacdo consiste na sistematizagdo de um
material que esclarece as relagdes entre a estrutura molecular das drogas e seus
efeitos macroscoépicos. Evidencia-se que, embora a classificagdo de uma droga como
licita ou ilicita seja uma construgdo social e legal, seus efeitos no organismo séo
regidos por leis quimicas fundamentais. Ao detalhar a hibridizacdo e os grupos
funcionais de substancias como o THC e a cocaina, o trabalho consolida um material
de consulta que explica por que certas substancias atravessam a barreira
hematoencefalica com maior facilidade ou por que diferentes vias de administracao
dependem diretamente das propriedades fisico-quimicas da molécula (Mariano;
Chasin, 2019).

5.1 ANALISE ESTRUTURAL, LEGAL E FISIOLOGICA DAS SUBSTANCIAS
MODELO

A fundamentacao legal regulamentada pela Lei n° 11.343/2006 (SISNAD) e
pelas Resolugdes da Diretoria Colegiada (RDCs) da ANVISA explicita que o critério
de licitude de uma substancia esta atrelado a politicas publicas e de controle sanitario,
e nao a sua toxicidade quimica intrinseca (Brasil, 2006). A analise das substancias
modelo selecionadas neste estudo constata essa dicotomia entre a convengao
sociojuridica e o comportamento fisico-quimico molecular.

No grupo das drogas licitas, o etanol (C2HsO) e a nicotina ilustram como
pequenas variagdes estruturais determinam a farmacocinética no organismo. O etanol,
caracterizado como um alcool primario de cadeia curta e carbono com hibridizacao
sp3, apresenta acentuado carater hidrofilico devido a polaridade da hidroxila (-OH) e
a formacgao de ligagdes de hidrogénio com a agua (Solomons; Fryhle, 2012). Essa
propriedade molecular explica sua rapida absor¢cado gastrointestinal e distribuigao

sistémica, gerando depressdo do Sistema Nervoso Central (SNC), ainda que sua
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comercializagao seja legalmente permitida. Em contrapartida, a nicotina, um alcaloide
heterociclico contendo anéis piridinico sp? e pirrolidinico sp®, atua como amina
terciaria de carater basico. Sua conformagado geométrica permite o perfeito encaixe
nos receptores nicotinicos de acetilcolina no cérebro, desencadeando intensa
liberacdo de dopamina e justificando seu alto potencial de dependéncia quimica
(Mariano; Chasin, 2019).

Entre as substancias ilicitas proscritas pelas listas da ANVISA, a relacao
estrutura-atividade revela nuances essenciais para o ensino de fungdes orgénicas. O
A°-Tetraidrocanabinol (THC), principio ativo da Cannabis sativa, destaca-se pela
auséncia de nitrogénio em sua estrutura terpenofendlica. A presenga de uma extensa
cadeia carbdnica apolar confere ao THC elevada lipofilicidade, resultando em
baixissima solubilidade em agua e alta afinidade por tecidos adiposos e pela barreira
hematoencefalica (Sa, 2017). Essa caracteristica microscopica justifica o tempo
prolongado de eliminagdo metabdlica da substancia quando comparada a compostos
hidrossoluveis.

No caso da cocaina e de seu subproduto, o crack, a discussao transcende a
identificacdo de fungbes como éster e amina terciaria, adentrando o comportamento
acido-base de compostos organicos. Conforme descrito por Bruice (2006), o cloridrato
de cocaina constitui um sal idbnico formado pela protonacdo da amina, apresentando
fortes interacoes eletrostaticas em sua rede cristalina, elevado ponto de fusdo e alta
solubilidade em &gua: propriedades que viabilizam a administracdo nasal ou
intravenosa. Por outro lado, a conversao desse sal em base livre (crack) remove a
carga ibnica da molécula, restabelecendo interagdes intermoleculares fracas do tipo
dipolo-dipolo e de dispersdo. Como consequéncia direta, ha uma drastica reducéo do
ponto de ebuligdo, permitindo que a substancia seja fumada em temperaturas
menores e alcance o encéfalo em poucos segundos, o que amplifica severamente seu
potencial aditivo e neurotédxico (Franco; Costa; Vitorio, 2018).

Ainda no grupo de substancias ilicitas, a estrutura da 3,4-
metilenodioximetanfetamina (MDMA), contendo uma amina secundaria ligada a um
sistema benzénico planar de carbonos sp? com grupo metilenodioxi, exemplifica o
conceito de analogia estrutural. Sua geometria molecular assemelha-se
rigorosamente a da serotonina e da mescalina, permitindo que a molécula ocupe os
transportadores sinapticos e provoque os efeitos euforizantes e empatoégenos tipicos

da droga, acompanhados pelo grave risco de hipertermia e neurotoxicidade (Santos,
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2024).

5.2 AVALIACAO CRITICO-PEDAGOGICA DA SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA

A organizacdo pedagdgica da pesquisa consolidou-se em uma Sequéncia
Didatica de seis aulas para o 3° ano do Ensino Médio, desenhada especificamente
para superar a fragmentacdo e o mecanicismo histéricos do ensino de Quimica
Orgénica (Gonzalez; Silva, 2009). A analise teorica de cada etapa demonstra que a
contextualizagado sociocientifica atua como elemento mediador da Aprendizagem
Significativa.

Na atividade Problematizacao e contexto legal, o debate inicial articulado a
Lei n°® 11.343/2006 e a definigdo de drogas da OMS cumpre o papel de ressignificar o
saber prévio do estudante. Ao confrontar o senso comum com a legislagao e a ciéncia,
o docente estabelece a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
demonstrando que o conhecimento quimico é indispensavel para interpretar o mundo
ao redor e compreender as politicas de saude publica (Miranda; Suart; Marcondes,
2015; Silva, 2020).

A atividade Arquitetura molecular e hibridizagao, resolve uma das principais
barreiras cognitivas dos alunos: a visualizagao espacial das moléculas. O uso de
modelos moleculares fisicos e softwares de modelagem transforma entidades
abstratas em objetos concretos e manipulaveis. Ao construirem o etanol e o THC, os
estudantes constatam visual e taticamente que carbonos hibridizados em sp?3
(tetraédricos, 109,5°) conferem flexibilidade rotacional a cadeia, enquanto carbonos
sp? (trigonais planos, 120°) impdem rigidez geométrica. Essa pratica da sentido pratico
ao conceito de hibridizac&o, evidenciando como a topologia tridimensional define a
interacdo chave-fechadura entre a droga e o receptor biolégico (Gonzalez; Silva,
2009).

Na atividade Grupos funcionais e o sistema nervoso central, a identificagdo
das fungdes oxigenadas e nitrogenadas afasta-se da simples memorizag¢ao de sufixos
e regras de nomenclatura. Ao comparar lado a lado as estruturas do MDMA, da
cocaina e de neurotransmissores naturais como a serotonina e a dopamina, o aluno
compreende a relagao estrutura-atividade (Caus, 2020). A constatagdo de que um
grupo amina ou um anel aromatico compartilha semelhangas geométricas diretas com

substancias endogenas justifica quimicamente a agao das substancias psicoativas na
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fenda sinaptica.

A atividade Propriedades fisico-quimicas: Cocaina vs Crack, evidencia o
poder de contextualizacdo da Quimica para explicar fendmenos reais. Ao
correlacionar o equilibrio acido-base das aminas com os pontos de ebulicdo e a
volatilidade do cloridrato de cocaina e do crack, o professor demonstra que conceitos
como forgas intermoleculares, polaridade e solubilidade s&o ferramentas intelectuais
capazes de explicar as diferentes vias de consumo, a velocidade de absorcdo e a
intensidade dos efeitos bioldgicos dessas substancias (Franco; Costa; Vitorio, 2018).

A atividade Estudo de caso forense, consolida o processo de alfabetizagao
cientifica ao colocar o discente como protagonista da investigacéo. A resolugéo de um
laudo pericial ficticio exige o cruzamento autdbnomo de todos os conceitos construidos
nas etapas anteriores: testes de solubilidade, reatividade de grupos funcionais e
polaridade, promovendo o trabalho colaborativo, a argumentagdo cientifica
fundamentada e o raciocinio hipotético-dedutivo (Santos, 2024; Kozan; Sandri; Costa,
2025).

5.3 SINTESE FINAL E CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE QUIMICA

A pesquisa evidencia o alto potencial pedagdgico do tema "drogas" para o
ensino de conceitos estruturantes da Quimica Orgéanica. A proposta didatica
desenvolvida demonstra que o uso dessa tematica é capaz de aumentar
significativamente o interesse e o engajamento dos estudantes. Ao invés de
memorizar tabelas de fungdes organicas de forma abstrata, os alunos sao estimulados
a associar a fungao "alcool" aos efeitos do etanol ou a fungdo "amina" aos
estimulantes do sistema nervoso central. Comprova-se teoricamente que essa
contextualizagao facilita a aprendizagem de topicos considerados complexos, como
isomeria, polaridade e forgas intermoleculares, tornando o aprendizado mais concreto
e significativo (Gonzalez; Silva, 2009).

Outro ponto fundamental demonstrado por este estudo é que o ensino de
Quimica pode e deve atuar como um agente de prevengao e reducao de danos. O
material e o roteiro pedagdgico propostos fornecem subsidios para que os professores
possam abordar o tema em sala de aula sem moralismos, mas com rigor cientifico. As
estratégias delineadas capacitam o estudante a ler criticamente noticias sobre

substancias psicoativas, interpretar a bula de um medicamento controlado e
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compreender os debates legislativos, baseando-se em fatos cientificos e ndo apenas
no senso comum (Miranda; Suart; Marcondes, 2015).

A estruturacdo da sequéncia didatica atua como um guia referencial para
professores da Educagao Basica. Ao organizar o conhecimento quimico das drogas
de forma articulada e alinhada as competéncias da BNCC, a pesquisa oferece um
caminho metodologico viavel para docentes que desejam inovar em suas aulas, mas
que muitas vezes carecem de tempo ou material especifico para planejar abordagens
interdisciplinares. O resultado final consolida uma proposta que valoriza o papel do
professor de Quimica como mediador de conhecimentos complexos e socialmente
relevantes, fornecendo exemplos praticos de como a ciéncia quimica dialoga
diretamente com problemas reais da sociedade (Silva, 2020).

A abordagem defendida aqui busca inspirar novas praticas pedagogicas
principalmente no Ensino Médio, onde o ensino de ciéncias se configure, de fato, como
um instrumento de emancipacéao e cidadania, preparando os alunos ndao apenas para
avaliagdes e exames de acesso ao ensino superior, mas para tomarem decisdes

conscientes e saudaveis ao longo de suas vidas (Lira, 2023).
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6 CONCLUSAO

A construcao deste estudo reforga a ideia de que o ensino de Quimica Orgénica
nao precisa ser um obstaculo marcado pela memorizagao vazia de regras e estruturas.
O trabalho evidencia que é perfeitamente possivel conectar o universo microscopico
das moléculas, hibridizagdes e grupos funcionais a realidade social que os alunos
vivenciam diariamente. Quando o estudante consegue olhar para a estrutura de uma
substancia e entender os motivos quimicos que a fazem agir de determinada forma
no cérebro ou causar dependéncia, ele deixa de ser um mero receptor de discursos
baseados apenas no medo.

Diante disso, a questdo que norteou esta investigagdo pode ser respondida
com clareza: a abordagem sociocientifica das substancias psicoativas atua como uma
ponte pedagdgica real para o Ensino Médio. Os obijetivos propostos para o trabalho
foram alcancados, uma vez que a sequéncia didatica delineada traduziu conceitos
complexos como hibridizagdo de carbonos (sp® e sp?), forcas intermoleculares e
comportamento acido-base em ferramentas que explicam o cotidiano, como a
absorcao do etanol, a neurotoxicidade do MDMA ou a diferenga de volatilidade entre
o cloridrato de cocaina e o crack.

Por se tratar de um estudo de fundamentagao bibliografica e documental com
elaboragao de proposta pedagdgica, uma limitagcéo inerente ao trabalho é a auséncia
de aplicagdo empirica em sala de aula ao longo deste ciclo da pesquisa. Essa
intervencao pratica permitira avaliar no dia a dia escolar os ganhos reais de
engajamento dos discentes, os desafios da mediacao interdisciplinar e a contribuicao
dessa metodologia ativa para o pensamento critico e para a educagdo em saude

preventiva na Educacio Basica.
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