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RESUMO

Resumo

O ensino de Quimica apresenta desafios relacionados a abstracdo dos conceitos
cientificos, a linguagem especifica da disciplina e a dificuldade dos estudantes em
estabelecer relagcbes entre os contetudos escolares e situagdes do cotidiano. Nesse
contexto, a aprendizagem da Tabela Periddica constitui um dos temas que demandam
estratégias pedagdgicas capazes de superar abordagens centradas exclusivamente
na memorizacdo. Este trabalho teve como objetivo desenvolver um jogo didatico
investigativo, denominado Detetive Quimico, destinado ao ensino da Tabela Periddica
no Ensino Médio. A pesquisa caracteriza-se como bibliografica e propositiva,
fundamentada em estudos sobre metodologias ativas, aprendizagem investigativa e
jogos educativos aplicados ao ensino de Ciéncias. Como produto educacional, foi
elaborado um jogo de trilha composto por cartas de evidéncias, desafios e elementos
lddicos, concebido para estimular a participacéo ativa dos estudantes, a analise de
informagdes, a formulacdo de hipOteses e a resolucdo de problemas. A proposta
fundamenta-se na compreenséao de que 0s jogos educativos podem tornar 0 processo
de ensino e aprendizagem mais dinamicos, significativo e contextualizado,
aproximando o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes. Espera-se que 0
recurso contribua para a compreensdo da organizacdo da Tabela Periddica e das
propriedades dos elementos quimicos, bem como para o desenvolvimento de
habilidades como raciocinio l6gico, argumentacao, cooperacao e pensamento critico.
Dessa forma, o jogo Detetive Quimico apresenta potencial como ferramenta
pedagdgica para diversificar as praticas de ensino e favorecer maior envolvimento dos
estudantes na aprendizagem da Quimica.
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Aprendizagem investigativa. Metodologias ativas.

1 Andressa Maria Conceigéo da Silva Amaral. IFPI. 2022125Iqui0023@gmail.com.
2 José Regilmar T. da Silva http://lattes.cnpq.br/1983457734360527.  IFPI. E-
mail.joseregilmar@ifpi.edu.br



ABSTRACT
Abstract

Chemistry teaching presents challenges related to the abstract nature of scientific
concepts, the discipline-specific language, and students' difficulty in establishing
connections between school content and everyday situations. In this context, learning
the Periodic Table represents one of the topics that requires pedagogical strategies
capable of overcoming approaches based exclusively on memorization. This study
aimed to develop an inquiry-based educational game, entitled Chemical Detective,
designed to support the teaching of the Periodic Table in secondary education. The
research is characterized as bibliographic and propositional, grounded in studies on
active learning methodologies, inquiry-based learning, and educational games in
science education. As an educational product, a board game was developed,
consisting of evidence cards, challenges, and playful elements designed to encourage
students' active participation, information analysis, hypothesis formulation, and
problem-solving. The proposal is based on the understanding that educational games
can make the teaching and learning process more dynamic, meaningful, and
contextualized, bringing scientific knowledge closer to students' everyday experiences.
The game is expected to contribute to students' understanding of the organization of
the Periodic Table and the properties of chemical elements, while fostering skills such
as logical reasoning, argumentation, collaboration, and critical thinking. Therefore,
Chemical Detective has the potential to serve as an innovative pedagogical resource
for diversifying Chemistry teaching practices and promoting greater student
engagement in the learning process.

Keywords: Chemistry Teaching. Periodic Table. Educational Games. Investigative
Learning. Active Methodologies.
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1 INTRODUCAO

A quimica esta presente em diversas situacdes do cotidiano, manifestando-se
em processos como a fermentacdo do pédo, a digestdo dos alimentos e inUmeras
transformacdes que ocorrem naturalmente ou em atividades humanas. Nesse
contexto, a Tabela Periddica constitui um dos principais instrumentos para a
compreensao das propriedades e do comportamento dos elementos quimicos,
permitindo explicar fenbmenos presentes no dia a dia, como a utilizacéo do cloro (ClI)
no tratamento da agua e do sddio (Na) na composicédo do sal de cozinha. Entretanto,
apesar dessa estreita relacdo com a realidade, muitos estudantes apresentam

dificuldades em reconhecer a presenca da Quimica nos fenébmenos cotidianos, o que



compromete a atribuicdo de significado aos contetdos abordados em sala de aula
(Alexandre; Dias; Filomeno, 2023).

O aprendizado dos conteudos da disciplina de Quimica ainda representa um
obstaculo no cenario da educacéo basica brasileira. 1Isso se deve a alta abstracdo dos
conceitos quimicos, visto que muitos fenbmenos ocorrem em nivel microscopico.
Outros fatores que corroboram esse entendimento sdo a complexidade da linguagem
cientifica, as nomenclaturas especificas e a propria complexidade da tabela periddica,
gue retne uma grande quantidade de informacdes sobre os elementos e suas
propriedades (DE OLIVEIRA; CICUTO, 2023; CARDOSO; PINHEIRO, 2023). Some-
se a isso a complexa configuracao eletrénica dos atomos e a memorizacdo de nomes
e simbolos, que também contribuem para a dificuldade na assimilagcdo desses
conteudos (GOMES; JUSTI, 2017).

Assim, torna-se fundamental que docentes busquem abordagens didaticas que
promovam um processo de aprendizagem mais integrado e significativo, enfatizando
0 protagonismo dos estudantes e uma educacdo voltada ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Nesse contexto, os jogos didaticos se inserem como
estratégias pedagodgicas relevantes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
afirma que os alunos devem ser capazes de explorar, argumentar, comunicar-se e
aplicar conhecimentos cientificos em diferentes contextos do cotidiano (BRASIL,
2018). Nesse sentido, os jogos didaticos mostram-se pertinentes por proporcionarem
essa abordagem investigativa e reflexiva no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Valente (2014), metodologias investigativas estimulam a construgéo
ativa do conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e para
a associacao de ideias no processo educacional. A luz dessa perspectiva, a utilizacao
de jogos educativos apresenta-se como uma abordagem pedagogica eficaz e
motivadora, em contraposi¢cdo aos métodos tradicionais centrados na memorizacao
de conteudos.

Os jogos de trilha constituem uma estratégia didatica capaz de contribuir para
o desenvolvimento dos estudantes em diferentes dimensfes. No ambito cognitivo,
favorecem a aplicacao de conceitos, a resolucéo de problemas e o desenvolvimento
do raciocinio l6gico. Na dimenséo afetiva, promovem um ambiente de aprendizagem
mais motivador, reduzindo a ansiedade frequentemente associada ao estudo de

conteudos considerados complexos. J4 no aspecto social, estimulam a interacéo, a



cooperacao, o diadlogo e o trabalho colaborativo entre os participantes, fortalecendo
competéncias essenciais ao processo de ensino e aprendizagem (Kishimoto, 2010).

Nessa perspectiva, o jogo de trilha educativo configura-se como uma estratégia
pedagdgica de caréter ludico e investigativo, capaz de estimular a participacdo ativa
dos estudantes e favorecer a construcao significativa do conhecimento. Ao incorporar
situacOes-problema, desafios e momentos de interacdo, o0 jogo amplia as
possibilidades de investigacdo e reflexdo durante o processo de aprendizagem.
Consequentemente, o professor deixa de assumir exclusivamente o papel de
transmissor de informacdes e passa a atuar como mediador da aprendizagem,
promovendo situacfes que incentivem a investigacdo, a argumentacao e a reflexao
critica. Essa concepcado estd em consonancia com 0s pressupostos de Vygotsky
(1991), segundo os quais o desenvolvimento cognitivo € potencializado pelas
interacdes sociais e pela mediacao pedagdgica.

Sob essa mesma perspectiva, 0 uso de jogos educacionais pode ser
relacionado aos principios da pedagogia histérico-critica, conforme proposto por
Saviani (2008), especialmente na obra Escola e Democracia. Para o autor, a
educacdo deve possibilitar a apropriacdo critica do conhecimento historicamente
produzido, articulando o saber cientifico as experiéncias sociais dos estudantes e
favorecendo sua formacédo integral. Assim, quando planejados com objetivos
pedagogicos bem definidos, os jogos educativos podem constituir recursos que
aproximam o0s contetudos cientificos da realidade dos estudantes, tornando a
aprendizagem mais contextualizada e significativa.

Essa compreenséo € reforcada por Libaneo (2020), que, na obra Didatica,
destaca que as estratégias de ensino devem promover a participacdo ativa dos
estudantes e favorecer a construcdo do conhecimento, superando préticas centradas
na simples transmissédo de conteudos. Nessa perspectiva, o jogo didatico configura-
se como um recurso pedagdgico capaz de estimular a autonomia intelectual, o
pensamento critico, a cooperacao e a resolucao de problemas, contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa.

Dessa forma, considera-se que a implementacdo de abordagens inovadoras,
como um jogo de trilha voltado ao ensino da Tabela Periédica, representa uma
possibilidade concreta de qualificar o ensino de Quimica, especialmente em contextos
marcados por dificuldades de aprendizagem. Ao integrar ludicidade, investigacédo,

pensamento critico e contextualizacdo, essa proposta favorece praticas pedagogicas



mais dindmicas e participativas, aproximando os contetdos cientificos da realidade

dos estudantes e incentivando seu protagonismo no processo de aprendizagem.

Corroborando essa perspectiva, Nascimento et al. (2021, p. 2) afirmam:

"[...] essa inovacdo ludica em sala de aula é tida como um processo de busca
para tornar e ampliar a aprendizagem dos discentes, com o objetivo de
desenvolver melhor os contelidos abordados em Quimica. Estes recursos
afetam de maneiras diferentes e direcionam a maneira como 0s alunos se
comunicam, aprendem e pensam; portanto, essa nova perspectiva modifica
continuamente a visdo de mundo e de ensino. Nesse sentido, torna-se
necessaria uma educacgdo que incorpore recursos inovadores capazes de
ampliar a compreenséo dos estudantes acerca dos conte(idos."

Diante desse contexto, surge a seguinte questao de pesquisa: como elaborar
um jogo educativo investigativo que contribua efetivamente para o processo de
ensino e aprendizagem da Tabela Periédica no Ensino Médio?

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, este estudo caracteriza-se como
uma pesquisa qualitativa aplicada, de natureza bibliografica e descritiva, orientada
para o desenvolvimento de um produto educacional. Seu objetivo consiste em analisar
referenciais tedricos sobre o ensino de Quimica e as metodologias investigativas, a
fim de fundamentar a elaboragéo de um jogo didatico em formato de trilha destinado
ao ensino da Tabela Peridédica. Espera-se que esse recurso favoreca uma

aprendizagem mais dinamica, participativa, contextualizada e significativa.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Os desafios da aprendizagem da Tabela Periédica no ensino de Quimica

Fendmenos cotidianos, como o escurecimento de uma macéa ap0s ser cortada,
a formacé&o de ferrugem em objetos metalicos expostos a umidade e o funcionamento
de pilhas e baterias, evidenciam a ocorréncia de transformac¢des quimicas. Esses
processos resultam das propriedades especificas dos elementos quimicos presentes
nos materiais e podem ser compreendidos por meio dos conhecimentos
desenvolvidos pela Quimica. Entretanto, muitos estudantes apresentam dificuldades
em relacionar esses fendmenos aos conteudos abordados em sala de aula. Essa
realidade evidencia que a Educacéo Basica ainda enfrenta desafios para promover o

letramento cientifico em Quimica e desenvolver competéncias que possibilitem aos



estudantes interpretar situacdes do cotidiano a luz dos conhecimentos cientificos,
revelando uma lacuna entre teoria e pratica.

Diante desse cenario, torna-se necessario adotar estratégias pedagogicas que
aproximem os conteudos cientificos da realidade dos estudantes. A contextualizacao
dos conceitos quimicos, a realizagdo de atividades experimentais investigativas, a
resolucdo de problemas e a utlizagdo de recursos didaticos, como 0sS jogos
educativos, constituem alternativas capazes de favorecer uma aprendizagem mais
ativa e significativa. Essas estratégias estimulam a participacdo dos estudantes,
promovem o desenvolvimento do pensamento critico, fortalecem a capacidade
investigativa e ampliam a compreenséo dos fendmenos quimicos presentes em seu
cotidiano.

Entre os fen6menos mencionados anteriormente destacam-se processos como
a oxidacao organica, responsavel pelo escurecimento enzimético de frutas, a oxidacao
metalica, relacionada a formacao da ferrugem, e as reacdes eletroquimicas envolvidas
no funcionamento de pilhas e baterias. A compreensao desses fendbmenos depende
do conhecimento das propriedades dos elementos quimicos e das relacbes
estabelecidas por sua organizacdo na Tabela Periddica.

A formacéo da ferrugem, por exemplo, decorre da reacdo do ferro com o
oxigénio e a umidade presentes no ambiente, sendo explicada pelas propriedades
guimicas do ferro e por sua tendéncia a oxidacdo. Dessa forma, a Tabela
Periddicaconstitui um instrumento essencial para interpretar o comportamento dos
elementos quimicos e compreender diversos fenbmenos naturais e tecnoldgicos.
Apesar dessa relevancia, seu estudo ainda é frequentemente tratado como um
conteudo baseado na memorizacao de informacdes, em vez de ser explorado como
ferramenta para a compreensédo dos fenbmenos quimicos.

As dificuldades encontradas pelos estudantes na aprendizagem da Tabela
Periddica estdo relacionadas ndo apenas a quantidade de informagfes envolvidas,
mas também a forma como esse conteludo costuma ser apresentado. Em muitas
situacOes, a tabela é abordada apenas como um conjunto de simbolos, nomes e
classificagdes que devem ser memorizados, o que dificulta a atribuicéo de significado
aos conceitos e reduz o interesse dos estudantes pela aprendizagem. Nesse sentido,
Porto, Dias e Battestin (2024) destacam a necessidade de estratégias pedagogicas

gue promovam uma aprendizagem mais ativa e significativa.



De forma complementar, Marques e Espir (2023) afirmam que a compreenséo
da Tabela Peridédica pode ser favorecida quando sdo explorados os aspectos
histéricos relacionados a sua construcao, permitindo que os estudantes compreendam
a evolucao dos critérios utilizados para a organizacao dos elementos quimicos.

Outra dificuldade recorrente refere-se a identificacdo dos elementos quimicos
por meio de seus simbolos. Embora alguns simbolos apresentem correspondéncia
direta com seus nomes em portugués, como Ca (calcio) e O (oxigénio), outros, como
Na, K e Fe, tém origem nas denominacdes latinas natrium, kalium e ferrum. Quando
essa origem historica ndo € contextualizada durante o processo de ensino, 0S
estudantes tendem a perceber a Tabela Periddica apenas como um quadro composto
por simbolos e informacgdes que precisam ser decorados, dificultando a construcao de
uma compreensdo mais significativa de sua organizagao.

Além da identificacdo dos simbolos quimicos, muitos estudantes apresentam
dificuldades em compreender a logica de organizacdo da Tabela Periddica.
Diferentemente de classificacGes utilizadas no cotidiano, os elementos quimicos néao
sdo organizados em ordem alfabética, mas de acordo com o numero atémico
crescente, critério que expressa caracteristicas estruturais dos atomos e possibilita
identificar regularidades em suas propriedades fisicas e quimicas (De Oliveira; Cicuto,
2023; Cardoso; Pinheiro, 2023).

Compreender essa organizacdo exige que o estudante estabeleca relacdes
entre conceitos abstratos, como numero atdmico, distribuicdo eletrdnica, periodos e
familias, reconhecendo que a posi¢cao ocupada por cada elemento resulta de critérios
cientificos bem definidos.

As dificuldades também se estendem a compreensdo das familias e dos
periodos da Tabela Periddica. Embora muitos estudantes consigam localizar essas
divisbes em sua estrutura, frequentemente ndo compreendem seu significado
guimico. As familias, organizadas em colunas verticais, reunem elementos que
apresentam propriedades quimicas semelhantes em razdo de -caracteristicas
relacionadas a configuracdo eletrénica. Entretanto, muitos estudantes nao
conseguem explicar por que elementos pertencentes ao mesmo grupo apresentam
comportamentos quimicos semelhantes.

Da mesma forma, os periodos, organizados em linhas horizontais, exigem a
compreensao da distribuicdo dos elétrons nos diferentes niveis de energia e da

influéncia dessa organizacao sobre as propriedades dos elementos. Soma-se a iSso



a dificuldade em compreender tendéncias peridédicas, como raio atdbmico,
eletronegatividade e energia de ionizacdo, cujas variagcdes dependem da posicao
ocupada pelos elementos na tabela. Esses conceitos envolvem modelos
microscopicos e propriedades ndo observaveis diretamente, exigindo elevado nivel de
abstracao por parte dos estudantes.

A compreensdo da organizacdo da Tabela Peridédica permite prever o
comportamento quimico dos elementos, interpretar a formacéao de ligagcdes quimicas
e explicar diversas reacdes presentes em processos naturais e industriais. Assim, as
dificuldades relacionadas a sua aprendizagem refletem desafios mais amplos
enfrentados pelo ensino de Quimica. Nesse contexto, Gomes e Costa (2022)
destacam que essa disciplina ainda representa um desafio para muitos estudantes.
Em seu estudo, 29% dos participantes atribuiram suas dificuldades a compreenséao
dos conteldos, enquanto 25% relacionaram esse problema a necessidade de
memorizar regras, conceitos e informacdes préprias da disciplina.

As dificuldades observadas na aprendizagem da Tabela Peridédica podem estar
relacionadas a predominancia de praticas tradicionais de ensino, frequentemente
centradas na memorizacdo de informacdes isoladas. Nessa abordagem, os
estudantes sdo estimulados a decorar simbolos, classificacbes, familias e
propriedades periddicas sem compreender as relagdes que fundamentam a
organizagéo dos elementos quimicos. Como consequéncia, o conhecimento tende a
ser retido apenas temporariamente, dificultando sua aplicacdo na interpretacdo de
fendbmenos quimicos e na resolucéo de problemas. Um estudante pode, por exemplo,
memorizar a posicdo de determinado elemento na Tabela Periddica sem compreender
Como essa posicao esta relacionada as suas propriedades quimicas.

Da mesma forma, pode reconhecer tendéncias periddicas sem entender os
fatores que explicam essas variagoes. Nesse sentido, Mortimer e Machado (2017)
afirmam que a aprendizagem torna-se mais significativa quando os conceitos sao
contextualizados e articulados aos conhecimentos prévios dos estudantes,
favorecendo a construcdo de significados em detrimento da simples memorizacao
mecanica. Corroborando essa perspectiva, Higa e Oliveira (2012) e Pereira e Robaina
(2020) defendem que a aprendizagem ocorre de forma mais efetiva quando os novos
conhecimentos sao relacionados as estruturas cognitivas ja existentes.

No ensino de Quimica, essa articulacdo permite que 0s conceitos adquiram

significado ao serem associados a situacdes vivenciadas pelos estudantes em seu
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cotidiano. Quando essa conexao ndo ocorre, 0os conteudos tendem a ser percebidos
como informacdes isoladas e desprovidas de sentido, favorecendo uma aprendizagem
mecanica baseada na memorizacao de defini¢cdes, regras e classificagdes. Diante das
dificuldades frequentemente observadas na aprendizagem da Tabela Periddica,
torna-se necessario repensar as praticas pedagogicas, priorizando estratégias que
promovam a compreensdo conceitual, a contextualizacdo dos conteludos e a
participacdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem.

Nesse contexto, as metodologias ativas e as abordagens didéaticas
contextualizadas constituem alternativas promissoras para promover 0 engajamento
dos estudantes e favorecer a constru¢do do conhecimento. Moran (2015) destaca que
a aprendizagem torna-se mais significativa quando o estudante participa ativamente
desse processo, deixando de assumir uma postura exclusivamente receptiva para
interagir de forma critica, reflexiva e colaborativa com os conteudos trabalhados.

Entre essas abordagens, destaca-se o0 ensino por investigacao, amplamente
discutido por Carvalho (2022). Diferentemente do modelo tradicional, baseado na
transmissdo de informacdes e na memorizacdo de conteudos, essa abordagem
propde que os estudantes sejam inseridos em situagfes semelhantes as vivenciadas
na producdo do conhecimento cientifico. Assim, aprender deixa de significar apenas
obter respostas prontas e passa a envolver a formulagdo de perguntas, a elaboracgéo
de hipdteses, a realizacdo de observacbes e experimentos, a coleta e analise de
dados, a construcao de explicacdes fundamentadas em evidéncias e a comunicacao
dos resultados obtidos.

Segundo Carvalho (2022), uma atividade investigativa deve ser estruturada em
torno de problemas capazes de despertar a curiosidade dos estudantes e motiva-los
a compreender determinado fendmeno. Nesse processo, 0s alunos sao incentivados
a formular hipéteses, propor explicagdes, confrontar suas ideias com evidéncias e
construir argumentos cientificamente fundamentados. Dessa forma, o ensino por
investigacdo favorece o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia
intelectual e da capacidade de produzir explicacdes consistentes a partir da analise
de evidéncias.

No contexto da aprendizagem da Tabela Periédica, essa abordagem possibilita
superar praticas centradas exclusivamente na memorizagdo. Em vez de decorar
simbolos, nomes de elementos ou tendéncias periddicas, os estudantes sao

estimulados a compreender a logica de organizacédo da tabela, identificar relacdes
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entre grupos e periodos, interpretar as propriedades dos elementos e utilizar esse
conhecimento para explicar fenébmenos quimicos. Assim, a Tabela Periddica deixa de
ser percebida apenas como um quadro repleto de informacgdes e passa a constituir
uma ferramenta cientifica para compreender e prever o comportamento dos
elementos quimicos.

A predominancia de estratégias baseadas na memorizacdo também pode ser
analisada a luz da Teoria da Carga Cognitiva, proposta por Sweller (1988). Essa teoria
explica que a aprendizagem depende da forma como as informagdes sao processadas
pela memdéria de trabalho e posteriormente organizadas na memdéria de longo prazo,
onde sdo estruturados 0s esguemas cognitivos responsaveis pela compreensao e
utilizacdo do conhecimento. A aprendizagem ocorre quando esse processamento
acontece de maneira organizada, favorecendo a construgcéo e o refinamento desses
esquemas.

Sweller (1988) distingue trés tipos de carga cognitiva. A carga cognitiva
intrinseca esta relacionada a complexidade inerente ao conteudo estudado. No caso
da Tabela Periodica, essa complexidade decorre da necessidade de compreender
simultaneamente conceitos como numero atémico, distribuicdo eletrdnica, familias,
periodos e propriedades periddicas. A carga cognitiva extrinseca refere-se a forma
como o conteudo € apresentado aos estudantes e pode ser ampliada quando
predominam estratégias baseadas na memorizacdo de informagdes isoladas, sem
estabelecer relacdes entre os conceitos. JA a carga cognitiva relevante, também
denominada germanica, corresponde ao esfor¢o cognitivo direcionado a construcéo e
ao refinamento dos esquemas mentais que sustentam a aprendizagem significativa.

Aplicada ao ensino da Tabela Periddica, essa teoria permite compreender que
a simples memorizacdo de simbolos, nomes e classificacdes pouco contribui para o
entendimento das relacdes existentes entre os elementos quimicos. Em contrapartida,
uma abordagem investigativa favorece a organizacdo dos conceitos em estruturas
cognitivas mais consistentes, permitindo que o0s estudantes compreendam o
comportamento dos elementos e utilizem esse conhecimento para interpretar
fendbmenos quimicos. Desse modo, a aprendizagem investigativa ndo apenas
promove maior envolvimento dos estudantes, mas também contribui para uma
utilizacdo mais eficiente dos recursos cognitivos durante o processo de aprendizagem.

A aprendizagem investigativa apresenta-se como uma alternativa para

enfrentar os desafios do ensino de Quimica, especialmente aqueles relacionados a
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memorizacdo mecanica de conteudos e ao elevado nivel de abstracdo caracteristico
dessa ciéncia. Contudo, essa abordagem nao busca eliminar a abstracéo inerente ao
conhecimento quimico, mas atribuir-lhe significado por meio da articulagdo entre
diferentes formas de representacao dos fendmenos.

Segundo Johnstone (1991), a compreensédo da Quimica exige a integracao de
trés niveis de representacdo: o macroscopico, correspondente aos fendmenos
observaveis; microscopico, relacionado as particulas que constituem a matéria, como
atomos, moléculas e ions; e o simbdlico, representado por férmulas quimicas,
equacdes, modelos e demais linguagens proprias da Quimica. A aprendizagem torna-
se mais consistente quando o estudante consegue estabelecer relacdes entre esses
trés niveis de representacdo, compreendendo que cada um deles oferece uma
perspectiva complementar para explicar os fenbmenos quimicos.

Nesse contexto, a aprendizagem investigativa favorece a integracdo entre os
niveis de representacdo propostos por Johnstone (1991). Ao investigar problemas,
formular hipoteses, analisar evidéncias e elaborar explicacdes para diferentes
fendbmenos, os estudantes articulam observacbes do mundo macroscopico as
interpretacdes submicroscopicas e as representacdes simbdlicas presentes na
linguagem quimica e na Tabela Periédica. No jogo didatico proposto neste estudo,
essa integracdo ocorre por meio de desafios que exigem dos participantes a
interpretacao de propriedades dos elementos quimicos, a resolucdo de problemas e
a tomada de decisdes fundamentadas em evidéncias.

Dessa forma, o0 jogo deixa de ser apenas um recurso ludico e passa a constituir
um ambiente de aprendizagem que favorece a construcdo de conexdes entre 0s
diferentes niveis de representacdo da Quimica. Como consequéncia, a Tabela
Periddica passa a ser compreendida ndo apenas como um conjunto de simbolos e
classificagdes, mas como uma ferramenta cientifica capaz de explicar e prever o
comportamento dos elementos quimicos.

Essa perspectiva também encontra respaldo na teoria historico-cultural de
Vygotsky (1991; 2007), segundo a qual o desenvolvimento cognitivo ocorre
inicialmente no plano social para, posteriormente, ser internalizado pelo individuo.
Nessa concepcdo, a aprendizagem resulta das interacées estabelecidas entre
estudantes, professores e demais elementos do contexto educativo, conferindo papel

central & mediacao pedagdgica.
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Assim, durante uma atividade investigativa, o professor deixa de atuar
exclusivamente como transmissor de informacdes e assume a funcado de mediador da
aprendizagem. Cabe-lhe propor problemas, orientar discussfes, incentivar a
formulagdo de hipoteses, estimular a argumentagdo cientifica e favorecer a
construcdo coletiva do conhecimento. A linguagem assume, nesse processo, papel
fundamental, pois é por meio do dialogo, da defesa de argumentos e da comunicacao
dos resultados que os estudantes reorganizam suas ideias e constroem explicacdes
cada vez mais elaboradas sobre 0s conceitos quimicos.

Essa concepcédo estd diretamente relacionada a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), proposta por Vygotsky (1991), compreendida como a distancia entre
aquilo que o estudante consegue realizar de forma autbnoma e o que pode alcancar
com o auxilio de um professor ou de colegas mais experientes. No estudo da Tabela
Peridédica, por exemplo, muitos estudantes apresentam dificuldades para
compreender as relacdes entre simbolos quimicos, propriedades periodicas, familias
e periodos. Entretanto, por meio da investigacdo, da interacdo entre os participantes
e da mediacdo docente, essas dificuldades podem ser gradualmente superadas,
favorecendo a construcdo de conhecimentos cada vez mais complexos e
significativos.

Os principios da aprendizagem investigativa também sdo compativeis com as
contribuicbes de Libaneo (2020) e Saviani (2008), que compreendem a educacao
como um processo voltado a formacdo critica dos sujeitos, superando praticas
centradas na simples transmissdo de informagbes. Nessa perspectiva, 0
conhecimento escolar deve ser apresentado como um instrumento de interpretacéo
da realidade, capaz de possibilitar aos estudantes questionar fenémenos, analisar
evidéncias, construir argumentos e desenvolver autonomia intelectual. Essa
concepcdo mostra-se particularmente relevante para o ensino de Quimica, cujos
conteudos sao frequentemente apresentados de forma descontextualizada e
excessivamente centrada na memorizacao de conceitos, formulas e classificacdes.

Ao favorecer a resolucdo de problemas contextualizados, a aprendizagem
investigativa aproxima o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes. No
ensino da Tabela Periddica, os elementos quimicos podem ser estudados em
situacdes relacionadas a saude, a producdo de medicamentos, as tecnologias, a
geracao de energia, aos processos industriais e as questdes ambientais. Dessa forma,

além de compreender conceitos quimicos, os estudantes desenvolvem uma Visao
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mais ampla sobre o papel da ciéncia na sociedade, fortalecendo sua capacidade de
analise critica.

A investigacdo sobre a presenca de elementos quimicos em baterias,
fertilizantes, equipamentos eletronicos, medicamentos e outros materiais presentes
no cotidiano permite que os estudantes analisem implicacdes econdmicas, sociais,
ambientais e tecnoldgicas relacionadas ao uso desses recursos. Assim, a Tabela
Periodicadeixa de representar apenas um conjunto de simbolos e informacgdes a
serem memorizados e passa a constituir um instrumento cientifico para interpretar
fendmenos e compreender problemas contemporaneos.

Em sintese, as contribuicdes de Carvalho (2022), Sweller (1988), Johnstone
(1991), Vygotsky (1991; 2007), Libaneo (2020) e Saviani (2008) convergem para uma
mesma compreensao: a aprendizagem da Tabela Periddica deve ultrapassar a
memorizacdo de informacbes fragmentadas e favorecer a construgdo de
conhecimentos articulados e significativos. Enquanto Sweller (1988) demonstra que o
excesso de informacgdes desconectadas pode sobrecarregar a memoria de trabalho e
dificultar a aprendizagem, Johnstone (1991) evidencia a necessidade de integrar 0s
niveis macroscopico, submicroscopico e simbdlico da Quimica. Por sua vez, Carvalho
(2022), Vygotsky (1991; 2007), Libaneo (2020) e Saviani (2008) defendem préticas
pedagogicas que promovam investigacdo, mediacdo, participacdo ativa e
contextualizagdo, favorecendo uma aprendizagem critica, significativa e
cientificamente fundamentada.

A aprendizagem investigativa proposta por Carvalho € uma alternativa que
pode permitir que os estudantes se envolvam ativamente na criagdo do conhecimento
(formulando hipoteses, estudando problemas e investigando evidéncias) e esta em
linha com as ideias de Vygotsky sobre a natureza das interagdes sociais, mediacao
pedagdgica e linguagem no desenvolvimento cognitivo, e com as ideias de Libaneo e
Saviani sobre a reflexdo critica da realidade. Portanto, a aprendizagem investigativa
€ uma das formas de promover uma compreensao mais profunda da Tabela Periddica
e ndo a memorizacdo (a memorizacdo mecanica ndo € a maneira mais eficiente), e
aprender a construir o conhecimento quimico e como relacionar o conhecimento

cientifico aos fenémenos e situa¢fes do dia a dia.



15

2.2 Jogos educativos no ensino de Quimica

Os jogos educativos constituem estratégias pedagodgicas relevantes para o
ensino de Quimica, pois possibilitam uma abordagem mais interativa, dindmica e
significativa dos contetdos. Ao incorporar elementos ludicos ao processo de ensino-
aprendizagem, esses recursos favorecem a participacdo ativa dos estudantes e
estimulam habilidades como observacao, analise, tomada de deciséo, resolucao de
problemas e trabalho colaborativo.

Além disso, os jogos podem contribuir para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e do pensamento critico, levando os estudantes a compreender ndo apenas as
informacdes apresentadas, mas também as relacdes entre elas e a necessidade de
justificar suas respostas em diferentes situacdes de aprendizagem. No contexto do
ensino da Tabela Periddica, os jogos educativos tém sido utilizados com frequéncia
crescente nos ultimos anos. Porto, Dias e Battestin (2024), por exemplo, utilizaram o
jogo digital Qi-Memo para o ensino da Tabela Periédica com estudantes do Ensino
Médio e verificaram melhorias na motivacao e no desempenho apdés sua utilizacao.

A dindmica do jogo apresentou impacto positivo no reconhecimento dos
elementos quimicos e na compreensdo de conceitos relacionados a Tabela Periddica.
Resultados semelhantes foram relatados por Honorio et al. (2025), que utilizaram um
jogo de tabuleiro para o ensino desse conteudo. Os autores observaram que a
atividade favoreceu o envolvimento dos estudantes, possibilitando a interagdo com o
conteudo quimico e contribuindo para o processo de aprendizagem. Esses resultados
reforcam a relevancia dos jogos como ferramentas de apoio ao ensino de Quimica e
evidenciam que o uso de estratégias ludicas permanece como um tema de destaque
na literatura da érea.

RevisGes recentes sobre jogos educativos indicam sua utilizacdo em diferentes
contextos para abordar conteudos quimicos complexos, favorecer a construgdo de
conceitos, estimular o interesse dos estudantes e ampliar as possibilidades
pedagogicas em sala de aula. Entretanto, a literatura também sugere que os
resultados positivos associados ao uso de jogos dependem de sua estrutura
pedagdgica e da mediacdo do professor.

Muitas propostas ainda estdo concentradas na memorizacdo de nomes,
simbolos e classificacbes dos elementos quimicos, bem como na investigacdo e

resolucdo de problemas relacionados a esses elementos. Nesse sentido, torna-se
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pertinente desenvolver recursos ludicos que, além de promoverem a motivagao e a
participacdo dos estudantes, favorecam a investigacdo autbnoma e mediada pelo
professor, contribuindo para a construcdo e a retencdo do conhecimento sobre
propriedades, grupos e periodos da Tabela Periddica de maneira mais envolvente e
significativa.

No ensino de Ciéncias, pesquisas tém investigado o uso de jogos como
recursos capazes de auxiliar os estudantes na aprendizagem e na retencdo de
informacgdes, bem como de promover maior envolvimento com os conteddos. Os jogos
educativos articulam ludicidade e aprendizagem, criando ambientes nos quais 0s
estudantes podem interagir, tomar decisfes e construir conhecimentos. Da mesma
forma, Moran (2015) argumenta que as metodologias ativas sdo mais eficazes quando
envolvem os estudantes em atividades que demandam participacéo, reflexdo e
resolucao de problemas.

No ensino de Quimica, Nascimento e Coutinho (2016) também apontam que
atividades ludicas podem favorecer a motivacdo dos estudantes e a compreenséao de
conteudos considerados complexos ou abstratos. Mais recentemente, Porto, Dias e
Battestin (2024) relataram que a utilizacdo do jogo digital Qi-Memo como estratégia
para o ensino da Tabela Peridédica aumentou o interesse dos estudantes e contribuiu
para a melhoria do desempenho relacionado ao conhecimento dos elementos
quimicos.

Honorio et al. (2025) encontraram resultados semelhantes ao utilizarem um
jogo de tabuleiro para o ensino da Tabela Periédica, observando maior interesse e
participacdo dos estudantes durante a atividade. Esses estudos indicam que 0s jogos
educativos podem constituir estratégias eficazes para favorecer a aprendizagem,
desde que sejam desenvolvidos a partir de objetivos pedagégicos bem definidos e
acompanhados de adequada media¢&o docente.

Entre os diferentes tipos de jogos educativos, destacam-se 0s jogos de
investigacdo, detetive ou mistério, que envolvem o0s estudantes na analise de
evidéncias, na formulacdo de hipoteses e na busca de solucbes para determinado
problema. Nesse processo, 0s estudantes precisam observar pistas, interpretar
informacoes, estabelecer relagdes entre diferentes elementos e tomar decisées com
base nas evidéncias disponiveis. Essas caracteristicas aproximam a dinamica do jogo
de processos envolvidos na construcdo do conhecimento cientifico, tornando a

aprendizagem mais interativa e participativa.
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No contexto da sala de aula, essa abordagem pode contribuir para que o0s
estudantes estabelecam relacfes entre diferentes informacfes sobre os elementos
guimicos e utilizem essas relacdes para identificar determinado elemento. Por meio
de pistas relacionadas as caracteristicas, aplicacdes, grupos, periodos ou
propriedades periédicas, os estudantes podem conectar os conceitos mobilizados no
jogo aos conteudos estudados. Dessa forma, em vez de apenas memorizar simbolos
e nomes, passam a utilizar seus conhecimentos sobre a Tabela Periddica para
formular hipéteses, analisar evidéncias e justificar suas respostas de maneira mais
significativa e contextualizada (Marandino, 2011). Trata-se, portanto, de uma
abordagem que envolve ndo apenas a aprendizagem de contetudos, mas também o
desenvolvimento da argumentacéo, da colaboracéo e do pensamento critico.

O uso de jogos educativos também esta alinhado as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), na medida em que pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais no processo de
ensino-aprendizagem. Essas estratégias favorecem a autonomia, a colaboracédo, a
resolucdo de problemas e o pensamento critico, aspectos contemplados no
documento. A educacgdo nao se restringe a transmissao de contetudos, mas envolve
também o desenvolvimento de habilidades que permitam aos estudantes
compreender, interpretar e atuar criticamente no contexto em que estao inseridos.
Essa perspectiva esta em consonancia com a BNCC, que estabelece como foco da
Educacgéo Basica o desenvolvimento dos estudantes em suas dimensdes cognitiva,
social, emocional e cultural (BRASIL, 2018).

Portanto, o processo de ensino-aprendizagem nao se limita a aquisicdo de
conhecimentos cientificos, mas também envolve a capacidade de trabalhar
colaborativamente, argumentar, resolver problemas e tomar decisbes. Quando
adequadamente planejados, o0s jogos educativos podem ainda favorecer a
interdisciplinaridade, articulando conhecimentos de diferentes areas e tornando os
conteudos mais relevantes para os estudantes (Silveira; Holanda et al., 2023).

E nesse contexto que foi desenvolvido o jogo educativo Detetive Quimico,
concebido como uma proposta didatica fundamentada na aprendizagem investigativa
e no uso da Tabela Periddica como recurso para atividades em sala de aula. A
proposta busca estimular os estudantes a identificar elementos quimicos a partir de
suas propriedades e de sua organizacédo na Tabela Periddica, em vez de restringir a

aprendizagem a memorizacao de simbolos, nomes e classifica¢gdes. Para estimular a
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participacdo ativa dos estudantes na investigacdo e na formulacédo de hipoteses, o
jogo foi estruturado de modo que eles utilizem cartas de evidéncias para descobrir, de
forma autbnoma e colaborativa, quais elementos quimicos estdo sendo descritos.

Nesse processo, 0s estudantes sao orientados a identificar o que estéo
aprendendo, relacionar seus conhecimentos sobre a Tabela Periédica as familias e
aos periodos dos elementos e estabelecer conexdes entre as diferentes informacdes
apresentadas nas cartas de evidéncias. Dessa forma, o Detetive Quimico busca
promover o raciocinio quimico, a argumentacdo, a tomada de decisédo e a resolucéo
de problemas, aproximando a dinamica do jogo de etapas caracteristicas da
investigacao cientifica. Além da aprendizagem conceitual, o jogo também visa
desenvolver habilidades de interacdo social e de trabalho colaborativo, uma vez que
pode ser realizado em grupos ou equipes. O processo estimula o pensamento légico,
a formulacdo de hipdteses e a tomada de decisdes fundamentadas nas pistas
apresentadas nas cartas de evidéncias.

Os estudantes somente conseguem identificar adequadamente determinado
elemento quimico quando analisam as diferentes evidéncias fornecidas e as
relacionam aos conhecimentos prévios sobre a Tabela Periddica, incluindo simbolos
qguimicos, grupos, periodos, propriedades periddicas e aplicacdes. A partir dessas
informacdes, formulam hipdteses sobre o elemento que esta sendo descrito,
considerando diferentes possibilidades, e posteriormente apresentam uma resposta
fundamentada. A tomada de decisdo ocorre quando precisam selecionar, entre 0s
elementos quimicos conhecidos, aquele que melhor corresponde ao conjunto de
pistas apresentado.

Dessa maneira, 0 jogo reproduz, em uma situacdo didatica, etapas
caracteristicas da investigacdo cientifica, como observacdo, interpretacdo de
evidéncias, formulagdo e teste de hipoteses e elaboragdo de conclusbes
fundamentadas. O Detetive Quimico pode, portanto, contribuir para o ensino da Tabela
Periodica ao enfatizar as relacdes entre propriedades, grupos e periodos dos
elementos quimicos, favorecendo uma aprendizagem mais significativa, participativa

e contextualizada.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Modalidade da pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se como bibliografica e proposicional, uma vez
gue se fundamenta em referenciais tedricos sobre o ensino de Quimica, metodologias
ativas, aprendizagem investigativa e jogos educativos, com o propoésito de
desenvolver um produto educacional voltado ao ensino da Tabela Periddica para
estudantes do Ensino Médio.

Por ndo contemplar a aplicacdo empirica do produto educacional, o estudo
concentra-se na descricdo e analise da proposta pedagogica elaborada. Nesse
sentido, sdo apresentados o0s fundamentos tedricos que orientaram o0
desenvolvimento do jogo, sua estrutura, seus objetivos educacionais e suas
potencialidades como recurso didatico para o ensino dos elementos quimicos, de suas

propriedades e da organizacéo da Tabela Periddica.

3.2 Desenvolvimento do Jogo

O desenvolvimento do jogo foi orientado por estudos que discutem o potencial
das metodologias ativas e das atividades ludicas para promover maior participacao
dos estudantes no processo de aprendizagem. Assim, foram definidos os contetudos
a serem abordados, os objetivos de aprendizagem, os desafios propostos e 0s
materiais necessarios para a elaboracao do produto educacional.

Antes da realizacdo da atividade, recomenda-se que o professor desenvolva
uma aula introdutéria sobre os principais conceitos relacionados a Tabela Periddica,
contemplando sua organizacao, grupos, periodos, simbolos quimicos e propriedades
periddicas fundamentais. Essa etapa tem como finalidade fornecer os conhecimentos
prévios necessarios para que 0s estudantes possam interpretar as pistas
apresentadas durante o jogo e resolver os desafios propostos.

Durante a atividade, os participantes s&o incentivados a observar informacdes,
estabelecer relacBes entre as caracteristicas dos elementos quimicos, formular
hipoteses e justificar suas respostas com base nos conhecimentos cientificos
previamente construidos. As pistas fornecidas exploram aspectos como numero
atobmico, familia, periodo, propriedades e aplicacdes dos elementos, estimulando o
raciocinio l6gico e a construcdo ativa do conhecimento.

A dindmica do jogo contempla etapas caracteristicas da aprendizagem

investigativa. Inicialmente, os estudantes realizam a observacdo das evidéncias
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apresentadas. Em seguida, analisam as informacdes disponiveis, estabelecem
relacdes entre os conceitos quimicos, formulam hipéteses e, por fim, identificam o
elemento quimico correspondente, justificando sua resposta. Dessa forma, a
aprendizagem ocorre por meio da investigacdo, da argumentacao e da resolucéo de
problemas, reduzindo a dependéncia da simples memorizacdo dos conteudos.

A elaboracdo do produto educacional fundamenta-se nos pressupostos
tedricos da aprendizagem investigativa, das metodologias ativas e dos jogos
educativos. Carvalho (2022) destaca que atividades investigativas favorecem a
formulacdo de perguntas, a construcdo de hipdteses e a resolucdo de problemas.
Moran (2015) enfatiza a participacdo ativa dos estudantes como elemento essencial
para a construcdo do conhecimento. Da mesma forma, Vygotsky (1991; 2007)
evidencia a importancia da interagcdo social, da cooperacdo e da mediacao
pedagdgica no processo de aprendizagem. Complementarmente, Kishimoto (2010)
ressalta que o0s jogos educativos constituem recursos capazes de ampliar a
motivacado, o envolvimento e a aprendizagem dos estudantes.

Com base nesses referenciais, optou-se pelo desenvolvimento de um jogo de
trilha com carater investigativo, no qual os participantes resolvem desafios
relacionados aos elementos quimicos e as propriedades periddicas. As regras, 0S
objetivos e a dinamica do jogo foram planejados para favorecer a observacdo de
evidéncias, a comparacao de informacdes, a discussao entre os participantes e a
justificativa das respostas, articulando aspectos ludicos e cientificos em uma proposta
de aprendizagem ativa e significativa.

3.3 Confeccéo e estrutura do Jogo

Para a confeccdo do material didatico, foram utilizados recursos gréaficos
desenvolvidos na plataforma Canva. O tabuleiro, as cartas de evidéncias, as cartas
de desafios e os cartdes-resposta foram elaborados digitalmente e impressos em
papel fotografico colorido com acabamento brilhante, visando proporcionar melhor
qualidade visual e maior durabilidade ao material. Os pebes e o dado foram
confeccionados por meio de atividades de recorte, dobradura e colagem, sem
plastificacdo, de modo a manter uma proposta de baixo custo e facilmente
reproduzivel em diferentes contextos escolares.

O tabuleiro foi organizado em formato de trilha composta por cinquenta casas

numeradas, representando um percurso progressivo de aprendizagem. As regras do
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jogo foram inseridas diretamente no tabuleiro, facilitando sua utilizagcdo pelos

participantes.

Regras

Figura 1 — Tabuleiro do jogo didatico "Investigacédo Periddica".
Fonte: Elaborado pela autora (2026).

O conjunto do jogo € composto por cinquenta e duas cartas, sendo trinta e sete
cartas de evidéncias e quinze cartas de desafios, além de um dado, pedes e cartbes-
resposta para a identificacdo dos elementos quimicos.

As cartas de evidéncias constituem o principal recurso pedagoégico do jogo.
Cada carta apresenta trés pistas relacionadas as propriedades, aplicacdes,
caracteristicas ou posicdo de determinado elemento na Tabela Periddica. A partir
dessas informacdes, os estudantes devem relacionar os conhecimentos quimicos
previamente adquiridos para identificar corretamente o elemento correspondente,
desenvolvendo habilidades de observacédo, analise, comparacdo, formulacdo de

hipéteses e argumentacao cientifica.
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Figura 2 — Carta de Evidéncias do jogo didatico "Investigagcao Periddica”.

Evidéncia 1: Sou eu que
organizei os elementos
quimicos de acordo com suas
massas atémicas.
Evidéncia 2: Sou eu que percebi
que as propriedades quimicas
se repetiam periodicamente.
Evidéncia 3: Sou eu que deixei
espagos vazios na tabela,
prevendo a existéncia de
elementos ainda ndo
descobertos.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

As cartas de desafios complementam a dinamica do jogo por meio de questdes
relacionadas aos contetdos estudados, exigindo a aplicacdo dos conhecimentos
construidos durante a atividade. Ja as cartas de prendas tém carater ludico e
promovem maior interacdo entre 0s participantes, contribuindo para tornar a

experiéncia mais dinamica e motivadora.

3.4 Dinamica de Aplicacdo e Regras Gerais

A dinamica do jogo pode ser realizada com dois ou quatro participantes,
individualmente ou em equipes. Inicialmente, cada jogador lanca o dado para definir
a ordem de participacao, iniciando a partida aquele que obtiver a maior pontuacéo.

Em cada rodada, o participante lanca o dado e desloca seu peédo pelo nimero
correspondente de casas. Em seguida, retira uma carta de evidéncias e a entrega ao
mediador ou a outro participante responsavel pela leitura das pistas. O leitor consulta
0 cartdo-resposta e apresenta as evidéncias ao jogador, que devera identificar o
elemento quimico correspondente.

Caso a resposta esteja correta, 0 participante permanece na posSi¢ao
alcancada. Em caso de erro, retorna a casa ocupada antes do langcamento do dado,
fazendo com que o avanco na trilha dependa ndo apenas do fator sorte, mas também
da mobilizacdo dos conhecimentos sobre a Tabela Periddica.

Quando o jogador parar em uma casa correspondente as cartas de desafios ou
de prendas, devera retirar a carta indicada e cumprir a acdo proposta antes de

prosseguir na partida.
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Seré& considerado vencedor o participante ou equipe que alcancar primeiro a
casa 50 da trilha e responder corretamente ao desafio final, demonstrando dominio

dos conteudos relacionados a Tabela Periodica.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Com o desenvolvimento do jogo didatico Detetive Quimico, espera-se
disponibilizar um recurso pedagdégico capaz de contribuir para 0 ensino da Tabela
Periodica de forma mais dindmica, participativa e investigativa. Elaborado com base
em pistas relacionadas as propriedades, caracteristicas e aplicacdes dos elementos
guimicos, o jogo foi concebido para favorecer a compreensao dos conteidos quimicos
por meio da resolucdo de desafios, estimulando a participacao ativa dos estudantes
durante o processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, Kishimoto (2011) destaca
gue os jogos didaticos constituem importantes instrumentos educacionais por
ampliarem as possibilidades de interacdo com o conhecimento e promoverem maior
envolvimento dos alunos nas atividades escolares.

Espera-se, ainda, que a utilizacdo do jogo favoreca a compreensdo da
organizacdo da Tabela Periodica, especialmente no que se refere a identificacdo dos
elementos quimicos, suas familias, periodos e propriedades periddicas. A dinamica
investigativa proposta exige que os participantes observem evidéncias, estabelecam
relacdes entre informacgdes, formulem hipéteses e justifiguem suas conclusdes para
identificar o elemento quimico correspondente. Essas caracteristicas aproximam a
proposta dos pressupostos da aprendizagem por investigagao, na qual o estudante
assume papel ativo na construcdo do conhecimento. Conforme Carvalho (2018),
atividades investigativas estimulam a autonomia intelectual e favorecem o
desenvolvimento da capacidade de observacgao, interpretacdo, argumentacao e
resolucao de problemas.

Outro resultado esperado consiste na ampliacdo da contextualizacdo dos
conteudos quimicos. As pistas presentes nas cartas estabelecem relacdes entre os
elementos quimicos e objetos, materiais, tecnologias e situacfes do cotidiano,
possibilitando que os estudantes compreendam a presenca da Quimica em diferentes
contextos de sua realidade. Segundo Cunha (2012), recursos ludicos que promovem

essa aproximacdao entre o conhecimento cientifico e as experiéncias cotidianas tornam
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0 processo de ensino e aprendizagem mais significativo, despertando maior interesse
e envolvimento dos estudantes.

Além da aprendizagem conceitual, o jogo apresenta potencial para estimular o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, como raciocinio l6gico,
interpretacdo de informagfes, elaboracdo de hipéteses, tomada de decisdes,
comunicacdo e trabalho colaborativo. Durante a atividade, 0s participantes sao
incentivados a discutir possibilidades, confrontar argumentos e construir respostas
fundamentadas a partir das evidéncias disponiveis, fortalecendo competéncias
compativeis com uma abordagem investigativa do ensino de Ciéncias. De acordo com
Carvalho (2018), esse tipo de estratégia contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e da autonomia dos estudantes.

Por fim, espera-se que o Detetive Quimico constitua uma ferramenta
complementar ao ensino da Quimica, integrando ludicidade, investigacdo e
contextualizacdo em uma mesma proposta pedagdgica. Ao favorecer a interacao
entre os participantes, a cooperacao e a construcao coletiva do conhecimento, o jogo
amplia as oportunidades de aprendizagem significativa e torna o estudo da Tabela
Peridédica mais atrativo e participativo. Nessa perspectiva, estratégias pedagoégicas
inovadoras, como 0s jogos educativos, tém demonstrado potencial para dinamizar o
processo de ensino, favorecer a aprendizagem significativa e contribuir para uma
formacgéo mais critica e participativa dos estudantes (Soares et al., 2003; Kishimoto,
2011; Fialho, 2024).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver o jogo didatico Detetive
Quimico como um recurso pedagdgico destinado ao ensino da Tabela Periddica no
Ensino Médio. A partir da revisdo da literatura sobre metodologias ativas,
aprendizagem investigativa e jogos educativos, foi possivel identificar que estratégias
pedagodgicas fundamentadas na participagdo ativa dos estudantes podem contribuir
para tornar o ensino de Quimica mais dinamico, significativo e contextualizado,
especialmente em conteudos que apresentam elevado grau de abstracao.

Com base nesses referenciais tedricos, foi elaborado um produto educacional

estruturado em uma dinamica investigativa, na qual os estudantes sao desafiados a
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analisar evidéncias, estabelecer relacdes entre informacdes, formular hipoteses e
justificar suas respostas para identificar elementos quimicos da Tabela Periddica.

Diferentemente de abordagens centradas na memorizacdo de simbolos e
nomenclaturas, o jogo foi concebido para favorecer a mobilizagdo de conhecimentos
relacionados as propriedades periddicas, aos grupos, aos periodos e as aplicacbes
dos elementos quimicos, estimulando habilidades como raciocinio ldégico,
argumentacao, interpretacdo de informacdes e resolucéo de problemas.

Embora a pesquisa ndo tenha contemplado a aplicagédo do jogo em contexto
escolar, a fundamentacg&o tedrica permitiu reconhecer seu potencial como recurso
complementar ao ensino de Quimica. Além de favorecer a aprendizagem dos
conteudos relacionados a Tabela Periodica, a proposta apresenta possibilidades para
estimular a interacdo entre os estudantes, o trabalho colaborativo e o protagonismo
discente, caracteristicas compativeis com os pressupostos das metodologias ativas e
da aprendizagem por investigacao.

Como limitacao deste estudo, destaca-se a auséncia da validacdo empirica do
produto educacional, o que impossibilita avaliar sua efetividade em situacdes reais de
ensino e aprendizagem. Dessa forma, recomenda-se que pesquisas futuras
promovam a aplicacdo do jogo em turmas do Ensino Médio, investigando sua
contribuicdo para a aprendizagem dos conteddos quimicos, o desenvolvimento do
raciocinio investigativo, o engajamento dos estudantes e sua percep¢cao acerca da
utilizacao de jogos didaticos como estratégia pedagdgica.

Conclui-se, portanto, que o Detetive Quimico constitui uma proposta
pedagogica fundamentada em pressupostos teoricos consistentes e alinhada as
atuais discussdes sobre inovacdo no ensino de Ciéncias. Ao integrar ludicidade,
investigacdo e contextualizacdo, 0 jogo apresenta potencial para enriquecer as
praticas pedagogicas voltadas ao ensino da Tabela Periddica, contribuindo para uma

aprendizagem mais ativa, significativa e centrada na participagao dos estudantes.
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Regras
* Numero de
participantes 2
4 jogadores.

* Cada jogador
langa o dado um
vez por rodada.

* ganha quem
chegar no fim do

tabuleiro

primeiro.

2

comego

APENDICE A — PECAS DO JOGO

Imagem 1: trilha do jogo

L

Fonte: autoria prépria, 2026.

idéncia 1: Sou o el

Imagem 2: frente das cartas

Evidéncia 1: Sou eu que

mais leve da Tabela
Periédica.
Evidéncia 2: Estou no grupo
1, mas ndo sou um metal.

org: os
quimicos de acordo com suas
massas atémicas.
Evidéncia 2: Sou eu que percebi
que as propriedades quimicas

iodi.

idéncia 3: Minha posi¢a
ajudou a confirmar a
organizagdo da tabela por
nuamero atémico.

QUEM SOU EU ?

(01

Evidéncia 1: Sou eu que sou um
sélido amarelo, quebradico e mau
condutor de eletricidade..
Evidéncia 2: Sou eu que sou
conhecido pelo cheiro
caracteristico de ovo podre

se repeti per
Evidéncia 3: Sou eu que deixei
pag s naanai
prevendo a existéncia de
elementos ainda ndo

descobertos.

QUEM SOU EU ?

Evidéncia 1: Sou eu que sou
excelente condutor de calor
e eletricidade, sendo muito
utilizado em fios elétricos.
Evidéncia 2: Sou eu que sou
sélido a temperatura
ambiente e apresento
coloragdo caracteristica.
Evidéncia 3: Sou eu que
perco elétrons com
facilidade, formando cations
em reagdes quimicas.

@ QUEM SOU EU ?

frente das cartas

Evidéncia 1:Sou eu que possuo
namero atédmico 6 e sou o

Evidéncia 1: Sou eu que possuo
numero atémico 8 e atuo como
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Evidéncia 1: Sou eu que sou
bom condutor de calor e
eletricidade, sendo muito
utilizado em latas, esquadrias e
estruturas leves.
Evidéncia 2: Sou eu que sou
sélido a temperatura ambiente
ep baixa de em
comparacgdo a outros metais.
Evidéncia 3:Sou eu que perco
elétrons com facilidade,
ormando ions positivos em

reagdes quimicas.
QUEM SOU EU ?

Evidéncia 1: Sou eu que possuo a
maior eletronegatividade da
Tabela Periédica, com valor 3,98
na escala de Pauling.

ia 2: Sou um halogénio

principal el s Guimi 2 ial nos pr
Organica. de respiragao celular aerébia.
Evidéncia 2: Apresento idéncia 2: Apr 1 ;

r

alétropos com estruturas

quando formo certos p
como o gas sulfidrico.
Evidéncia 3: Sou eu que participo
da formacgéo de sulfetos e
sulfatos, estando presente em
fertilizantes e em processos
industriais.

QUEM SOU EU ?

cr , como
diamante e grafite.
ia 3: Minha

, ¥
com a maioria

PPt

sua alta eletr g
Evidéncia 3: Reajo com a maioria
dos elementos quimicos,
for do 6xidos metalicos e

de realizar ligagdes
maltiplas permite a formacgao
milhdes de compostos.
QUEM SOU EU ?

Fonte: autoria propria, 2026.

ndo metalicos.
QUEM SOU EU ?

dos elementos.
idéncia 3: Meus P
idnicos, como o fluoreto, sdo
utilizados na prevencgéo de céries
dentarias.

@ QUEM SOU EU ?
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Imagem 3: frente das cartas

Fonte: autoria propria, 2026.

Imagem 4: frente das cartas

Fonte: autoria propria, 2026.
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Imagem 5: frente das cartas

Fonte: autoria propria,2026.

Imagem 6: frente das cartas

Fonte: autoria prépria, 2026.




Imagem 7: frente das cartas prendas e desafios

cartas prendas (15)

Fonte: autoria propria, 2026.

Imagem 8: frente das cartas prendas e desafios

cartas prendas (15)

Fonte: autoria propria, 2026.
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Imagem 9: Verso das cartas

costas das cartas

Fonte: autoria prépria, 2026.

Imagem 10: Resposta das cartas

01 Hidrogénio (H) 11 Sédio (Na) 21 Niquel (Ni) 31 Titanio (Ti)
02 Dmitri Mendeleev 12 Poldnio (Po) 22 Prata (Ag) 32 Hélio (He)
03 Cobre (CU) 13 Ferro (Fe) 23 Cromo (Cr) 33 c‘;z::"’
04 Aluminio (Al) 14 Silicio (Si) 24 Ouro (Au) 34 Litio (Li)
05 Enxofre (S) 15 Fésforo (P) 25 Mercurio (Hg) 35 Vanadio (V)
06 Carbono (C) 16 Zinco (Zn) 26 Galio (Ga) 36 Fréancio (Fr)
o7 Oxigénio (0) 17 Cloro (Cl) 27 Radio (Ra) 37 Urénio (U)
08 Fltor (F) 18 Argbnio (Ar) 28 lodo (1)

09 Raio atémico 19 Potassio (K) 29 Boro (B)

10 Nednio (Ne) 20 Calcio (Ca) 30 Chumbo (Pb)

Fonte: autoria propria, 2026.



Desafio 1

Desafio 2

Desafio 3

Desafio 4

Desafio 5

Imagem 11: Respostas das cartas desafios

Ferro, Sédio, Potassio, Calcio

Hélio, Nednio, Argdnio, Criptdnio, Xendnio,
Radonio, Oganessénio

) -1, Litio (Li) - 3, S6di 11, Potassio (K) - 19, Rubidio
(Rb) - 37, Césio (Cs) - 55, Francio (Fr) - 87

Tecnécio (Tc), Promécio (Pm), Polénio (Po), A At), Raddnio (Rn),
Fréncio (Fr), Radio ctini Tério (Th), (Pa), Uranio
(U), Netinio (Np), Plutdnio (Pu), Americio (Am), Cirio (Cm), Berquélio
(BK), Califérnio (Cf, Einsténio (Es), Férmio (Fm), Mendelévio (Md), Nobélio

(No), Lauréncio (Lr), Rf), Diibnio (Db), (sg), Béhrio
(Bh), Hassio (Hs), (M), (Ds), Rg).
Copernicio (Cn), Nihénio (Nh), Flerévio (Fl), Moscévio (Mc), Livermério
(Lv), Tenessino (Ts), Oganessénio (0g)

Litio (Li), Sédio (Na), Potassio (K), Rubidio (Rb), Césio (Cs), Fréncio (Fr)

Fonte: autoria propria, 2026.
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