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APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE ESTATISTICA A
PARTIR DE FERRAMENTAS DIGITAIS, UM ESTUDO COM ALUNOS DO ENSINO
MEDIO INTEGRADO

Carlos Alberto Ferreira dos Santos Junior?!
André Luiz Ferreira de Carvalho Melo?

RESUMO

Este estudo aborda o uso da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), associada
as tecnologias digitais, no ensino de Estatistica em uma turma do Ensino Técnico
Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano. O objetivo
principal foi analisar como ABP, juntamente com o uso de ferramentas digitais, pode
contribuir para a aprendizagem dos conteudos estatisticos. A pesquisa caracteriza-se
como aplicada, descritiva e de abordagem qualitativa, sendo desenvolvida por meio de
uma intervengdo pedagogica desenvolvida em sala de aula e no laboratério de
informatica. Os alunos participaram de atividades em grupos, buscando resolver
situagdes-problema relacionadas ao cotidiano, utilizando planilhas eletronicas, graficos
e mapas conceituais para organizar, representar e analisar dados. Os resultados
mostraram que 0s estudantes tiveram maior participacdo, autonomia e interesse dos
alunos ao longo das atividades, além de apresentarem melhorias ha compreenséo dos
conceitos estatisticos e no desenvolvimento da capacidade de analisar, interpretar e
comunicar informacbes. Também foram observadas contribuicbes para a
aprendizagem colaborativa, a tomada de decisfes e 0 uso critico das tecnologias.
Apesar de desafios relacionados ao tempo, ao planejamento e a necessidade de
acompanhamento mais proximo, conclui-se que a ABP, quando associada a mediacao
docente e aos recursos digitais, favorece uma aprendizagem mais significativa,
contextualizada e centrada no estudante.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas; Ensino de Estatistica;
Tecnologias digitais; Metodologias ativas; Aprendizagem colaborativa.

ABSTRACT

This study examines the use of Problem-Based Learning (PBL) combined with digital
technologies in teaching statistics to a class in the Integrated Technical High School
program at the Federal Institute of Piaui, Floriano Campus. The primary objective was
to analyze how PBL, alongside digital tools, can contribute to learning statistical
concepts. The research is characterized as applied and descriptive, employing a
gualitative approach and conducted through a pedagogical intervention in both the
classroom and the computer lab. Students participated in group activities aimed at
solving real-life problem scenarios, using spreadsheets, graphs, and concept maps to
organize, represent, and analyze data.The results showed increased student
participation, autonomy, and interest throughout the activities, as well as improvements
in the understanding of statistical concepts and the ability to analyze, interpret, and
communicate information.

!Graduando em Licenciatura em Matematica. Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano.
caflo.2022114Imat21@aluno.ifpi.edu.br.
2 Dr. em Engenharia de Materiais. Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano. andreluiz@ifpi.edu.br.


mailto:caflo.2022114lmat38@aluno.ifpi.edu.br
mailto:andreluiz@ifpi.edu.br

Contributions to collaborative learning, decision-making, and the critical use of
technology were also observed. Despite challenges regarding time, planning, and the
need for closer guidance, the study concludes that PBL—when combined with teacher
mediation and digital resources—fosters learning that is more meaningful,
contextualized, and student-centered.

Keywords: Problem-Based Learning; Statistics education; Digital technologies;
Active methodologies; Collaborative learning.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo Matematica contemporanea tem experimentado mudancas
significativas, motivadas pelas novas exigéncias de uma sociedade caracterizada pela
vasta circulacdo de informacdes, pelo aumento no uso de tecnologias e pela
necessidade de fazer escolhas baseadas em dados. Nesse contexto, nota-se um
avanco em direcdo a superacdo de métodos focados apenas na transmissao de
conteudos, priorizando mais as abordagens que incentivam a compreensao
conceitual, o pensamento critico e a utilizacdo dos conhecimentos matematicos em
situacOes cotidianas. Essa alteracdo confere ao aluno um papel mais ativo na
construcdo do conhecimento e expande as oportunidades de aprendizado além da
mera memorizacao de procedimentos (Vasconcelos; Pinto, 2025).

Nesse cenario, a crescente incorporacao das tecnologias digitais no ambiente
escolar tem gerado transformacfes importantes nas praticas dos professores e nos
métodos de ensino e aprendizagem. Essa situacdo demanda a implementacédo de
estratégias que promovam maior engajamento, autonomia e participacdo dos alunos
ao longo do processo de ensino-aprendizagem. Desse modo, as metodologias ativas
se destacam por oferecerem ambientes de aprendizagem mais dinamicos e
colaborativos, em que o aluno ocupa uma posicdo central, enquanto o professor
desempenha o papel de mediador, orientador e organizador das situacfes de
aprendizagem (Diaz et al., 2023).

As metodologias ativas podem ser entendidas como técnicas pedagodgicas que
incentivam o aluno a se envolver ativamente na construcdo do seu proprio saber. Ao
contrario do modelo convencional, em que o estudante geralmente adota uma atitude
passiva em relacdo as informacdes fornecidas pelo docente, essas abordagens
incentivam a pesquisa, a solugcdo de problemas, a cooperacdo e a tomada de
decisdes. Assim, ajudam a desenvolver habilidades como autonomia, andlise,
argumentacdo e pensamento critico, que sdo particularmente importantes para o

ensino e a aprendizagem de estatistica (Silva et al., 2023).



Dentre os progressos notados no ensino da Mateméatica, sobressaem-se
métodos como a resolucdo de problemas, a pesquisa matematica e a modelagem.
Essas estratégias possibilitam que os alunos mobilizem conhecimentos, criem
hipéteses, experimentem procedimentos e desenvolvam solugdes para situacdes
contextualizadas. Embora sejam essenciais para o0 desenvolvimento de
aprendizagens mais complexas e significativas, a consolidagdo dessas praticas ainda
enfrenta desafios relacionados a formacgéo de professores, as condi¢des de trabalho,
a disponibilidade de recursos e as concepcdes tradicionais de ensino que ainda
persistem no sistema educacional (Ponte, 2023).

Essas transformagbes se tornam ainda mais importantes no ensino de
Estatistica, pois € necessario preparar cidadaos que possam interpretar informacoes,
analisar dados e fazer escolhas de forma consciente e fundamentada. O aumento da
presenca da Estatistica nos curriculos escolares reforcou os debates sobre o
letramento estatistico e a relevancia de conectar os conteudos a realidade dos alunos.
No entanto, ainda prevalecem métodos que se baseiam unicamente na aplicacao de
formulas e na realizacdo de procedimentos mecanicos, restringindo o
desenvolvimento de habilidades ligadas a interpretacdo, analise critica e
compreensao da variabilidade dos dados (Scapaticci, 2021).

Os desafios no ensino de Estatistica também se refletem na leitura e
interpretacdo de tabelas e graficos, na compreensdo de medidas estatisticas e na
utilizacdo dos conceitos em contextos praticos. Essas dificuldades podem afetar nao
s6 o rendimento escolar, mas também a habilidade dos alunos de entender
informacBes em diversos contextos sociais. Em uma sociedade marcada pela
producdo e disseminacdo continua de dados, € essencial desenvolver essas
habilidades para que as pessoas possam avaliar informacgdes, questionar resultados
e adotar uma postura critica em relacdo aos argumentos veiculados por diversos
meios de comunicacado (Leonardo et al., 2024).

Para atender a essas demandas, a literatura sugere que abordagens focadas
no aluno, como a aprendizagem baseada em projetos e resolucdo de problemas,
podem tornar o ensino de Estatistica mais relevante e contextualizado. Essas
metodologias possibilitam a coleta, organizacéo, representacédo e analise de dados
vinculados a contextos reais, 0 que contribui para a constru¢cdo do conhecimento e
aprimoramento da habilidade de interpretar informagdes. Dessa forma, o ensino de
Matematica e Estatistica se direciona para uma abordagem mais investigativa,
integrada e alinhada com as necessidades sociais atuais (Borralho, 2022; Olmedo-
Torre et al., 2022).



As tecnologias digitais também expandem as oportunidades pedagoégicas ao
possibilitar diversas maneiras de representar os contetdos, por meio de textos,
imagens, planilhas, graficos, simulagfes e materiais visuais interativos. No ensino de
Matematica, recursos como planilhas eletrbnicas, softwares de estatistica e
plataformas educacionais facilitam a andlise de dados, a execucdo de calculos, a
criacdo de representagbes e a visualizacdo instantanea dos resultados. Esses
recursos podem ajudar na compreensao de conceitos abstratos e na participagdo mais
ativa dos alunos, desde que sejam usados com propésitos claros e incorporados ao
planejamento pedagdgico (Lima; Rocha, 2022).

O uso de tecnologias digitais no ensino de Estatistica beneficia particularmente
o aprendizado da variabilidade, da organizacdo de dados e da interpretacdo de
informagdes. Ao lidar com dados reais utilizando ferramentas tecnolégicas, os alunos
tém a oportunidade de testar hipoteses, comparar resultados, criar graficos e analisar
tendéncias, ao mesmo tempo em que desenvolvem habilidades técnicas e
competéncias criticas. No entanto, para que essas ferramentas sejam incorporadas
as praticas escolares, € necessario que haja infraestrutura, que os alunos tenham
acesso aos recursos e que os professores sejam capacitados para usa-los de forma
pedagogica, reflexiva e alinhada aos objetivos de aprendizagem (Ling; Oliveira, 2023).

No contexto do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio, como é o caso do
Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano, o aprimoramento dessas competéncias
ganha relevancia, uma vez que a formacéao técnica demanda habilidades ligadas a
analise de dados, resolucdo de problemas e tomada de decisdes. Nesse cenario,
abordagens como sala de aula invertida, aprendizagem colaborativa e aprendizagem
baseada em problemas podem ser integradas ao uso de tecnologias digitais. A sala
de aula invertida facilita o contato prévio com os conteludos e aumenta o tempo
presencial para debates e atividades praticas (Bottentuit Junior, 2022); a
aprendizagem colaborativa incentiva a interacdo e a construcdo coletiva do
conhecimento (Santos et al., 2022); e a aprendizagem baseada em problemas permite
a aplicacdo de conceitos como média, mediana e desvio padrdo em contextos
situacionais (Silva et al., 2023). Assim, a combinacdo dessas estratégias pode levar a
um ensino de Estatistica mais envolvente, investigativo e alinhado as demandas

formativas dos alunos.



2 METODOLOGIA

Este estudo € uma pesquisa aplicada, descritiva e de abordagem qualitativa,
realizada por meio de uma intervencdo pedagdgica baseada na Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP). A pesquisa aplicada foi empregada com o objetivo de
usar conhecimentos ligados as metodologias ativas e as tecnologias digitais para
resolver problemas especificos de ensino e aprendizagem. O carater descritivo esteve
vinculado ao registro e a andlise das acdes executadas pelos alunos durante as
atividades, ao passo que a abordagem qualitativa possibilitou a interpretacéo de
elementos como envolvimento, interacdo, autonomia, uso de ferramentas digitais e
entendimento dos conteudos estatisticos.

A intervencéo foi conduzida com alunos do Ensino Técnico Integrado ao Ensino
Médio do Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano, enquanto os conteudos de
Estatistica estavam sendo desenvolvidos. As atividades foram realizadas tanto em
sala de aula quanto no laboratdrio de informatica da instituicéo, local selecionado por
oferecer computadores e ferramentas essenciais para a organizagao, representacao
e analise dos dados. A proposta visou fomentar uma aprendizagem mais
contextualizada, participativa e centrada no aluno, integrando conceitos estatisticos,
situacOes-problema e tecnologias digitais.

O desenvolvimento da atividade foi organizado em etapas. Primeiramente, foi
apresentada uma situacdo-problema contextualizada, vinculada a analise e
interpretacdo de dados. Posteriormente, os alunos foram divididos em grupos, onde
debateram o problema, identificaram os conhecimentos necessarios e estabeleceram
estratégias para a pesquisa. Nesta fase, mobilizou-se o conhecimento prévio e
buscou-se informacgdes que pudessem auxiliar na formulagcéo de possiveis respostas.
O docente desempenhou o papel de mediador, supervisionando 0S grupos,
respondendo a perguntas e sugerindo questdes que estimulassem a reflexdo e a
tomada de decisdes.

Na proxima etapa, os alunos usaram computadores e planilhas eletrénicas para
estruturar as informacdes coletadas, executar analises estatisticas e criar tabelas e
graficos. Também foram criados mapas conceituais digitais para organizar 0s
conceitos aprendidos e conectar as varias fases da analise estatistica. Em seguida,
0S grupos compararam os resultados obtidos, debateram suas interpretacbes e
apresentaram as solugdes elaboradas para o problema proposto. Assim, a atividade
incluiu procedimentos como coleta, organizacdo, representacdo, interpretacdo e

comunicacédo de dados.



Para gerar os dados da pesquisa, foram empregadas fotografias, observagdes
feitas durante a intervencdo e producbes criadas pelos alunos, como planilhas,
gréficos, mapas conceituais e solu¢des propostas para os problemas apresentados.
As imagens 3A, 3B, 3C e 3D mostram os registros fotogréaficos, que representam
diferentes momentos da atividade. A andlise levou em conta as maneiras como 0s
alunos participaram, a interacdo entre os membros dos grupos, a utilizacdo das
ferramentas digitais, a estruturacdo dos dados e a habilidade de interpretar e transmitir
os resultados.

A andlise dos dados foi realizada de maneira descritiva e interpretativa, com o
objetivo de identificar contribui¢cdes e dificuldades associadas a implementacédo da
ABP no ensino de Estatistica. Categorias como participacdo e engajamento,
aprendizagem colaborativa, autonomia, dominio dos conceitos estatisticos, uso de
tecnologias digitais e desafios enfrentados durante a execucdo das tarefas foram
levadas em conta. A analise dos resultados foi integrada a literatura referente a
metodologias ativas, aprendizagem baseada em problemas e tecnologias digitais,
possibilitando a discussdo sobre até que ponto a proposta contribuiu para uma

aprendizagem mais significativa, investigativa e contextualizada.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao uso das ferramentas digitais, as imagens 3A, 3B, 3C e 3D
registraram diferentes momentos da aplicacdo da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) no ensino de Estatistica, desenvolvida em um laboratério de
informatica. Nessas situacdes, foi possivel observar os estudantes utilizando planilhas
eletrbnicas, elaborando gréaficos e organizando ideias por meio de mapas conceituais,
sempre com o0 objetivo de analisar dados e responder as situacfes propostas. Esse
conjunto de ac¢des indicou um envolvimento efetivo com o contetdo, em um ambiente
em que o foco ndo esteve na simples reproducéo de informacdes, mas na resolucéo
de problemas contextualizados, colocando os alunos no centro do processo de

aprendizagem.

Figura 3 - Aplicacao da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) no ensino de

Estatistica, desenvolvida em um laboratério de informatica.
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Fonte: dados da pesquisa (2026).

A proposta da ABP, nesse contexto, partiu da apresentacédo de problemas que
exigiram dos estudantes a mobilizacdo de conhecimentos prévios, a busca por novas
informacdes e a construcao de respostas fundamentadas. Ao longo da investigacgéo,
essa abordagem mostrou-se produtiva, pois os alunos conseguiram aplicar, de forma
articulada, conceitos estatisticos relacionados a organizacao de dados, construcao de
tabelas, leitura e producao de graficos, além da interpretacdo dos resultados obtidos.
Esse movimento aproximou teoria e pratica, favorecendo uma aprendizagem mais
consistente e com maior significado para os estudantes.

Na imagem (3A), destacou-se o uso de dispositivos digitais e planilhas
eletrbnicas como apoio para a organizacao e analise dos dados, o que possibilitou o
desenvolvimento de habilidades técnicas importantes no campo da Estatistica. Ja na
imagem (3B), observou-se a construcdo de graficos a partir das informacdes
analisadas, evidenciando a capacidade dos estudantes de interpretar dados e
transforma-los em representacdes visuais. Esses elementos indicaram avan¢os no
desenvolvimento de competéncias analiticas e interpretativas, fundamentais para a
compreensao de informacdes estatisticas em diferentes contextos.

A imagem (3C), por sua vez, evidenciou a elaboragcdo de mapas conceituais
em formato digital, o0 que demonstrou a preocupac¢ao dos estudantes em organizar o
pensamento e sistematizar os conhecimentos construidos ao longo da atividade. Esse
tipo de producgéo exigiu o estabelecimento de relagdes entre conceitos, contribuindo
para uma compreensdo mais aprofundada dos conteudos. Ja a imagem (3D)
apresentou a etapa de consolidacdo dos resultados, marcada pela andlise



comparativa dos dados trabalhados, o que indicou o desenvolvimento de um olhar
mais critico sobre as informacdes.

Os computadores disponiveis no laboratério funcionaram como ferramentas
gue ampliaram as possibilidades de interacao entre os estudantes, permitindo acesso
simultaneo as informacdes, andlise de dados e constru¢do conjunta de respostas para
as atividades propostas. Esse uso integrado das tecnologias contribuiu para tornar o
processo mais dinamico e interativo, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa.

As ferramentas disponiveis no laboratério facilitaram o acesso as informacoes,
a organizacdo dos dados e a producdo de graficos e andlises, tornando o processo
mais agil e interativo. Nesse sentido, as tecnologias atuaram como mediadoras da
aprendizagem, contribuindo para potencializar o trabalho desenvolvido pelos
estudantes.

Em concordancia aos estudos, destaca-se que a ABP também favorece o
trabalho em grupo, de modo que os estudantes séo estimulados a discutir ideias,
compartilhar estratégias e construir solugdes de forma conjunta. Esse processo nao
apenas contribui para a aprendizagem dos contetdos, mas também favorece o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a convivéncia, como comunicacao,
cooperacao e respeito as opinides dos colegas. Dessa forma, a experiéncia ultrapassa
0 campo cognitivo e alcanca dimensfes importantes da formacdo dos estudantes
(Olmedo-Torre et al., 2022; Carvalho et al., 2022).

Ao trabalharem em grupo, os alunos tém a possibilidade de contar com a ajuda
dos colegas, o que favorece a participacdo de todos, respeitando diferentes ritmos de
aprendizagem. Esse tipo de dindmica contribui para tornar o ambiente mais inclusivo
e equilibrado, ampliando as oportunidades de aprendizagem para todos os envolvidos
(Perin; Campos, 2022; Ferreira; Lopes, 2024).

Em relacéo aos resultados obtidos, observou-se que a ABP contribuiu de forma
significativa para a compreensdo dos conteddos estatisticos. Os estudantes
demonstraram maior seguranca na interpretacao de dados, na construcéo de gréaficos
e na analise de informacdes, o que indicou uma aprendizagem mais consolidada.
Também foi possivel perceber um aumento no envolvimento dos alunos com as
atividades, refletido em maior participacdo e interesse ao longo da proposta.

Por outro lado, a implementacdo da metodologia apresentou alguns desafios,
como a necessidade de maior tempo para o desenvolvimento das atividades, bem
como a exigéncia de um planejamento mais detalhado por parte do professor. Além

disso, alguns estudantes demonstraram dificuldades iniciais ao lidar com tarefas mais
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abertas, que exigiam maior autonomia, o que demandou acompanhamento mais
préximo durante o processo, aspecto que se relaciona com outros achados da
literatura (Guerra et al., 2024).

Mesmo diante dessas dificuldades, a ABP mostrou-se uma estratégia eficaz
para o ensino de Estatistica. A proposta contribuiu para a constru¢cdo de uma
aprendizagem mais significativa, contextualizada e centrada no estudante, além de
favorecer o desenvolvimento de diferentes competéncias, incluindo aspectos
cognitivos, tecnoldgicos e socioemocionais.

De modo geral, os resultados indicaram que a utilizacdo da ABP, associada ao
uso de tecnologias digitais e a uma mediacdo docente adequada, favoreceu uma
aprendizagem mais aprofundada e duradoura. Essa abordagem vem de encontro a
literatura sobre a tematica, que destaca a relacédo da metodologia com o preparo dos
estudantes para lidar com situacdes reais, estimulando uma postura mais critica
diante das informacdes e reforcando a importancia de sua inser¢cdo no ensino de
Estatistica, especialmente diante das demandas atuais da educacéo (Camargo et al.,
2025; Alves; Matos, 2025).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo em questao possibilitou a andlise das contribuicdes da Aprendizagem
Baseada em Problemas, combinada com o uso de tecnologias digitais, para o ensino
de Estatistica no Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio. A experiéncia realizada
no laboratorio de informatica demonstrou que o uso de situacdes-problema
contextualizadas incentivou uma participacdo mais engajada dos alunos, que
comecaram a mobilizar conhecimentos anteriores, procurar informacdes, organizar
dados e formular respostas de maneira investigativa. Nesse processo, o docente
desempenhou o papel de mediador, guiando as atividades e incentivando a reflexao,
a independéncia e a tomada de decisfes.

Os resultados indicaram que a utilizacdo de planilhas eletrénicas, gréaficos e
mapas conceituais ajudou a tornar os conteldos estatisticos mais compreensiveis,
visuais e conectados a realidade dos estudantes. Além de facilitarem a compreensao
de conceitos como representacao grafica, interpretacdo de informacgdes e comparacao
de resultados, as ferramentas digitais tornaram a organizacdo e a analise de dados
mais ageis. A conexao entre teoria e pratica também permitiu que os alunos vissem a
Estatistica ndo s6 como um conjunto de férmulas, mas como um conhecimento (til

para resolver problemas reais.
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O fortalecimento da aprendizagem colaborativa foi outro ponto importante. O
trabalho em equipe possibilitou a troca de ideias, a elaboracdo conjunta de estratégias
e 0 suporte mutuo entre os alunos, respeitando os diferentes ritmos e estilos de
aprendizagem. Além de aprimorar as habilidades cognitivas e tecnoldgicas, a proposta
favoreceu o desenvolvimento de competéncias ligadas & comunicagéo, cooperacao,
responsabilidade e consideracdo pelas opiniées dos colegas. No entanto, também
foram identificados obstaculos, como a demanda por mais tempo para a execugao
das atividades, um planejamento mais minucioso e um acompanhamento mais
proximo dos alunos que enfrentaram dificuldades com tarefas abertas.

Portanto, conclui-se que a Aprendizagem Baseada em Problemas, quando
combinada com tecnologias digitais e uma mediacdo docente apropriada, € uma
estratégia eficaz para o ensino de Estatistica. A metodologia promoveu um
aprendizado mais envolvente, contextualizado e relevante, auxiliando no
desenvolvimento do pensamento critico e na habilidade de analise de dados. Para
aprofundar a analise dos efeitos dessa abordagem na aprendizagem e expandir suas
aplicacdes no ensino de Matematica, recomenda-se realizar novas experiéncias em

diferentes turmas e contextos, utilizando instrumentos de avaliacdo adicionais.
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