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RESUMO

A pesquisa teve por objetivo investigar as contribuicfes da modelagem matematica como
estratégia didatica para o ensino de equagdes polinomiais de 1° grau em uma turma do 7° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de Elesbdo Veloso — PI. O estudo
parte do diagndstico de que o ensino tradicional desse conteudo, baseado na memorizagdo de
procedimentos e na resolugdo mecanica de exercicios descontextualizados, contribui para a
desmotivacdo dos estudantes e para o baixo desempenho em avaliagdes internas e externas. A
pesquisa adota o ciclo de modelagem matematica como eixo metodoldgico central, articulando
as etapas de interacdo, matematizacédo e validacdo ao ensino de algebra inicial. A intervencao
pedagdgica foi organizada em oito encontros, estruturados em dois ciclos tematicos: o primeiro
voltado a modelagem da fatura de energia elétrica da Equatorial Piaui e o segundo dedicado a
fatura de a4gua da Aguas do Piaui. Participaram da pesquisa 16 estudantes, que construiram
coletivamente modelos matematicos representativos das estruturas tarifarias reais e 0s
validaram por meio dos comprovantes de consumo residencial de suas proprias familias. A
pesquisa adota abordagem qualitativa, quantitativa, exploratdria e de pesquisa-acéo, utilizando
como instrumentos de coleta de dados pre-teste e poOs-teste, observacdes participantes com
registro em diario de campo, produgdes dos alunos e registros fotograficos. Os resultados
evidenciaram evolucgéo expressiva e generalizada no desempenho da turma, com crescimento
significativo no total de acertos e reducao consideravel no total de erros entre os dois momentos
avaliativos. A media individual de acertos avangou de forma expressiva, com a grande maioria
dos estudantes apresentando evolugéo positiva ao longo da intervencdo. Todas as dez questdes
do instrumento registraram crescimento positivo, sendo especialmente notavel o avango nas
questdes que apresentavam os piores indices de acerto no diagndstico inicial. Os resultados
confirmam que a modelagem matematica, ao conectar os contetidos algébricos a situacdes reais
e significativas para os estudantes, promove aprendizagem mais contextualizada, desenvolve o
pensamento critico e a autonomia investigativa e contribui para a formacao cidada dos alunos,
em plena consondncia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Conclui-se que a abordagem se mostrou eficaz, significativa e com potencial de reaplicabilidade
para o ensino de equagOes polinomiais de 1° grau no contexto do 7° ano do Ensino Fundamental
da rede publica municipal do interior do Piaui.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; EquacGes Polinomiais de 1° Grau; Ensino de
Matematica; Aprendizagem Significativa; Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The research aimed to investigate the contributions of mathematical modeling as a teaching
strategy for the instruction of first-degree polynomial equations in a 7th-grade class at a
municipal public school in Elesbdo Veloso, Piaui, Brazil. The study is based on the diagnosis
that traditional teaching of this content, grounded in the memorization of procedures and the
mechanical resolution of decontextualized exercises, contributes to student demotivation and
low performance in internal and external assessments. The research adopts the mathematical
modeling cycle as its central methodological framework, integrating the stages of interaction,
mathematization, and validation into the teaching of introductory algebra. The pedagogical
intervention was organized into eight sessions, structured into two thematic cycles: the first
focused on modeling an electricity bill from Equatorial Piaui, and the second dedicated to
modeling a water bill from Aguas do Piaui. Sixteen students participated in the study. They
collaboratively constructed mathematical models representing actual tariff structures and
validated them using residential consumption statements from their own families. The research
adopted a qualitative, quantitative, exploratory, and action research approach, using pre- and
post-tests, participant observations recorded in a field diary, students' productions, and
photographic records as data collection instruments. The results demonstrated substantial and
widespread improvement in the class's performance, with a significant increase in the total
number of correct answers and a considerable reduction in the total number of errors between
the two assessment periods. The individual mean number of correct answers increased
significantly, with the vast majority of students showing positive progress throughout the
intervention. All ten questions in the assessment instrument showed positive growth, with
particularly notable improvement in the questions that had presented the lowest rates of correct
answers in the initial diagnostic assessment. The results confirm that mathematical modeling,
by connecting algebraic content to real-life situations that are meaningful to students, promotes
more contextualized learning, develops critical thinking and investigative autonomy, and
contributes to students' citizenship education, in full alignment with the guidelines of the
Brazilian National Common Curricular Base (BNCC). It is concluded that the approach proved
effective and meaningful, with potential for replication in the teaching of first-degree
polynomial equations in the context of 7th-grade elementary education in the municipal public
school system of the countryside of Piaui.

Keywords: Mathematical Modeling; 1st Degree Polynomial Equations; Mathematics
Education; Meaningful Learning; Elementary School.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental enfrenta desafios
significativos, sobretudo no que diz respeito a compreensdo de conceitos algébricos, como as
equacdes polinomiais do 1° grau. Frequentemente, esses contetdos sdo abordados de forma
mecanica e descontextualizada, contribuindo para a desmotivacao dos estudantes e para o0 baixo
desempenho nas avaliagGes internas e externas. Conforme Andre e Santos (2021), a passagem
da linguagem aritmética para a algébrica representa uma das transicbes mais complexas da
escolaridade bésica, exigindo abordagens pedagodgicas que considerem as multiplas formas de
representacdo do objeto matematico e que valorizem a construcdo ativa do conhecimento pelo
proprio estudante.

A modelagem matematica surge como alternativa metodologica capaz de valorizar a
construcdo do conhecimento a partir da resolugdo de problemas reais e contextualizados.
Conforme Bassanezi (2002), ela constitui um processo dindmico de traducéo de situagdes do
mundo real para a linguagem matematica, permitindo ao estudante compreender fenémenos e
propor solucdes fundamentadas. Nessa perspectiva, o estudante deixa de ser receptor passivo e
passa a ser protagonista da prépria aprendizagem, conforme enfatizado por Miranda et al.
(2025a), que demonstram como a modelagem favorece a autonomia intelectual, a resolucédo de
problemas e o engajamento ativo dos estudantes nas atividades propostas.

Ferreira et al. (2020) reforcam que a abordagem de conceitos matematicos por meio
de situacBes concretas e mensuraveis favorece uma compreensdo mais estruturada, ao integrar
medicdes, calculos e interpretacdo de resultados. Essa perspectiva evidencia que o potencial
matematico raramente é explorado de modo profundo nas abordagens tradicionais, perdendo-
se a oportunidade de desenvolver um olhar investigativo sobre fenémenos do mundo real. Tal
principio é diretamente aplicavel ao ensino de equacdes polinomiais do 1° grau, conteldo
igualmente suscetivel a abordagem mecanica e que pode ser ressignificado por meio de
situacOes investigativas contextualizadas a realidade dos estudantes.

Essa perspectiva é reforcada por Lima et al. (2025), em pesquisa realizada com
estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental no Piaui, na qual a modelagem matematica aliada
a construcdo de figuras geométricas mostrou avangos consistentes na compreensao conceitual
e no protagonismo discente. Os resultados evidenciaram que praticas ativas de manipulacao e
investigacdo contribuem para que o estudante perceba a Matematica ndo como um conjunto de
regras a memorizar, mas como um processo ldgico de investigacdo. Tal perspectiva €

diretamente aplicavel ao ensino de equagOes polinomiais de 1° grau, conteudo igualmente
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suscetivel a abordagem mecénica e distante da realidade cotidiana dos estudantes do Ensino
Fundamental. No contexto do municipio de Elesbdo Veloso — Pl, a realidade sociocultural dos
estudantes, marcada por atividades cotidianas concretas, oferece um campo fértil para a
aplicacdo da modelagem matematica. Situacbes como a analise de faturas de consumo
residencial de 4gua e energia elétrica constituem problemas reais capazes de ser modelados por
equacOes de 1° grau, promovendo aprendizagens contextualizadas e significativas. A escolha
dessas situacOes estd alinhada as diretrizes da BNCC, que incentivam praticas pedagogicas
ativas, reflexivas e integradas ao cotidiano dos alunos, valorizando a conexdo entre o
conhecimento matematico formal e as experiéncias concretas vividas pelos estudantes em seu
ambiente familiar e comunitario.

Ademais, essa abordagem conecta-se de forma direta com o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12 da Agenda 2030 das Nacdes Unidas, em especial com
a Meta 12.8, a qual preconiza que se deve, até 2030, "garantir que as pessoas, em todos 0s
lugares, tenham informag&o relevante e conscientizacdo para o desenvolvimento sustentavel e
estilos de vida em harmonia com a natureza” (NOHARA, 2022). Ao analisar e modelar
matematicamente as contas de consumo de agua e energia elétrica, os estudantes ndo apenas
desenvolvem o pensamento algébrico e a compreensdo dos conceitos formais, mas também
adquirem um olhar critico sobre seus habitos diarios e 0 uso dos recursos naturais, fortalecendo
a formacéo cidada e a conscientizacdo socioambiental no &mbito escolar e comunitario.

O presente estudo insere-se nesse campo ao investigar como a modelagem matematica
pode contribuir para o ensino de equagdes polinomiais de 1° grau em uma turma do 7° ano do
Ensino Fundamental da rede municipal de Elesbdo Veloso — PI. A pesquisa parte do seguinte
problema: Como a utilizacdo da modelagem matematica pode contribuir para a aprendizagem
relevante de equac@es de 1° grau por alunos do 7° ano em uma escola da rede municipal de
Elesbdo Veloso? Esse questionamento orienta todas as escolhas metodoldgicas e teoricas da
investigacao, buscando articular rigor cientifico e relevancia pedagdgica para o contexto local.

As hipoteses que norteiam esta investigacdo sdo as seguintes: a primeira (i) postula
que a aplicacdo da modelagem matematica torna o ensino de equagdes do 1° grau mais
contextualizado e relevante, sendo avaliada por meio da analise qualitativa das producgdes
textuais e algébricas dos estudantes ao longo dos ciclos de modelagem de faturas de energia e
agua. A segunda hipotese (ii) preconiza que os alunos desenvolvem de forma satisfatoria a
compreensdo e a aplicacdo das equacdes polinomiais quando estas sdo articuladas a situagdes
do cotidiano; sua validagao ocorre mediante o cruzamento entre o desempenho comparativo no

pré e pos-teste e a analise empirica dos comprovantes reais de consumo residencial.
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Por fim, a terceira hipétese (iii) sustenta que a modelagem matemaética favorece o
engajamento discente, evidenciado pela participacdo ativa e mobilizacdo espontanea nas
atividades propostas. Essa averiguacdo da-se por meio de observacdo participante, com
registros sistematicos em diario de campo e acompanhamento da dindmica de sala de aula,
confirmando-se pela assiduidade plena, pelo envolvimento voluntario ao trazerem faturas de
suas residéncias e pelo debate critico sobre consumo e a Tarifa Social. Tais pressupostos
asseguram a consisténcia tedrica e empirica deste estudo, alinhando-se aos achados de Lima et
al. (2025) e Miranda et al. (2025a), os quais ratificam os impactos positivos de praticas
investigativas sobre 0 engajamento e a aprendizagem matematica.

O ensino de equagdes polinomiais de 1° grau representa um dos maiores obstaculos da
Matematica escolar nos anos finais do Ensino Fundamental. Alunos frequentemente
demonstram dificuldades em compreender o conceito de varidvel, interpretar enunciados e
transpor situagdes concretas para a linguagem algébrica. Almeida e Santos (2021) identificaram
que os livros didaticos do 7° ano aprovados pelo PNLD 2011 tendem a explorar
predominantemente os chamados “falsos problemas” e estruturas aritméticas, que nao
favorecem a transicdo da aritmética a algebra, evidéncia que aponta para uma lacuna estrutural
no material didatico disponivel aos estudantes da Educacdo Basica.

A abordagem tradicional, centrada na exposicdo de formulas e na resolucdo mecanica
de exercicios, distancia o contetdo da realidade do estudante. André e Santos (2021)
evidenciam que os estudantes encontram grandes dificuldades em realizar a transi¢do da
linguagem natural para a algébrica, especialmente na etapa de “colocag¢do” do problema na
forma de equacéo. Ferreira et al. (2020) corroboram essa perspectiva ao observarem que 0
potencial matematico de fendmenos concretos raramente é explorado de modo profundo,
perdendo-se a oportunidade de desenvolver um raciocinio matematico mais consistente e
contextualizado nos estudantes.

A modelagem matematica apresenta-se como estratégia eficaz para mitigar esses
desafios. Conforme Lima et al. (2025), atividades praticas baseadas em modelagem
demonstram que o abandono da abordagem mecénica em favor da investigagdo ativa gera maior
engajamento, melhor compreensdo conceitual e mais disposicdo para entender o porqué das
férmulas. Lima et al. (2025) reforcam que abordagens investigativas estruturadas permitem
superar 0 ensino tradicional fragmentado, possibilitando uma aprendizagem mais
contextualizada e significativa, principio plenamente transferivel ao ensino de equacGes

polinomiais do 1° grau no 7° ano do Ensino Fundamental.



19

Do mesmo modo, Ferreira et al. (2020) demonstraram, em pesquisa no Ensino
Fundamental com andlise de contas de agua e energia, que o desempenho médio dos estudantes
subiu significativamente ap0s a substituicdo do método tradicional pela modelagem
matematica. Ao contextualizar as equacdes em situacdes do cotidiano, o estudante encontra
sentido no conteudo estudado e desenvolve habilidades analiticas que ultrapassam a resolucéo
mecanica. Essa constatacao reforca a viabilidade da proposta investigada nesta dissertacéo, que
adota as contas de energia elétrica da Equatorial Piaui e de agua do Piaui como objetos
concretos de modelagem algébrica com estudantes do 7° ano.

Superar esses desafios exige ndo apenas novas estratégias didaticas, mas também uma
reorientacdo na forma como o professor concebe o ensino de algebra. Conforme Miranda et al.
(2025b), a equacdo deve ser compreendida como uma ferramenta de leitura e interpretagéo da
realidade, e ndo apenas como um procedimento de resolucdo formal. Quando o estudante
percebe que a estrutura algébrica de uma equacdo do 1° grau esta presente no célculo de sua
conta de energia ou de agua, o conteldo adquire sentido pratico imediato, favorecendo a
construcdo de uma compreensdo matematica mais sélida, duradoura e conectada a vida
cotidiana.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de aprimorar o ensino de Matematica
nos anos finais do Ensino Fundamental, tornando-o mais acessivel, dindmico e conectado com
a realidade dos alunos. Ao propor que conteudos abstratos como as equacgdes do 1° grau, sejam
compreendidos por meio de situacBes reais, a modelagem matematica mostra-se uma
ferramenta eficaz para superar dificuldades historicas de aprendizagem. Lima et al. (2025)
reforcam que abordagens investigativas estruturadas permitem superar o ensino tradicional
fragmentado, possibilitando uma aprendizagem mais contextualizada e significativa, atendendo
plenamente as diretrizes da BNCC, que incentivam praticas pedagoOgicas ativas e
contextualizadas.

Do ponto de vista cientifico, a pesquisa contribui com dados empiricos e reflexdes para
0 campo da Educacdo Matematica em contextos municipais do interior do Nordeste, onde ha
caréncia de estudos aplicados sobre o uso da modelagem no Ensino Fundamental. Como
demonstram Lima et al. (2025) e Ferreira et al. (2020), investigagdes realizadas em escolas
publicas do Nordeste confirmam a viabilidade e a eficacia da modelagem mesmo em contextos
com recursos limitados. Lima et al. (2025) corroboram essa perspectiva ao evidenciarem que
experimentos simples, organizados de forma investigativa, produzem aprendizagens
consistentes e cientificamente fundamentadas, refor¢ando a relevancia desta proposta para o
contexto de Eleshdo Veloso — PI.
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Do ponto de vista social, a pesquisa tem impacto direto na formacdo cidadd dos
estudantes do 7° ano. Compreender como séo calculadas as tarifas de energia elétrica e de agua
potencializa a capacidade critica e autbnoma dos alunos diante de documentos do cotidiano,
contribuindo para o exercicio consciente da cidadania. Essa dimensao formativa ultrapassa 0s
limites da disciplina de matemaética e se insere em um projeto educativo mais amplo, alinhado
as diretrizes da BNCC, que incentiva praticas pedagogicas ativas, reflexivas e integradas ao
cotidiano dos estudantes, valorizando a formacdo integral do sujeito como cidad&o participativo
e consciente de seu papel na sociedade.

O objetivo geral é investigar como a modelagem matematica pode ser utilizada como
estratégia didatica para melhorar a aprendizagem de equacGes do 1° grau, desenvolver
habilidades de resolucao de problemas e interpretacdo de dados por meio da analise de faturas
de &gua e energia em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica de
Elesbdo Veloso — PI. Busca-se, assim, construir e validar modelos matematicos que descrevam
as estruturas de calculo presentes nesses documentos, verificando experimentalmente sua
eficacia conforme o ciclo da modelagem proposto por Bassanezi (2002).

Os objetivos especificos sdo: (i) diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes
em relacdo as equacgdes polinomiais do 1° grau; (ii) orientar os alunos a acessar e interpretar
dados reais nos sites da Equatorial e Agua do Piaui; (iii) construir modelos matematicos
baseados em tarifas reais de consumo residencial; (iv) verificar o modelo matematico por meio
dos comprovantes de consumo residenciais dos estudantes; e (v) avaliar o desenvolvimento da
aprendizagem por meio de pré e pds-testes. Esses objetivos articulam-se com as evidéncias de
Lima et al. (2025) e Miranda et al. (2025a), que sustentam a viabilidade pedagdgica e cientifica
dessa abordagem investigativa no contexto da Educacdo Bésica publica.

A pesquisa adota uma abordagem metodoldgica qualitativa, quantitativa, de pesquisa-
acao e participante, orientada para a compreensdo aprofundada dos processos de ensino-
aprendizagem no contexto escolar real. A escolha por mdltiplas abordagens justifica-se pela
complexidade do fenémeno educativo, que demanda tanto a mensuracao de desempenho quanto
a analise interpretativa das interacdes em sala de aula. Lima et al. (2025) adotaram abordagem
qualitativa exploratéria de modo semelhante ao investigarem préticas de modelagem no Ensino
Fundamental, reforgando a pertinéncia desse delineamento. Lima et al. (2025) corroboram essa
escolha ao integrarem analise experimental e interpretativa em sua investigacdo sobre
modelagem matematica no ensino de ciéncias.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da rede municipal de Eleshao Veloso
— PI, com a participagdo de estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. A escolha da
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instituicdo fundamenta-se no contexto sociocultural local e na necessidade de produzir dados
relevantes para o ensino publico municipal. Os participantes foram envolvidos ativamente nas
etapas do ciclo da modelagem: observacdo, coleta de dados, matematizagdo, validacdo e
interpretacdo dos resultados, conforme proposto por Bassanezi (2002) e Burak (1992),
garantindo que a intervencdo pedagdgica preservasse 0 protagonismo dos estudantes como
agentes ativos da construgdo do proprio conhecimento matematico.

A intervencdo pedagdgica foi organizada em oito encontros distribuidos ao longo do
periodo letivo. O primeiro encontro destinou-se a apresentacao do projeto e a aplicacao do pré-
teste diagnostico. Os encontros seguintes foram dedicados a exploragdo, construcdo e
verificacdo de modelos matematicos aplicados as contas de energia elétrica da Equatorial Piaui
e de agua da empresa concessionaria. O oitavo encontro contemplou a aplicacdo do pos-teste.
Essa estrutura progressiva dialoga com o ciclo da modelagem descrito por Bassanezi (2002) e
com a organizacao investigativa adotada por Lima et al. (2025), que estruturam suas atividades
em etapas sequenciais de observacdo, calculo e interpretacéo.

Foram utilizados diferentes instrumentos de coleta de dados para obter uma visao
abrangente do processo de ensino-aprendizagem. O pré-teste permitiu diagnosticar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre equacbes polinomiais do 1° grau. As observacGes
durante a aplicacdo do projeto, especialmente na construcdo dos modelos matematicos e na
validacdo por meio das faturas reais de energia e agua, forneceram dados qualitativos ricos
sobre 0 engajamento e a compreensdo dos estudantes. O pds-teste possibilitou mensurar o
progresso alcancado ao longo da intervencdo didatica, permitindo comparar o desempenho
inicial e final de cada participante da pesquisa.

A comparacao dos dados coletados nos diferentes instrumentos permite uma analise
mais robusta e confiavel dos resultados. Esse percurso esta alinhado ao ciclo da modelagem
matematica e garante o rigor cientifico necessario, a0 mesmo tempo em que mantém o
protagonismo dos estudantes como agentes ativos da construcdo do conhecimento, aspecto
central nas pesquisas de Lima et al. (2025), Miranda et al. (2025a) e Ferreira et al. (2020).
Ferreira et al. (2020) reforcam que a integracdo entre medigdes, calculos e interpretacdo de
resultados € o que confere consisténcia e profundidade formativa as abordagens investigativas,
principio que orienta toda a analise dos dados produzidos nesta investigacao.

Esta dissertacdo esta organizada em seis capitulos estruturados de modo a conduzir o
leitor desde a fundamentacéo tedrica até a analise dos resultados da intervencao pedagogica. O
Capitulo 1, esta Introducdo contextualiza o problema de pesquisa a partir das dificuldades no

ensino de equagdes polinomiais do 1° grau, enuncia as hipoteses, delineia os objetivos, descreve
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a metodologia adotada e apresenta a estrutura geral da dissertacdo. Os Capitulos 2 e 3
desenvolvem, respectivamente, o referencial tedrico sobre o ensino de Matematica na Educacéo
Basica e os fundamentos epistemolégicos e histdricos da modelagem matematica, com énfase
no ciclo proposto por Bassanezi (2002) e Burak (1992) e em suas aplicacdes no Ensino
Fundamental.

O Capitulo 4 detalha os materiais e métodos da pesquisa, apresentando os participantes
do 7° ano da rede municipal de Elesbdo Veloso, PI, os instrumentos de coleta de dados (pré-
teste, observacgdes da construcdo e validacdo dos modelos com faturas de energia e agua, e pos-
teste) e os procedimentos da intervengdo didatica. O Capitulo 5 apresenta e discute os resultados
obtidos, analisando o desempenho dos estudantes antes e apés a intervencao a luz do referencial
teorico adotado. Por fim, o Capitulo 6 retoma os objetivos da pesquisa, sintetiza os principais
resultados, discute as limitacdes do estudo e aponta perspectivas para futuras investigacdes, em

especial no contexto do ensino publico municipal do interior do Nordeste brasileiro.

2 REFERENCIAL TEORICO

3 MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO

Este capitulo apresenta os fundamentos conceituais e pedagdgicos da modelagem
matematica no contexto do ensino, organizados em onze se¢des complementares. Inicialmente,
discute-se o conceito de modelagem matematica, compreendida como o processo de traducéo
de situacOes reais para a linguagem matematica. Em seguida, aborda-se sua utilizacdo como
metodologia de ensino, contrapondo-a ao modelo tradicional e evidenciando suas contribuicdes
para a aprendizagem ativa e significativa. O capitulo apresenta, ainda, as etapas do ciclo de
modelagem, detalhando cada fase do processo investigativo, desde a escolha da situacéo real
até a matematizacao e a validacdo do modelo. Na sequéncia, sdo discutidas as contribuicdes da
modelagem para a aprendizagem, seu alinhamento as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular e sua aplicagéo especifica ao ensino de equagdes polinomiais do 1° grau. O capitulo
trata também do papel do professor como mediador e do aluno como protagonista no processo,
além dos desafios concretos enfrentados na implementagdo da modelagem nas escolas publicas.
Por fim, sdo apresentadas experiéncias e pesquisas nacionais e internacionais que fundamentam
empiricamente a abordagem, situando a presente investigagdo no contexto do ensino publico

municipal de Elesb&o Veloso — PI.
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3.1 CONCEITO DE MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem matematica pode ser compreendida, em sua esséncia, Como um processo
de traducdo de situagdes reais para a linguagem matematica, com o propdsito de compreendé-
las melhor, interpretar seus fenémenos e propor solugdes fundamentadas. Trata-se de uma
articulacdo entre 0 mundo concreto e 0 mundo abstrato, na qual a Matematica assume o papel
de instrumento de leitura e intervengéo sobre a realidade. Embora o termo seja utilizado com
frequéncia tanto no campo cientifico quanto no campo educacional, suas definicdes e
finalidades variam de acordo com a perspectiva tedrica adotada.

Na perspectiva classica, Bassanezi (2002, p. 24) define a modelagem como um
processo dinamico utilizado para a obtencéo e validagdo de modelos matematicos, caracterizado
como uma forma de abstracao e generaliza¢do com a finalidade de previsdo de tendéncias. Para
0 autor, a modelagem consiste essencialmente na arte de transformar situacdes da realidade em
problemas matematicos cujas solucbes devem ser interpretadas na linguagem usual. Essa
definicdo evidencia o duplo movimento caracteristico da modelagem: da realidade para a
Matematica, e da Matematica de volta a realidade, num ciclo continuo de representacao e
interpretacéo.

Biembengut e Hein (2013) acrescentam que modelar é elaborar um modelo para um
problema ou situacdo real, tendo em vista compreendé-lo melhor e encontrar solucgdes. Os
autores reforcam que a modelagem matematica permite ao aluno desenvolver o raciocinio, a
criatividade e a capacidade de interpretar situacdes reais sob a dtica da Matematica, concepcao
que enfatiza o carater investigativo e interdisciplinar da abordagem. Lima et al. (2025)
confirmam essa perspectiva ao demonstrar que atividades de modelagem no Ensino
Fundamental, mesmo com materiais simples, favorecem a formulacdo de conjecturas e a
compreensdo de propriedades matematicas como consequéncias légicas da estrutura dos
objetos investigados.

Dois grandes campos de aplicacdo da modelagem matematica coexistem na literatura:
a perspectiva aplicada, predominante nas universidades e orientada a resolucdo de problemas
cientificos e técnicos; e a perspectiva educacional, voltada ao ensino e a aprendizagem nas
diferentes etapas da escolaridade. Conforme Bassanezi (2002), a distingdo entre esses campos
€ necessaria porque a modelagem educacional néo visa apenas encontrar solu¢des matematicas,
mas criar condigdes para que o estudante compreenda conceitos, desenvolva habilidades e

construa significados por meio da investigacao de situacdes do cotidiano.
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Burak (1992, p. 68) propde a modelagem como uma metodologia alternativa para o
ensino de Matematica, destacando que ela possibilita o desenvolvimento de atividades em que
0 aluno participa ativamente, construindo e aplicando o conhecimento matematico. Por sua vez,
Barbosa (2001, p. 6) amplia essa discussdo ao conceber a modelagem como um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e investigar, por meio da Matematica,
situagBes oriundas de outras areas da realidade, promovendo autonomia intelectual e integracao

entre diferentes campos do conhecimento.

3.2 MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO

A utilizacdo da modelagem matematica como estratégia pedagogica representa uma
ruptura significativa com o modelo tradicional de ensino, centrado na transmisséo de conteudos,
na memorizacao de formulas e na resolucdo mecénica de exercicios descontextualizados. No
ensino tradicional, o professor ocupa o centro do processo, apresenta definicbes e
procedimentos prontos, e 0s alunos reproduzem passos predeterminados sem necessariamente
compreender 0s conceitos subjacentes. Esse modelo, embora amplamente praticado, tem
demonstrado limitagGes recorrentes no desenvolvimento de habilidades de interpretacéo,
argumentacao e resolucéo de problemas reais.

O ensino por modelagem, em contraste, parte de situacfes concretas e significativas
para 0 estudante, incentivando-o a observar, questionar, coletar dados, elaborar hipdteses e
construir representacfes matematicas a partir da prépria realidade investigada. Burak (1992)
argumenta que, nesse processo, o papel do professor é redefinido: deixa de ser o centro
transmissor do conhecimento e passa a ser um mediador, orientando 0 processo investigativo
sem anular a autonomia dos alunos. Ferreira et al. (2020) corroboram essa perspectiva ao
demonstrar que, em turmas do Ensino Fundamental onde o método tradicional foi substituido
pela modelagem com anélise de contas de &gua e energia, houve melhora substancial no
desempenho médio dos estudantes.

A aprendizagem ativa e significativa é consequéncia naturais da modelagem bem
conduzida. A modelagem matemaética cria esse ambiente ao propor situa¢fes que partem do
repertdrio de experiéncias do aluno (suas contas domésticas, seus gastos, sua realidade local) e
introduzem progressivamente 0s conceitos matematicos necessarios para modela-las. Assim, a
equacdo do 1° grau deixa de ser uma entidade abstrata e passa a ser reconhecida como uma
ferramenta para descrever e resolver problemas que o estudante vivencia. Miranda et al. (2025b)

reforcam essa perspectiva ao descrever que alunos os conseguiram analisar o coeficiente
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angular como taxa de consumo e o coeficiente linear como valor inicial, consolidando

acompreensdo de conceitos abstratos por meio de fendmeno concreto e mensuravel.
3.3 ETAPAS DA MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem matematica ndo se desenvolve de forma linear e rigida, mas constitui
um ciclo dindmico e reflexivo de etapas interconectadas que podem ser percorridas de maneira
ndo sequencial, conforme as necessidades da situacdo investigada. Bassanezi (2002) organiza
esse ciclo em momentos que articulam observagdo, matematizacao, resolucéo e validagéo. Esse
percurso, embora descrito em etapas distintas, frequentemente exige retornos e revisoes,
caracterizando a modelagem como um processo iterativo de aproximagdo progressiva entre o
modelo matematico e a realidade. A Figura 1 ilustra o ciclo completo das etapas da modelagem

matematica conforme adotado nesta pesquisa.

Figura 1 - Ciclo da Modelagem Matematica (aplicada ao consumo de agua e energia)
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Fonte - Adaptado de Bassanezi, 2002

A primeira etapa, a escolha da situacdo real, corresponde ao momento em que se
identifica um problema do cotidiano de interesse dos estudantes que seré objeto de investigacdo
matematica. Nessa fase, é fundamental que o tema seja préximo da realidade do aluno, pois a
motivacao inicial condiciona o engajamento ao longo de todo o processo. Na presente pesquisa,
essa etapa corresponde a escolha das tarifas de agua e energia elétrica como situacao
desencadeadora, por serem realidades presentes no cotidiano das familias dos estudantes de
Elesbao Veloso — PlI.

A segunda etapa, a formulacdo do modelo matematico, envolve a identificacdo das

variaveis relevantes, a simplificacao de hipoteses e a traducédo da situacéo real para a linguagem
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matematica. E nesse momento que os estudantes reconhecem quais grandezas variam, quais sio
fixas e como se relacionam entre si. No caso das tarifas de consumo residencial, identificar que
o0 valor da conta é composto por uma parcela fixa e uma parcela variavel constitui o nicleo da
matematizacao, que resulta na equagdo C = a + b-x, modelo linear do 1° grau.

A terceira etapa, a resolucdo do modelo, consiste na aplicagdo dos procedimentos
matematicos disponiveis para obter respostas dentro do modelo construido. E 0 momento de
operacionalizar a equacdo: calcular o consumo para diferentes valores da variavel, ou
determinar quanto se gastaria em determinado cenario. Essa etapa mobiliza diretamente as
habilidades algébricas que se deseja desenvolver, tais como resolucdo de equagdes do 1° grau,
substituicdo de valores e interpretacdo de resultados, situando-as em um contexto com sentido
real.

A quarta etapa, a interpretacdo dos resultados, exige que o estudante retorne do modelo
matematico a realidade, verificando se os resultados obtidos fazem sentido no contexto original.
E nesse momento que se desenvolve o pensamento critico e a capacidade de analise
contextualizada, pois o estudante precisa ir além do calculo e avaliar a plausibilidade da
resposta dentro da situacdo investigada. Um valor negativo de consumo, por exemplo, pode
indicar erro no modelo ou nas hipéteses adotadas, demandando revisao.

A quinta etapa, a validacdo do modelo, constitui um elemento diferenciador da
modelagem em relacdo ao ensino tradicional. Consiste em confrontar os resultados obtidos pelo
modelo com dados reais, verificando se o0 modelo é suficientemente preciso para representar a
situacdo. Na presente pesquisa, essa etapa € operacionalizada quando os estudantes comparam
o valor calculado pelo modelo mateméatico com o valor real registrado no taldo de agua ou
energia de suas proprias residéncias. Essa confrontagdo entre modelo e realidade é o que
transforma a atividade em uma experiéncia genuinamente investigativa, conforme enfatizado
por Miranda et al. (2025a) e Lima et al. (2025).

A sexta etapa, a matematizacdo ou codificacdo algébrica, refere-se ao processo de
expressar formalmente, em linguagem matematica, as relacdes identificadas na situacéo real.
Para Bassanezi (2002), a matematizacdo ndo é apenas uma traducdo simbdlica, mas uma
operacao cognitiva complexa que exige do estudante reconhecer padrdes, generalizar relacfes
e construir representacdes abstratas coerentes com a situacdo investigada. Esse processo,
articulado com as demais etapas do ciclo, é o que confere a modelagem seu potencial de

desenvolver o pensamento algébrico de forma genuina e significativa.
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3.4 CONTRIBUICOES DA MODELAGEM PARA A APRENDIZAGEM

As contribuicGes da modelagem matematica para a aprendizagem vdo muito além da
simples compreensdo de contetidos especificos. Quando bem implementada, a modelagem
promove o desenvolvimento do pensamento critico, entendido como a capacidade de
questionar, analisar, comparar e avaliar informacGes de forma sistemética e fundamentada. Ao
investigar situagdes reais, o estudante é constantemente provocado a ir além do resultado
numérico e a perguntar: o0 que esse nimero representa? Faz sentido no contexto? Poderia ser
diferente? Essas perguntas, estimuladas pelo ciclo da modelagem, sdo constitutivas de uma
postura intelectual reflexiva e autdnoma.

A construcdo do conhecimento significativo € outra contribuicédo central. Ferreira et
al. (2020) demonstraram que estudantes que aprenderam fungbes do 1° grau por meio da
modelagem com contas de agua e energia apresentaram desempenho superior em avaliagdes
subsequentes quando comparados aqueles submetidos ao método tradicional. Isso ocorre
porque o conhecimento construido por meio de situacdes reais ancora-se em experiéncias
concretas, tornando a retencdo e a transferéncia do aprendizado mais efetivas. O aluno nao
decora a formula, pois ele a reconstroi a partir de uma situagéo que vivenciou e investigou.

A integracdo entre teoria e pratica é, igualmente, um aspecto distintivo da modelagem.
Lima et al. (2025) observaram que alunos do 8° ano, ao participarem de atividades praticas de
modelagem geométrica, descreveram a experiéncia como uma forma de trazer a teoria para a
pratica direcionada do contetdo, percebendo que a Matematica ndo se limita a livros e
exercicios, mas esta presente de forma concreta no mundo ao redor. Esse mesmo movimento
de integracdo € o que fundamenta a proposta desta pesquisa: levar os estudantes do 7° ano a
perceber que a equacdo do 1° grau € um instrumento real de compreensdo das relacdes
econdmicas do cotidiano doméstico.

O desenvolvimento da autonomia do estudante constitui, por fim, uma das
contribuicdes mais estruturantes da modelagem para a formacdo humana integral. Ao ser
colocado diante de um problema real sem solucdo predefinida, o aluno precisa tomar decisoes
sobre quais variaveis considerar, quais hipoteses simplificadoras adotar e como interpretar 0s
resultados. Esse processo de tomada de deciséo progressiva, mediado pelo professor, forma um
sujeito capaz de mobilizar conhecimentos em contextos novos, desenvolvendo a confianca

intelectual necessaria para enfrentar desafios que vado além do ambiente escolar.
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3.5 MODELAGEM MATEMATICA E A BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece, para o componente curricular
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, um conjunto de competéncias especificas
e habilidades que dialogam diretamente com o0s principios e as praticas da modelagem
matematica. Longe de ser uma abordagem periférica ou opcional, a modelagem emerge como
uma estratégia metodologica especialmente alinhada as orientagdes curriculares vigentes, que
enfatizam a resolucdo de problemas, a contextualizacdo e o desenvolvimento do pensamento
critico como eixos centrais da educagdo matematica.

Entre as competéncias gerais da BNCC, destaca-se a Competéncia 5, que orienta o uso
de linguagens, entre elas a matematica, para expressar e partilhar informacdes em diferentes
contextos (Brasil, 2018). A modelagem matematica é, por exceléncia, uma pratica que mobiliza
essa competéncia ao exigir que o estudante expresse situag@es reais em linguagem algébrica e
interprete os resultados em linguagem natural. Da mesma forma, a Competéncia 2, relacionada
ao pensamento cientifico, critico e criativo, encontra na modelagem um campo fértil de
desenvolvimento, na medida em que o ciclo de modelagem envolve observacéo, formulacéo de
hipoteses, experimentacéo e validacao.

No que se refere as habilidades especificas do 7° ano, habilidade EFO7TMAL7 orienta
que os estudantes sejam capazes de resolver e elaborar problemas que envolvam variagéo de
proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando
sentenca algébrica para expressar a relagdo entre elas. Essa habilidade se conecta diretamente a
modelagem de tarifas de consumo, em que a variacdo do custo em funcdo da quantidade
consumida constitui uma relagé@o de proporcionalidade passivel de ser representada por equacao
do 1° grau. A habilidade EFO7MAL18, por sua vez, orienta os estudantes a resolver e elaborar
problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a
forma (ax+b=c), fazendo uso das propriedades da igualdade. Essa habilidade é diretamente
mobilizada no processo de construcdo e validacdo dos modelos matematicos desenvolvidos
nesta pesquisa, especialmente na representacdo algébrica das relagfes entre 0 consumo e 0s
valores cobrados nas faturas de &gua e de energia elétrica.

A BNCC também orienta que o ensino de Matematica deve favorecer a Educacao
Matematica Critica, conceito desenvolvido por Skovsmose (2001) e que enfatiza a formacao de
sujeitos capazes de usar a Matematica para compreender e questionar realidades sociais. Nessa
perspectiva, ensinar equacles a partir de tarifas de agua e energia ndo é apenas um recurso

didatico; € uma forma de desenvolver a consciéncia dos estudantes sobre questées econémicas
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que impactam diretamente suas familias, aproximando a Educacdo Matematica de um projeto
mais amplo de formacdo para a cidadania.

3.6 MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO DE EQUACOES

A aplicacdo da modelagem matemaética ao ensino de equacdes polinomiais do 1° grau
encontra amparo tanto na literatura tedrica quanto em experiéncias empiricas documentadas. O
ponto de partida dessa aplicacdo é a compreensdo de que uma equacdo do 1° grau é, antes de
tudo, um modelo matematico: uma representacao simbolica de uma relagéo entre grandezas que
pode ser usada para descrever, prever ou controlar um fendmeno. Reconhecer isso é
fundamental para superar a visdo de que a equacao é apenas um procedimento de calculo a ser
executado mecanicamente.

Almeida e Santos (2021) identificaram que os livros didaticos brasileiros tendem a
propor, para o ensino de equagfes do 1° grau no 7° ano, predominantemente problemas de
estrutura aritmética e os chamados “falsos problemas”, aqueles que ndo demandam realmente
a construcdo de um modelo algébrico, podendo ser resolvidos por raciocinio aritmético direto.
Essa tendéncia limita o desenvolvimento da compreensao algébrica genuina dos estudantes,
pois ndo os confronta com a necessidade de representar situaces desconhecidas por meio de
variaveis e equacdes. A modelagem matematica a partir de situacdes reais, em contraste, exige
que o estudante construa o modelo do zero.

A construcgéo de equacdes a partir de situagOes concretas como as tarifas de consumo
residencial, segue exatamente esse caminho. Ao analisar um taldo de energia elétrica, o
estudante identifica: um valor fixo cobrado independentemente do consumo (taxa minima); um
custo variavel por kwh consumido; e um valor total a ser pago. A relacéo entre essas grandezas
pode ser expressa pela equacdo C = a + b-x, em que C € o custo total, a é a taxa fixa, b é o custo
por unidade e x é a quantidade consumida. A incognita, nesse contexto, deixa de ser um simbolo
abstrato e passa a representar uma grandeza desconhecida e concretamente interpretavel.

Ferreira et al. (2020) documentaram exatamente essa abordagem em pesquisa com
estudantes do Ensino Fundamental, demonstrando que a modelagem de contas de 4gua e energia
elétrica favorece a compreensdao das fungdes do 1° grau de forma mais efetiva do que o ensino
expositivo tradicional. Os autores observaram que os alunos, ao manipularem dados reais,
desenvolveram maior interesse pelo conteido e maior capacidade de interpretar os coeficientes
da funcdo em termos concretos: o coeficiente angular como taxa de consumo e o coeficiente

linear como custo fixo.
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3.7 O PAPEL DO PROFESSOR NA MODELAGEM

A implementacdo da modelagem matematica como estratégia pedagogica implica uma
reconfiguracgdo profunda do papel do professor em sala de aula. Na modelagem, o professor
assume a posicdo de mediador entre o estudante e o objeto matematico, criando condicdes para
que o proprio aluno construa, com autonomia crescente, 0s conceitos e procedimentos
necessarios para investigar a situacéo proposta.

Essa mediacdo pedagogica demanda do professor habilidades que vdo além do
dominio do conteudo matematico. Burak (1992) enfatiza que o professor que trabalha com
modelagem precisa estar disposto a aceitar a incerteza do processo investigativo, inclusive a
possibilidade de que os alunos encontrem caminhos de solucao diferentes dos previstos, sem
perder de vista os objetivos de aprendizagem. Barbosa (2001) acrescenta que o professor deve
ser capaz de gerenciar um ambiente no qual os alunos séo convidados a indagar e investigar
situacOes abertas, o que exige flexibilidade didatica e sensibilidade para reconhecer e valorizar
as producdes dos estudantes.

O planejamento de atividades de modelagem exige, igualmente, um investimento
significativo de tempo e reflexdo. Diferentemente de aulas expositivas que seguem a sequéncia
linear do livro didatico, uma atividade de modelagem bem estruturada requer a identificacdo de
situacOes-problema contextualizadas e relevantes, a previsdo das etapas do ciclo de modelagem,
a definigdo dos instrumentos de coleta de dados e a articulacdo entre 0s conceitos matematicos
envolvidos e as habilidades da BNCC que se pretende desenvolver. Miranda et al. (2025a)
ilustram esse planejamento ao organizar cuidadosamente as etapas de observacdo, coleta de
dados, matematizacdo, confronto com a norma e validacdo, envolvendo os estudantes
ativamente em cada fase do processo.

Os desafios na implementacdo da modelagem nédo sao poucos. A resisténcia de alguns
professores a mudanca de paradigma pedagdgico, a inseguranca quanto ao conteudo
matematico necessario em situagdes abertas e a pressdo institucional pelo cumprimento de
programas curriculares rigidos séo obstaculos frequentemente citados na literatura. A formacgéo
docente para metodologias ativas, em especial para a modelagem matematica, emerge como
uma necessidade urgente para que essa abordagem possa ser implementada de forma

consistente e sustentavel no contexto da escola publica brasileira.
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3.8 O PAPEL DO ALUNO NO PROCESSO DE MODELAGEM

Se o papel do professor na modelagem é o de mediador, o papel central nesse processo
pertence ao aluno. O protagonismo estudantil € um dos principios fundamentais da modelagem
matematica como metodologia de ensino, e se manifesta em todas as etapas do ciclo: desde a
participacdo na escolha do tema a ser investigado até a interpretacdo e comunicacdo dos
resultados obtidos. Esse protagonismo ndo é apenas uma estratégia motivacional, é uma
condicdo epistemologica para que a aprendizagem seja genuinamente significativa, pois o
conhecimento construido pelo préprio sujeito ancora-se de forma mais sélida em suas estruturas
cognitivas.

A investigagdo e a tomada de decisdes sdo dimensdes constitutivas do papel do aluno
na modelagem. Ao ser confrontado com uma situacéo real sem solucéao predefinida, o estudante
precisa decidir quais informagdes sdo relevantes, quais hipoteses simplificadoras sdo aceitaveis
e quais procedimentos matematicos se aplicam. Essas decisdes, embora orientadas pelo
professor, sdo essencialmente do aluno, o que desenvolve progressivamente a confianca
intelectual e a capacidade de raciocinio independente. Lima et al. (2025) observaram esse
protagonismo em seus alunos quando estes, ap0s a atividade pratica, comegaram
espontaneamente a questionar a férmula para poligonos com mais lados e a realizar por conta
prépria a decomposicdo em triangulos, evidéncia de que a aprendizagem ativa gera curiosidade
e autonomia investigativa.

O trabalho colaborativo é outro aspecto central do papel do aluno na modelagem. A
organizacdo dos estudantes em grupos para a coleta de dados, a formulagdo de hipéteses e a
discussdo dos resultados cria um ambiente de aprendizagem dialégico, em que o conhecimento
é construido socialmente por meio da troca de ideias. Essa dimensdo coletiva do processo de
modelagem é particularmente relevante para o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo
matematica (a capacidade de expressar raciocinios de forma clara, coerente e fundamentada)

que a BNCC identifica como uma das competéncias especificas do componente Matematica.

3.9 DESAFIOS CONTEMPORANEOS DA MODELAGEM NO ENSINO
FUNDAMENTAL FINAL

A modelagem matematica, no contexto dos anos finais do Ensino Fundamental,
configura-se como uma abordagem pedagdgica que busca aproximar os contetidos matematicos

das situacOes reais vivenciadas pelos estudantes. Essa perspectiva rompe com préaticas
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tradicionais baseadas na memorizacdo e repeticdo de algoritmos, favorecendo a construgéo
ativa do conhecimento. Segundo Bassanezi (2006), a modelagem promove a traducdo de
fendmenos do cotidiano em linguagem matematica, permitindo que o aluno compreenda a
utilidade dos conceitos estudados.

A modelagem matemaética no 7° ano do Ensino Fundamental representa uma estratégia
pedagogica essencial para conectar conceitos abstratos, como equacgdes polinomiais de 1° grau,
a realidade cotidiana dos alunos de aproximadamente 12 anos. Essa abordagem promove uma
aprendizagem significativa, transformando desafios como a desmotivacdo e a abstracao
excessiva em oportunidades de investigagdo ativa, conforme os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997). No contexto brasileiro, especialmente em redes publicas, os
entraves incluem heterogeneidade socioecondmica e curriculos sobrecarregados, que limitam a
implementacao efetiva (Almeida; Dias, 2004). Assim, a modelagem néo so atende as demandas
da BNCC, mas também fomenta o raciocinio critico, preparando os estudantes para problemas
reais e complexos da sociedade contemporanea.

Os desafios contemporaneos no 7° ano derivam principalmente da transi¢do para
conteudos algébricos, em que as equacbes polinomiais de 1° grau sao vistas como distantes da
vida pratica, gerando ansiedade e baixa retencdo. A modelagem matematica, ao ancorar esses
conceitos em situagdes reais como célculos de consumo familiar, facilita a compreenséo
intuitiva e reduz a dicotomia entre teoria e aplicacdo. No entanto, barreiras como a formacéo
docente insuficiente e a falta de materiais didaticos adaptados agravam o quadro em contextos
publicos (Bassanezi, 2006). Portanto, superar esses obstaculos requer politicas que integrem a
modelagem como eixo central, alinhando-a as competéncias interdisciplinares propostas pela
BNCC.

A pandemia de COVID-19 acentuou os desafios no 7° ano, com 0 ensino remoto
expondo desigualdades digitais e a auséncia de interagcdes praticas para modelagem. Alunos de
redes publicas enfrentaram maior dificuldade em visualizar equacGes como ferramentas de
resolucdo de problemas cotidianos, como or¢camentos domésticos. Estratégias adaptadas, como
simulacdes virtuais baseadas em modelagem, emergem como solugdes, mas demandam
capacitacdo docente urgente (Base Nacional Comum Curricular, 2018). Dessa forma, a
modelagem pode mitigar impactos, promovendo equidade e resiliéncia no aprendizado
matematico.

Em salas de aula publicas do 7° ano, a diversidade sociocultural e turmas numerosas
representam entraves a personalizacdo da modelagem, tornando dificil adaptar problemas a

realidades locais. Alunos de contextos vulneraveis frequentemente percebem a matematica
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como irrelevante, perpetuando ciclos de exclusdo. A modelagem, utilizando cenarios como
planejamento comunitario de recursos, resgata a pertinéncia, alinhando-se aos principios
inclusivos da educacdo contemporanea (Gazzetta, 1989). Logo, sua adogao estratégica é vital
para democratizar 0 acesso ao pensamento algébrico e fomentar cidadania ativa.

A formacdo inicial de professores constitui outro desafio critico no 7° ano, pois muitos
curriculos de licenciatura priorizam métodos tradicionais, negligenciando a modelagem como
ferramenta para equacdes polinomiais. 1sso resulta em praticas mecanicas que nao preparam
alunos para desafios reais, agravando lacunas conceituais. Programas de capacitacdo
continuada, inspirados na BNCC, sdo essenciais para reverter essa tendéncia, integrando a
modelagem a rotinas pedagogicas (Bittar; Freitas, 2004). Em suma, investir nessa formacgéo
transforma desafios em alavancas para uma educagdo matematica transformadora.

Questdes éticas na modelagem, como a representatividade cultural nos problemas
propostos, demandam sensibilidade para evitar esteredtipos que marginalizem grupos. No 7°
ano, adaptar equagOes a contextos diversos promove empatia e inclusdo, elevando o
engajamento em redes publicas (Anastacio, 1990). AvaliacGes recentes indicam que praticas
inclusivas reduzem desigualdades, alinhando-se aos objetivos da BNCC. Assim, a modelagem

nédo resolve apenas entraves cognitivos, mas contribui para uma sociedade mais equanime.

3.9.1 Desafios no Ensino de Algebra Inicial: abstracio versus realidade cotidiana

O ensino de algebra inicial no 7° ano confronta a tenséo entre abstracdo conceitual e
aplicacdo cotidiana, com equacg0es polinomiais de 1° grau frequentemente percebidas como
simbolos desconexos da vida real. Essa dicotomia gera dificuldades, como a confusdo entre
variaveis e constantes, especialmente em alunos de aproximadamente 12 anos. A modelagem
matematica, ancorando conceitos em problemas praticos, como divisao de despesas, mitiga essa
barreira, promovendo compreensao intuitiva (Bassanezi, 2006). Estudos empiricos confirmam
que contextos familiares melhoram a retenc@o e motivam o raciocinio l6gico em redes publicas.

A transicdo da aritmética para a algebra inicial no 7° ano exige superar o foco
procedimental, priorizando significados relacionais. Desafios incluem materiais didaticos que
ignoram a realidade cotidiana, resultando em aulas descontextualizadas e erros persistentes em
resolucgdes. Estratégias de modelagem, como simulagdes de compras diarias, constroem pontes

entre o concreto e o simbolico, essenciais para o desenvolvimento cognitivo (Loménaco et al.,
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1996). No contexto da BNCC, essa integragdo fomenta competéncias para problemas
auténticos, reduzindo a alienacdo matematica.

Em ambientes publicos do 7° ano, a heterogeneidade socioeconémica intensifica
desafios, com alunos interpretando equacdes literalmente devido a experiéncias limitadas. A
abstracdo colide com vivéncias concretas, gerando desinteresse e ansiedade. Abordagens de
modelagem, inspiradas em narrativas cotidianas, como planejamento de refei¢des, constroem
pensamento algébrico inclusivo (Dante, 1991). Evidéncias indicam diminui¢do de equivocos
quando a realidade é centralizada, promovendo equidade educacional.

A capacitagdo docente € crucial no 7° ano, pois métodos tradicionais ignoram a tensao
entre abstracdo e realidade, reproduzindo ciclos de incompreensdo. Treinamentos em
modelagem equipam professores para equilibrar ambos, como por meio de equages em
orcamentos familiares. Literatura recente destaca que essa integracdo estimula criatividade e
autonomia, alinhada a BNCC (Biembengut; Hein, 2007). Superar desafios assim requer uma
pedagogia que valorize o cotidiano como entrada para a abstracdo algébrica. Avaliacdes
centradas em procedimentos reforcam a dicotomia no 7° ano, desmotivando alunos ao priorizar
acertos mecanicos sobre compreensdo contextual. A modelagem propGe avaliacGes auténticas,
como projetos de resolucéo real, revelando lacunas e promovendo aprendizado significativo
(Brasil, 1997). Essa abordagem, em contextos publicos, alinha-se a diretrizes inclusivas,
fomentando engajamento duradouro.

Tecnologias de simulacdo mediam a abstracdo no 7° ano, acessibilizando a realidade
cotidiana, mas desigualdades digitais em redes publicas limitam seu uso. Alternativas offline,
como jogos com equacles, oferecem viabilidade (Nogueira, 2008). Em sintese, equilibrar
abstracdo e realidade demanda inovacdo continua, transformando o ensino de algebra em

ferramenta emancipatoria.

3.9.2 Diretrizes da BNCC e Praticas Pedagogicas Ativas em Contextos Publicos

As diretrizes da BNCC para o 7° ano priorizam préaticas ativas que integram a
modelagem matemaética a resolucdo de problemas reais, promovendo pensamento critico em
equacdes polinomiais. Essa énfase contrasta com métodos tradicionais, incentivando inclusdo
em contextos publicos apesar de recursos limitados (Base Nacional Comum Curricular, 2018).
Projetos colaborativos, como modelagem de consumos locais, alinham-se a essas orientaces,

fomentando equidade e relevancia curricular. Em redes pablicas do 7° ano, praticas ativas da
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BNCC visam superar desigualdades ao contextualizar equac¢des via modelagem, como em
célculos de custos escolares.

Diretrizes orientam situacdes cotidianas para desenvolver a algebra, elevando o
engajamento apesar de desafios como turmas numerosas (Brasil, 1997). Estudos confirmam
que a formac&o docente é chave para a efetividade, transformando entraves em oportunidades
de inovacdo pedagdgica. Desafios na implementacdo da BNCC no 7° ano incluem curriculos
fragmentados e avaliagfes padronizadas que marginalizam praticas ativas. Em contextos
publicos, parcerias comunitarias facilitam projetos de modelagem, revelando ganhos
conceituais (Almeida; Dias, 2004).

Alinhar praticas exige articulagdo tedrico-pratica, priorizando contextos locais para
uma algebra significativa. A aprendizagem baseada em problemas ecoa a BNCC no 7° ano,
promovendo autonomia via modelagem de orcamentos reais. Em ambientes publicos, narrativas
orais de baixo custo superam a falta de materiais, fortalecendo a incluséo (Gazzetta, 1989). Essa
integracdo, em equacdes lineares, desenvolve competéncias criticas, alinhadas a diretrizes
nacionais.

Por fim, avaliacdes ativas da BNCC no 7° ano priorizam processos, avaliando
raciocinio em modelagens via rubricas adaptadas. Em contextos publicos, contrastam com
exames tradicionais, reduzindo a evasao (Barbosa, 2007). Diretrizes assim impulsionam uma
pedagogia transformadora, especialmente para a algebra inicial. A formacdo continuada
operacionaliza a BNCC no 7° ano em redes publicas, capacitando em modelagem ativa apesar
de burocracias. Projetos-piloto demonstram viabilidade, democratizando a matematica
(Biembengut; Hein, 2000). Em resumo, diretrizes fomentam préticas inclusivas, elevando a

qualidade educacional.

3.10 DESAFIOS DA MODELAGEM MATEMATICA NA ESCOLA

Apesar das evidéncias favoraveis a modelagem matematica como metodologia de
ensino, sua implementacdo nas escolas publicas brasileiras enfrenta um conjunto de desafios
concretos que precisam ser reconhecidos e discutidos com honestidade. O primeiro deles é a
resisténcia ao novo modelo de ensino, que pode manifestar-se tanto por parte dos professores
quanto dos proprios estudantes e da gestdo escolar. Professores habituados ao modelo
expositivo podem sentir inseguranca diante da imprevisibilidade do processo investigativo,
enquanto alunos condicionados a receber respostas prontas podem resistir inicialmente a

demanda por autonomia e protagonismo.
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O tempo pedagdgico limitado constitui outro desafio significativo. Atividades de
modelagem bem conduzidas requerem, em geral, mais tempo do que aulas expositivas
convencionais para a coleta de dados, a elaboracdo do modelo, a resolu¢cdo matematica e a
validacao dos resultados. Em contextos escolares onde o curriculo é extenso e as avaliacdes
externas exercem pressao sobre o cumprimento de programas, reservar tempo suficiente para o
ciclo completo de modelagem pode ser dificil. Ferreira et al. (2020) reconhecem esse desafio,
mas argumentam que o ganho em aprendizagem significativa e em engajamento dos estudantes
justifica o investimento de tempo adicional.

As dificuldades de planejamento e avaliagdo sdo igualmente relevantes. Planejar uma
atividade de modelagem requer do professor um conhecimento amplo tanto do contetdo
matematico quanto do contexto real a ser modelado. A avaliacdo, por sua vez, ndo pode
restringir-se a correcdo de resultados numeéricos: é preciso avaliar o processo investigativo
como um todo, incluindo a qualidade das hipdteses formuladas, a coeréncia das representaces
construidas e a pertinéncia das interpretacdes realizadas, 0 que exige instrumentos avaliativos

diferenciados, como rubricas, portfélios e autoavaliacdes.

3.11 EXPERIENCIAS E PESQUISAS EM MODELAGEM MATEMATICA

A literatura nacional e internacional em Educacdo Matematica oferece um conjunto
robusto de evidéncias sobre a eficacia da modelagem matematica como estratégia de ensino.
Pesquisas realizadas em diferentes contextos, niveis de escolaridade e contelldos matematicos
convergem para a constatacdo de que a modelagem favorece o engajamento dos estudantes, a
compreensdo conceitual e o desenvolvimento de habilidades de pensamento matematico que
transcendem o conteldo especifico abordado em cada atividade.

No cenério nacional, Ferreira et al. (2020) apresentam evidéncias quantitativas
expressivas em pesquisa realizada com estudantes do Ensino Fundamental no Ceara: apés a
aplicacdo da modelagem com contas de agua e energia elétrica, os resultados dos estudantes
variaram de 6 a 10 na etapa de modelagem (N2), em comparagdo com variacdo de 2,5a 7,5 na
etapa de ensino tradicional (N1). A anélise por componentes principais (PCA) revelou uma
separacdo clara entre os dois grupos de desempenho, indicando que a metodologia adotada
influenciou de forma sistematica e positiva a aprendizagem.

Miranda et al. (2025a) documentam uma experiéncia de modelagem aplicada a
avaliagdo de rampas escolares em Campo Maior — Pl, na qual estudantes utilizaram conceitos
de Geometria e Trigonometria para verificar a conformidade das rampas com a norma ABNT
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NBR 9050:2020. Miranda et al. (2025b), por sua vez, descrevem o experimento com queima
de velas para o ensino de fungdes afins, com resultados que indicam que 70% dos alunos
avaliaram a compreensdo do contetdo como ‘adequada’ ou 'avancada’ apés a atividade.

Lima et al. (2025) contribuem com uma experiéncia de modelagem geomeétrica no
Ensino Fundamental, na qual atividades de dobraduras e recortes de poligonos foram utilizadas
para construir empiricamente a compreensdo da soma dos angulos internos. Os resultados
revelaram que 81% dos participantes atribuiram avaliagdo 'muito boa' ou 'excelente’ a atividade,
e 81% avaliaram sua contribuicdo para a compreensdo do conteddo com notas 4 ou 5. No
cendrio internacional, a revisdo sistematica de Tasarib et al. (2025) demonstra que atividades
de modelagem matematica favorecem consistentemente a autonomia intelectual, a resolucéo de
problemas e a compreenséo conceitual profunda em estudantes de diferentes contextos culturais

e niveis de escolaridade.

3.12 MODELAGEM MATEMATICA NO CONTEXTO DA PESQUISA

A presente pesquisa situa-se no encontro entre os fundamentos teéricos da modelagem
matematica e as demandas concretas do ensino publico municipal de Elesbdo Veloso — PI. A
escolha da modelagem como eixo metodoldgico decorre de um diagnostico preciso sobre as
dificuldades enfrentadas pelos estudantes do 7° ano no aprendizado de equacfes polinomiais
do 1° grau, dificuldades relacionadas a abstracdo da linguagem algébrica, a falta de sentido
atribuido as incognitas e a auséncia de conexdo entre o contetdo curricular e a realidade
cotidiana dos alunos.

A justificativa para a escolha da modelagem como estratégia central reside em sua
dupla capacidade: de um lado, conectar o contetdo abstrato das equacdes a situacdes concretas
e significativas para os estudantes; de outro, desenvolver habilidades intelectuais que
transcendem o contetdo especifico, como o pensamento critico, a autonomia investigativa e a
capacidade de comunicacdo matematica. Ferreira et al. (2020) e Lima et al. (2025) demonstram
que esses ganhos se manifestam de forma consistente em diferentes contextos escolares do
Nordeste brasileiro, o que reforca a pertinéncia da abordagem para o contexto piauiense desta
investigacao.

A integracdo entre a Modelagem Matematica e 0 ensino de equacdes polinomiais de
1° grau é operacionalizada, nesta pesquisa, por meio da analise das faturas de Aguas do Piaui e
de energia elétrica da Equatorial. Os estudantes sdo conduzidos a acessar dados reais de

consumo residencial, identificar as grandezas envolvidas, estabelecer relagcdes entre consumo e
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valor pago, construir representagdes algébricas e modelos matematicos correspondentes e
valida-los mediante a comparagdo entre os valores calculados e os valores efetivamente
cobrados nas faturas. Essa sequéncia contempla diferentes etapas do ciclo de modelagem e
mobiliza, de modo mais direto, as habilidades EFO7TMA13 e EF07MA18 da BNCC,
relacionadas, respectivamente, a compreensdo da ideia de variavel na relagdo entre duas
grandezas e a resolucdo e elaboracdo de problemas representaveis por equacdes polinomiais de
1° grau.

O potencial de transformacao da pratica pedagdgica que esta proposta carrega vai além
dos resultados imediatos de aprendizagem. Ao vivenciar um processo de investigagdo
matematica auténtica, os estudantes de Elesbéo Veloso — P1 tém a oportunidade de reconfigurar
sua relagdo com a Matematica, de uma disciplina temida e incompreensivel para uma
ferramenta Util e acessivel, capaz de ajuda-los a compreender e agir sobre sua realidade.
Conforme argumentam Burak (1992) e Barbosa (2001), é essa transformacé&o na relacdo sujeito-
conhecimento que constitui o horizonte mais amplo e ambicioso da modelagem matemaética

como projeto pedagogico e politico de educacdo matematica critica e emancipadora.

4 MATERIAL E METODOS

Este capitulo descreve o percurso metodoldgico adotado para investigar as
contribuicdes da modelagem matematica no ensino de equacdes polinomiais do 1° grau com
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. Apresentam-se a modalidade de pesquisa, o
cenario e os participantes, os instrumentos de coleta de dados e os procedimentos desenvolvidos
ao longo dos oito encontros que compuseram a intervencdo pedagogica. A pesquisa foi
organizada de forma sequencial e progressiva, articulando atividades préaticas de campo com

referenciais tedricos sobre modelagem matematica e ensino de algebra, conforme Gil (2017).

4.1 MODALIDADE DE PESQUISA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo mista (qualitativa e
quantitativa), de natureza exploratoria, com intervencdo direta (pesquisa-acao). Trata-se de uma
pesquisa exploratdria, pois busca aprofundar o conhecimento sobre a utilizacdo da modelagem
matematica como estratégia no ensino de fungédo do 1° grau. A abordagem qualitativa prioriza

a compreensao dos significados atribuidos pelos participantes ao contetdo estudado, enquanto
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a abordagem quantitativa aborda o desempenho e a evolucdo dos estudantes participantes do
projeto.

O carater exploratério justifica-se pela necessidade de investigar, em profundidade,
um objeto de estudo ainda pouco estudado no contexto do ensino publico municipal do interior
do Piaui: 0 uso da modelagem matematica no ensino de equagdes do 1° grau com alunos do 7°
ano. Quanto ao tipo, trata-se de uma pesquisa de campo, realizada diretamente no ambiente
escolar, de natureza participante, pois o pesquisador esteve inserido ativamente no processo de
ensino-aprendizagem, mediando as atividades investigativas desenvolvidas ao longo de toda a
intervencgdo pedagdgica.

A pesquisa-acdo implica a participacéo direta do pesquisador no processo investigado,
intervindo pedagogicamente e analisando os efeitos dessa intervengdo de forma reflexiva e
sistematica. Além disso, a pesquisa apresenta carater bibliografico, a medida que se fundamenta
em referenciais tedricos sobre modelagem matematica e ensino de algebra, o que garantiu
consisténcia cientifica as decisdes metodoldgicas adotadas e as analises realizadas ao longo da
coleta e interpretacdo dos dados produzidos durante a intervencdo pedagdgica nas aulas de
Matematica.

A combinacdo dessas modalidades permite uma leitura mais abrangente e rigorosa dos
dados produzidos ao longo da intervencao. A triangulacdo metodoldgica adotada nesta pesquisa
articulou trés frentes de evidéncia: os registros qualitativos, compreendendo falas dos
estudantes, producdes escritas e observacBes do processo investigativo; os dados quantitativos,
constituidos pelos resultados do pré-teste e do pds-teste; e o registro direto do pesquisador
enguanto participante ativo da intervencéo.

O confronto entre essas fontes ocorreu ao verificar se 0s ganhos observados nos
resultados do pos-teste encontravam correspondéncia nos registros qualitativos — por exemplo,
se um aumento no desempenho numérico era acompanhado, nas producgdes e falas dos
estudantes, por indicios de compreensdo conceitual (e ndo apenas de acerto mecanico), e se as
observacOes de campo do pesquisador convergiam com o que os préprios dados quantitativos
sugeriam.

Esse cruzamento ndo garante, por si so, a validade das conclusdes, mas pode ampliar
sua credibilidade, na medida em que reduz a dependéncia de uma Unica fonte de evidéncia e
permite identificar convergéncias e eventuais contradicdes entre os diferentes tipos de dado.
Tal procedimento reforca a importancia da pluralidade de abordagens em pesquisas

educacionais desenvolvidas em contextos escolares reais do interior do Piaui.
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4.2 CENARIO DA PESQUISA

O cenario da pesquisa é uma escola publica da rede municipal de Elesbao Veloso, PI.
A escola esta inserida em um contexto social e cultural caracterizado por desafios educacionais
tipicos de comunidades do interior, 0 que torna o estudo relevante para compreender a
aplicabilidade da modelagem matematica nesse ambiente. A pesquisa foi realizada em uma sala
de aula do 7° ano do Ensino Fundamental, onde foi possivel observar o impacto da metodologia
em um grupo com pouca familiaridade com abordagens investigativas em Matematica.

A escolha desta instituicio como cenario da investigacdo fundamenta-se em dois
critérios principais. O primeiro € de natureza pedagogica: a realidade sociocultural dos
estudantes oferece um campo fertil para a aplicacdo da modelagem matematica, pois as
situacOes cotidianas, como o pagamento de faturas de energia elétrica e de agua, podem ser
incorporadas naturalmente ao ensino de equagdes do 1° grau. O segundo critério é de natureza
cientifica: ha caréncia de pesquisas aplicadas sobre modelagem matematica no ensino publico
municipal do interior do Piaui.

A turma selecionada era do 7° ano do Ensino Fundamental, periodo escolar em que o
contetido de equagdes polinomiais do 1° grau € formalmente introduzido, conforme as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular. Esse contexto tornou o cenario especialmente adequado
para investigar como a modelagem matematica pode contribuir para a construcdo de uma
compreensdo mais significativa dos conceitos algébricos elementares, superando a abordagem
mecanica frequentemente observada no ensino tradicional desse conteldo nas escolas publicas

municipais do interior do Piaui.

4.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes desta pesquisa foram estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental da
escola municipal de Elesbéo Veloso, PI. A escolha desse publico deve-se ao fato de que, nesse
nivel de ensino, ocorre o primeiro contato formal dos alunos com o conceito de equagdo
polinomial do 1° grau. Foram incluidos estudantes regularmente matriculados e que tiveram
autorizacdo dos responsaveis para participar da pesquisa, compondo uma turma Gnica de 16
estudantes que participaram de forma ativa e voluntaria ao longo dos oito encontros da
intervencgdo pedagdgica.

Os criterios de incluséo e exclusdo foram definidos com rigor ético e pedagogico.

Foram incluidos todos os estudantes regularmente matriculados na turma, tendo todos os
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responsaveis concedido autorizagdo para a participacdo na pesquisa. Dessa forma, ndo houve
exclusdo de nenhum aluno, uma vez que todos apresentavam condi¢des de acompanhar as
atividades propostas. A amostra foi composta pela turma em sua totalidade, respeitando os
principios éticos e pedagdgicos da instituicao escolar e garantindo a homogeneidade necessaria
para a analise dos dados coletados.

Em conformidade com a Resolugdo n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Salde,
este estudo seguiu rigorosamente 0s preceitos eticos para pesquisas com seres humanos,
assegurando a dignidade, a liberdade e a privacidade dos participantes. A adeséo dos alunos
ocorreu de forma voluntaria, condicionada a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) por seus responsaveis legais. O documento detalha os objetivos, 0s
procedimentos, os beneficios esperados e a auséncia de riscos significativos, além de garantir
o direito de desisténcia a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Para resguardar a
identidade dos sujeitos, foram adotados protocolos rigidos de anonimato e confidencialidade,

sendo os dados restritos ao uso académico, cientifico e pedagdgico.

4.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Foram utilizados diferentes instrumentos de coleta de dados com o objetivo de obter
uma visdo abrangente sobre o processo de ensino-aprendizagem. Entre eles, destacam-se:
observacOes participantes com registro em diario de campo, pré-teste e pos-teste (Apéndices A
e B), producdo dos alunos durante as atividades de modelagem matematica e registros
fotograficos com autorizagdo prévia. Esses instrumentos permitiram avaliar o desenvolvimento
conceitual e a percepcédo dos alunos quanto ao uso da modelagem matematica.

O pré-teste (apéndice A) foi aplicado no primeiro encontro com o objetivo de
diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre equacfes polinomiais do 1° grau.
O instrumento foi composto por dez questdes, das quais oito eram objetivas e duas discursivas,
de modo a avaliar o desempenho do estudante diante de diferentes niveis de ensino-
aprendizagem. Os dados obtidos serviram como linha de base para a analise comparativa com
0 pols-teste (apéndice B), permitindo mensurar o impacto da intervencdo pedagogica
desenvolvida.

As observacdes participantes foram realizadas ao longo de todos os encontros, com
registros sistematicos em diario de campo. Foram observados aspectos como o engajamento
dos estudantes nas atividades propostas, as estratégias utilizadas na construcdo dos modelos

matematicos e 0s avangos conceituais identificados nas discussdes em grupo. Os registros
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fotogréficos, realizados com autorizacdo prévia dos responsaveis, documentaram as etapas de
medic&o, construgdo e validacdo dos modelos matematicos, constituindo evidéncias visuais do
processo investigativo.

As producdes dos alunos, incluindo os registros da construcdo dos modelos
matematicos aplicados as contas de energia elétrica da Equatorial Piaui e de d&gua do Piaui, bem
como os resultados da validagdo com os comprovantes de consumo reais, constituiram fonte
essencial de dados qualitativos, permitindo capturar a percep¢éo dos estudantes sobre o uso da
modelagem matematica como estratégia de ensino e aprendizagem das equacgdes polinomiais
do 1° grau.

Aplicado no oitavo e Ultimo encontro, o pds-teste (Apéndice B) teve como propoésito
avaliar o desempenho dos estudantes ap6s a sequéncia didatica, viabilizando uma comparacéo
direta com os resultados do pré-teste (Apéndice A). Para garantir a confiabilidade dessa analise,
0 instrumento contou com 10 questes de complexidade equivalente as do teste inicial. Esse
alinhamento assegurou que eventuais variagdes no rendimento dos alunos fossem decorrentes
da intervencdo pedagdgica em Modelagem Matematica, e ndo de diferencas no nivel de
dificuldade das avaliacdes. Essa comparacéo, articulada com as andlises qualitativas, constituiu

a base para as conclus@es apresentadas no Capitulo 4 desta dissertacéo.
4.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Este projeto de pesquisa foi aplicado com os estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede municipal de Elesbdo Veloso, Pl, com o objetivo de
desenvolver competéncias matematicas por meio de situacdes reais vivenciadas no cotidiano
dos alunos. A intervencdo pedagogica foi organizada em oito encontros, conforme apresentado
no Quadro 1, distribuidos ao longo dos meses de novembro e dezembro de 2025 e estruturados
de forma progressiva: a aplicacdo do pré-teste diagnostico, a exploracdo da Modelagem
Matematica a partir das contas de energia elétrica e de &gua com dados oficiais das respectivas
empresas com dados oficiais disponibilizados pelas respectivas concessionarias, a construcao e
a validacdo dos modelos matematicos com faturas reais trazidas pelos proprios estudantes e,

por fim, a aplicacdo do pos-teste.

Quadro 1 - Distribuicdo dos encontros da pesquisa

Encontro Descricdo da atividade
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1° Encontro | Apresentacao do projeto e aplicacdo do pré-teste.

2° Encontro | Compreendendo a Conta de Energia por Meio da Modelagem

Matematica.

3° Encontro | Construcdo do modelo matematico aplicado a conta de energia da
Equatorial Piaui

4° Encontro | Verificacdo da eficacia do modelo matematico no calculo da conta de

energia da Equatorial Piaui

5° Encontro | Compreendendo a Conta de Agua por Meio da Modelagem
Matematica

6° Encontro | Construgdo do modelo matemético aplicado & conta de Agua do Piaui

7° Encontro | Verificacdo da eficacia do modelo matematico no célculo da conta de

Agua do Piaui

8° Encontro | Aplicagédo do pos-teste

Fonte - Elaborado pelo autor, 2026

A sequéncia dos encontros foi estruturada em dois ciclos tematicos complementares:
0 primeiro voltado para a conta de energia elétrica da Equatorial Piaui (2° ao 4° encontro) e o
segundo dedicado a conta de agua do Piaui (5° ao 7° encontro). Em cada ciclo, os estudantes
percorreram integralmente as trés fases do ciclo de Modelagem Matematica interacdo,
matematizacao e validacdo/interpretacdo, vivenciando a construcdo do conhecimento algébrico
de forma ativa, contextualizada e progressiva. Essa estrutura biciclica foi uma escolha
metodoldgica intencional: ao repetir a mesma abordagem investigativa em dois contextos
distintos, porém igualmente presentes no cotidiano das aulas, buscou-se favorecer as reflexdes
e a generalizacdo dos conceitos matematicos, conduzindo os estudantes a descobrir que a
equacdo polinomial de 1° grau ndo é um caso isolado, mas um instrumento algébrico universal

capaz de modelar diferentes situagdes reais com as quais se deparam em sua vida cotidiana.

4.5.1 Encontro 1: Apresentacéo do Projeto e Aplicacdo do Pré-Teste

O primeiro encontro teve como objetivos principais apresentar o projeto de pesquisa
aos estudantes e aplicar a avaliacdo diagnostica, 0 pre-teste. Na etapa de apresentacdo, foram

explicados os objetivos da investigacdo, a metodologia que seria adotada ao longo dos oito
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encontros e a relevancia de utilizar as faturas de energia elétrica e de agua como base para o
estudo das equacgdes polinomiais do 1° grau. Os estudantes foram informados sobre os
procedimentos éticos da pesquisa e convidados a participar voluntariamente, mediante
assinatura do TALE e autorizacdo dos responsaveis pelo TCLE.

Em seguida, foi aplicado o pré-teste (Apéndice A), composto por 10 questdes, com o
objetivo de avaliar o desempenho dos estudantes frente a diferentes graus de exigéncia
cognitiva. A Figura 2 registra 0 momento de realizacdo da avaliacdo diagnostica, evidenciando
o0 envolvimento e a concentracdo dos estudantes durante a atividade. Os dados coletados foram
registrados e validados por meio de planilha digital organizada no Google Planilhas,
assegurando rigor e transparéncia na andlise dos resultados. Esse instrumento diagnostico
constituiu a linha de base para a analise comparativa com o pos-teste (Apéndice B),
possibilitando mensurar o impacto da intervencdo pedagdgica desenvolvida ao longo da

pesquisa.

Figura 2 - Aplicacdo do pré-teste

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

4.5.2 Encontro 2: Compreender a Conta de Energia por Meio da Modelagem

Matematica

O segundo encontro foi dedicado a compreensdo da conta de energia elétrica da
Equatorial Piaui por meio de uma aula tedrica expositiva com dados oficiais da empresa,
conforme registrado na Figura 3. Utilizando recursos tecnoldgicos de projecdo, os estudantes

foram orientados a acessar o site oficial da Equatorial Piaui concessionéria responsavel pela
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distribuicdo de energia elétrica no estado, com o objetivo de compreender como sdo
estruturadas e calculadas as tarifas de consumo residencial praticadas pela empresa.

Figura 3 - Compreendendo a Conta de Energia por Meio da Modelagem Matematica

—
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—

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

No inicio da aula, foram apresentadas aos estudantes diversas indagacdes com o
propdsito de despertar a curiosidade e mobilizar seus conhecimentos prévios sobre o calculo da
conta de energia elétrica, servindo como ponto de partida para a intervencdo didatical.
Inicialmente, os alunos foram instigados a refletir sobre o motivo pelo qual duas residéncias
com a mesma quantidade de lampadas podem apresentar valores distintos em suas faturas de
energia, sendo provocados a analisar se o valor cobrado depende exclusivamente do consumo
ativo, mensurado em quilowatts-hora (kWh), ou se existem outros fatores que influenciam essa
composicdol. Em seguida, questionou-se a varia¢do do preco do kWh entre diferentes estados
da federacdo, mesmo quando o servico é prestado pela mesma concessionaria (a Equatorial
Energia), discutindo-se como se define a tarifa-base que consta na fatura e qual é a entidade
reguladora responsavel pela homologacdo desses valores.

Adicionalmente, levantaram-se questionamentos acerca da incidéncia de impostos e
taxas embutidos na conta de energia elétrica, com o intuito de identificar quais seriam esses
tributos e de que maneira eles impactam o valor final pago pelo consumidor2. Por fim, debateu-
se com a turma a possibilidade de prever o valor da préxima fatura por meio de uma modelagem
matematica, refletindo sobre quais variaveis seriam necessarias para essa estimativa e como o
calculo da tarifa de energia poderia ser formalizado em uma expressdo matematica2. Tais
indagacg0es iniciais objetivaram situar os discentes diante de um problema real e cotidiano,
estabelecendo uma sélida base motivacional para a introducdo dos conceitos de Modelagem

Matematica desenvolvidos ao longo da intervencao.
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Durante o desenvolvimento da aula, demonstrou-se aos alunos como identificar os
tributos presentes na fatura de energia elétrica, uma vez que tais valores costumam ser
apresentados de forma pouco explicita para o consumidor comuma3. Discutiu-se que o ICMS
(Imposto sobre Operagdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacfes de
Servigos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagéo) incide sobre a energia
fornecida sob a premissa juridica de circulacdo de mercadoria, com aliquotas que variam de
acordo com a faixa de consumo do usuario3. Paralelamente, explicou-se que o PIS (Programa
de Integracdo Social) e a COFINS (Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social)
sdo tributos federais incidentes sobre a receita bruta da distribuidora, sendo repassados
integralmente ao consumidor final na tarifa3. Por sua vez, a CIP (Contribui¢do de lluminagéo
Publica) foi caracterizada como uma contribuicdo de competéncia municipal, de valor fixo,
cobrada de forma destacada na fatura.

As tarifas vigentes e utilizadas nesta intervencdo didatica encontram-se sistematizadas
no Anexo A deste trabalho, que apresenta a estrutura tarifaria oficial da Equatorial Piaui,
adotada como referéncia para a elaboracao dos modelos matematicos.

A relacdo matematica utilizada para o calculo do preco com a incidéncia tributaria foi

expressa da seguinte forma:
Ty
(1 —-1ICMS)(1 — PIS — COFINS)

Preco com tributos =

Quadro 2 - Composicdo da tarifa de energia elétrica e seus respectivos tributos

Fator informado Simbolo | Valor percentual | Valor decimal
Tarifa-base sem tributo Tb R$ 0,828920 kWh
Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos | ICMS 22,5% 0,2250

Programa de Integracéo Social PIS 1,1555% 0,011555
Contribuicdo para Financiamento da Seguranga COFINS 5,3302% 0,053302

Social

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
Essa expressdo matematica foi disponibilizada aos alunos na folha de atividades de
modelagem como referencial direto para que pudessem deduzir e construir seus proprios
modelos ao longo da atividade.
Com base nas informacdes obtidas na aula expositiva, os estudantes foram orientados
a se organizarem em grupos para realizar pesquisas, analisar dados e apresentar um modelo

matematico que evidenciasse o consumo residencial de energia de forma pratica e eficiente. A
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organizacdo em grupos favoreceu a troca de ideias e a construcao coletiva do raciocinio légico-
matematico, tendo a modelagem mateméatica como instrumento para que 0s estudantes
desenvolvessem suas proprias interpretacGes acerca das relacfes entre as grandezas presentes

na fatura de energia elétrica.

4.5.3 Encontro 3: Construcdo do Modelo Matematico (Conta de Energia)

O terceiro encontro foi destinado a construcdo coletiva do modelo matematico
representativo do célculo da fatura de energia elétrica da Equatorial Piaui, conforme registrado
na Figura 4. Com base nos dados identificados e discutidos no encontro anterior, especialmente
as tarifas oficiais sistematizadas no Anexo A, os estudantes foram orientados a organizar as
informacdes em uma estrutura algebrica, identificando a incognita referente ao consumo em
kWh, os coeficientes correspondentes as tarifas aplicadas por faixa de consumo e 0s termos
independentes relativos aos valores fixos da fatura, como a CIP e os tributos incidentes (ICMS,
PIS e COFINS).

Figura 4 - Construcdo do modelo matematico aplicado a conta de energia da Equatorial Piaui

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
Os grupos de estudantes responsaveis pela analise das unidades consumidoras

residenciais foram orientados a construir um modelo matematico capaz de estimar o valor da
fatura de energia elétrica de uma unidade enquadrada na classe residencial convencional. A
partir da determinacédo da tarifa unitaria integrada, a qual contempla a incidéncia "por dentro"
dos tributos ICMS, PIS e COFINS, os discentes, com o auxilio da calculadora, realizaram os
calculos necessarios e estabeleceram a seguinte equacéo de primeiro grau:
¢ =1,143750 x + cip

na qual c representa o valor total estimado da fatura de energia elétrica, expresso em reais (R$);
corresponde ao consumo mensal de energia ativa, medido em quilowatts-hora (kWh); e cip
representa o valor da Contribuicdo para Custeio do Servico de lluminacdo Publica (também

denominada de CIP), definido conforme a legislacdo municipal vigente.
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O coeficiente 1,143750, associado a incognita X, corresponde ao valor estimado de
cada quilowatt-hora consumido apds a incidéncia dos tributos considerados no modelo, a saber,
ICMS, PIS e COFINS. Dessa forma, a equacao estabelecida pelos estudantes expressa a relagcéo
entre 0 consumo mensal de energia elétrica e o valor estimado da fatura. Assim, para cada
acréscimo de 1 kWh no consumo, ocorre um aumento de R$ 1,143750 na parcela variavel da
fatura, enquanto o valor correspondente a contribui¢do para o custeio da iluminacdo publica
permanece constante.

Nesse contexto, 0 termo 1,143750x representa a parcela variavel da fatura, uma vez
que seu valor depende diretamente do consumo registrado pela unidade consumidora. Por sua
vez, 0 termo cip corresponde a parcela constante da expressdo, associada a contribuicdo
municipal destinada ao custeio da iluminagcdo publica. A identificacdo desses elementos
possibilitou aos estudantes compreender a funcdo de cada termo na composicédo da equacéo e
sua relacdo com os valores presentes na situa¢do-problema.

A modelagem e a construgéo dessa equacdo do 1° grau possibilitaram aos estudantes
relacionar conceitos algebricos a uma situacdo concreta e presente em seu cotidiano. A
atividade favoreceu a compreensdo de elementos estruturais da equacdo, como incognita,
coeficiente, termo constante e igualdade, bem como a utilizacdo desses elementos na
representacdo e na resolucéo de uma situacdo relacionada ao consumo de energia elétrica. Desse
modo, a atividade possibilitou a atribuicdo de significado aos procedimentos algébricos,
aproximando o conhecimento matematico escolar de uma situacdo financeira cotidiana.

Para a realizagdo da atividade, os estudantes foram organizados nos trés grupos
previamente constituidos (G1, G2 e G3). Conforme ilustrado na Figura 4, cada grupo registrou
0 processo de construcdo do modelo em folhas de atividades, apresentando as variaveis
identificadas, as hipoteses formuladas, os procedimentos realizados e a equacéo obtida. Ao final
do encontro, os grupos socializaram suas producdes com a turma, possibilitando uma discussao
coletiva acerca das diferentes estratégias utilizadas para representar algebricamente a situagéo-
problema.

A dindmica desenvolvida favoreceu a interagdo entre os estudantes e a sistematizacao
dos conhecimentos construidos durante a atividade. A socializagdo das produgdes também
permitiu discutir os diferentes procedimentos empregados pelos grupos, bem como analisar a
adequacdo das equacdes construidas em relacdo a situacao investigada. Nesse sentido, a
atividade evidenciou o potencial da Modelagem Matematica para aproximar o ensino de

equacOes polinomiais do 1° grau de situagdes concretas, possibilitando aos estudantes
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interpretar, representar e resolver problemas relacionados ao consumo e aos gastos com energia

elétrica.

4.5.4 Encontro 4: Validacdo do Modelo (Conta de Energia)

O quarto encontro foi dedicado a validacdo do modelo matematico construido no
encontro anterior. Com autorizacdo prévia dos responsaveis, os estudantes foram orientados a
trazer suas faturas residenciais de energia elétrica, tornando a atividade ainda mais significativa
ao conectar diretamente o modelo construido coletivamente a realidade concreta de cada familia
participante. A Figura 5 registra 0 momento em que 0s grupos G1, G2 e G3 realizaram a
verificagdo do modelo, demonstrando o envolvimento ativo dos estudantes na etapa de

validacéo do ciclo de Modelagem Matematica.

Figura 5 - Validacdo do modelo da conta de energia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
Durante a validacdo, os estudantes substituiram os valores reais de consumo na

equacdo construida e compararam o resultado com o valor total apresentado nas faturas. Os
casos em gque o modelo néo reproduzia exatamente o valor real da fatura geraram discussoes
produtivas sobre os arredondamentos tarifarios e as variacfes tributérias incidentes. A analise
de discrepancias entre 0 modelo e a realidade conduziu o estudante a compreender que a
modelagem matematica é um processo de aproximacdo e refinamento continuo, e ndo de

reproducdo mecanica de resultados.

Tabela 1 - Validacdo do modelo da conta de energia por analise de erros.

Consumo Real | Valor Real da Valor Calculado | Erro Absoluto Erro
(kWh) Fatura (R$) pelo Modelo (R$) (R$) Relativo (%)

72 98,01 97,89 0,12 0,12%

112 155,11 154,80 0,31 0,19%

108 135,94 135,72 0,21 0,15%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
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4.5.5 Encontro 5: Compreender a Conta de Agua por Meio da Modelagem Matematica

O quinto encontro iniciou o segundo ciclo tematico da intervencéo pedagdgica, voltado
a conta de AGUA DA PIAUI, conforme registrado na Figura 6. A partir do uso de ferramentas
tecnoldgicas de projecédo, foi apresentada uma aula tedrica expositiva em que 0s estudantes
foram orientados a acessar o site oficial da AGUA DA PIAUI empresa responsavel pela
distribuicdo de agua e pelo esgotamento sanitario no estado do Piaui, com o objetivo de
compreender como sao calculadas as tarifas de consumo residencial de agua praticadas pela
empresa, identificando seus componentes fixos e varidveis presentes na estrutura da fatura. As
tarifas oficiais da AGUA DA PIAUI utilizadas como referéncia neste ciclo encontram-se

sistematizadas no Anexo B deste trabalho.

Figura 6 - Compreendendo a Conta de Agua por Meio da Modelagem Matemética

- | —

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
De modo analogo ao segundo encontro, os estudantes foram orientados a se

organizarem nos grupos G1, G2 e G3 para realizar equacdes, analisar os dados tarifarios e
construir um modelo matematico capaz de representar o calculo do consumo residencial de
agua de forma pratica e eficiente. A familiaridade com o processo de modelagem, adquirida ao
longo do primeiro ciclo tematico dedicado a conta de energia elétrica, tornou esta etapa
consideravelmente mais &gil e autbnoma, com os grupos demonstrando maior seguranca na
identificacdo das varidveis, na organizacdo dos dados e na formulacdo das hipéteses
matematicas. Esse progresso evidenciou o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico

dos estudantes ao longo da sequéncia didatica, confirmando que a repeticdo da abordagem
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investigativa em contextos distintos favorece a generalizagdo e a consolidagcdo dos conceitos
algébricos trabalhados.

4.5.6 Encontro 6: Construcio do Modelo Matematico (Conta de Agua)

O sexto encontro foi dedicado a constru¢do do modelo matematico referente a fatura
de agua do Piaui. Seguindo a mesma dindmica do terceiro encontro, os estudantes retomaram o
processo de matematizacao a partir dos dados coletados no encontro anterior, organizando as
grandezas identificadas, volume consumido, tarifas progressivas por faixa, percentual de
esgoto, PIS e COFINS em uma equacéo de 1° grau, na qual a variavel dependente corresponde
ao valor total da fatura e a variavel independente ao consumo mensal expresso em metros
cubicos. A Figura 7 registra o trabalho simultaneo dos grupos G1, G2 e G3 durante a fase de

matematizacao deste segundo ciclo tematico.

Figura 7 - Construgio do modelo matematico aplicado & conta de Agua do Piaui

38 \ll sl #

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

Para sistematizar essa constru¢do, o modelo matemético da fatura de agua foi
formalizado distinguindo-se as trés modalidades tarifarias praticadas pela Aguas do Piaui: a
Tarifa Social, destinada a familias de baixa renda; a Tarifa Residencial, aplicada aos demais
consumidores domésticos; e a Tarifa Comercial/lndustrial/Publica, direcionada aos
estabelecimentos comerciais, industriais e orgdos publicos. Em todas as modalidades, ¢
representa o valor da conta de agua e x corresponde ao consumo mensal registrado em metros
cubicos (m3).

Para a Tarifa Social, 0 modelo foi estruturado por meio de diferentes equacdes
polinomiais do 1° grau, cada uma associada a uma faixa especifica de consumo. Para consumos
entre 0 e 10 m3, utiliza-se a equagé&o:

c= 2,591.x, 0<x<10
Quando o consumo é superior a 10 m3 e ndo ultrapassa 15 m3, o valor da conta é

determinado pela equacéo:



52

c = 4,807x — 22,16, 10 <x <15
Para consumos superiores a 15 m3 e de até 20 m3, tem-se a seguinte equacao:
¢ =10,695x — 110,48, 15<x <20
No intervalo compreendido entre mais de 20 m3 e até 25 m3, utiliza-se a equacao:
¢ =11,559x — 127,76, 20<x <25
Para consumos superiores a 25 m? e limitados a 35 m?, a fatura é calculada pela euacéo:
¢ = 18,365x — 297,91, 25<x <35
Por fim, para consumos superiores a 35 m3, emprega-se a equacao:
c = 19,986x — 354,645, x> 35
De modo semelhante ao realizado para a Tarifa Social, a modalidade Residencial e
também foram organizadas de acordo com faixas de consumo mensal. Para cada intervalo, foi
apresentada uma equacao polinomial de primeiro grau que permite determinar o valor da fatura
de agua.
Para consumos entre 0 e 10 m3, utilize a equacdo:
¢ = 5181.x, 0<x<10
Quando o consumo € superior a 10 m3 e ndo ultrapassa 15 m3, o valor da conta €
determinado pela equagéo:
¢ = 9,615x — 44,34, 10 <x <15
Para consumos superiores a 15 m3 e de até 20 m3, tem-se a seguinte equacao:
¢ =10,695 — 60,536 15 <x <20
No intervalo compreendido entre mais de 20 m? e até 25 m3, utiliza-se a equacao:
¢ =11,559 — 127,82, 20<x <25
Para consumos superiores a 25 m3 e limitados a 35 m3, a fatura é calculada pela
equacao:
¢ = 18,365x — 247,97, 25<x <35
Por fim, para consumos superiores a 35 m3, emprega-se a equagao:
¢ =19,986x — 304,705, x > 35
As produgdes dos alunos neste encontro foram sistematicamente registradas e
analisadas como parte do processo de coleta de dados qualitativos. A comparacdo entre 0s
modelos construidos no terceiro e no sexto encontros revelou avangos importantes na precisao
da representacdo algébrica e na capacidade de justificar as escolhas feitas durante a

matematizacao. A progressdo na qualidade das produc6es ao longo da sequéncia didatica é um
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indicador significativo do desenvolvimento do pensamento algébrico dos estudantes do 7° ano

do Ensino Fundamental.

4.5.7 Encontro 7: Validacdo do Modelo (Conta de Agua)

O sétimo encontro foi destinado & validagcdo do modelo matematico construido para a
conta de agua do Piaui. Com 0s comprovantes de consumo residenciais de &gua em maos, 0s
estudantes substituiram os valores reais de consumo na equacao elaborada coletivamente e
compararam o resultado obtido com o valor total apresentado nas faturas. A Figura 8 registra o
momento em que o0s grupos G1, G2 e G3 realizaram esse procedimento de verificacao,
demonstrando o envolvimento ativo dos estudantes na etapa de validagdo do segundo ciclo

tematico da intervencéo.

Figura 8 - Validagdo do modelo da conta de 4gua

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026
Para corrigir a limitagdo inicialmente observada (validacdo sem quantificagdo) foi

inserida uma tabela de erros, contemplando tanto o erro absoluto quanto o erro relativo entre os

valores calculados pelo modelo e os valores reais das faturas.

Tabela 2 - Validacdo do modelo da conta de agua por analise de erros

Consumo Real | Valor Realda | Valor Calculado | Erro Absoluto Erro
(m3) Fatura (R$) pelo Modelo (R$) (R$) Relativo (%0)

12 71,11 71,04 0,07 0,09%

16 114,09 114,09 0,00 0,00%

11 61,45 61,43 0,02 0,03%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

O processo de validacéo foi registrado e organizado em papel, ferramenta que permitiu

sistematizar os dados coletados e visualizar com clareza a correspondéncia entre os resultados

do modelo e os valores reais das faturas. Essa etapa possibilitou também uma discussado
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comparativa entre 0s dois modelos construidos ao longo da intervencdo, o da fatura de energia
e o da fatura de &gua, reforcando o carater generalizador das equagdes do 1° grau como modelos

de relacdes lineares em diferentes contextos.

4.5.8 Encontro 8: Aplicacdo do Pds-Teste

O oitavo e ultimo encontro foi dedicado a aplicacdo do pds-teste, instrumento que
permitiu mensurar a evolugdo conceitual dos estudantes apos a conclusdo da intervencédo
pedagdgica, conforme registrado na Figura 9. O instrumento foi elaborado com a mesma
metodologia do pré-diagnostico, composto por dez questdes, das quais oito eram objetivas e
duas discursivas, mantendo o mesmo padrdo de complexidade adotado no inicio da sequéncia
didatica, de modo a garantir a comparabilidade entre os dois momentos avaliativos. O objetivo
foi analisar os avangos dos estudantes apds as atividades desenvolvidas ao longo dos oito
encontros, avaliando o impacto da abordagem por Modelagem Matematica no processo de

ensino e aprendizagem do pensamento algébrico em situacdes reais do cotidiano.

Figura 9 - Aplicacdo do p0Os-teste

S -

Wy

Fonte - Elaborado pelo autor, 2026
Antes da aplicacdo do questionério, realizou-se uma breve retomada coletiva das

atividades desenvolvidas ao longo dos oito encontros, convidando os estudantes a refletir sobre
0 percurso percorrido e a identificar os principais aprendizados construidos desde a leitura e
interpretacdo das faturas de energia elétrica e de &gua, passando pela construcdo dos modelos
algébricos, até a validacdo desses modelos com dados reais de suas proprias residéncias. Esse

momento de metacogni¢do coletiva teve por objetivo promover a tomada de consciéncia dos
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estudantes sobre o seu préprio desenvolvimento, conferindo ao encerramento da intervencao
um carater reflexivo e significativo.

Os dados coletados no pos-teste foram registrados e organizados no Google Planilhas,
garantindo a rastreabilidade dos resultados e possibilitando a analise comparativa sistematica
com os dados obtidos no pré-teste. Essa comparagdo constituiu a base empirica para as
consideracOes finais apresentadas no Capitulo 5 desta dissertacdo, fornecendo os elementos
necessarios para avaliar em que medida a sequéncia didatica baseada em Modelagem
Matematica contribuiu para o desenvolvimento do pensamento algébrico dos estudantes do 7°

ano do Ensino Fundamental.
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5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos ao longo da intervencdo pedagogica
realizada com os 16 estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental da rede municipal de Elesbéo
Veloso, PI, no &mbito do projeto "Modelagem Matematica no Ensino de Equagdes Polinomiais
de 1° Grau: Uma Abordagem no 7° Ano do Ensino Fundamental”. Os resultados estdo
organizados em cinco se¢des complementares, que descrevem de forma progressiva 0
desenvolvimento das atividades e os desdobramentos da intervencéo sobre a aprendizagem dos
estudantes.

A secdo 5.1 apresenta o desenvolvimento das atividades de modelagem matemaética
realizadas com os estudantes, organizadas em grupos de trabalho, com foco na construcao de
modelos matematicos a partir das tabelas tarifarias de energia elétrica e de agua. De modo geral,
a proposta favoreceu a participacdo ativa dos alunos, a troca de ideias e a construgéo coletiva
do conhecimento, a0 mesmo tempo em que possibilitou a interpretacdo de situagdes do
cotidiano e sua transformacdo em linguagem matematica. Observou-se maior dificuldade na
atividade relacionada a tabela tarifaria de energia elétrica, sobretudo na leitura e interpretacéo
das informacdes, enquanto a atividade com a tabela tarifaria de &gua foi desenvolvida com mais
seguranca e autonomia, evidenciando avangos na compreensao das etapas da modelagem. Em
ambas as situacOes, a socializagdo das producdes contribuiu para a discussdo coletiva, o
esclarecimento de duvidas e o fortalecimento da aprendizagem.

A sec¢do 5.2 apresenta a contextualizacdo da tabela tarifaria de 4gua e a discusséo sobre
a Tarifa Social da empresa Agua do Piaui. Essa etapa, desenvolvida de forma articulada as
atividades de modelagem, possibilitou aos estudantes compreenderem as diferentes categorias
de cobranca do servico de abastecimento (Tarifa Social, Residencial e
Comercial/Industrial/Publica , com especial atengdo a Tarifa Social), e aos seus critérios de
acesso. Além da aprendizagem matematica, a atividade ampliou a reflexdo sobre aspectos
sociais presentes no cotidiano dos alunos, cujos conhecimentos construidos em sala de aula
foram compartilhados com suas familias, estendendo o alcance do projeto para além do espaco
escolar e evidenciando contribuigdes significativas para a formacéo cidada dos estudantes.

A secdo 5.3 descreve a aplicacdo e os resultados da avaliacdo diagnostica (pré-teste),
realizada em 10 de novembro de 2025, com duracdo de 60 minutos, junto aos 16 estudantes
participantes. Os dados revelaram desempenho inicial limitado, com apenas 60 acertos em 160

respostas (37,5%), evidenciando lacunas significativas nos contetdos pré-requisitos para a
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compreenséo das equagdes polinomiais de 1° grau e reafirmando a pertinéncia da intervencéo
pedagogica planejada.

A secdo 5.4 descreve a aplicacdo do pos-teste (Apéndice B), realizado em 12 de
dezembro de 2025, ap6s a conclusao de todas as etapas da sequéncia didatica baseada no ciclo
de Modelagem Matemética, compreendendo as fases de interagdo, matematizacao e validacéo
dos modelos das contas de energia elétrica e de &gua. O instrumento foi aplicado com 100% de
frequéncia, no mesmo padrdo da avaliagdo diagnostica, garantindo a validade comparativa entre
os dois momentos. Os resultados evidenciaram melhora expressiva, com 101 acertos (63,13%),
superando a barreira dos 50% de aproveitamento em todas as questdes avaliadas.

A secdo 5.5 apresenta a analise comparativa da evolucdo do desempenho dos
estudantes, organizada em sete subsecdes que abordam, respectivamente: a reducdo dos erros
(—41,0%), o aumento dos acertos (+68,33%), o panorama geral dos resultados, a evolugdo por
questdo (de +20% a +300%), as trajetdrias individuais de aprendizagem, a sintese das métricas
consolidadas e a comparacdo das médias de acertos que cresceram de 3,75 para 6,31 por

estudante, representando um crescimento de 68,27% na meédia coletiva da turma.

5.1 DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE DE MODELAGEM E CONSTRUCAO DO
MODELO MATEMATICO

Para o desenvolvimento das atividades de modelagem matematica, a turma foi
organizada em trés grupos de trabalho: o Grupo 1, composto por cinco alunos; o Grupo 2,
composto por seis estudantes; e 0 Grupo 3, composto por cinco estudantes. Essa organizagéo
teve como objetivo favorecer a participacao dos alunos, estimular a troca de ideias e contribuir
para a construcao coletiva do conhecimento ao longo das etapas propostas no projeto.

A construgdo dos modelos matematicos ocorreu a partir da analise de situagdes do
cotidiano relacionadas as tabelas tarifarias de energia elétrica e de agua. No decorrer das
atividades, os estudantes foram incentivados a interpretar as informacdes apresentadas,
identificar as variagdes envolvidas e estabelecer relacfes matematicas que possibilitassem a
elaboracdo dos modelos propostos.

Durante esse processo, observou-se que a atividade que envolveu uma tabela tarifaria
de energia elétrica apresentou maior nivel de complexidade, especialmente em relacdo a
interpretacdo das informacdes e a organizagdo dos dados necessarios para a construgdo do

modelo matematico. J& na atividade com a tabela tarifaria de 4gua, os estudantes demonstraram
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maior seguranca e autonomia, resultado que pode estar relacionado as aprendizagens
construidas na atividade anterior e a menor complexidade dessa segunda proposta.

De modo geral, a organizagdo em grupos e o desenvolvimento das atividades de
modelagem favoreceram a participacdo ativa dos estudantes, a socializacdo das estratégias
construidas e o aprofundamento das discussfes relacionadas as equagdes polinomiais do 1°

grau, contribuindo para o avango das etapas previstas no projeto.

5.1.1 Construcdo do modelo matematico a partir da tabela tarifaria de energia elétrica

Durante a etapa de construcdo do modelo matematico aplicado a tabela tarifaria de
energia elétrica, ficou claro que o Grupo 3 apresentou dificuldades na compreensdo e na
interpretacdo das informacdes apresentadas na tabela tarifaria disponibilizada pela empresa
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica. Essa dificuldade esteve relacionada,
principalmente, a identificacdo dos valores cobrados e a interpretacdo das varidveis necessarias
para a elaboracdo do modelo matematico.

Em relacdo os demais grupos desenvolveram desenvolver uma atividade de forma
satisfatoria, realizando a constru¢do do modelo proposto a partir da analise das informacGes
apresentadas.

Para encerrar esta etapa, foi realizada a socializacdo dos modelos matematicos
construidos pelos grupos, momento em que cada equipe apresentou a turma as estratégias
utilizadas no processo de construcao, as interpretacOes realizadas e os resultados encontrados.
Esse momento favoreceu a troca de conhecimentos entre os estudantes, possibilitou a discusséo

coletiva sobre as dificuldades e contribuiu para o0 andamento das demais etapas do projeto.

5.1.2 Construcdo do modelo matematico a partir da tabela tarifaria de agua

Durante a etapa de construcdo do modelo matematico a partir da tabela tarifaria de
agua, observou-se que os estudantes realizaram uma atividade de forma satisfatoria. Esse
resultado pode estar relacionado as aprendizagens construidas na atividade anterior, realizadas
com a tabela tarifaria de energia elétrica, uma vez que os alunos ja demonstraram maior
familiaridade com as etapas do processo de modelagem matematica e a organizacdo das
informacdes necessarias para a elaboracdo do modelo.
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Além disso, destaca-se que a atividade envolvendo a tabela tarifaria de agua
apresentou menor nivel de complexidade em comparagdo a proposta anterior, o que contribuiu
para que 0s grupos realizassem a interpretacdo dos dados com maior seguranca e agilidade.
Dessa forma, os estudantes conseguem identificar as variacdes envolvidas, estabelecer relagdes
entre os valores apresentados e construir o modelo proposto de maneira mais autbnoma.

Ao final dessa etapa, também foi realizada a socializagdo dos modelos construidos
pelos grupos, possibilitando a apresentacao das estratégias utilizadas, em comparacéo entre as
resolucdes e a ampliacdo da discussdo sobre a aplicacdo da modelagem matematica em
situacbes do cotidiano. Esse momento contribuiu para consolidar as aprendizagens
desenvolvidas durante a atividade e fortalecer o envolvimento dos estudantes nas etapas

seguintes do projeto.

5.2 CONTEXTUALIZACAO DA TABELA TARIFARIA DE AGUA E DISCUSSAO
SOBRE A TARIFA SOCIAL

Neste momento da pesquisa, foi desenvolvida uma atividade voltada a
contextualizacdo da tabela tarifaria de agua, com énfase nas categorias de cobranga e na
compreenséo da Tarifa Social disponibilizada pela empresa Agua do Piaui. A proposta buscou
aproximar os estudantes de uma situacdo presente em seu cotidiano, favorecendo a
interpretacdo das informacg6es contidas na tabela tarifaria e ampliando a discussdo sobre sua
relacdo com a realidade social da comunidade.

Alem da aprendizagem matematica, a atividade possibilitou reflexdes sobre a funcéo
social desse beneficio e sua importancia para as familias que atendem aos critérios estabelecidos
pelo programa. Nesse processo, lembrou-se que os conhecimentos construidos na sala de aula
foram compartilhados pelos estudantes com seus familiares, ampliando o alcance do projeto
para além do espaco escolar. Dessa forma, a atividade evidenciou contribui¢des tanto para a
aprendizagem matematica quanto para a conscientizacdo social, fortalecendo a relacdo entre

escola, comunidade e cotidiano dos estudantes.
5.2.1 Apresentacdo da tabela tarifaria e contextualizacéo do servico de abastecimento de

agua

Durante o desenvolvimento das atividades, foi realizada uma contextualizacdo sobre a

transicdo do servico de abastecimento de agua no estado do Piaui, anteriormente gerenciada
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pela Agespisa, para a empresa Agua do Piaui. Esse momento teve como objetivo apresentar aos
estudantes informacdes relacionadas a nova estrutura tarifaria e aproximar a atividade do
contexto vivenciado pela comunidade escolar.

A partir da apresentacdo da tabela tarifaria, os estudantes participaram de uma aula
expositiva em que foram discutidas as diferentes categorias de cobrangas pela empresa, como
Tarifa Social, Residencial e Comercial/Industrial/Publica. Nesse momento, foram apresentadas
e discutidas as caracteristicas de cada categoria, permitindo aos alunos compreender a

organizacdo da cobranca do servico e os critérios que diferenciam cada modalidade tarifaria.

5.2.2 Discussao sobre a Tarifa Social e sua relacdo com a realidade dos estudantes

Durante a aula expositiva, a Tarifa Social recebeu maior destaque, possibilitando aos
estudantes compreender seus critérios de funcionamento e sua finalidade dentro da politica de
acesso ao abastecimento de agua. A discussao contribuiu ndo apenas para o desenvolvimento
dos contetldos matematicos relacionados & interpretacdo de tabelas e & constru¢do de modelos
matematicos, mas também ampliou a reflexdo sobre aspectos sociais presentes no cotidiano dos
alunos.

Nesse processo, 0s estudantes compreenderam que esse beneficio é destinado as
familias que atendem aos critérios estabelecidos pelo programa social, favorecendo o acesso ao

servigo com valores reduzidos e contribuindo para o equilibrio do orgamento familiar.

5.2.3 Contribuicdes do projeto para a comunidade escolar e familiar

Além da aprendizagem matematica, observou-se que os estudantes compartilharam
com suas familias as informagdes discutidas na sala de aula sobre a possibilidade de acesso a
Tarifa Social da empresa Agua do Piaui. Esse movimento ultrapassou o ambiente escolar e
alcancou a comunidade, permitindo que as familias conhecessem melhor esse beneficio e
refletissem sobre a possibilidade de adesdo ao programa.

Desse modo, o projeto apresentou resultados que foram além do processo de ensino e
aprendizagem das equacOes polinomiais do 1° grau, ao promover a integracdo de
conhecimentos matematicos e questdes sociais presentes na realidade dos estudantes. Assim, a
atividade evidenciou contribui¢es significativas tanto para a aprendizagem escolar quanto para
a comunidade em geral, fortalecendo o papel da escola como espaco de formacdo e

transformacéo social.
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5.3 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

Esta secdo descreve a avaliacdo diagnostica aplicada aos estudantes antes do inicio da
intervencdo pedagogica, compreendendo os procedimentos de aplicacdo e os resultados
obtidos. A avaliacdo diagnostica, também denominada pré-teste, teve como finalidade
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos contedos matematicos a serem
trabalhados ao longo da sequéncia didatica, em especial no que diz respeito as equacdes
polinomiais de 1° grau, a interpretacdo de situacOes-problema e ao raciocinio algébrico. O
diagnostico inicial é um instrumento indispensavel para que o professor possa planejar
intervencdes pedagdgicas coerentes com a realidade dos alunos, ajustando estratégias de ensino
as necessidades identificadas.

Os procedimentos de aplicacdo sdo descritos na subsecdo 5.3.1, que apresenta as
condicdes de realizacdo da avaliacdo data, duracdo, perfil da turma e contexto institucional. Na
subsecdo 5.3.2, sdo analisados os resultados obtidos, com apresentacdo dos dados por questdo
e do desempenho geral da turma, cujo aproveitamento inicial foi de apenas 37,5% de acertos,
evidenciando lacunas significativas que justificaram e orientaram o0 planejamento da

intervencdo pedagdgica desenvolvida nas etapas seguintes.

5.3.1 Procedimentos de Aplicacdo do Pre-teste

A avaliacdo diagnostica (pré-teste) foi aplicada no dia 10 de novembro de 2025, junto
aos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal do municipio
de Elesbdo Veloso, PI. A atividade integrou o projeto de intervencdo pedagdgica intitulado
"Modelagem Matemaética no Ensino de Equagdes Polinomiais de 1° Grau: Uma Abordagem no
7° Ano do Ensino Fundamental”, desenvolvido com o objetivo de investigar as contribuicfes
da modelagem matematica para a aprendizagem de contetdos algéebricos.

A turma era composta por 16 estudantes, sendo 6 do sexo masculino (37,5%) e 10 do
sexo feminino (62,5%), todos participantes ativos do projeto. A avaliacdo diagndstica teve
como propésito identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos conteudos
matematicos que seriam trabalhados ao longo da sequéncia didatica, em especial no que diz
respeito as equacdes polinomiais de 1° grau, a interpretagdo de situacBes-problema e ao

raciocinio algébrico.
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A aplicagéo foi realizada de forma presencial, em sala de aula, com duracgdo de 60
minutos (uma hora). Durante esse periodo, os estudantes responderam individualmente as
questdes propostas, sem consulta a materiais de apoio, garantindo assim que os resultados
refletissem exclusivamente o repertorio matematico ja construido por cada um deles até aquele

momento.

5.3.2 Desempenho dos Estudantes no pré-teste

Os resultados da avaliacdo diagnostica evidenciaram um desempenho inicial bastante
limitado dos estudantes em relacdo aos conteldos matematicos avaliados. Do total de 160
respostas registradas (16 alunos x 10 questdes), foram computados apenas 60 acertos (37,5%)
contra 100 erros (62,5%), o que indica que, antes da intervengdo pedagdgica, a maioria dos
estudantes ainda ndo havia consolidado os conhecimentos necessarios para resolver situacoes
envolvendo equagdes polinomiais de 1° grau.

A anélise por questdo, apresentada no gréafico 1, revela que o desempenho variou de
forma expressiva entre os itens do instrumento. As questdes Q3 e Q9 registraram 0s piores
indices de acerto da turma, com apenas 3 acertos cada (18,75%) e 13 erros (81,25%),
evidenciando que os contetdos por elas avaliados representavam as maiores dificuldades dos
estudantes naquele momento. Em contrapartida, a questdo Q5 obteve o melhor desempenho,
com 10 acertos (62,5%) e apenas 6 erros (37,5%), sugerindo que o contetdo ali explorado era

0 mais familiar aos alunos.

Gréfico 1 - Resultado do Pré-teste
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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As demais questbes apresentaram desempenho intermediario. A Q7 registrou
equilibrio exato entre acertos e erros 8 acertos e 8 erros (50%) cada, enquanto a Q8 obteve 9
acertos (56,25%), sendo a segunda questdo com melhor aproveitamento. As questées Q1, Q2,
Q4, Q6 e Q10 situaram-se abaixo da média da turma, com percentuais de acerto entre 25% e
43,75%, confirmando o padréo de dificuldade generalizada identificado na avaliagéo.

Na resolugdo apresentada para a Questdo 5, que obteve o maior indice de acertos no
pré-teste, observa-se que o estudante, embora ndo tenha construido formalmente a lei de
formacdo ou equacdo correspondente a situacdo-problema, demonstrou compreender o
contexto apresentado no enunciado, conforme ilustrado na Figura 10. A partir da interpretacdo
das informacdes fornecidas, o estudante conseguiu identificar a taxa fixa de entrega e o valor
unitario de cada pizza, realizando os calculos necessarios para determinar a quantidade. Esse
resultado evidencia que, mesmo sem mobilizar plenamente a linguagem algébrica, foram
utilizadas estratégias aritméticas adequadas para a resolucdo do problema, revelando uma
compreensdo intuitiva da situacdo proposta. Tal aspecto sugere que o0s estudantes possuiam
conhecimentos prévios relacionados a resolucdo de problemas contextualizados, embora

apresentassem limitacdes na formalizacdo algébrica das relagdes matematicas envolvidas.

Figura 10 - Solucéo de Aluno para Questéo 5
5. (EF07MAOQ7) Uma pizzaria cobra R$ 40,00 por pizz$ mais R$ 5,00 de taxa de entrega. Se um
cliente pagou R$ 125,00, quantas pizzas comprou?
oF Mg ek 00
C)4 , }? T
D)5 ~ F SRS,
—sti b,
Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

No registro ilustrado na Figura 11, referente a Questdo 3, que se encontra entre as
questbes com maior indice de erros no pré-teste, com apenas 3 acertos (18,75%), observa-se
que o estudante compreendeu parcialmente o anunciado, identificando algumas informacg6es
numericas relevantes para a resolugdo do problema. Entretanto, ndo conseguiu estabelecer a lei
de formacéo da situacdo nem identificar os elementos que compdem a equacéo, como a taxa
fixa, coeficiente e a incognita. Como consequéncia, os procedimentos adotados ndo foram
suficientes para conduzi-lo a solucédo correta da questdo. Essa resolucao evidencia dificuldades
na traducdo de uma situagdo cotidiana para a linguagem algébrica, demonstrando que o
estudante ainda ndo havia consolidado os conhecimentos necessarios para modelar e resolver

problemas envolvendo questfes polinomiais do 1° grau.
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Figura 11 - Solucéo de Aluno para Questéo 3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
Conforme evidenciado na Figura 12, referente a Questdo 9, que se encontra entre as

questdes com maior indice de erros no pré-teste, com apenas 3 acertos (18,75%), o estudante
declarou dificuldades na compreensdo do enunciado. Embora tenha realizado algumas
tentativas de resolucdo, ndo conseguiu identificar corretamente as informacoes relevantes do
problema nem estabelecer uma lei de formacgdo que representasse a situacao proposta. Além
disso, apresentou em consideracdo os elementos da equacao e as relacdes entre as grandezas
envolvidas, o que comprometeu o desenvolvimento da estratégia de resolugdo. Em razéo dessas
limitacGes, o estudante ndo chegou ao resultado correto da questdo. No entanto, a tentativa de
resolucdo revela um esforgo inicial para interpretar e solucionar o problema, aspecto relevante
para o desenvolvimento posterior do calculo algébrico e da compreensdo dos conceitos

relacionados as equacdes polinomiais do 1° grau.

Figura 12 - Solucédo de Aluno para Questéo 9

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

5.4 APLICACAO DO POS-TESTE

Esta secdo descreve a aplicacdo do pés-teste (Apéndice B), realizado apds a concluséo

de todas as etapas da intervengdo pedagdgica baseada no ciclo de Modelagem Matematica,
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compreendendo as fases de interagdo, matematizacao e validagdo dos modelos matematicos das
contas de energia elétrica e de agua. O pos-teste foi estruturado no mesmo padrao da avaliagao
diagndstica inicial, o que favorece a comparabilidade entre os dois momentos avaliativos e
permite acompanhar de forma consistente a evolucdo da aprendizagem dos estudantes ao longo
do projeto.

Os procedimentos de aplicacdo sdo descritos na subsecdo 5.1.1, que apresenta as
condigOes de realizagdo do instrumento data, duragéo, frequéncia dos estudantes e critérios de
padronizacdo adotados. Na subsecédo 5.4.2, sdo analisados os resultados obtidos por questéo e
o desempenho geral da turma, cujo aproveitamento no pés-teste (Apéndice B) foi de 63,13%
de acertos, superando a barreira dos 50% em todos os itens avaliados e evidenciando avango
concreto na aprendizagem dos conteudos trabalhados.

5.4.1 Procedimento de aplicacédo do Pos-teste

Apos a conclusdo de todas as etapas da intervencdo pedagdgica, compreendendo as
aulas tedricas, a construcdo e a validacdo dos modelos matematicos das contas de energia
elétrica e de agua, foi aplicado o pds-teste (Apéndice B) no dia 12 de dezembro de 2025,
encerrando formalmente o ciclo avaliativo do projeto "Modelagem Matemaética no Ensino de
Equag0es Polinomiais de 1° Grau: Uma Abordagem no 7° Ano do Ensino Fundamental”.

O pos-teste (Apéndice B) foi elaborado seguindo o mesmo padrdo da avaliacdo
diagnostica (pré-teste) aplicada em 10 de novembro de 2025, sendo composta pelo mesmo
namero de questdes, com 0 mesmo nivel de complexidade e abordando os mesmos conteudos
matematicos avaliados inicialmente. A aplica¢do ocorreu de forma presencial, em sala de aula,
com duracdo de 60 minutos (uma hora), nas mesmas condicBes de realizacdo do pré-teste,
garantindo a isonomia do processo avaliativo.

Um dado de destaque nessa etapa foi a frequéncia de 100% dos estudantes: todos os
16 alunos matriculados e participantes do projeto os 6 estudantes do sexo masculino (37,5%) e
as 10 estudantes do sexo feminino (62,5%) estiveram presentes e concluiram a avaliacdo. Esse
indice de participagdo plena é significativo, pois demonstra o engajamento e o0
comprometimento da turma com as atividades desenvolvidas ao longo da intervencao, além de
assegurar que os dados comparativos entre pré e pos-teste (Apéndice B) reflitam integralmente

o desempenho do grupo investigado, sem perdas amostrais.
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5.4.2 Desempenho dos Estudantes no pos-teste

Os resultados obtidos no pés-teste (Apéndice B), apresentados no Grafico 2,
evidenciaram uma melhora expressiva e generalizada no desempenho dos estudantes em
relagdo a avaliagdo diagndstica inicial. Do total de 160 respostas registradas (16 alunos x 10
questdes), foram computados 101 acertos (63,13%) contra 59 erros (36,88%) uma inversao
significativa em relagdo ao pré-teste, que havia registrado apenas 60 acertos (37,5%) e 100 erros
(62,5%). Esses dados indicam que, ap0s a intervencdo pedagodgica pautada na Modelagem
Matematica, a turma como um todo superou a barreira dos 50% de aproveitamento,

demonstrando evolucdo concreta na compreensao dos contetdos avaliados.

Grafico 2 - Resultado do Pés-teste
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
A andlise por questdo, conforme apresentada no Grafico 2, revelou que nenhuma

questdo registrou indice de acertos inferior a 50% no pos-teste (Apéndice B) um contraste
marcante com o pré-teste, no qual seis das dez questdes ficaram abaixo desse patamar. As
questdes Q3, Q5 e Q8 alcancaram os melhores desempenhos da turma, com 12 acertos cada
(75,0%) e apenas 4 erros (25,0%), evidenciando que os conteldos por elas abordados foram
aqueles em que a intervencdo produziu impacto mais expressivo. A Q4 também apresentou
resultado destacado, com 11 acertos (68,75%), sendo a quarta questdo com melhor desempenho

no instrumento.
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As questdes Q2, Q6 e Q9 registraram 0 menor indice de acertos do pds-teste (Apéndice
B), com 8 acertos cada (50,0%) e 8 erros (50,0%), desempenho que, embora represente o pior
resultado relativo do instrumento, ainda configura uma melhora em relacdo ao pré-teste
(apéndice A) para todas as trés questdes, nas quais 0s acertos haviam sido, respectivamente, 5
(31,25%), 4 (25,0%) e 3 (18,75%). As demais questdes Q1, Q7 e Q10, alcangaram 10 acertos
cada (62,5%), posicionando-se acima da média geral da turma.

A resolucédo de um estudante para a Questdo 3 do pos-teste, apresentada na Figura 13,
evidencia uma das questBes que alcancaram o indice maior de acertos da turma, com 12
estudantes respondendo corretamente (75,0%) e apenas 4 erros (25,0%). No pré-teste, essa
mesma questdo registrou apenas 3 acertos (18,75%) e 13 erros (81,25%), evidenciando um
crescimento de 56,25 pontos percentuais apds a intervengédo pedagagica.

Figura 13 - Solucéo de Aluno para Questdo 3

3. (EFOTMADT) Um moto taxieta cobra RS 8,00 de banderads mais RS 200 por
Quismedo rodado. Se um passagelrs pagou RS 24 00, guat foi @ distinca

A)' (T Gty = 30 & 2,008 2900 - %00 = 2,00%
7 km

alh o= 2004 2;00’“ 46202 ¢g2.00 K/

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
A atividade monitorou a interpretacdo de uma situagcdo-problema envolvendo uma

solucdo polinomial de 1° grau, contextualizada no servi¢co de mototaxi, na qual o estudante
deveria determinar a distancia percorrida a partir do valor total pago. Observa-se que o aluno
cumpre corretamente os elementos da atividade, distinguindo o valor definido da bandeirada e
o valor variavel correspondente a distancia percorrida, além de realizar operacOes algébricas
permitidas para isolar a incognita.

Esse resultado sugere que, ap6s a aplicacdo do projeto Modelagem Matemaética no
Ensino de Equagdes Polinomiais do 1° Grau, os estudantes desenvolvem maior capacidade de
interpretacdo de situacdes reais, traduzi-las para a linguagem matematica e compreender o
significado dos coeficientes e da variavel apresentada na atividade. O desempenho evidenciado
nessa resolucdo demonstra avangos expressivos na compreensdo conceitual e na utilizagdo de
procedimentos algébricos para a resolucdo de problemas contextualizados, corroborando os

resultados quantitativos observados no pos-teste.
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A resolucdo de um estudante para a Questdo 7 do pos-teste, ilustrada na Figura 14,
evidencia um elevado indice de acertos, com 10 estudantes respondendo corretamente (62,5%)
e 6 errando (37,5%). A questdo abordava uma situacdo contextualizada envolvendo um plano
de telefonia movel, exigindo a aplicagdo de uma equacao polinomial de 1° grau para determinar
a quantidade de dados excedentes utilizados. Nesse contexto, o estudante demonstrou dominio
dos procedimentos algébricos para identificar corretamente os dados da situagdo-problema,
substituir os valores fornecidos, organizar os calculos e encontrar a solucéo esperada. Observe
que o aluno compreendeu a relagéo entre a incognita e os coeficientes da equacéo, empregando

as operagdes possiveis para a obtengéo do resultado.

Figura 14 - Solugéo de Aluno para Questéo 7

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

A resolucdo de um estudante para a Questdo 10 do pos-teste, apresentada na Figura
15, registrou um dos maiores indices de acertos da turma, com 10 estudantes respondendo
corretamente (62,5%) e 6 respostas incorretas (37,5%). A atividade explorava uma situacdo
relacionada ao calculo do valor de uma conta de agua, representada por um polinémio de 1°
grau expresso por sua lei de formacéo.

Figura 15 - Solucéo de Aluno para Questdo 10

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Observe que o estudante utilizou corretamente a lei de formacdo da questdo para
determinar o valor da incdgnita solicitada, realizando os procedimentos algébricos necessarios
para encontrar a solucdo. Além disso, é apresentado o significado dos elementos presentes na
expressao matematica para identificar corretamente o termo constante como o valor fixo da
conta, cobrado independentemente do consumo de agua.

Esse resultado evidencia ndo apenas a capacidade de resolver equagdes polinomiais do
1° grau, mas também a compreensdo dos conceitos envolvidos na interpretacdo da lei de
formacdo e na identificacdo dos elementos que compBem a expressdo. O desempenho
apresentado sugere que o estudante conseguiu relacionar a linguagem algébrica ao contexto real
proposto, atribuindo significado matematico aos valores representados na situacao-problema.
Dessa forma, a resolucdo apresentada reforca os indicios de aprendizagem significativas dos
conteudos trabalhados durante uma intervencdo pedagdgica baseada na Modelagem

Matematica.

5.5 ANALISE DA EVOLUCAO DO DESEMPENHO DOS ALUNOS NO PRE E POS-
TESTE

Esta secdo apresenta a analise comparativa do desempenho dos 16 estudantes do 7°
ano da rede municipal de Elesb@o Veloso — PI, nos dois momentos avaliativos do projeto: a
avaliacdo diagndstica (pré-teste), aplicada em 10 de novembro de 2025, e o pos-teste (Apéndice
B), aplicado em 12 de dezembro de 2025, ap6s a conclusdo de todas as etapas da intervencgdo
pedagogica baseada na Modelagem Matematica. Os dois instrumentos foram elaborados com o
mesmo padrdo de complexidade, compostos por 10 questdes cada, com duracao de 60 minutos,
e respondidos individualmente por todos os estudantes com frequéncia de 100% no pds-teste
(Apéndice B).

Os resultados demonstram uma evolucéo expressiva e generalizada no desempenho da
turma. O total de acertos cresceu de 60 no pré-teste (Apéndice A) para 101 no pos-teste
(Apéndice B) um incremento de 68,33%, enquanto o total de erros reduziu de 100 para 59
(queda de 41,0%). A média individual de acertos avangou de 3,75 para 6,31 questles,
representando um crescimento de 68,27% na media coletiva, com melhoria média de 2,56
pontos por estudante. Do ponto de vista individual, 87,5% dos alunos (14 de 16) apresentaram
evolugéo positiva, sendo que 43,75% dobraram ou mais que dobraram seu desempenho inicial.
A andlise por questdo revelou crescimento positivo em todos os 10 itens do instrumento, com

evolugéo variando de +20% (Q5) a +300% (Q3). Esses dados séo detalhados e discutidos nas
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subsecOes a seguir, organizadas segundo as diferentes perspectivas de analise: erros, acertos,
desempenho geral, evolucdo por questdo, evolucdo individual percentual, sintese de
desempenho e comparagdo das médias.

5.5.1 Analise Geral dos Resultados: Acertos e Erros no Pré e Pos-Teste

A anélise geral dos resultados, apresentada no Grafico 3, consolida em uma Unica
visualizacdo o panorama completo da evolucéo da turma, reunindo simultaneamente os dados
de acertos e erros nos dois momentos avaliativos pré-teste e pos-teste (Apéndices A e B). Essa
perspectiva integrada permite compreender ndo apenas a magnitude da melhora no desempenho
dos estudantes, mas também a inversdo da relacdo entre acertos e erros promovida pela

intervencdo pedagdgica.

Gréfico 3 - Resultado geral de acertos e erros no pré e pos-teste
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

No pré-teste, o cenério era de nitido predominio dos erros: dos 160 registros totais, 60
foram acertos (37,5%) e 100 foram erros (62,5%), revelando que, antes da intervencéo, a turma
errava quase o dobro do que acertava. Essa proporcéo de aproximadamente 1 acerto para cada
1,67 erro evidenciava as lacunas conceituais e procedimentais dos estudantes em relacdo aos
contetdos avaliados, reafirmando a pertinéncia e a necessidade da intervencdo pedagdgica
planejada. No pos-teste (Apéndice B), essa relagédo se inverteu de forma expressiva: 101 acertos

(63,13%) contra 59 erros (36,88%) uma proporcao de aproximadamente 1,71 acerto para cada
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erro, demonstrando que a intervencao produziu uma transformacdo qualitativa e quantitativa
relevante no desempenho coletivo da turma.

Do ponto de vista da variacdo absoluta, os dados apontam para uma progressao
simétrica e complementar: os acertos aumentaram em +41 unidades (de 60 para 101), enquanto
os erros diminuiram em —41 unidades (de 100 para 59) o que confirma que cada resposta que
deixou de ser erro passou a ser acerto, sem qualquer perda amostral, uma vez que a frequéncia
no pos-teste (Apéndice B) foi de 100%. Essa simetria reforga a consisténcia dos dados e a
validade do instrumento avaliativo como medida fidedigna da aprendizagem.

A magnitude dessa transformacéo pode ser mais bem compreendida quando se observa
que, no pré-teste, 0s erros superavam os acertos em 40 unidades (100 — 60 = 40), ao passo que
no pos-teste (Apéndice B) os acertos passaram a superar os erros em 42 unidades (101 — 59 =
42). Ou seja, a diferenga entre acertos e erros, que era de —40 no pré-teste (apéndice A)
(favoravel aos erros), tornou-se +42 no pés-teste (favoravel aos acertos) uma variacdo total de

82 pontos na relacédo entre as duas categorias.

5.5.2 Anélise dos Acertos por Questao

A anélise individualizada dos acertos por questdo, apresentada na Tabela 3, permite uma
leitura mais refinada do impacto da intervencdo pedagdgica sobre cada contetdo avaliado,
identificando quais itens registraram maior evolucédo, quais apresentaram progresso moderado

e quais ainda sinalizam necessidade de aprofundamento didatico.

Tabela 3 - Acertos por questdes

Questdo Pré-teste Pos-teste Diferenca Evolucéo (%)

Q1 6 10 4 +66%
Q2 5 8 3 +60%
Q3 3 12 9 +300%
Q4 7 11 4 +57%
Q5 10 12 2 +20%
Q6 4 8 4 +100%
Q7 8 10 2 +25%
Q8 9 12 3 +33%
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Q9 3 8 5 + 166%
Q10 5 10 5 +100%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Os dados da Tabela 3 revelam que todas as dez questdes apresentaram crescimento
positivo no numero de acertos apés a intervencdo, com evolucdo percentual variando de +20%
(Q5) a +300% (Q3), configurando um cenario de melhora generalizada sobre a totalidade dos
contetidos avaliados. As questdes com maior impacto foram Q3 (+300%), que saltou de 3 para
12 acertos, e Q9 (+166%), que passou de 3 para 8 acertos, ambas as questdes com pior
desempenho no pré-teste (18,75%) e que registraram avangos mais expressivos no pos-teste
(Apéndice B). As questbes Q6 e Q10 dobraram seus resultados iniciais (+100% cada), enquanto
Q1, Q2, Q4 e Q8 apresentaram crescimento moderado e consistente, entre +33% e +66%, com
destaques para Q4 (68,75% no pds-teste) e Q8 (75,0% no pds-teste).

Quanto as questdes Q5 e Q7, observaram-se 0S menores acréscimos percentuais do
instrumento (+20% e +25%, respectivamente). Como hipotese explicativa, considera-se a
incidéncia do efeito teto: por partirem de patamares iniciais ja elevados no pré-teste (62,5% e
50,0%), a amplitude disponivel para ampliacdo de escores era matematicamente mais restrita.
Articulados, esses achados indicam a pertinéncia da proposta com Modelagem Matematica,
sobretudo ao incidir positivamente sobre os descritores em que os discentes manifestavam
maior defasagem prévia. O percurso aponta indicios favoraveis de que o trabalho com dados
reais auxilia na mediacao de no¢es algébricas frequentemente vistas como abstratas nesse nivel

de ensino.

5.5.3 Evolucéo Percentual do Desempenho dos Alunos

A Tabela 4 apresenta a evolucdo individual do desempenho de cada um dos 16
estudantes participantes da pesquisa, comparando 0s acertos obtidos no pré-teste e no pos-teste
(Apéndice B), a diferenca absoluta entre os dois momentos e o percentual de evolugédo
individual. Essa perspectiva desagregada por aluno é fundamental para compreender nédo
apenas o resultado coletivo da turma, mas as trajetorias individuais de aprendizagem ao longo

da intervencédo pedagogica.
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Tabela 4 - Evolugdo do desempenho dos alunos (%)

Aluno Pré-teste Pos-teste Diferenca Evolugéo
(%)

AO01 4 7 3 75%
A02 2 5 3 150%
A03 5 7 2 40%
A04 5 5 0 0%
AO05 6 10 4 67%
A06 1 4 3 300%
A07 6 10 4 67%
A08 2 5 3 150%
A09 3 6 3 100%
A10 3 6 3 100%
All 4 4 0 0%
Al2 3 5 2 67%
A13 4 8 4 100%
Al4 4 6 2 50%
Al5 5 8 3 60%
Al6 3 5 2 67%

MEDIA 3,75 6,31 2,56

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
A média de acertos da turma evoluiu de 3,75 no pré-teste para 6,31 no pos-teste

(Apéndice B), representando uma diferenca média de 2,56 questbes por aluno, equivalente a
um crescimento medio coletivo de 68,27% no aproveitamento individual. Esse resultado
confirma, na perspectiva individual, a melhora j& evidenciada na analise coletiva das se¢Oes
anteriores, demonstrando que a evolugédo observada nédo foi concentrada em poucos estudantes,
mas distribuida de forma ampla entre os participantes.

5.5.4 Sintese do Desempenho dos Alunos
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A Tabela 5 apresenta as métricas consolidadas do desempenho da turma nos dois
momentos avaliativos, reunindo em um Unico quadro os indicadores centrais que sintetizam o

impacto da intervencao pedagogica sobre a aprendizagem dos estudantes.

Tabela 5 - Sintese do desempenho dos alunos

Métrica Pré-teste Pés-teste
Média geral de acertos 3,75 6,31
Total de acertos 60 101
Melhoria média (em pontos) +2,56
Aumento percentual médio +68,27%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
Em sintese, os quatro indicadores reunidos na Tabela 5 convergem para uma concluséo

inequivoca: a intervencdo pedagdgica baseada na Modelagem Matematica, aplicada ao ensino
de equacdes polinomiais de 1° grau por meio das contas de energia elétrica e de 4gua, produziu
impacto positivo, consistente e mensuravel sobre o desempenho dos estudantes do 7° ano da
rede municipal de Elesbdo Veloso — Pl. A melhoria de 68,27% na média individual e o
incremento de 68,33% no total de acertos coletivos constituem evidéncias sélidas de que a
abordagem adotada foi eficaz para reduzir as lacunas de aprendizagem identificadas na
avaliacdo diagnostica inicial e para promover a aprendizagem significativa dos conteddos

matematicos trabalhados ao longo do projeto.

5.5.5 Comparacao das Médias de acertos no Pré e Pos-teste

A comparacdo das médias de acertos constitui o indicador sintese mais representativo
do impacto global da intervencao pedagdgica, pois expressa, em um Unico valor, o desempenho
médio de toda a turma em cada momento avaliativo. O Gréafico 4 apresenta visualmente essa

comparacdo, evidenciando de forma imediata a magnitude da evolucéo promovida pelo projeto.
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Gréfico 4 - Comparacao das médias de acertos no pré e pds-teste

Pré-teste Pés-teste

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

Os dados revelam que a média de acertos da turma cresceu de 3,75 no pré-teste para
6,31 no pos-teste (Apéndice B), representando um incremento absoluto de 2,56 pontos e um
crescimento percentual de 68,27% na média individual dos estudantes. Em termos praticos, esse
resultado significa que, antes da intervengdo, um estudante tipico da turma acertava, em média,
pouco mais de 3 questdes em cada 10, desempenho insuficiente para demonstrar dominio dos
conteudos avaliados. ApoOs a sequéncia didatica baseada na Modelagem Matematica, esse
mesmo estudante tipico passou a acertar, em média, mais de 6 questdes em cada 10, superando
a marca de 60% de aproveitamento e configurando um desempenho satisfatdrio no instrumento.

A diferenca de 2,56 pontos entre as duas médias é pedagogicamente expressiva para
uma intervencdo de curta duracdo aproximadamente 30 dias entre a aplicacdo do pré-teste (10
de novembro de 2025) e do pos-teste (12 de dezembro de 2025). A consisténcia desse resultado
é reforcada pelo fato de que 87,5% dos estudantes (14 de 16) apresentaram evolucdo positiva
individual, conforme demonstrado na sec¢do 5.3.5, 0 que garante que a média ndo foi distorcida
por resultados extremos de poucos alunos.

Do ponto de vista da aprendizagem significativa, o crescimento de 3,75 para
6,31cruzando a barreira da média 5,0 (50% de aproveitamento), representa uma mudanca
qualitativa importante: a turma como coletivo passou de um patamar de desempenho
insuficiente para um patamar de desempenho satisfatorio, sinalizando que os estudantes
internalizaram 0s conceitos centrais das equacdes polinomiais de 1° grau de forma

suficientemente consistente para expressa-los em instrumento avaliativo padronizado.
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5.6 TRIANGULACAO DOS RESULTADOS: MODELAGEM MATEMATICA E
APRENDIZAGEM DE EQUACOES DO 1° GRAU

A triangulacéo dos resultados, realizada a partir do confronto entre os dados do artigo
de Ferreira et al. (2020) e os dados produzidos nesta dissertacdo, evidenciou convergéncia
consistente entre os dois estudos. Em ambos, o ensino tradicional esteve associado a baixo
desempenho e desmotivagédo, enquanto a modelagem matematica promoveu engajamento ativo,
maior compreensdo conceitual e melhoria expressiva nos resultados avaliativos.

Quantitativamente, os dois estudos registraram avangos evidenciou. Ferreira e at.
(2020) observaram elevacdo da média geral da turma de 5,75 para 8,30 ap0s a intervencdo com
modelagem, com notas variando de 2,5-7,5 no método tradicional e de 6-10 com a nova
abordagem. Na presente dissertacdo, o total de acertos cresceu de 60 para 101, com a média
individual subindo de 3,75 para 6,31 por aluno, representando crescimento de 68,33% nos
acertos e reducdo de 41% nos erros. Em ambos os contextos, os avan¢os foram amplos e
distribuidos entre os estudantes, independentemente do perfil da turma.

A convergéncia metodologica também é expressiva: os dois trabalhos utilizaram
contas reais de agua e energia elétrica como contexto para a constru¢cdo de modelos
matematicos, aproximando o conteido algébrico da realidade cotidiana dos alunos. Essa
escolha favoreceu tanto o engajamento tanto o engajamento quanto a compreensao das
estruturas das equacdes do 1° grau, conferindo sentido pratico ao contetdo abordado.

Em resumo, a triangulagdo confirma que a modelagem matematica constitui uma
estratégia didatica eficaz, inclusiva e com potencial de replicabilidade para o ensino de
equacOes polinomiais do 1° grau no Ensino Fundamental, com resultados positivos sobre o

desempenho, a motivacéo e a aprendizagem significativa dos estudantes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo geral investigar como a Modelagem
Matematica pode ser utilizada como estratégia didatica para melhorar a aprendizagem de
equacOes polinomiais de 1° grau, desenvolver habilidades de resolugdo de problemas e
interpretacdo de dados por meio da analise de faturas de &gua e energia elétrica, em uma turma
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Elesb&o Veloso — PI.

Para alcancar esse objetivo, foram delineados cinco objetivos especificos, todos
plenamente contemplados ao longo da intervencdo pedagdgica. O primeiro objetivo,
diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as equagdes polinomiais de 1°
grau foi atendido por meio da avaliagdo diagnostica (pré-teste), aplicada em 10 de novembro
de 2025, que revelou aproveitamento inicial de apenas 37,5%, evidenciando lacunas
significativas nos contetdos algebricos e justificando a necessidade da intervengdo planejada.
O segundo objetivo orientar os alunos a acessar e interpretar dados reais nos sites da Equatorial
Piaui e da Agua do Piaui foi cumprido nas fases de interacdo do ciclo de modelagem, nas quais
os estudantes foram conduzidos a identificar e compreender as tarifas vigentes, os tributos
incidentes e a estrutura de composicao das faturas residenciais. O terceiro objetivo construir
modelos matematicos baseados em tarifas reais de consumo residencial foi desenvolvido na
fase de matematizacéo, na qual os grupos G1, G2 e G3 formularam equacdes polinomiais de 1°
grau para representar o valor das contas de energia elétrica e de agua, traduzindo situacdes reais
em linguagem algeébrica.

O quarto objetivo verificar 0 modelo matematico por meio dos comprovantes de
consumo residenciais dos estudantes foi alcancado na fase de validacdo, quando 0s grupos
confrontaram os valores calculados pelo modelo com os dados reais impressos nos
comprovantes, avaliando a eficicia dos modelos construidos e identificando suas limitagdes. O
quinto e Gltimo objetivo avaliar o desenvolvimento da aprendizagem por meio de pré e pos-
testes (Apéndices A e B) foi cumprido com a aplicacdo do pos-teste (Apéndice B) em 12 de
dezembro de 2025, que registrou aproveitamento de 63,13%, com crescimento de 68,27% na
media individual de acertos.

Os resultados obtidos demonstram que a intervencdo pedagOgica baseada na
Modelagem Matematica produziu impacto positivo, consistente e mensuravel sobre a
aprendizagem dos estudantes. O total de acertos cresceu de 60 para 101 (+68,33%), 0s erros
reduziram de 100 para 59 (—41,0%) e a média individual avangou de 3,75 para 6,31 acertos por

aluno. Todas as 10 questdes do instrumento registraram evolucao positiva, com destaque para
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a Q3 (+300%) e a Q9 (+166%), justamente aquelas com pior desempenho no pré-teste,
evidenciando que a abordagem contextualizada foi especialmente eficaz para os conteidos que
representavam as maiores dificuldades iniciais dos estudantes. Do ponto de vista individual,
87,5% dos alunos (14 de 16) apresentaram evolucado positiva, confirmando que o0s avangos ndo
foram concentrados em poucos estudantes, mas distribuidos de forma ampla entre os
participantes.

Esses resultados dialogam com os pressupostos tedricos da Modelagem Matematica
no contexto escolar: ao tomar como ponto de partida dados reais e concretos — como as faturas
de energia e 4gua —, a abordagem propiciou a contextualizacdo dos conceitos algébricos,
auxiliando na superacdo do carater estritamente abstrato da equacao de 1° grau. Evidencia-se,
assim, que a proposta pedagogica se revelou uma alternativa metodoldgica viavel e formativa
para o trabalho com equac6es polinomiais de 1° grau junto a turma de 7° ano em Elesbédo Veloso

— P, trazendo indicativos consistentes para responder & questdo norteadora desta investigacao.

6.1 RECOMENDAGCOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Os resultados positivos obtidos nesta intervencao abrem perspectivas promissoras para
a continuidade e o aprofundamento de pesquisas na area de Modelagem Matematica no Ensino
Fundamental ou Ensino Médio. A primeira recomendacéo diz respeito a ampliacao da aplicacéo
da sequéncia didatica aqui desenvolvida para outras turmas, anos escolares e municipios, a fim
de verificar a replicabilidade dos resultados em contextos socioecondémicos e institucionais
distintos. A ampliacdo da amostra permitira analises comparativas mais robustas e contribuira
para a consolidacdo da Modelagem Matematica como abordagem curricular sistematica nas
escolas publicas do Piaui.

A segunda recomendacdo envolve a incorporacdo das Planilhas Google como
ferramenta de apoio ao processo de modelagem, permitindo que os estudantes registrem os
dados das faturas, construam as equac@es e calculem os valores de forma dindmica e interativa.
O uso de planilhas eletronicas, além de potencializar o desenvolvimento do raciocinio
algébrico, promove a literacia digital dos estudantes e aproxima a matematica escolar das
ferramentas tecnoldgicas presentes no cotidiano contemporaneo, em consonancia com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular para a integracdo das tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, recomenda-se o desenvolvimento de um aplicativo educacional voltado ao

calculo e a simulacdo de contas de energia elétrica, agua e outros servicos de consumo
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residencial. Esse recurso permitiria que os estudantes realizassem simulagfes em tempo real,
alterando parédmetros de consumo e verificando o impacto nos valores das faturas,
aprofundando a compreensdo do comportamento das funcdes de 1° grau e ampliando o alcance
da proposta para além da sala de aula. O aplicativo poderia ainda ser disponibilizado
gratuitamente para uso comunitario, estendendo os beneficios do projeto para as familias dos
estudantes e para a comunidade escolar como um todo, transformando a matematica escolar em

instrumento concreto de leitura, interpretacéo e gestdo da realidade cotidiana.
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APENDICE A — AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

Pré-toste: fyuaq&e& Polinomiais do 1 “Grau

Aluno(a): . Turma: 7° Ano EF.

1. (EFO7MAL8) A conta de energia de uma casa é composta por uma taxa fixa de R$
20,00 e R$ 0,75 por kWh consumido. Se a conta foi de R$ 65,00, qual foi o
consumao?

A) 50 kWh
B) 60 kwWh
C) 70 kWh
D) 80 kWh

2. (EFO7MAL18) O valor da conta de 4gua é dado por C = 25 + 3x, onde X € o nimero
de m3 consumidos. Se o valor da conta foi R$ 43,00, qual o consumo?
A) 4
B) 5
C)6
D) 7

3. (EFO7MA18) Um mototaxista cobra R$ 6,00 de bandeirada mais R$ 2,50 por
quildmetro rodado. Qual a distancia percorrida se o passageiro pagou R$ 21,00?
A) 4 km
B) 5 km
C) 6 km
D) 7 km

4. (EFO7MA18) Um celular custa R$ 1.200,00 e pode ser pago com entrada de R$
300,00 e o restante em parcelas iguais de R$ 150,00. Quantas parcelas séo
necessarias?

A)5
B) 6
C)7
D)8

5. (EFO7MA18) Uma pizzaria cobra R$ 40,00 por pizza mais R$ 5,00 de taxa de
entrega. Se um cliente pagou R$ 125,00, quantas pizzas comprou?
A) 2
B) 3
C)4
D)5

6. (EFO7MA18) Um carro de aplicativo cobra R$ 10,00 de taxa inicial mais R$ 2,00 por
km. Se a corrida custou R$ 26,00, qual foi a distancia percorrida?
A) 6 km
B) 7 km
C) 8 km
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D) 9 km

(EFO7MA18) Um plano de internet cobra R$ 80,00 fixos mais R$ 5,00 por cada GB
excedente. Se a conta deu R$ 115,00, quantos GB excedentes foram usados?

A) 6

B) 7

C)8

D)9

(EFO7MA18) Uma viagem de 6nibus custa R$ 80,00 mais R$ 10,00 por bagagem. Se
o total foi R$ 100,00, quantas bagagens havia?

Al

B) 2

C)3

D) 4

(EFO7MA18) A conta de energia elétrica de uma residéncia é composta por uma taxa
fixa de R$ 25,00 mais R$ 0,80 por cada kWh consumido.

a) Monte a equacao que representa o valor total da conta.

b) Se o valor da conta foi R$ 89,00, qual foi o consumo em kWh?

Espaco para resposta:

(EFO7MA18) A conta de agua € calculada pela expressao C = 30 + 4x, onde x
representa o consumo de agua em m3,

a) Se a conta de um més foi de R$ 70,00, determine o valor de x.

b) O que significa 0 nimero 30 na equacgao?

Espaco para resposta:

Elesbéo Veloso -Pl, _ de novembro de 2025

APENDICE B - POS-TESTE
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ﬂ%&—te&te: fguaq@e& Polinomiais do 1 “Grau

Aluno(a): . Turma: 7° Ano EF.

1. (EFO7MA18) A conta de energia elétrica de uma residéncia é composta por uma taxa
fixa de R$ 30,00 e R$ 0,70 por kWh consumido. Se a conta foi de R$ 79,00, qual foi
0 consumo?
A) 60 kWh
B) 65 kWh
C) 70 kwh
D) 75 kWh

2. (EFO7MAL18) O valor da conta de agua é dado por C = 20 + 5x, onde X representa o
consumo em m3. Se a conta foi de R$ 45,00, qual o consumo?
A) 3
B) 4
C)5
D) 6

3. (EFO07MA18) Um mototaxista cobra R$ 8,00 de bandeirada mais R$ 2,00 por
quildmetro rodado. Se um passageiro pagou R$ 24,00, qual foi a distancia
percorrida?

A) 6 km
B) 7 km
C) 8 km
D) 9 km

4. (EFO7MA18) Um produto custa R$ 900,00 e pode ser pago com entrada de R$
300,00 e o restante em parcelas de R$ 150,00. Quantas parcelas serdo necessarias?
A) 3
B) 4
C)5
D) 6

5. (EFO7MA18) Uma lanchonete cobra R$ 15,00 por sanduiche mais R$ 10,00 de taxa
de entrega. Se o cliente pagou R$ 70,00, quantos sanduiches foram comprados?
A) 3
B) 4
C)5
D) 6

6. (EFO7MA18) Um carro de aplicativo cobra R$ 12,00 de taxa inicial mais R$ 3,00 por
km rodado. Se a corrida custou R$ 36,00, qual foi a distancia percorrida?
A) 6km
B) 7km
C) 8km
D) 9km

7. (EFO7MA18) Um plano de celular cobra R$ 50,00 fixos mais R$ 10,00 por cada GB
excedente. Se a conta foi de R$ 90,00, quantos GB excedentes foram utilizados?
A) 3
B) 4
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C) 5
D) 6

8. (EFO7MA18) Uma passagem de 6nibus custa R$ 60,00 mais R$ 15,00 por bagagem.
Se o valor total foi R$ 105,00, quantas bagagens foram levadas?
A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

9. (EFO7MA18) A conta de energia elétrica de uma casa é calculada por uma taxa fixa
de R$ 35,00 mais R$ 0,90 por kWh consumido.

a) Monte a equacédo que representa o valor total da conta.
b) Se a conta foi de R$ 107,00, qual foi o consumo em kWh?

Espaco para resposta:

10. (EFO7MA18) A conta de 4gua é dada pela expressédo C = 40 + 3x, onde X representa
0 consumo em ms.

a) Se a conta foi de R$ 70,00, determine o valor de X.

b) O que representa o numero 40 na equacao?

Espaco para resposta:

Elesbédo Veloso -Pl,  de dezembro de 2025
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ANEXO A — TABELA DE TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA DA EQUATORIAL

ENERGIA (RESOLUCAO ANEEL N° 3555/2025, VIGENCIA 2025-2026)

Resolugio homologatdria AMEEL N® 355572025
Vigéncia entre 02/12/2025 e 01712/ 2026

BALCA TERSAD — _
TARIFA TaRIFA BRANCA (R/kWh)
CLASEE CONVENCIONAL Hordrio Horéno Fora
(Rs/kwh) | MordrioPonta | 4 edidrio Ponta
RESIDENCLAL BAIXA RENDA
Consumo até 80 kWh 0, 0000 - .
Consuma acuma de B0 kWh 081637 NAD 5B AR
RESIDENCIAL NORMAL
Residencial | osapes | zovses | 133728 | o7ime
DESCONTO SOCIAL
Corsumo até 1200 kivh 0, B447% - .
Consumo acma de 130 kWh 0], G S NAQ S8 AN
DEMAILS CLASSES
Comercial [T I 133725 [ 0,77
Hluminaghs publica — Bda 0, 5208 : LICA
Huminacio publica — Bdb 0, SEE01 SAD 5B AN
Industrial [T 2 07985 133725 0, 77316
Servico Piblico de Imigacio 0, 84669 207589 1,33725 0, 77316
Poder Plblico 054569 207585 1 33725 0, TFI16
Prapria [T 2 07585 133725 3, TFI16
Rural 0, 546469 207589 133725 [EEETT]

A2 (B8 a 138kV)
Demands Panta D kW) 0,00
Demanda Fora Ponta D (kW) [, (6}
Consumo Ponta i I:Ill.'l_'l'h: 51480
Consumo Fora Ponta C [kwh) [0, 33625
A7 (&9 kW)
Demanda Panta D (kW) 13,46
Cemanda Fora Ponta D (k) 15,40
Contumo Ponta iC [kwh} 0, 53301
Consumo Fora Ponta iC [kwh} [, 35444
A% (30 a dd k)
Dipmanda Panta O kW) a8 83
Cemanda Fora Ponta D (k) 1250
Contumo Ponta C [kwh} 0, G006
Consumo Fora Ponta iC [k} 042151
Ad (238 25 k)
Demanda Panta D k) @83
Cemanda Fora Ponta O [k} 12,50
Cansumo Ponta C [kwh) 0, G004%
Consuma Fora Ponka [k} 042151
Ada (30 a 44kV)
Demanda D (kW) 12 50
Consumo Ponta i [kwh} 2 TSEES
Consumo Fora Ponta C (kwh} 0, 42151
Ad (2,38 25 kV)
Demanda D (kW) 12 50
Consumo Fonta C [kwh} 2 TSEES
Consumo Fora Ponta C (kwh) 0,42151




AMARELA

A tarifa sofre A tarifa sofre A tarifa sofre
acréscimo de acréscimo de acréscimo de
R£0,01885 por | R$0,04463 por | R$0,07877 por
quilowatt-hora | quilowatt-hora | guilowatt-hora
(kWh) (kWh) (kWh)

BANDEIRAS TARIFARIAS A tarifa NAO

sofre acréscimo

« Bandeira verde: condigfies favoraveis de geracdo de energia.

= Bandeira amarela: condicBes de geracdo menos favoraveis.

» Bandeira vermelha - Patamar 1: condigdes mais custosas de geracdo.

« Bandeira vermelha - Patamar 2: condicdo hidroldgica critica, custo de geracao térmica muito elevado.

RURAL - GRUPO A 0% 0%

AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO A 0% 0%

IRRIGACAQ E AQUICULTURA EM HORARIO ESPECIAL = GRUPD A 0% 73%

AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO B 0% 0%

IRRIGACAQ E AQUICULTURA EM HORARIO ESPECIAL = GRUPD B 0% 90%
SERVICOS EXECUTADOS AL S ALTA TENSAD

Monofdsico Bifasico Trifésico
I - Vistoria de unidade consumidora 9,96 14,25 28,50 85,58
II - Afericdo de medidor 12,83 21,37 28,50 142,66
111 - Verificacdo de nivel de tensio 12,83 21,37 25,67 142,66
IV - Religacdo normal 11,37 15,66 47,04 142,66
\ - Religacdo de urgéncia 57,04 85,58 142,66 285,33
V1 - Segunda via de fatura 4,25 4,25 4,25 8,54
VII - Segunda via declaracdo de quitacdo anual de d4 4,25 4,25 4,25 8,54
WIII - Disponibilizacdo dados de medicdo (memadria d 9,96 14,25 28,50 85,58
1¥X - Desligamento programado 57,04 85,58 142,66 285,33
X - Religac@o programada 57,04 85,58 142,66 285,33
¥1 - Fornecimento pulsos poténcia e sincronisma 9,96 14,25 28,50 85,58
X1I - Comissionamento de obra 29,87 42,75 85,49 256,74
X111 - Deslocamento ou Remocdo de poste * * * *
XIV - Deslocamento ou Remocdo de rede * * * *
¥V - Visita téenica 9,96 14,25 28,50 85,58
¥VI - Custo administrativo de inspecio 171,06 256,67 427,81 5.704,53
(*) Objeto de orcamento especifico (art. 624 da REN n? 1.000/2021).
INFORMAMOS AOS CLIENTES QUE A DATA DE VENCIMENTO DA FATURA PODERA SER ESCOLHIDA ENTRE 0S
DIAS: 01, 05, 10, 15, 20 e 25 DE CADA MES, BASTA SOLICITAR AO ATENDENTE A ALTERACAOD.
Central de Atendimento EQTL Pl 0800 086 0800 | Ouvidoria EQTL P1 0800 721 0164 | Ouvidoria ANEEL 167
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ANEXO B - TABELA DE TARIFAS DE AGUA E ESGOTO

Estrutura Tarifaria

Tarifa Social

Residencial

Comercial/ Industrial / Publica

Faixa de Consumo (m?)

Até 10
11a15
Acima de 15

Até 10
11a15
16a20
21a25
26 a 35
Acima de 35

Até 10
11al5
16a20
21a25
26a35
Acima de 35

Tarifa de Agua (R$/m?)

2,644
4,907

Cobrar pela Residencial Ndo Social

5,289
9,815
10,917
11,800
18,747
20,401

10,857
16,211
17,975
20,953
21,173
23,158

89

Esgoto (%)

80
80
80

80
80
80
80
80
80

80
80
80
80
80
80



ANEXO C - PRODUTO EDUCACIONAL
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SOBRE A OBRA

Estee-book apresentauma sequéncia didatica baseada na Modelagem
Matematica para o ensino de equagodes polinomiais do 1° grau no 7° ano
do Ensino Fundamental. Utilizando contas de energia elétrica e de agua
como contextos de investigacao, os estudantes sao incentivados a
analisar dados reais, identificar relacoes matematicas, construir modelos
e resolver problemas do cotidiano. A proposta busca promover uma
aprendizagem significativa, aproximando os conteldos matematicos da
realidade dos alunos e contribuindo para o desenvolvimento do
raciocinio algébrico, da interpretacdo de dados e da resolucao de
problemas.

Destaques do Material:

Contextualizacdo dos contelidos por meio da analise de contas de energia elétrica e de
agua.

Utilizacao da Modelagem Matematica como estratégia para a aprendizagem de equacdes
polinomiais do 1° grau.

Integracao entre situagdes reais do cotidiano e conceitos matematicos estudados no 7°
ano.

PDesenvolvimento do letramento matematico por meio da interpretacdo e da analise de
documentos reais.

$Sequéncia didatica organizada em oito encontros, articulando momentos teéricos e
atividades praticas.

AUTORES

Reis José da Silva Filho
Igor Ferreira do Nascimento

Roberto Arruda Lima Soares

INSTITUTO FEDERAL DOPIAUT FLORIANO - PI 2026
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Seja bem-vindo a este guia pratico e reflexivo sobre o ensino de equagdes polinomiais do 1° grau. Este e-book nasce da necessidade de transformar a sala de aula
de Matematica em um espago de investigacdo, descoberta e conexdo com a realidade dos estudantes, tomando como ponto de partida situagdes presentes no

cotidiano familiar, como as contas de energia elétrica e de agua.

Historicamente, o ensino de Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental tem sido marcado por abordagens excessivamente mecanicas, centradas na repeticio
de procedimentos e na memorizagdo de regras descontextualizadas, o que contribui para dificuldades na compreensao de varidveis, na interpretacdo de problemas
e na resolugdo de equagdes. Este produto educacional propde uma ruptura com esse modelo tradicional ao organizar uma sequéncia didatica fundamentada na

Modelagem Matematica, colocando o estudante no centro do processo de aprendizagem.

Por que este e-book é relevante?

As equacdes do 1° grau estdo presentes em situagdes cotidianas concretas, como o célculo da conta de energia elétrica e da conta de dgua. Ao explorar esses
contextos, a proposta favorece ndo apenas a aprendizagem matemaética, mas também a formagdo cidada, uma vez que os estudantes passam a interpretar

documentos do cotidiano, compreender tarifas e desenvolver o pensamento critico sobre consumo e recursos.

O que vocé encontrara aqui?

Este e-book apresenta uma sequéncia didatica testada e validada em sala de aula, estruturada em oito encontros alternados entre momentos teéricos e praticas
de modelagem com contas reais de energia e de dgua. Ao longo do material, sdo apresentados roteiros de aula, objetivos, problemas geradores, sugestdes
metodolégicas e instrumentos de avaliagdo.

Para quem é este e-book?

Este material foi desenvolvido para professores de Matematica, coordenadores pedagégicos, estudantes de licenciatura e pesquisadores em Educacdo Matematica
que buscam estratégias inovadoras para o ensino da Matematica. Por meio da Modelagem Matematica, o e-book oferece subsidios teéricos e praticos para a

elaboragdo de atividades contextualizadas, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e conectada as situagdes do cotidiano dos estudantes.
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Capitulo 1 — Introducdo: Por que Utilizar a Modelagem Matematica no
Ensino de Equacdes do 1° Grau?

AMatematica, quando bem ensinada, é umaferramentapoderosapara que o estudante leiaeinterprete o mundoao seuredor. Contudo, o ensino deequagdes

polinomiais do 1° grau nos anos finais do Ensino Fundamental muitas vezes se reduz a aplicagdo mecanica de técnicas isoladas do contexto real, sem que o aluno
compreenda por que e para que resolve aquelas operagdes. Essa lacuna entre o concreto e o abstrato torna a passagem do raciocinio aritmético para o algébrico
um obstaculo dificil de superar, alimentando a aversdo de muitos estudantes a disciplina.

Na dissertacdo que deu origem a este produto educacional, o problema central investigado foi: Como a utilizagdo da Modelagem Matematica pode contribuir para a
aprendizagem significativa de equag¢des do 1° grau para alunos do 7° ano em uma escola da rede municipal de Elesbdo Veloso — PI? A pesquisa parte do entendimento
de que situagdes reais do cotidiano dos estudantes, como as faturas de energia elétrica e de dgua, podem se converter em contextos potentes para a construcdo de
modelos algébricos do tipo V = ax + b, dando significado aos conceitos de incégnita, coeficiente e variavel.

Ao aproximar o contelido escolar da realidade das familias, a proposta favorece ndo apenas a aprendizagem matematica, mas também a formacdo cidada, uma vez
que os estudantes passam a interpretar documentos do cotidiano, compreender tarifas e questionar valores cobrados. Por isso, este e-book foi organizado como um
material de apoio ao professor, oferecendo uma sequéncia didatica estruturada, aplicavel e adaptével, orientada pela Modelagem Matematica e alinhada as diretrizes
da BNCC para o ensino de Algebra no 7° ano.

Uma fungdo do tipo V = ax + b estd presente de forma direta nas contas residenciais de energia elétrica e de 4gua, conforme ilustrado na Figura 1. Nesse modelo, a
variavel V representa o valor total da fatura, x corresponde a quantidade consumida (em kWh, no caso da energia elétrica, ou em m?, no caso da dgua), a representa a
tarifa cobrada por unidade consumida e b corresponde aos valores fixos da conta, como tributos, contribui¢des e taxas de servigo. A andlise das contas permite aos
estudantes identificar essas varidveis e compreender como o valor final é determinado a partir da relagdo entre consumo e custos fixos, favorecendo a construgdo de
modelos matematicos que representam situagdes reais do cotidiano.

Figura 1- Modelagem das contas de consumo por meio da equagdo do 1° grau V = ax + b.

0 MODELO MATEMATICO NAS CONTAS DE CONSUMO: V =ax +b

SEGAO 1: ENERGIA ELETRICA @ QEI SEGAO 2: AGUA E SANEAMENTO
e O Elkds

| & quantidadedautiaada,
LSRRI medida pelos aparelbos.

T (| Bk st o 15y S
== Consumo (x)
o TV E gy 215 KW u 15 i)

= [ [ b

R Code.

f."’!ﬁ-!wa- Icais, Pis, CORINS, P b

UNIFICAGAO DO MODELO:

6V=ax+b3

Tarifa por Unidade Consumo
0 custo e cada unidade A quantidade wtilizada, I
(KWW ca m3). Varia com medida palos aparelhos. contribuiches que nio mudam com |
bandeiras larildrias ¢ (Exemplos: 215 kKWh ou 15 m3) [ 0 consema (CIRICOSIP, TRS, etc.)

fainas de consume,

Fonte: Imagem gerada por Gemini, 2026
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Capitulo 2 — Fundamentos para uma abordagem inovadora

A aprendizagem da Matemaética torna-se mais significativa quando os contetidos escolares estdo relacionados a situagdes reais vivenciadas pelos estudantes.
Nesse contexto, a Modelagem Matemaética constitui uma importante estratégia de ensino, pois permite investigar problemas do cotidiano, interpretar
informagdes, construir modelos e analisar resultados, atribuindo sentido aos conceitos matematicos.

Ao trabalhar com situagdes presentes na realidade dos alunos, como as contas de energia elétrica e de dgua, a Modelagem Matematica favorece a
participagdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, estimulando a investigagdo, a argumentagdo, a resolu¢do de problemas e a tomada
de decisdes. Dessa forma, os contetidos deixam de ser apresentados de maneira isolada e passam a ser compreendidos como ferramentas Uteis
para interpretar e compreender o mundo.

Essa perspectiva estd alinhada as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva o desenvolvimento do raciocinio légico, da
resolucdo de problemas, da comunicagdo matemaética e da utilizagdo de conhecimentos em diferentes contextos sociais.

Um aspecto fundamental da Modelagem Matemética é o ciclo de modelagem, que orienta o processo de investigacdo e construcdo do conhecimento.
Neste material, esse ciclo percorre trés fases principais:

« Interagdo - corresponde ao momento de reflexdo e exploragdo do problema real. Nessa etapa, os estudantes analisam as contas de energia elétrica e
de agua, identificam informagdes relevantes, observam padrdes e discutem os elementos envolvidos na situagdo em estudo.

+ Matematizacdo - consiste na traducdo da situacdo real para a linguagem matemaética. A partir dos dados obtidos, os estudantes identificam variaveis,
coeficientes e valores fixos, construindo modelos algébricos do tipo V = ax + b, em que V representa o valor da conta, x representa 0 consumo e 0s
demais termos correspondem as tarifas e cobrancas aplicadas.

« Validagdo - consiste no teste do modelo construido com dados reais. Nessa fase, os estudantes verificam se a expressédo algébrica representa a
situacdo estudada, comparando os resultados obtidos com os valores apresentados nas faturas e interpretando os resultados encontrados.

Figura 2 - O ciclo de modelagem

O CICLO DE MODELAGEM |
1 "“TEnﬂciO Triés Fases Fundamentais para Resolver Problemas do Mundo Real
I n.econheoetelexpmug @ I
'mm*;ﬁ-r:aﬁn mﬁ_ /

« Coleta de Dados Brutos
& Compe oarsho 0o Contexto

-

: Hﬁ‘lg'.l,j _
“-_l_r

—= =

VALIDAGAO

Testar o modelo com dados reals i e =
einterpretar os resultados 7 (8 2. MATEMATIZAGAO

Construir odalo algébrico

Fonte: Imagem gerada por Gemini, 2026

Nesse processo, o professor assume o papel de mediador da aprendizagem, organizando situagdes investigativas, promovendo a discusséo e incentivando a
construgdo coletiva do conhecimento. Os estudantes, por sua vez, tornam-se protagonistas da aprendizagem, formulando hipéteses, analisando dados e
construindo estratégias para resolver problemas.

No contexto deste material, as equagdes polinomiais do 1° grau, em especifico, séo uma ferramenta fundamental para representar matematicamente
situagdes relacionadas ao consumo de energia elétrica e de agua. A partir da andlise das faturas e das estruturas das tarifas das concessionarias, os
estudantes identificam varidveis, coeficientes e valores fixos, construindo modelos do tipo V = ax + b para representar e interpretar situacdes reais do
cotidiano.

Assim, a Modelagem Matemética contribui para uma aprendizagem mais significativa das equag¢des polinomiais do 1° grau, aproximando a Matematica
escolar das experiéncias vividas pelos estudantes e favorecendo a construgdo de conhecimentos com sentido e aplicabilidade.
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Capitulo 3 - Sequéncia didatica: modelagem de contas de consume

(energia e agua)

Asequénciadidatica foiorganizadaemoito encontros,conformeapresentado naFigura1, alternando momentosde abordagemtedricaeatividades praticas

fundamentadas na Modelagem Matematica. Os encontros foram distribuidos em dois ciclos tematicos: o Ciclo |, voltado para a andlise e modelagem da conta de

energia elétrica, e o Ciclo Il, dedicado ao estudo da conta de agua. A proposta teve como objetivo promover a compreensdo e a interpretagdo de contas de

consumo, relacionando situagdes reais do cotidiano dos estudantes aos contetidos de equagdes do 1° grau. Por meio da andlise de tabelas tarifarias, faturas e

tributos, os estudantes construiram e validaram modelos matematicos, desenvolvendo habilidades de interpretagdo, resolugdo de problemas e aplicagdo da

Matemaética em contextos significativos.

Figura 1- Sequéncia didética

e —— |

@

1. PRE-TESTE

6. CONSTRUGAO DO MODELO (AGUA)
2. AULA TEGRICA (CONTA DE ENERGIA) &' Fmodso maemitco” E
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e e Conceitos de consurna (KWH],
A beitura de medidos, tarifs, impostos
@ Iﬁ?hlp'ﬂ!;l:;:gm.

,L 7. VALIDACAO DO MODELO [AGUA)
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4, VALIDAGAO DO MODELO (ENERGIA)
5

Fonte: | lmagem gerada por Gemini, 2026

Encontro 1 - Pré-teste Diagnéstico

e o — — — — — — — — ——————

A avaliagdo diagnostica (Figura 2)é composta por 10 questdes; sendo: 8 objetivas e 2 subjetivas, e tem ‘a finalidade de-identificar os/conhecimentos prévios-dos
estudantes sobre equagdes polinomiais «do '1°:grau, interpretagdo de problemas e compreensdol de situagdes contextualizadas. A figura que registra-esse
momento evidencia o envolvimento e -a concentra¢do:dos-estudantes durante: a: atividade; e-esse instrumentocconstituiu a linha-de base: para a analise

comparativa com o Pds-teste, possibilitando mensurar o impacto da intervengéo pedagégica desenvolvida aollongoda pesquisa

Figura 2 - Aplicagdo do pré-teste

nnnny

Fonte: Elaborado pelo autor, 2

Objetivos:
« Apresentar o projeto aos estudantes.
« Levantar os conhecimentos prévios sobre equag¢des polinomiais do 1° grau.

Materiais:

« Folhas impressas com o instrumento de diagndstico (10 questdes: 8 objetivas e 2 subjetivas).
« Lapis, borracha e caneta.

Aplicagao:
1. Apresentar o projeto, explicando que as aulas seguintes trabalhardo com contas reais de energia e de agua.
2.Propor uma conversa inicial: “Alguém sabe como é calculado o valor da conta de energia |4 em casa?”
3.Distribuir o instrumento de diagnéstico e orientar os alunos a responderem individualmente, sem consulta.
4.Recolher as folhas e registrar os resultados para analise comparativa posterior.
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Avaliagao: Registre o nimero de acertos por questdo e por aluno. Esse diagndstico é uma linha de base que permitird mensurar a evolugdo apés a intervengao.

Encontro 2 - Compreendendo a Conta de Energia por Meio da Modelagem
Matematica

No segundo encontro, foi desenvolvida uma aula tedrica expositiva com o objetivo de promover a compreensdo da conta de energia elétrica da Equatorial Piaui,
com base em dados oficiais da empresa, conforme registrado na Figura 3. Os estudantes foram orientados a acessar o site oficial da concessionéria responsavel
pela distribuicdo de energia elétrica no estado, a fim de analisar a estrutura da conta e compreender como sdo calculadas as taxas de consumo residencial
praticadas pela empresa.

Figura 3 - Compreendendo a Conta de Energia por Meio da Modelagem Matemética

Fonte

Objetivos:
o Explorar a estrutura da fatura de energia elétrica.
«» |dentificar as grandezas matematicas presentes no documento.
« Sensibilizar os alunos para a relagdo entre consumo e custo.

Materiais:
s Projetor (datashow).
s Computador/notebook.
o Slides com a conta de energia e a tabela tarifaria.

Encontro 3: Construcdao do Modelo Matematico da Conta de Energia

Neste encontro, os estudantes construiram coletivamente um modelo matematico para representar o calculo da conta de energia elétrica. Com base na tabela
tarifaria e nos dados da fatura, identificaram o consumo em kWh, as tarifas aplicadas e os tributos incidentes, organizando essas informagdes em uma
expressao matematica.

Objetivo
» |dentificar as varidveis envolvidas no calculo da conta de energia elétrica.
s Relacionar o consumo de energia ao valor total da fatura.
» Construir uma equagéo do 1° grau que represente matematicamente a conta de energia elétrica.

Questdo Norteadora: Como representar matematicamente o valor total da conta de energia elétrica por meio de uma expressao algébrica?

Metodologia : A partir da anélise da conta de energia elétrica e da tabela tariféria, os estudantes identificam as varidveis envolvidas no clculo da fatura,
reconhecendo a relagdo entre o consumo de energia e o valor cobrado. Em seguida, organizam os dados coletados e constroem um modelo matematico do
tipo C = ax + b, no qual C representa o valor total da conta, x o consumo em kWh, a a tarifa aplicada ao consumo e b os valores fixos presentes na cobranga.
Ap6s a construgdo do modelo, os alunos aplicam a equagdo em diferentes situagdes, calculando o valor da conta para determinados consumos e determinando
0 consumo correspondente a partir do valor total da fatura.

Materiais
» Tabela tarifaria da Equatorial Energia do Piauli.
o Folhas para organizagdo e registro dos dados.
o Lapis, borracha e caneta.
s Calculadora.

Aprendizagens Desenvolvidas: Ao final desta atividade, espera-se que os estudantes sejam capazes de:

« Compreender a equagdo do 1° grau em um contexto real e significativo.

« Identificar as variaveis envolvidas no calculo da conta de energia elétrica.

« Relacionar o consumo de energia ao valor total da fatura.

« Construir e interpretar um modelo matematico do tipo C=ax + b.

« Resolver problemas envolvendo o calculo do valor da conta e do consumo de energia.
. Desenvolver o raciocinio algébrico por meio da Modelagem Matematica.

Aplicar conhecimentos matemaéticos na interpretagdo de situagdes do cotidiano.
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Encontro 4 - Verificacdo da eficacia do modelo matematico no calculo da conta de
energia da Equatorial Piaui

Neste encontro, os estudantes verificam a eficacia do modelo matematico construido para representar o calculo da conta de energia elétrica. Utilizando dados
reais de faturas da Equatorial Piaui, aplicam a equagdo elaborada e comparam os resultados obtidos com os valores apresentados nas contas analisadas. Essa
etapa permite avaliar a adequagdo do modelo a situagdo estudada, favorecendo a interpretacdo dos resultados, a validacdo da representagdo matematica
construida e a compreensdo da aplicagdo das equagdes do 1° grau em contextos reais.

Objetivo
« Confrontar o modelo construido com dados reais.
« Discutir a precisdo do modelo e as causas de eventuais discrepancias.
« Compreender a modelagem como um processo de aproximagao progressiva.

Materiais:
« Talbes de energia elétrica trazidos pelos préprios estudantes (solicitados na semana anterior).
s Folhas para registro dos célculos.
+ Calculadoras.

Metodologia

Os estudantes aplicam o modelo matemaético construido no encontro anterior a diferentes contas de energia elétrica da Equatorial Piaui, utilizando dados reais

de consumo e do valor da fatura. Em seguida, comparam os resultados obtidos pelo modelo com os valores apresentados nas contas analisadas, verificando sua
capacidade de representar a situagdo estudada. Durante a atividade, sdo registradas e discutidas possiveis diferencas entre os valores calculados e os valores
reais, considerando fatores como tributos, contribui¢cdes, arredondamentos e demais componentes da cobranga. Ao final, os estudantes refletem sobre a validade
do modelo construido e compreendem a Modelagem Matemdtica como um processo de aproximacdo da realidade, passivel de ajustes e aperfeicoamentos a
medida que novas informagdes sdo incorporadas.

Encontro 5 - Compreendendo a conta de agua por meio da Modelagem
Matematica

Este encontro tem como finalidade proporcionar aos estudantes a compreensdo da estrutura da conta de dgua a partir de uma situagdo presente em seu
cotidiano. Inicialmente, os alunos acessam o site oficial da concessionéria responsavel pelo abastecimento de dgua e consultam informagdes e dados
oficiais relacionados a estrutura tarifaria, as categorias de consumidores e aos programas de beneficios sociais.

Em seguida, por meio da analise da fatura e da tabela tarifaria, os estudantes identificam informagdes como consumo em metros ctbicos (m?), categorias de

usuarios, tarifas aplicadas, faixas de consumo e valor total da cobranca. A atividade possibilita a exploragdo das relagdes entre consumo e custo do servigo,
favorecendo a identificacdo das grandezas matemadticas envolvidas e a interpretagdo dos dados presentes no documento.

Objetivos:
o Explorar a estrutura tarifaria da conta de 4gua, identificando seus principais componentes.
« Reconhecer as grandezas matematicas presentes na fatura, como consumo em metros cubicos (m?), tarifas e valor total da cobranga.
» Interpretar as informagdes apresentadas na conta de 4gua e na tabela tarifaria da concessionaria.
« Identificar as relagdes entre consumo e valor cobrado pelo servico de abastecimento de dgua.
« Conhecer a Tarifa Social, compreendendo seus critérios de aplicacdo e sua importancia para as familias de baixa renda.
s Relacionar os dados da conta de 4gua a conceitos matematicos presentes no cotidiano dos estudantes.
« Desenvolver habilidades de leitura, interpretacdo e analise de informagdes presentes em documentos reais.

Materiais:
« Projetor (data show).
o Computador/notebook.
s Slides com a conta de agua e a tabela tarifaria.

Encontro 6 - Construcdo do modelo matematico da conta de agua

Neste encontro, os estudantes sdo convidados a investigar como o valor da conta de dgua pode ser representado matematicamente. Com base nas informagdes
obtidas na fatura e na estrutura tarifaria da concessionaria, os alunos identificam as varidveis envolvidas no célculo da cobranga, reconhecendo a relagdo existente

entre o consumo de dgua, medido em metros clbicos (m?), e o valor total da conta.

A partir da organizagdo e da anélise dos dados coletados, os estudantes constroem um modelo matematico que represente a situagdo estudada, utilizando a
linguagem algébrica para expressar as relagdes entre as grandezas envolvidas. Durante o processo, sdo incentivados a interpretar o significado dos elementos
da equagdo construida e a relaciona-los com os componentes presentes na fatura.

Objetivo
« Construir um modelo matematico representativo da conta de 4gua, relacionando o consumo em metros clbicos (m?) ao valor total da fatura por meio de
uma equagdo do 1° grau.

Materiais
« Tabela tarifaria da Aguas do Piaui.
« Folhas para organizagao e registro dos dados.
« Caderno ou ficha de atividades.
» Lapis, borracha e caneta.
« Calculadora.
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Questao Norteadora : Como representar matematicamente o valor total da conta de dgua por meio de uma expressao algébrica?

Metodologia : Os estudantes analisam a tabela tarifaria e as contas de agua, identificando informacdes relacionadas ao consumo em metros cubicos (m?), as
tarifas aplicadas e ao valor total da fatura. Em seguida, organizam os dados coletados e investigam as rela¢des existentes entre o consumo de 4gua e o valor
cobrado pelo servigo. Com base nessas informagdes, os alunos constroem um modelo matematico que represente a situagdo estudada, identificando a variavel
independente, os coeficientes da equac¢do e os demais elementos envolvidos no calculo da conta. Apés a elaboracdo do modelo, aplicam a expressao algébrica
em diferentes situa¢des de consumo, analisando e interpretando os resultados obtidos.

Aprendizagens Desenvolvidas: Ao final desta atividade, espera-se que os estudantes sejam capazes de:

» Compreender a equagdo do 1° grau em um contexto real e significativo.

« l|dentificar as varidveis envolvidas no célculo da conta de agua.

« Relacionar o consumo de &gua ao valor total da fatura.

« Construir e interpretar um modelo matematico que represente a conta de agua.

» Organizar e analisar dados presentes na tabela tarifaria e na fatura.

« Resolver problemas envolvendo consumo e valor da conta de dgua.

« Desenvolver o raciocinio algébrico por meio da Modelagem Matematica.

» Construir conhecimentos matematicos significativos a partir de situagdes reais de consumo.

Encontro 7 - Verificacao da eficacia do modelo matematico no calculo da conta
de 4gua da Aguas do Piauf

Apds a construgdo do modelo matemético da conta de dgua, este encontro é dedicado a verificagdo de sua eficacia na representacdo do célculo da fatura.
Utilizando dados reais extraidos de contas de dgua e da estrutura tarifaria da concessiondria, os estudantes aplicam a equagdo construida para calcular o valor
da cobranca em diferentes situa¢des de consumo.

Ao comparar os resultados obtidos pelo modelo com os valores apresentados nas faturas analisadas, os alunos avaliam a adequagdo da representagao
matemadtica elaborada, identificando possiveis diferencas e discutindo os fatores que podem influenciar os resultados. Essa etapa permite validar o modelo
construido e compreender a Modelagem Matematica como um processo de aproximagao da realidade, sujeito a ajustes e aperfeicoamentos.

Objetivos
» Verificar a eficacia do modelo matematico construido para representar o célculo da conta de agua.
« Confrontar os resultados obtidos pelo modelo com os valores apresentados em contas reais de dgua.
e Analisar a precisdo do modelo matematico e identificar possiveis causas para eventuais discrepancias.
« Interpretar os resultados obtidos a partir da aplicagdo do modelo em diferentes situagdes de consumo.
» Compreender a Modelagem Matematica como um processo de aproximagdo da realidade.

Materiais:
» TalBes de dgua trazidos pelos préprios estudantes (solicitados na semana anterior).
« Folhas para registro dos calculos.
o Calculadoras.
» Lapis, borracha e caneta.

Metodologia: Os estudantes aplicam o modelo matemaético construido no encontro anterior utilizando dados reais extraidos de contas de
4gua e da tabela tarifaria da concessionaria. Inicialmente, realizam os célculos do valor da fatura a partir do consumo registrado nas contas
analisadas e, em seguida, comparam os resultados obtidos pelo modelo com os valores efetivamente cobrados. Durante a atividade, os
alunos registram os resultados, identificam possiveis diferencas entre os valores calculados e os valores apresentados nas faturas e
discutem fatores que podem influenciar essas varia¢des. A socializacdo das estratégias utilizadas e dos resultados encontrados favorece a
reflexdo sobre a adequagdo do modelo matematico construido. Ao final, os estudantes analisam a eficacia do modelo na representagdo da
situagdo estudada, compreendendo a Modelagem Matematica como um processo de aproximacdo da realidade que pode ser validado,
ajustado e aperfeicoado a partir da anélise de dados reais.

Encontro 8 - Aplicacdo do Pds-teste

Este encontro tem como finalidade avaliar as aprendizagens desenvolvidas pelos estudantes ao longo da sequéncia didatica. Para isso, é aplicado um pds-teste
composto por 10 questdes, sendo 8 objetivas e 2 subjetivas, elaboradas com base nos conceitos de equagdes do 1° grau e nas situagdes contextualizadas
trabalhadas durante as atividades de Modelagem Matematica envolvendo as contas de energia elétrica e de agua.

A aplicacdo do instrumento possibilita verificar os conhecimentos construidos pelos estudantes apds a participagdo nos dois ciclos tematicos, permitindo identificar
avangos na interpretagdo de problemas, na compreensdo das relagdes entre varidveis e na utilizacdo da linguagem algébrica para representar situagdes do cotidiano.
As questdes objetivas buscam avaliar habilidades relacionadas a identificacdo de informacgdes, interpretacdo de dados e resolugdo de problemas, enquanto as
questdes subjetivas possibilitam analisar estratégias de resolucdo, argumentagdo matematica e compreensdo conceitual dos contetidos estudados.

Além disso, os resultados obtidos podem ser comparados aos do pré-teste, contribuindo para a analise do impacto da proposta didatica no processo de
aprendizagem. Ao final da atividade, espera-se que os estudantes demonstrem maior compreensdo dos conceitos matematicos estudados e reconhecam a

Matematica



Objetivos

Avaliaras aprendizagens desenvolvidas pelos estudantes ao longo da sequéncia didatica.
Verificar a compreensdo dos conceitos relacionados as equagdes do 1° grau.
Identificar avangos na interpretacdo e na resolugdo de problemas contextualizados.

Analisar a capacidade dos estudantes de relacionar situagdes do cotidiano aos contelidos matematicos estudados.

Comparar os resultados do pds-teste com os do pré-teste, identificando possiveis avancos na aprendizagem.
Investigar as contribuicdes da sequéncia didatica para a aprendizagem significativa dos contedidos matemaéticos.

Materiais

Pés-testeimpresso contendo 10 questdes (8 objetivas e 2 subjetivas).
Lapis, caneta e borracha.
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Metodologia: Ao final da sequéncia didética, os estudantes realizam um pés-teste composto por 10 questdes, sendo 8 objetivas e 2 subjetivas,
elaboradas com base nos contelidos e nas situagdes trabalhadas durante os encontros. O instrumento contempla atividades relacionadas as
equagdes do 1° grau, a interpretacdo de dados e a resolu¢do de problemas envolvendo as contas de energia elétrica e de dgua. A aplicacao é
realizada individualmente, permitindo que os estudantes mobilizem os conhecimentos construidos ao longo das atividades de Modelagem
Matematica. As questdes propostas buscam avaliar a capacidade de interpretar informacgdes, identificar relagdes entre varidveis, utilizar
expressoes algébricas e resolver situagdes contextualizadas do cotidiano.
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Capitulo 4 — Consideracdes finais

A sequéncia didatica apresentada neste e-book demonstra como a Modelagem Matematica pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de
equacdes polinomiais do 1° grau a partir de situagdes presentes no cotidiano dos estudantes. Utilizando contas de energia elétrica e de 4gua
como contextos de investigacdo, foi possivel aproximar os conteldos matematicos da realidade dos alunos, favorecendo a compreensdo dos
conceitos algébricos e o desenvolvimento do raciocinio matemaético.

Ao longo dos encontros, os estudantes foram incentivados a analisar documentos reais, interpretar informacdes, organizar dados, construir
modelos matematicos e verificar a adequacdo desses modelos as situa¢des reais. Esse processo possibilitou compreender a Matematica como
uma ferramenta para interpretar e resolver problemas do cotidiano, tornando a aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Espera-se que este material possa servir como apoio a professores que buscam desenvolver praticas pedagégicas inovadoras, promovendo a
participacdo ativa dos estudantes e fortalecendo a relagdo entre Matematica e realidade. Além disso, a proposta pode ser adaptada a diferentes
contextos escolares, ampliando as possibilidades de utilizagio da Modelagem Matematica no ensino da Algebra nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Mais do que aprender a resolver equagdes, os estudantes sdo convidados a compreender seu significado e sua utilidade em situa¢des concretas,
reconhecendo a Matematica como um instrumento de andlise, interpretacdo e tomada de decisdes no cotidiano.
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	Ao trabalhar com situações presentes na realidade dos alunos, como as contas de energia elétrica e de água, a Modelagem Matemática favorece a participação ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, estimulando a investigação, a argumentação, a resolução de problemas e a tomada de decisões. Dessa forma, os conteúdos deixam de ser apresentados de maneira isolada e passam a ser compreendidos como ferramentas úteis para interpretar e compreender o mundo.
	Essa perspectiva está alinhada às orientações da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva o desenvolvimento do raciocínio lógico, da resolução de problemas, da comunicação matemática e da utilização de conhecimentos em diferentes contextos sociais.
	Um aspecto fundamental da Modelagem Matemática é o ciclo de modelagem, que orienta o processo de investigação e construção do conhecimento. Neste material, esse ciclo percorre três fases principais:
	Interação – corresponde ao momento de reflexão e exploração do problema real. Nessa etapa, os estudantes analisam as contas de energia elétrica e de água, identificam informações relevantes, observam padrões e discutem os elementos envolvidos na situação em estudo.
	Matematização – consiste na tradução da situação real para a linguagem matemática. A partir dos dados obtidos, os estudantes identificam variáveis, coeficientes e valores fixos, construindo modelos algébricos do tipo V = ax + b, em que V representa o valor da conta, x representa o consumo e os demais termos correspondem às tarifas e cobranças aplicadas.
	Validação – consiste no teste do modelo construído com dados reais. Nessa fase, os estudantes verificam se a expressão algébrica representa a situação estudada, comparando os resultados obtidos com os valores apresentados nas faturas e interpretando os resultados encontrados.
	Nesse processo, o professor assume o papel de mediador da aprendizagem, organizando situações investigativas, promovendo a discussão e incentivando a construção coletiva do conhecimento. Os estudantes, por sua vez, tornam-se protagonistas da aprendizagem, formulando hipóteses, analisando dados e construindo estratégias para resolver problemas.
	No contexto deste material, as equações polinomiais do 1º grau, em específico, são uma ferramenta fundamental para representar matematicamente situações relacionadas ao consumo de energia elétrica e de água. A partir da análise das faturas e das estruturas das tarifas das concessionárias, os estudantes identificam variáveis, coeficientes e valores fixos, construindo modelos do tipo V = ax + b para representar e interpretar situações reais do cotidiano.
	Assim, a Modelagem Matemática contribui para uma aprendizagem mais significativa das equações polinomiais do 1º grau, aproximando a Matemática escolar das experiências vividas pelos estudantes e favorecendo a construção de conhecimentos com sentido e aplicabilidade.
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	Capítulo 3 - Sequência didática: modelagem de contas de consume (energia e água)
	Asequênciadidática foiorganizadaemoito encontros,conformeapresentado naFigura1, alternando momentosde abordagemteóricaeatividades práticas
	fundamentadas na Modelagem Matemática. Os encontros foram distribuídos em dois ciclos temáticos: o Ciclo I, voltado para a análise e modelagem da conta de energia elétrica, e o Ciclo II, dedicado ao estudo da conta de água. A proposta teve como objetivo promover a compreensão e a interpretação de contas de consumo, relacionando situações reais do cotidiano dos estudantes aos conteúdos de equações do 1º grau. Por meio da análise de tabelas tarifárias, faturas e tributos, os estudantes construíram e validaram modelos matemáticos, desenvolvendo habilidades de interpretação, resolução de problemas e aplicação da Matemática em contextos significativos.
	Encontro 1 - Pré-teste Diagnóstico
	A avaliação diagnóstica (Figura 2) é composta por 10 questões, sendo 8 objetivas e 2 subjetivas, e tem a finalidade de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre equações polinomiais do 1º grau, interpretação de problemas e compreensão de situações contextualizadas. A figura que registra esse momento evidencia o envolvimento e a concentração dos estudantes durante a atividade, e esse instrumento constituiu a linha de base para a análise comparativa com o Pós-teste, possibilitando mensurar o impacto da intervenção pedagógica desenvolvida ao longo da pesquisa
	Objetivos:
	Apresentar o projeto aos estudantes.
	Levantar os conhecimentos prévios sobre equações polinomiais do 1º grau.

	Materiais:
	Folhas impressas com o instrumento de diagnóstico (10 questões: 8 objetivas e 2 subjetivas). Lápis, borracha e caneta.

	Aplicação:
	1. Apresentar o projeto, explicando que as aulas seguintes trabalharão com contas reais de energia e de água. 2.Propor uma conversa inicial: “Alguém sabe como é calculado o valor da conta de energia lá em casa?” 3.Distribuir o instrumento de diagnóstico e orientar os alunos a responderem individualmente, sem consulta. 4.Recolher as folhas e registrar os resultados para análise comparativa posterior.
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	Avaliação: Registre o número de acertos por questão e por aluno. Esse diagnóstico é uma linha de base que permitirá mensurar a evolução após a intervenção.


	Encontro 2 - Compreendendo a Conta de Energia por Meio da Modelagem Matemática
	No segundo encontro, foi desenvolvida uma aula teórica expositiva com o objetivo de promover a compreensão da conta de energia elétrica da Equatorial Piauí, com base em dados oficiais da empresa, conforme registrado na Figura 3. Os estudantes foram orientados a acessar o site oficial da concessionária responsável pela distribuição de energia elétrica no estado, a fim de analisar a estrutura da conta e compreender como são calculadas as taxas de consumo residencial praticadas pela empresa.
	Objetivos:
	Explorar a estrutura da fatura de energia elétrica.
	Identificar as grandezas matemáticas presentes no documento. Sensibilizar os alunos para a relação entre consumo e custo.

	Materiais:
	Projetor (datashow).
	Computador/notebook.
	Slides com a conta de energia e a tabela tarifária.


	Encontro 3: Construção do Modelo Matemático da Conta de Energia
	Neste encontro, os estudantes construíram coletivamente um modelo matemático para representar o cálculo da conta de energia elétrica. Com base na tabela tarifária e nos dados da fatura, identificaram o consumo em kWh, as tarifas aplicadas e os tributos incidentes, organizando essas informações em uma
	expressão matemática.
	Objetivo
	Identificar as variáveis envolvidas no cálculo da conta de energia elétrica.
	Relacionar o consumo de energia ao valor total da fatura.
	Construir uma equação do 1º grau que represente matematicamente a conta de energia elétrica.
	Questão Norteadora: Como representar matematicamente o valor total da conta de energia elétrica por meio de uma expressão algébrica?
	Metodologia : A partir da análise da conta de energia elétrica e da tabela tarifária, os estudantes identificam as variáveis envolvidas no cálculo da fatura, reconhecendo a relação entre o consumo de energia e o valor cobrado. Em seguida, organizam os dados coletados e constroem um modelo matemático do tipo C = ax + b, no qual C representa o valor total da conta, x o consumo em kWh, a a tarifa aplicada ao consumo e b os valores fixos presentes na cobrança. Após a construção do modelo, os alunos aplicam a equação em diferentes situações, calculando o valor da conta para determinados consumos e determinando
	o consumo correspondente a partir do valor total da fatura.

	Materiais
	Tabela tarifária da Equatorial Energia do Piauí. Folhas para organização e registro dos dados. Lápis, borracha e caneta.
	Calculadora.
	Aprendizagens Desenvolvidas: Ao final desta atividade, espera-se que os estudantes sejam capazes de:
	Compreender a equação do 1º grau em um contexto real e significativo.
	Identificar as variáveis envolvidas no cálculo da conta de energia elétrica.
	Relacionar o consumo de energia ao valor total da fatura.
	Construir e interpretar um modelo matemático do tipo C = ax + b.
	Resolver problemas envolvendo o cálculo do valor da conta e do consumo de energia. Desenvolver o raciocínio algébrico por meio da Modelagem Matemática.
	Aplicar conhecimentos matemáticos na interpretação de situações do cotidiano.
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	Encontro 4 - Verificação da eficácia do modelo matemático no cálculo da conta de energia da Equatorial Piauí
	Objetivo
	Materiais:
	Metodologia

	Encontro 5 - Compreendendo a conta de água por meio da Modelagem Matemática
	Objetivos:
	Materiais:

	Encontro 6 - Construção do modelo matemático da conta de água
	Objetivo
	Materiais
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	Aprendizagens Desenvolvidas: Ao final desta atividade, espera-se que os estudantes sejam capazes de:


	Encontro 7 - Verificação da eficácia do modelo matemático no cálculo da conta de água da Águas do Piauí
	Objetivos
	Materiais:
	Metodologia: Os estudantes aplicam o modelo matemático construído no encontro anterior utilizando dados reais extraídos de contas de água e da tabela tarifária da concessionária. Inicialmente, realizam os cálculos do valor da fatura a partir do consumo registrado nas contas analisadas e, em seguida, comparam os resultados obtidos pelo modelo com os valores efetivamente cobrados. Durante a atividade, os alunos registram os resultados, identificam possíveis diferenças entre os valores calculados e os valores apresentados nas faturas e discutem fatores que podem influenciar essas variações. A socialização das estratégias utilizadas e dos resultados encontrados favorece a reflexão sobre a adequação do modelo matemático construído. Ao final, os estudantes analisam a eficácia do modelo na representação da situação estudada, compreendendo a Modelagem Matemática como um processo de aproximação da realidade que pode ser validado, ajustado e aperfeiçoado a partir da análise de dados reais.


	Encontro 8 - Aplicação do Pós-teste
	Objetivos
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	Materiais
	Metodologia: Ao final da sequência didática, os estudantes realizam um pós-teste composto por 10 questões, sendo 8 objetivas e 2 subjetivas, elaboradas com base nos conteúdos e nas situações trabalhadas durante os encontros. O instrumento contempla atividades relacionadas às equações do 1º grau, à interpretação de dados e à resolução de problemas envolvendo as contas de energia elétrica e de água. A aplicação é realizada individualmente, permitindo que os estudantes mobilizem os conhecimentos construídos ao longo das atividades de Modelagem Matemática. As questões propostas buscam avaliar a capacidade de interpretar informações, identificar relações entre variáveis, utilizar expressões algébricas e resolver situações contextualizadas do cotidiano.


	Capítulo 4 — Considerações finais
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