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O USO DE SOFTWARES EDUCACIONAIS NO ENSINO DE GEOMETRIA:
REVISAO SISTEMATICA SOBRE AS ESTRATEGIAS E DESAFIOS NA EDUCACAO
BASICA

Luiz Afonso Santos Pereiral
Sebastiana Ceci Sousa?®

RESUMO

O uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria constitui um dos temas
fundamentais a serem discutidos e trabalhados na Educacdo Matematica. Este artigo apresenta
uma revisdo sistematica da literatura relacionada a integracdo dos softwares educacionais no
ensino de Geometria. O objetivo dessa pesquisa foi conhecer como os softwares educacionais
podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da Geometria na Educacgdo Bésica.
Para tanto, foram analisados 25 (vinte e cinco) trabalhos, dentre eles dissertacOes e teses,
separados em analise vertical e horizontal que destacam trés categorias de interesse. Os
resultados, apontam desde a falta de versatilidade dos professores diante da aplicacdo de
softwares educacionais no ensino de Geometria, até abordagens diversificadas e dinamicas que
podem contribuir para o avango de conceitos geométricos durante o processo de ensino-
aprendizagem. Conclui-se, portanto, que os softwares educacionais utilizados para ensinar
Geometria, quando integrados as praticas pedagogicas adequadas, apresentam potencial que
favorece a aprendizagem e contribui para a inovagdo do ensino de Matematica na Educacéo
Basica.

Palavras-chave: Pesquisa bibliografica; Softwares educacionais; Ensino de Geometria na
Educacédo Basica.

ABSTRACT

The use of technological tools in the teaching of Geometry is one of the fundamental topics to
be discussed and explored in Mathematics Education. This article presents a systematic
literature review on the integration of educational software in Geometry teaching. The aim of
this study was to investigate how educational software can contribute to the teaching and
learning process of Geometry in Basic Education. To this end, twenty-five (25) academic
works, including master's dissertations and doctoral theses, were analyzed through both vertical
and horizontal analyses, highlighting three categories of interest. The results reveal challenges
ranging from teachers' limited versatility in applying educational software in Geometry
teaching to the implementation of diversified and dynamic approaches that can enhance the
development of geometric concepts during the teaching—learning process. It is therefore
concluded that educational software used for teaching Geometry, when integrated into
appropriate pedagogical practices, has the potential to promote learning and contribute to
innovation in Mathematics education within Basic Education.

Keywords: Bibliographic research; Educational software; Teaching Geometry in Basic
Education.
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1 INTRODUCAO

A Geometria na Educacgdo Bésica representa um componente curricular fundamental na
jornada escolar de criangas e adolescentes, estando presente em diversas formas do mundo
fisico. Muitas dessas formas séo vistas na natureza com seus desenhos exuberantes, nas plantas,
nas projeces naturais de sombras e objetos, producfes do homem, em especial, na arte
(esculturas, pinturas, desenhos, artesanatos, entre outros).

O ensino de Geometria segundo Passos (2000), deve ser compreendido como um
processo de consolidacdo e ampliacdo das aprendizagens previamente construidas, permitindo
ao aluno ndo apenas retomar conceitos ja trabalhados, mas também expandir sua capacidade de
analise, visualizagdo e argumentacdo Matematica. Diante disso, torna-se necessario analisar
metodologias pedagogicas inovadoras para o0 processo de ensino-aprendizagem da Geometria,
verificando quais sdo as mais adequadas ao perfil dos estudantes, considerando que vivemos
uma era altamente tecnoldgica.

Com o avanco das tecnologias digitais, novos recursos passaram a ser explorados e
aplicados ao ensino de contetidos matematicos, especialmente no ensino de Geometria. Estudos
recentes sobre a utilizacdo dos softwares educacionais mostraram que sdo ferramentas
tecnoldgicas que oferecem a possibilidade de visualizacdo dinamica, manipulacdo de figuras
geométricas e exploracdo de conceitos abstratos de forma mais interativa. Segundo Ausubel
(2003), esses programas permitem que O estudante construa, teste e valide hipoteses,
favorecendo a aprendizagem significativa.

Diante desse cenario, surgiu o interesse de compreender de que forma os softwares
educacionais estdo sendo utilizados no ensino de Geometria na Educacdo Basica, o problema
desta pesquisa esta fundamentado nos seguintes questionamentos: Como o uso de softwares
educacionais pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da Geometria na
Educacdo Basica? Quais sdo as estratégias e desafios apontados pelas producdes académico-

cientificas mais recentes sobre esse tema?

A partir de uma andlise sistematica realizada em trabalhos académicos-cientificos, a
pesquisa teve como objetivo geral conhecer como os softwares educacionais podem contribuir
para o processo de ensino-aprendizagem da Geometria na Educacéo Basica. Sendo os objetivos
especificos: realizar um levantamento sobre as produc¢6es académico-cientificas publicadas no
periodo de 2020 a 2025 sobre os softwares educacionais aplicados ao ensino de Geometria;

identificar os softwares educacionais aplicados ao ensino de Geometria, destacando suas



funcionalidades e potencial de aplicacdo no contexto escolar; avaliar o impacto dos softwares
educacionais no processo de aprendizagem dos conceitos geométricos, enfatizando suas
contribuicdes para os alunos; analisar os resultados apresentados nas publicacbes sobre a
utilizacdo dos softwares educacionais, apresentando as percepgdes de alunos e professores
sobre as vantagens e os desafios no uso dessa tecnologia na sala de aula.

Pesquisa de abordagem qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1994), ¢ um termo
genérico que engloba diversas estratégias de investigacdo, descritas pela riqueza de
informacGes descritivas. Logo, para descrever a importancia da utilizagdo dos softwares
educacionais no ensino de Geometria na Educacdo Basica, foi realizada uma revisdo
bibliogréafica, abrangendo 25 (vinte e cinco) producbes académico-cientificas relacionadas ao
tema, dentre elas, destacam-se dissertacoes e teses, publicadas no periodo de 2020 a 2025.

Nesse contexto, por meio de uma revisdo sistematica da literatura, foram contempladas,
estruturalmente, duas etapas de analise, uma vertical, que segundo Maria Raiane e Vinicius
Pazuch (2024), sintetiza em um sistema de classificacdo que abrange aspectos de interesse e a
analise horizontal, que orienta a investigacdo de categorias que foram definidas, permitindo a

realizacdo de comparacdes entre os trabalhos selecionados.

Por fim, espera-se que o presente trabalho possa contribuir para a ampliacdo das
discussbes acerca do uso de softwares educacionais no ensino de Geometria, oferecendo
subsidios teoricos para professores, alem de destacar as potencialidades e desafios dessas

ferramentas no contexto escolar.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 O uso de softwares educacionais no ensino de Matematica: Algumas consideracoes

Os softwares educacionais desempenham um papel fundamental para potencializar
habilidades e superar limitacGes de tempo e espaco, permitindo uma educacao mais flexivel e
adaptada as necessidades dos estudantes. Com a escola deixando de ser a Unica detentora do
saber e 0s professores deixando de atuar exclusivamente como transmissores de conhecimentos,
0s espagos educacionais passam por transformacOes para se adaptarem a uma nova realidade,
uma vez que:

Maior causador das falhas no ensino da Matematica ao longo de seu Ensino
Fundamental, esta relacionado as metodologias desinteressantes ou até mesmo



ultrapassadas, e assim, dificultando a assimilagéo e entendimento do contetdo
da Matematica e da Geometria por parte destes, e ainda, devido a estas
dificuldades, gerando até mesmo o desinteresse pelos pressupostos obtidos
nas aulas desta disciplina (Marques; Caldeira, 2018, p. 409).

Desse modo, os softwares educacionais sdo importantes ferramentas para promover
momentos de interagdo, possibilitando a construgio compartilhada de conhecimentos. E
fundamental destacar que o uso de tecnologias com fins educacionais € uma realidade e tem
ganhado cada vez mais relevancia ao longo dos anos. Contudo, é necessario estar atento aos
desafios que podem surgir, como falhas, erros, riscos, entre outros, pois esses fatores podem
comprometer 0s avangos e as vantagens que esses softwares educacionais tém a proporcionar.

De acordo com Barreto et al. (2004, p.1194), alguns aspectos negativos sao:

e Alguns docentes que apontam as tecnologias educacionais como
causador e gerador de um mal-estar, por ndo terem habilidades com o
computador e demais ferramentas, e por apresentar um certo medo e
receio de sua substituicdo pelas maquinas e ferramentas em questéo;

e Qutros professores acreditam que o uso das tecnologias em sala de
aula os leva a perder o controle da situacdo e do dominio de sala em
razdo dos alunos terem o acesso prévio do material ainda a ser
estudado.

Portanto, ndo ha apenas aspectos positivos e satisfatorios, no uso dessas ferramentas
educacionais, € inegavel que surjam falhas e erros, mas também possibilidades de eficiéncia ao

longo desse processo de ensino-aprendizagem da Geometria na Educacédo Basica.

2.1.2 Softwares educacionais e formacéo de professores: Experiéncia de aprendizado e
ensino

O uso de softwares educacionais como apoio ao processo de ensino-aprendizagem, seja
em modalidades presenciais ou a distancia, requer que os professores e estudantes tenham
condicBes adequadas de acesso a esse recurso. Para que as interagdes resultem em uma
aprendizagem significativa, é preciso ir além do dominio técnico, os softwares educacionais

devem ser explorados como estratégias pedagogicas, visto que:

O que a tecnologia traz hoje ¢ a integracdo de todos os espacos e tempos. O
ensinar e aprender acontece numa interligacao simbolica, profunda, constante
entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital. Nao s&o dois mundos ou
espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla,
hibridiza constantemente (Moran, 2015, p. 16).



Diante desse contexto, os softwares educacionais foram desenvolvidos com a finalidade
de apoiar os processos de ensino-aprendizagem, possibilitando que os estudantes iniciem e
aprimorem seus conhecimentos sobre 0s contedos matematicos trabalhados em sala de aula.
Segundo Morais (2003), o que diferencia um software educacional dos demais é o fato de ter
sido desenvolvido com o proposito de ensino-aprendizagem e ndo apenas para a diversao.

Adicionalmente, é fundamental que o professor participe de processos de formacéo que
integrem as dimensdes tecnoldgicas, pedagogicas e tedrico-metodoldgicas. De acordo com
Almeida (2004), no contexto da formacéo, o professor tem a oportunidade de desenvolver o
dominio instrumental das tecnologias, utiliz&-las em sua prépria aprendizagem e vivenciar

situacdes que integrem essas ferramentas a préatica pedagdgica.
2.1.3 Softwares educacionais no ensino da Geometria

Segundo Crescenti (2005), a Geometria juntamente com a Algebra e a Aritmética,
compde os pilares da Matematica e desempenha um papel fundamental na formacgédo das
capacidades intelectuais dos alunos. Nesse contexto, 0 uso adequado dos softwares
educacionais para o ensino de Geometria pode proporcionar contribui¢cdes importantes: resolver
problemas, gerenciamento de informacdes, habilidade de investigacdo, aproximacdo entre
teoria e pratica e outros.

Entre os principais softwares educacionais utilizados e voltados para o processo de
ensino da Geometria na Educacédo Basica, destacam-se 0 Geogebra, Cabri geometry, Calques
3D, Poly Pro, Wingeom, entre varios outros. A titulo de ilustracdo, apresenta-se apenas a

interface do software Geogebra, e suas principais funcées, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Interface do Software GeoGebra
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No contexto escolar, Krackeker et al (2017), veem essas ferramentas didaticas como um
recurso capaz de promover uma educacdo mais alinhada as necessidades da sociedade
contemporanea. Logo, criam espacos de integracdo e comunicacdo, realizagdo de projetos e

reflexdes criticas, além de serem fundamentais na resolucéo de problemas.

2.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A presente revisdo sistematica buscou responder os seguintes questionamentos: como 0
uso de Softwares Educacionais (SE) pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da
Geometria na Educacdo Béasica? Quais sdo as estratégias e desafios apontados pelas producdes
académico-cientificas mais recentes sobre esse tema? Para tanto, estruturalmente, foram
contempladas duas etapas: analise vertical e analise horizontal.

Sobre a analise vertical, cada artigo que integra o conjunto de dados € utilizado como
unidade de analise em um sistema de classificacdo que abrange determinados aspectos de
interesse. Na andlise horizontal, o foco deslocou-se do trabalho como um todo para a analise de
categorias definidas, permitindo a realizacdo de comparacGes entre os trabalhos selecionados.

Em sintese, na analise vertical, foi realizada a descricdo dos trabalhos (um total de 25
producdes), mencionando titulos, autores, tipos e identificacdo dos objetivos, corroborando com
0 objeto de estudo da pesquisa. Em seguida, na analise horizontal, o corpus foi examinado a partir
de trés categorias: (1) Softwares educacionais aplicados ao ensino de Geometria, funcionalidades
e potencial de aplicacdo no ensino de Geometria, (2) Avaliar o impacto dos softwares
educacionais no processo de aprendizagem dos conceitos geométricos, (3) Resultados
apresentados nas publicacfes sobre a utilizacdo dos softwares educacionais durante o processo

de ensino-aprendizagem.

2.3 Analise Vertical

Essa revisdo sistematica da literatura apresenta a analise vertical referente a trabalhos
académico-cientificos sobre o objeto de estudo dessa pesquisa, trata-se de uma coletanea de 25
producbes selecionadas no periodo compreendido entre 2020-2025, mencionando titulo,
autor(a)/ano e sua categoria, conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 — Trabalhos académico-cientifico selecionados (2020-2025)

Autor(a)/ Ano Titulo Categoria




Custodio, Nubas

Uso do software GeoGebra no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria, pontos notaveis do triangulo na

Dissertacao

(2022) Educacao Bésica

José, Claudio O uso do GeoGebra 3D no ensino de Geometria Dissertacao
(2020)

Souza, Alcinda | O uso do GeoGebra na resolugdo de problemas de Geometria
(2020) espacial: uma experiéncia com alunos do 4° ano do ensino | Dissertacéo

fundamental

Bonfim, Edgard

Uso do Software GeoGebra no ensino da Geometria Analitica:

Dissertacao

(2020) equacdo da reta e equagdo da circunferéncia
Luiz, Alfredo Ensino das conicas no plano usando isometrias e homotetias no | Dissertacdo
(2023) GeoGebra
Augusta, Jordana | Ensino de area de poligonos planos com software GeoGebra | Dissertacdo
(2025) por meio do GeoGebraBook
Sousa, Adriano Ensino, historia e tecnologias na resolucdo de problemas | Dissertacdo
(2023) envolvendo o cilindro, o cone e a esfera
Paula, Ana O uso do software Poly pro no ensino-aprendizagem da | Dissertacdo
(2021) Geometria espacial no 6° ano do ensino fundamental
Rodrigues, As contribuicbes da realidade aumentada mediada pela
Fredson metodologia sequéncia Fedathi para a aprendizagem de | Dissertacdo
(2022) Geometria espacial
Gabriele, Graziele | A utilizacdo do GeoGebra como recurso didatico para melhor
(2022) compreensdo de algumas propriedades geométricas: um estudo | Dissertacdo

com docentes em Matematica no periodo de pandemia

Thiago, Francisco

As contribuicbes do GeoGebra para a aprendizagem em

Dissertacao

(2024) Geometria espacial ho 9° ano do ensino fundamental
Couzzi, Fabio O uso de animac6es por meio do software GeoGebra no ensino | Dissertacdo
(2023) de Geometria Analitica
Pimenta, Marcela | Ensinando Geometria ndo euclidiana na Educacgdo Basica: uma | Dissertacdo
(2021) proposta relacionando as geometrias esférica e hiperbélica
Nathan, John Fungdes trigonométricas e aplicagdes: uma proposta didatica | Dissertacdo
(2020) para o ensino médio usando 0 GeoGebra
Lacerda, Lugares Geométricos na Educacdo Bésica: uma proposta de
Lourivaldo ensino com o aporte do GeoGebraBook Dissertacao
(2024)
Humberto, Irineu | Equacdes e inequagbes na representacdo de espacgos | Dissertacdo
(2020) geométricos no plano cartesiano: uma aplicacdo do software

Grafeq

Pimentel, Joacildo

O emprego da metodologia ativa Peer Instruction aliada ao

Dissertacao

(2024) GeoGebra no ensino da Geometria na Educagdo Basica
Matias, Alexandre | Propriedades da Geometria plana exploradas por alunos do Tese
(2024) ensino fundamental com o uso do GeoGebra Discovery
Lorego, Paulo Contribuigdes do desenho geométrico na aprendizagem de
(2023) Geometria plana no ensino médio: uma proposta utilizando o | Dissertacéo

GeoGebra como ferramenta pedagdgica

José, Américo

Construgdes geométricas elementares na palma da méo

Dissertacao

(2021)
Timoteo, Matheus | Estudo sobre Tridngulos no Ensino Fundamental usando o | Dissertacéo
(2021) software GeoGebra
Rodrigues, Alunos do ensino médio realizando toques em telas e aplicando
Alexandre isometrias com GeoGebra Tese

(2020)




Reges, Nilivan GeoGebra e a metodologia de resolucdo de problemas: | Dissertagdo
(2020) aplicaces na inscricdo e circunscricdo de sélidos geométricos

Isabel, Vanessa | Compreensdo conceptual de sistemas lineares: estudo de caso Tese
(2020) com o software GeoGebra em celulares

Costa, Raphael Uma proposta de estudo da Geometria analitica com o uso do | Dissertacdo
(2021) software GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

No quadro apresentado a seguir encontra-se a sequéncia de cada producdo analisada,
identificada pela letra “P”, bem como o0s objetivos abordados em todos os trabalhos analisados.
Essa organizacao visa fornecer uma viséo clara e estruturada dos focos de estudo, permitindo uma
compreensao mais abrangente do contetdo abordado nos trabalhos.

Quadro 2 - Objetivo das produgdes académico-cientificas

Producao Objetivo
P-1 Analisar 0 uso do GeoGebra na compreensdo dos pontos notaveis do triangulo,
(2022) destacando seu potencial para tornar as aulas mais dindmicas e melhorar a
aprendizagem em Geometria.

P-2 Propor o uso do GeoGebra 3D como recurso para facilitar a visualizacdo em Geometria
(2020) plana e espacial, tornando o ensino mais dindmico e reduzindo dificuldades dos alunos.
P-3 Averiguar 0 uso do GeoGebra no ensino de Geometria Espacial via resolucdo de

(2020) problemas, mostrando que a tecnologia dinamiza as aulas e melhora a compreensao de
prismas e piramides.

P-4 Investigar o uso do GeoGebra na Geometria Analitica, indicando o que o software pode

(2020) favorecer na aprendizagem da reta e circunferéncia, tornando o ensino mais dindmico e
interativo.

P-5 Resgatar o ensino das conicas com uso do GeoGebra, tornando a abordagem mais visual
(2023) e dindmica e integrando conceitos como isometrias e homotetias.

P-6 Apresentar conceitos de area de figuras planas, contextualizar historicamente a
(2025) Geometria e propor uma sequéncia didatica com GeoGebra para apoiar o ensino.

P-7 Propor uma metodologia de ensino da Geometria espacial, utilizando histéria da

(2023) Matematica e softwares como o0 GeoGebra para facilitar a compreensao de volumes e
desenvolver o raciocinio geométrico dos alunos.

P-8 Investigar o uso do software Poly Pro no ensino de sélidos geométricos no 6° ano,
(2021) mostrando como pode favorecer uma aprendizagem mais eficaz e significativa.

P-9 Analisar 0 uso do GeoGebra com Realidade Aumentada na formacgdo docente,
(2022) evidenciando impactos positivos no ensino e aprendizagem de Geometria Espacial.
P-10 Apresentar atividades com GeoGebra sobre temas de Geometria, ampliando a visdo

(2022) conceitual e destacando a importancia das Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicagdo no ensino da Matematica.

P-11 Analisar o uso do GeoGebra no 9° ano e mostrar que o software facilita a visualiza¢éo
(2024) e compreensao de conceitos de Geometria Espacial, como vértices, faces e arestas.
P-12 Colocar o uso de animacdes no GeoGebra para tornar a Geometria Analitica mais
(2023) visual, interativa e compreensivel, favorecendo um aprendizado mais significativo.
P-13 Propor o ensino das geometrias esférica e hiperbdlica com GeoGebra, explorando
(2021) projecdes, simetrias e conexdes cartogréficas para tornar o aprendizado mais visual e
atrativo.

P-14 Analisar material didatico com Histéria da Mateméatica, Geogebra e Resolucdo de
(2020) Problemas para melhorar o ensino de funcdes trigonométricas no Ensino Médio.

P-15 Investigar o ensino de lugares geométricos na Educacdo Bésica com GeoGebra, por

(2024) meio de proposta interativa baseada na Geometria Sintética.
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P-16 Analisar 0 uso do software Grafeq no ensino de equagdes e inequacdes, propondo
(2020) recursos tecnoldgicos para tornar as aulas mais atrativas no Ensino Médio.

P-17 Avaliar a viabilidade da metodologia Peer Instruction aliada ao GeoGebra no ensino de
(2024) Geometria no 9° ano, analisando seus impactos na aprendizagem.

P-18 Verificar se as ferramentas ART do GeoGebra Discovery favorecem a aprendizagem
(2024) das propriedades da Geometria Plana nos anos finais do Ensino Fundamental.

P-19 Estudar as contribuicbes do Desenho Geométrico, com uso do GeoGebra, na
(2023) aprendizagem de Geometria Plana no Ensino Médio.

P-20 Explorar o0 uso do GeoGebra no celular como ferramenta para o ensino de Geometria
(2021) Euclidiana Plana, visando tornar as aulas mais acessiveis e dindmicas.

P-21 Investigar o uso do GeoGebra no ensino de triangulos no Ensino Fundamental, visando
(2021) facilitar a compreensdo de conceitos e propriedades da Geometria Plana.

P-22 Examinar como togues em telas de tablets, com uso do GeoGebra, contribuem para a
(2020) aprendizagem de isometrias no 1° ano do Ensino Médio.

P-23 Investigar os efeitos da Resolucdo de Problemas aliada ao GeoGebra na aprendizagem
(2020) de sélidos geométricos no 3° ano do Ensino Médio.

P-24 Analisar 0 uso do GeoGebra em celulares na compreensao de sistemas lineares no 8°
(2020) ano, com foco na conversdo de representacdes e aprendizagem conceitual.

P-25 Expor o uso do GeoGebra como ferramenta complementar no ensino de Geometria
(2021) Analitica, favorecendo a visualizacio e a articulacio entre Algebra e Geometria.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

2.5 Analise Horizontal

Nesta secdo constam as andlises e comparagOes realizadas entre os trabalhos de

dissertacdo e tese selecionados, levando em consideracdo as trés categorias de interesse,

mencionadas anteriormente, ora apresentadas com o devido critério.

a) Softwares educacionais aplicados ao ensino de Geometria, funcionalidades e potencial de

aplicacdo no ensino de Geometria

Trata-se de analisar os softwares educacionais destacados nos trabalhos selecionados, com

destaque em sua funcdo no decorrer de cada trabalho e sua colaboragéo no processo de ensino da

Geometria. Nessa etapa, 0 objetivo foi identificar de que maneira esses recursos tecnolégicos séo

utilizados no contexto educacional, bem como compreender as contribuicGes que oferecem para

a abordagem de conteudos matematicos especificos dentro do ensino-aprendizagem de

Geometria.
Quadro 3 — Softwares educacionais, funcionalidade e potencial de aplicacdo no ensino de Geometria
Producéo SE Funcionalidade Aplicacdo no ensino de Geometria
Construcao de | Compreensdo dos pontos notaveis do
P-1 GeoGebra triangulos, marcacdo de | triangulo (baricentro, ortocentro, incentro,
mediatrizes, bissetrizes | circuncentro).
e altura.
pP-2 GeoGebra Manipulacdo de solidos | Visualizagdo de poliedros (especialmente

3D geométricos em 3D poliedros de Platdo).
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Resolugdo de problemas envolvendo

P-3 GeoGebra Modelagem de | figuras tridimensionais (volume, area e
problemas interpretacdo espacial).
Levantamento algébrico | Assimilacdo da equacdo da reta e da
P-4 GeoGebra e gréfico circunferéncia, relacionando  forma
algébrica e representacdo geométrica.
Transformac6es Estudo das conicas (parabola, elipse,
P-5 GeoGebra geométricas dindmicas | hipérbole) por meio de isometrias e
homotetias.
GeoGebra/ Montagem de figuras | Célculo de é&rea de figuras planas
P-6 GeoGebraBook | planas (quadrado, retangulo, triangulo e trapézio)
Construcdo de sdlidos | Visualizacdo do volume do cilindro, cone
P-7 GeoGebra 3D | geométricos  (cilindro, | e esfera.
cone e esfera)
Planificacdo e | Compreensdo de poliedros e suas
P-8 Poly Pro visualizacdo de sélidos | planificacdes, facilitando a relacdo entre
2D e 3D.
Geogebra/ Interacdo imersiva com | Visualizagdo de sélidos geométricos em
P-9 Realidade objetos ambiente real, favorecendo compreensao
aumentada de volume e estrutura espacial
Construcdo de figuras e | Exploracdo de propriedades geométricas
P-10 GeoGebra manipulacdo de | (paralelismo, angulos, relagcdes métricas).
propriedades
Visualizacdo 3D, | Conhecimento de so6lidos geométricos
P-11 GeoGebra rotacdo de solidos (prismas, piramides, volume e area) na
Geometria espacial.
Entendimento da equacdo da reta e
P-12 GeoGebra Animac0Oes de graficos, | comportamento de graficos na Geometria
variacdo de parametros | analitica, relacionando coeficientes com
inclinacdo e posicao.
P-13 Abordagem conceitual | Compreensdo de  geometrias  ndo
GeoGebra euclidianas (esférica e hiperbolica).
Construcdo de graficos | Construcdo de fungbes seno, cosseno e
P-14 GeoGebra trigonomeétricos suas aplicaces, incluindo periodicidade e
amplitude.
GeoGebraBook Percepcdo de lugares geométricos
P-15 Atividade interativa (circunferéncia, mediatriz, bissetriz como
conjunto de pontos.
Representagdo grafica | Visualizagdo de regides no plano
P-16 Grafeq de equacoes e | cartesiano, interpretacdo de inequagoes e
inequacoes associacdo entre algebra e Geometria.
Construcao e | Compreensdo de propriedades de figuras
P-17 GeoGebra visualizacdo dindmica geométricas e relagbes espaciais em
diferentes contextos.
GeoGebra Verificacdo e validacdo | Ensino de propriedades geométricas,
P-18 Discovery de conjecturas | construcdo de conjecturas, demonstracoes
geométricas e raciocinio dedutivo da Geometria Plana.
P-19 GeoGebra Construgdo de figuras | Construgdes geometricas com a utilizagdo
geométricas com | de régua e compasso (virtual).
precisio
P-20 GeoGebra Manipulacéo Verificagdo de ponto, reta, angulo,
Mobile geométrica em ambiente | segmento e construcbes bésicas da

digital mével

Geometria Plana.
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Construcdo de Triadngulos (classificacao,
P-21 GeoGebra Manipulacéo de | soma dos angulos, congruéncia e suas
tridngulos propriedades).
P-22 GeoGebra/ Transformagfes  com | Compreensdo visual das isometrias
Tablets interacdo por togue (translagéo, rotacéo, reflexao).
Modelagem de solidos | Ensino da inscricdo e circunscricdo de
P-23 GeoGebra geométricos e | solidos, e sua visualizag&o tridimensional.
visualizacdo espacial
P-24 GeoGebra Representacdo  grafica | Interpretacdo geométrica de sistemas
Mobile de sistemas lineares lineares e intersecdo de retas no plano
cartesiano.
Resolucdo de problemas | Visualizacdo de retas, distancia entre
P-25 GeoGebra com apoio visual e | pontos, equacgdes e interpretacdo grafica.
representacao grafica

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

Durante a analise dos trabalhos, observou-se que 0 uso de softwares educacionais tem se
consolidado como recurso relevante durante o ensino de Geometria. De modo geral, essas
ferramentas demonstraram contribuir para a visualizacdo de conceitos abstratos no decorrer do
ensino, verificou-se uma predominancia significativa no uso do software educacional GeoGebra,
presente na maior parte dos estudos, o que mostra sua ampla aceitacdo no meio educacional.

Entretanto, nem todos os aspectos observados sdo exclusivamente positivos, alguns
trabalhos apontam dificuldades relacionadas a utilizacdo dos softwares educacionais e sua
aplicacdo no ensino de Geometria. Em relacao a aplicacao dessas ferramentas (Alexandre Matias,
2024), relatou que o uso de recursos mais sofisticados do software GeoGebra Discovery,
demanda maior orientacdo do professor e maturidade conceitual dos alunos. (Vanessa Isabel,
2020), orientou que a mediacdo pedagdgica é essencial para evitar um uso apenas mecanico da
ferramenta tecnoldgica, especialmente na interpretacdo de graficos. Ja (Alexandre Rodrigues,
2020), evidencia a necessidade de adaptacdo dos alunos ao uso do recurso tecnoldgico,
especialmente em atividades de transformacdes geométricas.

Adicionalmente, quando se trabalhou o ensino-aprendizagem de Geometria, (Francisco
Thiago, 2024), apontou dificuldade dos alunos na visualizacdo e compreensdo de objetos
tridimensionais, relata que o software educacional GeoGebra contribuiu, mas o problema esta
ligado ao desenvolvimento do pensamento espacial. Além disso, (Jordana Augusta, 2025),
identificou dificuldades dos alunos na compreensao do conceito de area de poligonos planos, mas
com a utilizacdo do software possibilitou mostrar visualmente e dinamicamente a construcao das
formulas e superar a memorizagao dos alunos. E (Adriano Sousa, 2023), descreveu complicacdes
dos alunos para compreender como as férmulas de volume sdo construidas, mas com a utilidade

do software GeoGebra conseguiu tornar visivel o que era abstrato.



13

Nesse contexto, Seymour Papert (1980) relata que os softwares educacionais no ensino
podem enfrentar diversas dificuldades como resisténcia de professores, falta de preparo
pedagdgico e limitacdes no uso adequado das tecnologias, mas a0 mesmo tempo essas
ferramentas tém um enorme potencial para transformar a aprendizagem, tornando-a mais ativa,

significativa e centrada no aluno.

b) Impactos dos softwares educacionais no processo de aprendizagem dos conceitos
geométricos

Nesta secdo sdo apresentados o0s principais impactos e limitagbes nas producdes
académico-cientificas analisadas, considerando a utilizacdo dos softwares educacionais no ensino
de conceitos geométricos na Educacao Bésica. A anélise busca compreender de que maneira essas
ferramentas tecnologicas contribuem para a visualizacdo, interpretacdo e aprendizagem de

Geometria, bem como identificar as dificuldades observadas durante sua aplicagdo no contexto

escolar.

Quadro 4 — Impactos e limitacdes dos softwares educacionais no ensino de conceitos geométricos

Softwares
educacionais

Impactos durante o ensino de conceitos
Geométricos

LimitacGes Identificadas

GeoGebra

Melhorou a visualizacdo e compreensdo de
conceitos geométricos abstratos, tornando as aulas
mais dindmicas e interativas. Os estudos destacam
contribuicdes no ensino de tridngulos, conicas,
lugares geométricos, propriedades geométricas e
construgdes em régua e compasso Vvirtual, além de
auxiliar na articulacio entre Algebra e Geometria.

Necessidade de maior
mediacdo pedagogica durante
as atividades, evitando que os
alunos utilizem o software
educacional apenas de forma
mecanica, sem compreender 0s
conceitos geomeétricos
envolvidos aplicados.

GeoGebra 3D

Facilitou a visualizagdo de solidos geométricos e a
interpretacdo espacial de prismas, pirdmides,
cilindro, cone e esfera, contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento espacial e
compreensao de conceitos tridimensionais.

Dificuldade de alguns alunos
na interpretacdo dos objetos,
quando trabalhado no espaco
tridimensional.

GeoGebra
Discovery

Favoreceu a construcéo de conjecturas, o raciocinio
dedutivo e a investigagdo  Matematica,
contribuindo para a aprendizagem das propriedades
da Geometria Plana de forma mais exploratéria e
investigativa.

O uso de recursos mais
avancados do software exigiu
maior orientacdo do professor e
maturidade conceitual  dos
alunos.

GeoGebra
Mobile

Tornou o ensino de Geometria mais acessivel e
dindmico em dispositivos moveis, auxiliando na
compreensao de construcdes geométricas, relacdes
espaciais, ponto, reta e angulos em ambiente
digital.

Obstéaculos na manipulacdo de
ferramentas do  software
educacional, especialmente por
se tratar de telas menores.

GeoGebra
para
Tablets

Beneficiou a aprendizagem das isometrias,
permitindo maior exploracdo visual e manipulacéo
dindmica de translagdo, rotacdo e reflexdo.

Apresentaram dificuldades
iniciais na interacéo,
necessidade de se adaptar ao
uso dos comandos por toque




14

durante as
geométricas.

transformagtes

GeoGebraBook

Contribuiu para o ensino de figuras planas por meio
de atividades interativas, ajudando na visualizagdo
dindmica das constru¢bes geométricas e reduzindo
a memorizacao de féormulas.

Apresentaram dificuldades na
compreensdo de areas de
figuras planas de algumas
construgBes, mesmo com 0O
suporte do software
educacional.

Necessidade de maior

GeoGebra/ | Ampliou o envolvimento dos alunos e favoreceu a | planejamento pedagdgico entre
Realidade compreensao da Geometria Espacial ao permitir a | tecnologia e metodologia, além
Aumentada | interacdo com solidos geométricos em ambientes | da dependéncia de recursos
mais préximos da realidade. tecnoldgicos adequados para a
aplicacdo da atividade.
Ajudou na compreensdo de poliedros e suas
Poly Pro planificacGes, auxiliando os alunos na relagéo entre
figuras bidimensionais e tridimensionais durante o Né&o destacado
estudo de Geometria Espacial.
Favoreceu a interpretacdo grafica de equacdes e
Grafeq inequacBes no plano cartesiano, auxiliando na

relagdo entre  representacOes Né&o destacado
geométricas na Geometria Analitica.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

algébricas e

A andlise dos estudos evidenciou que os softwares educacionais produziram impactos
predominantemente positivos no processo de aprendizagem dos conceitos geométricos. Entre 0s
beneficios mais recorrentes destacam-se a melhoria da visualizacdo de objetos bidimensionais e
tridimensionais, a compreensao de conceitos abstratos, 0 aumento da participacao dos estudantes
e a possibilidade de explorar propriedades geomeétricas.

Adicionalmente, alguns autores identificaram limitac6es relacionadas a utilizacao desses
recursos tecnoldgicos. As principais dificuldades observadas envolveram a necessidade de maior
mediacdo pedagogica por parte do professor, a adaptacdo dos estudantes ao uso das ferramentas
digitais, limitaces na compreensao conceitual de determinados contetdos e desafios associados
ao desenvolvimento do pensamento espacial.

De modo geral, os resultados sobre os impactos demonstram que, embora 0s softwares
educacionais constituam importantes instrumentos para 0 processo de ensino-aprendizagem da
Geometria, sua eficacia depende do planejamento, da formacdo docente e da integracdo entre

tecnologia e metodologia de ensino.

2.5.3 Em sintese

e As contribui¢fes do software GeoGebra para o ensino de Geometria na Educagéo Basica



15

A andlise das producdes académico-cientificas evidencia que os softwares educacionais
contribuem significativamente para a aprendizagem de conceitos geométricos, sobretudo por
favorecerem a manipulagéo de objetos matematicos que se tornam abstratos no olhar dos alunos.
De forma convergente, os estudos analisados apontam que o uso do software GeoGebra favorece
a visualizacdo de objetos geométricos, contribuindo para a compreensao de conteidos tanto da
Geometria Plana quanto da Geometria Espacial.

Nas producdes voltadas ao ensino de Geometria Espacial, os resultados indicam que as
ferramentas tecnoldgicas ajudaram a facilitar o entendimento de contetidos que, em geral, sdo
vistos como vagos. Alcinda Souza (2020), observou melhorias na interpretacdo de prismas e
piramides através da resolugdo de problemas utilizando o GeoGebra, enquanto Adriana Sousa
(2023), analisou avancos na interpretacdo dos volumes de cilindros, cones e esferas. No que diz
respeito a Geometria Analitica, Bonfim Edgard (2020) e Couzzi Fabio (2023) apontaram que a
aplicacdo do GeoGebra favoreceu o ensino de conceitos como equacéo da reta, a circunferéncia
e a analise gréfica.

Diante dos resultados apresentados, os softwares educacionais mostraram ser importantes
recursos para o ensino de Geometria, possibilitando a aproximacdo entre teoria e pratica,
auxiliando os estudantes e mostrando seu potencial como ferramenta de apoio ao processo de

ensino-aprendizagem da Geometria na Educacéo Basica.

e Estratégias e desafios apontados sobre esse tema

Observou-se entre as abordagens mais utilizadas nos trabalhos a predominancia do
software GeoGebra e suas diversas edicBes, juntamente com meétodos como resolucdo de
problemas, criacdo de animacdes, investigacGes geométricas, realizacdes dinamicas e uso de
recursos em trés dimensdes. Por outro lado, algumas producbes também indicam dificuldade
associadas ao uso dessas ferramentas. Francisco Thiago (2024), notou que, apesar do uso do
GeoGebra, alunos ainda enfrentavam desafios na visualizacdo de objetos em trés dimensoes.

Além das dificuldades dos estudantes, autores destacam desafios relacionados ao proprio
uso dessas tecnologias, argumentando que recursos mais avangados exigem maior entendimento
conceitual do aluno e acompanhamento do professor, além da mediacdo pedagogica para evitar
que o software educacional seja utilizado de forma errada, sem promover efetiva compreensao

Matematica.
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De modo geral, os resultados das producfes analisadas demostram consenso quanto as
contribuicbes dos softwares para o ensino de Geometria, especialmente no que se refere a
visualizacdo, exploracdo, experimentacdo e compreensao de conceitos geométricos. Entretanto,
os estudos evidenciam que os melhores resultados ocorrem quando essas ferramentas s&o

acompanhadas por planejamento pedagogico adequado e mediacdo docente.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da andlise das producdes académico-cientificas selecionadas, constatou-se que 0s
softwares educacionais apresentam contribuicdes relevantes para o ensino-aprendizagem da
Geometria na Educacdo Basica. Os resultados evidenciam que essas ferramentas tecnolégicas
favorecem a exibicdo, experimentacéao e o entendimento de conceitos geométricos.

Perante 0 exposto, considera-se que o0 objetivo geral da pesquisa foi alcangado, uma vez
que foi possivel identificar como os softwares auxiliam o ensino de Geometria, bem como as
principais estratégias e desafios destacados pelas producdes analisadas.

No que diz respeito as lacunas, os trabalhos destacam algumas subcategorias: dificuldades
relacionadas ao desenvolvimento do pensamento espacial; necessidade de mediacdo pedagdgica
constante; adaptac@o dos estudantes aos recursos tecnologicos; e escassez de discussdes sobre a
formacdo docente voltada ao uso dos softwares. Tais aspectos demonstram, que embora 0S
resultados sejam predominantemente positivos, a efetividade dessas ferramentas depende do
planejamento das atividades e da atuacao do professor como mediador.

Por fim, conclui-se que os softwares educacionais constituem importantes recursos para
serem utilizados no decorrer do processo de ensino-aprendizagem de Geometria. Dessa forma,
quando integrados a praticas pedagogicas adequadas, apresentam potencial para favorecer a

aprendizagem e contribuir para a inovacao do ensino de Matematica na Educacao Basica.
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