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RESUMO

A aprendizagem da Matematica ndo se limita a execugao de calculos, mas envolve também a
capacidade de organizar, justificar e comunicar o raciocinio desenvolvido. Dessa forma, esta
pesquisa investiga a escrita matematica como estratégia para o desenvolvimento da
aprendizagem nos anos finais do Ensino Fundamental, analisando os desafios enfrentados pelos
estudantes e as contribui¢des de uma interveng¢ao pedagogica fundamentada na resolugdo de
problemas geométricos. Parte-se do pressuposto de que a escrita matematica constitui um
importante instrumento de organiza¢do do raciocinio, comunicagdo de estratégias,
argumentacdo e construcdo do conhecimento, ultrapassando a funcdo de simples registro de
calculos. O objetivo da pesquisa foi investigar como a escrita matematica, empregada no
contexto da resolucao de problemas, contribui para a organizagao do raciocinio € a comunicagao
de estratégias por estudantes do 9° ano de uma escola publica do municipio de Agua Branca,
Piaui. Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, desenvolvida por meio de uma
intervengdo pedagogica composta por oito encontros. A coleta de dados foi realizada por meio
de atividade diagnostica, diario de campo, sequéncia didatica e avaliagdo final, sendo os dados
analisados por meio da Analise de Conteudo. Os resultados evidenciaram avangos na
organizacdo do raciocinio matematico, no uso de diferentes registros de representacdo, na
elaboragdo de justificativas e na comunica¢do escrita durante a resolu¢ao de problemas.
Observou-se maior clareza na estruturacdo das resolugdes, ampliacdo do uso de representagdes
geométricas e fortalecimento da argumentagao matematica, indicando que a escrita favoreceu
processos de reflexdo, organiza¢do do pensamento e autonomia dos estudantes. Conclui-se que
a insercao sistematica da escrita matematica nas aulas de Geometria constitui uma estratégia
pedagdgica relevante para o desenvolvimento do letramento matemadtico, contribuindo para
uma aprendizagem mais significativa e para a qualificacdo das praticas docentes na Educagao
Bésica.

Palavras-chave: Escrita matematica; Resolucdo de problemas; Geometria; Letramento
matematico.



ABSTRACT

Mathematics learning is not limited to performing calculations; it also involves the ability to
organize, justify, and communicate mathematical reasoning. This study investigates
mathematical writing as a strategy for enhancing learning in the final years of Elementary
Education, analyzing the challenges faced by students and the contributions of a pedagogical
intervention based on geometric problem solving. Mathematical writing is understood as an
essential tool for organizing reasoning, communicating strategies, constructing arguments, and
promoting knowledge building, going beyond the mere recording of calculations. The research
aimed to investigate how mathematical writing, used in the context of problem solving,
contributes to the organization of reasoning and the communication of strategies among ninth-
grade students from a public school in Agua Branca, Piaui, Brazil. This qualitative study was
conducted through an eight-session pedagogical intervention. Data were collected through
diagnostic activities, field notes, a didactic sequence, and a final assessment, and analyzed using
Content Analysis. The findings revealed significant improvements in the organization of
mathematical reasoning, the use of multiple representation systems, the production of written
justifications, and mathematical communication during problem solving. Students
demonstrated greater clarity in structuring solutions, increased use of geometric
representations, and stronger mathematical argumentation, indicating that mathematical writing
promoted reflection, reasoning, and learner autonomy. It is concluded that the systematic
incorporation of mathematical writing into Geometry classes represents an effective
pedagogical strategy for fostering mathematical literacy, promoting meaningful learning, and
improving teaching practices in Basic Education.

Keywords: Mathematical writing; Problem solving; Geometry; Mathematical literacy.
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1 INTRODUCAO

A Matematica, enquanto ciéncia formal dedicada ao estudo de padrdes, estruturas,
relacdes e regularidades, constitui-se ndo apenas como um conjunto de procedimentos
algoritmicos, mas como uma linguagem simbolica e argumentativa que exige dos sujeitos a
capacidade de interpretar, representar, justificar e comunicar ideias de maneira logica e
coerente. Nesse contexto, a producao escrita em Matematica assume papel central no processo
de ensino e aprendizagem, uma vez que ultrapassa a funcdo meramente registradora de
operagdes para se consolidar como instrumento cognitivo de organizagdo do pensamento,
explicitacdo de estratégias, argumentagdo e metacognicao. A escrita matematica possibilita ao
estudante tornar visivel seu percurso intelectual, revelando ndo apenas respostas, mas os
caminhos conceituais mobilizados durante a resolugdo de problemas, aspecto particularmente
relevante nos anos finais do Ensino Fundamental, etapa em que os conteidos matematicos
assumem maior grau de abstragdo e complexidade, exigindo do aluno progressiva autonomia
intelectual.

Sob essa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza o
desenvolvimento do letramento matematico como competéncia essencial a formacao integral
do estudante, compreendido como a capacidade de formular, empregar e interpretar conceitos
matematicos em diferentes contextos sociais e educacionais (BRASIL, 2018). Tal orientagcdo
reforga a necessidade de praticas pedagogicas que valorizem ndo apenas o acerto do resultado
final, mas sobretudo a constru¢cdo argumentativa que sustenta o raciocinio matematico. No
entanto, observa-se que, historicamente, o ensino da Matematica tem privilegiado abordagens
centradas na mecanizagao de procedimentos, reduzindo a aprendizagem a praticas repetitivas e
pouco reflexivas, nas quais a comunicagdo matematica escrita ocupa posi¢ao secundaria. Essa
tradi¢do pedagogica contribui para a formagdo de estudantes que, embora por vezes executem
algoritmos corretamente, apresentam dificuldades em justificar procedimentos, explicitar
estratégias ou organizar logicamente seu pensamento matematico.

No campo da Educacdo Matematica, autores como Polya (1978) defendem que a
resolu¢do de problemas deve ser compreendida como um processo intelectual estruturado,
envolvendo compreensdo, planejamento, execugdo e revisdo, etapas que exigem reflexao
constante e elaboragdo consciente do raciocinio. Nessa dire¢do, a escrita emerge como
ferramenta mediadora do pensamento matematico, favorecendo processos metacognitivos e
ampliando as possibilidades de aprendizagem significativa. Ademais, os estudos de Raymond

Duval (2003) evidenciam que a aprendizagem matemadtica depende da coordenagdo entre
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diferentes registros de representacao semidtica, como linguagem natural, expressdes algébricas,
diagramas e representacdes geométricas, tornando a escrita elemento fundamental para a
construcdo de significados. Assim, compreender como estudantes articulam linguagem,
representacdo e argumentagdo durante a resolu¢do de problemas constitui questdo relevante
tanto do ponto de vista tedrico quanto pedagdgico.

Dentre os diversos campos da Matematica escolar, a Geometria apresenta particular
relevancia para esta discussdo, uma vez que mobiliza intensamente visualizagdo, argumentacao
logica, interpretacdo espacial e multiplas formas de representacdo simbolica e gréfica.
Entretanto, observa-se que muitos estudantes demonstram dificuldades ndo apenas na
compreensdo de conceitos geométricos, mas também na explicitagdo escrita de seus raciocinios,
limitando-se frequentemente a registros fragmentados, respostas mecanicas ou auséncia de
justificativas conceituais. Tal cendrio suscita uma questdo central: como a produg¢do escrita em
Matematica, no contexto da resolu¢do de problemas geométricos, se manifesta em termos de
organizacdo do raciocinio, uso de representacdes e argumentacao por alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, e de que modo uma interven¢do didatica pode contribuir para o
aprimoramento dessas dimensdes?

A relevancia desta investigagdo reside, portanto, na necessidade de compreender a
escrita matematica como pratica cognitiva, discursiva e pedagogica, especialmente no contexto
da escola publica, onde desafios estruturais ¢ metodologicos frequentemente limitam a
implementagdo de praticas inovadoras de ensino. Ao investigar essa tematica em uma escola
publica do municipio de Agua Branca, no estado do Piaui, a pesquisa busca nio apenas
diagnosticar dificuldades relacionadas a comunicacdo matematica escrita, mas também propor
caminhos pedagdgicos concretos para seu fortalecimento. Parte-se da hipotese de que a insergao
sistemdtica da escrita matematica em atividades de resolucdo de problemas geométricos
favorece a organizagdo do raciocinio l6gico, amplia a clareza na comunicagdo de estratégias,
possibilita a identificacdo de equivocos conceituais € promove maior autonomia intelectual dos
estudantes.

Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo investigar como a escrita matematica,
empregada no contexto da resolugdo de problemas no ensino de Geometria, contribui para a
organiza¢do do raciocinio e a comunicagdo de estratégias por alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, analisando as dificuldades enfrentadas nesse processo e propondo, por meio de
uma interven¢do pedagdgica, estratégias didaticas que favoregam o desenvolvimento dessa
competéncia. Ao articular linguagem, cogni¢do e pratica pedagogica, o estudo pretende

contribuir com as discussdes contemporaneas da Educacdo Matematica, especialmente no
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ambito do ensino publico, reafirmando a escrita ndo como elemento acessério, mas como

dimensdo constitutiva da aprendizagem matematica significativa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A presente revisdo de literatura busca fundamentar a compreensdo da escrita
matematica como elemento constitutivo dos processos de ensino e aprendizagem,
especialmente quando articulada a resolugdo de problemas nos anos finais do Ensino
Fundamental. Parte-se do entendimento de que aprender Matematica ndo se restringe a
execucao de calculos ou a aplicacao de procedimentos previamente estabelecidos, mas envolve
interpretar situagdes, organizar o pensamento, mobilizar diferentes formas de representacao,
justificar estratégias e comunicar ideias de maneira 16gica e coerente. Nessa perspectiva, a
escrita assume uma fungdo cognitiva, comunicativa e formativa, tornando visiveis os caminhos
percorridos pelos estudantes durante a construgdo do conhecimento matematico.

Para sustentar essa discussao, o capitulo apresenta contribuigdes tedricas relacionadas
a escrita matematica e a resolucdo de problemas, aos desafios envolvidos no desenvolvimento
dessa competéncia e as relacdes entre linguagem, representagdo, argumentagao e aprendizagem.
Com base em importantes referenciais, procura-se construir o suporte conceitual necessario
para analisar as producdes dos estudantes e interpretar os efeitos da intervencdo pedagdgica

desenvolvida nesta pesquisa.

2.1 ESCRITA MATEMATICA E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A escrita matematica desempenha papel estruturante no processo de aprendizagem,
especialmente quando articulada a resolugdo de problemas. Longe de constituir mero registro
operacional de calculos, ela configura-se como instrumento de organizagdo do pensamento,
explicitacdo de raciocinios e consolidagdo conceitual. Ao escrever, o estudante nao apenas
comunica resultados, mas elabora significados, estabelece relacdes e revisita procedimentos,
favorecendo a internalizagdo dos conceitos matematicos.

Sob a perspectiva historico-cultural, Vygotsky (1998) defende que a linguagem exerce
funcdo mediadora no desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. Nessa dire¢do, a
escrita matematica pode ser compreendida como forma especifica de mediagdo semidtica, por
meio da qual o sujeito reorganiza cognitivamente a experiéncia vivenciada. Quando o aluno
registra, por escrito, as estratégias utilizadas e as justificativas que fundamentam suas escolhas,
ele transforma a atividade matemdtica em pratica reflexiva. Assim, a escrita deixa de ser
produto final e passa a integrar o proprio processo de constru¢do do conhecimento.

No campo da Educagdo Matematica, a resolugdo de problemas ¢ reconhecida como

estratégia privilegiada para o desenvolvimento do pensamento autonomo. Polya (1978)
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sistematiza esse processo em quatro etapas: compreender o problema, elaborar um plano,
executar o plano e revisar a solu¢do. Embora essas fases sejam frequentemente abordadas de
modo procedimental, sua poténcia formativa amplia-se quando acompanhadas de registros
escritos reflexivos. A escrita possibilita que o estudante explicite a compreensao do enunciado,
as hipdteses formuladas e os critérios utilizados para validar a resposta obtida. Nesse sentido,
dialogando com Pélya (1978), entende-se que a escrita perpassa todas as etapas da atividade
heuristica, constituindo-se como elemento articulador do raciocinio matematico.

Complementarmente, Duval (2003) argumenta que a compreensdo em Matematica
depende da coordenagdo entre diferentes registros de representagdo semiotica, tais como
linguagem natural, expressdes algébricas, graficos e representagdes figurais. Para o autor, a
aprendizagem matematica exige nao apenas a manipulagdo interna de um registro, mas,
sobretudo, a conversdo entre registros distintos. A escrita matematica desempenha papel central
nesse movimento de transposi¢do, pois possibilita ao estudante transformar uma situagao
expressa em linguagem natural em representacdo simbolica ou justificar verbalmente
procedimentos algébricos. Assim, conforme Duval (2003), a articulacao entre representacdes
constitui condi¢do essencial para a producdo de significado.

A valorizagdo da escrita no ensino da Matematica também representa ruptura com
praticas tradicionais centradas exclusivamente na obten¢do de resultados numéricos. Fiorentini
e Lorenzato (2006) defendem que a resolugdo de problemas associada a produgdo escrita
favorece a participagdo ativa dos estudantes, estimulando o pensamento critico e investigativo.
Para esses autores, cabe ao professor propor situagdes didaticas que incentivem a argumentacao,
a explicitacdo de estratégias e a socializacdo de solugdes, promovendo um ambiente de
aprendizagem dialdgico.

Nessa mesma perspectiva, Ponte et al. (2009, p. 45) afirmam que “a escrita
matematica, quando integrada a resolug@o de problemas, contribui para uma aprendizagem mais
significativa, ao exigir do aluno a explicitacio de seus raciocinios e decisdes”. Tal
posicionamento refor¢a a dimensao metacognitiva da escrita, uma vez que o estudante ¢ levado
a refletir sobre os proprios procedimentos e a justificar suas escolhas.

Ao colocar essas contribuigdes em didlogo, observa-se convergéncia teorica:
Vygotsky (1998) evidencia o papel mediador da linguagem na constru¢ao do pensamento;
Polya (1978) estrutura o processo heuristico da resolucao de problemas; Duval (2003) destaca
a importancia da articulacdo entre registros de representacdo; Fiorentini e Lorenzato (2006)
enfatizam a dimensdo investigativa e participativa do ensino; e Ponte et al. (2009) reforcam a

relevancia da argumentacgao escrita para a aprendizagem significativa. Em conjunto, tais aportes
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sustentam a compreensao de que a escrita matematica nao ¢ elemento acessorio, mas dimensao
epistemologica do aprender Matematica.

Desse modo, integrar escrita e resolucao de problemas nos anos finais do Ensino
Fundamental implica reconhecer que aprender Matematica envolve comunicar, argumentar ¢
refletir sobre procedimentos e conceitos. Ao valorizar o registro e a explicitagdo das ideias
matematicas, o ensino desloca o foco do produto final para o processo de construgdo do

conhecimento, promovendo uma aprendizagem mais critica, reflexiva e significativa.

2.2 DESAFIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA ESCRITA MATEMATICA

O desenvolvimento da escrita matemdtica constitui um processo complexo que
envolve nao apenas o dominio técnico de simbolos e notagdes, mas também a capacidade de
comunicar ideias, estruturar raciocinios e elaborar argumentagdes coerentes. Trata-se de uma
competéncia que articula dimensdes cognitivas, linguisticas e epistemologicas. Nesse sentido,
a aprendizagem da escrita matematica ultrapassa a simples reprodu¢ao de algoritmos, exigindo
do estudante a mobilizagdo consciente de significados e representacdes.

Segundo Duval (2003), a atividade matematica estd intrinsecamente relacionada a
coordenacdo entre diferentes registros de representacdo semiotica, tais como a linguagem
natural, a linguagem algébrica, as representagdes graficas e os esquemas figurais. Para o autor,
a compreensao matematica ndo ocorre no interior de um Unico sistema de representagdo, mas
na capacidade de conversdo entre registros distintos. Essa conversdo — por exemplo,
transformar um enunciado verbal em equagdo algébrica — representa um dos maiores desafios
enfrentados pelos estudantes. Assim, a escrita matematica exige ndo apenas a manipulacao
simbolica, mas a articulagdo significativa entre formas diversas de expressao.

Nesse ponto, dialogando com Duval (2003), percebe-se que muitas dificuldades
atribuidas ao “erro matematico” decorrem, na realidade, de fragilidades na coordenacao entre
registros. O estudante pode dominar um procedimento algoritmico, mas nao conseguir explica-
lo verbalmente ou justificar sua validade conceitual. Isso evidencia que escrever matematica
implica compreender, e ndo apenas operar.

Outro obstaculo recorrente refere-se a compreensao da Matemadtica como linguagem
especifica. Machado (1998) argumenta que a Matematica possui estrutura sintatica e semantica
propria, distinta da linguagem cotidiana. Seus simbolos, convengdes e regras exigem
aprendizagem gradual e contextualizada. Quando o ensino privilegia exclusivamente a

execu¢do mecanica de exercicios, sem fomentar a explicitagdo escrita dos procedimentos e das
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justificativas, cria-se uma ruptura entre fazer matematica e compreender matematica. Nesse
cendrio, os alunos aprendem a resolver operagdes, mas ndo a comunicar ideias matematicas.

Essa problematica encontra respaldo nas analises de Smole e Diniz (2001), que
criticam a cultura escolar tradicional por tratar a Matematica como um conjunto de regras e
técnicas desprovidas de sentido. Segundo as autoras, a escrita, nesse modelo, limita-se ao
registro formal de célculos e resultados finais, sem valorizagdo do percurso cognitivo. O aluno
¢ treinado para chegar a resposta correta, mas nao para explicar como chegou a ela. Tal pratica
compromete o desenvolvimento da argumentagdo matemadtica e empobrece o processo de
aprendizagem.

Além disso, muitos estudantes apresentam dificuldades ao expressar ideias
matematicas por escrito, especialmente quando precisam justificar estratégias ou interpretar
problemas. Ponte et al. (2009) observam que grande parte dos alunos nao esta habituada a “falar
sobre matematica” nem a escrever sobre seus proprios raciocinios. As praticas pedagogicas
frequentemente ndo contemplam momentos de socializagdo e explicitacdo das estratégias
utilizadas. Como consequéncia, a escrita matematica torna-se uma exigéncia pontual —
geralmente avaliativa — e ndo uma pratica formativa continua.

A transicdo entre linguagem natural e linguagem simbolica constitui outro ponto
critico. Vergnaud (1996) destaca que a construcao de conceitos matematicos ocorre por meio
da mobiliza¢ao de diferentes situacdes-problema e representacdes. Quando o estudante nao
consegue relacionar a expressdao simbodlica ao significado conceitual subjacente, surgem
dificuldades na interpretagdo de formulas, equagdes e algoritmos. Nesse sentido, o problema
nao reside apenas na complexidade da notagdo, mas na auséncia de articulacao entre simbolo e
significado. Essa analise converge com Duval (2003), ao enfatizar que a compreensao depende
da coordenacgao entre representagoes.

Outro fator determinante refere-se as concepgdes de ensino e a formagdo docente.
Fiorentini e Lorenzato (2006) argumentam que o ensino tradicional, centrado na repeti¢do e na
memorizagao, pouco contribui para o desenvolvimento da comunicagdo matematica. Ao
priorizar exercicios padronizados e respostas fechadas, o professor reduz as oportunidades de
argumentacao e reflexao. Os autores defendem praticas pedagogicas que incentivem a producao
escrita, a resolucao investigativa de problemas e a discussao coletiva das solugdes, favorecendo
uma aprendizagem significativa.

A formacdo inicial de professores também constitui elemento crucial nessa discussao.
Meneghel e Ribeiro (2017) apontam que a dimensdo linguistica da Matematica raramente

recebe atencao sistematica nos cursos de formag¢ao docente. A auséncia de reflexdo sobre a
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linguagem como mediadora da aprendizagem gera inseguranca na proposi¢ao, conducio e
avaliagdo de atividades escritas em sala de aula. Frequentemente, a escrita € reduzida a respostas
breves e objetivas, sem exploragdo de sua potencialidade formativa. Essa lacuna formativa
repercute diretamente na pratica pedagogica, dificultando a implementagdao de metodologias
que integrem escrita e argumentagdo matematica.

Ademais, ¢ necessario considerar fatores estruturais e culturais que impactam o
desenvolvimento da escrita matematica. Em contextos escolares marcados por defasagens na
leitura e na produgdo textual, exigir argumentacdo escrita em Matematica pode representar
desafio adicional. No entanto, essa dificuldade ndo deve ser vista como justificativa para a
supressao da escrita, mas como indicativo da necessidade de praticas interdisciplinares que
articulem letramento e letramento matematico.

Assim, ao colocar esses autores em didlogo, percebe-se que os desafios da escrita
matematica ndo sdo exclusivamente cognitivos, mas também pedagdgicos, culturais e
formativos. Duval (2003) evidencia a complexidade das representagdes; Machado (1998)
ressalta a especificidade da linguagem matematica; Smole e Diniz (2001) criticam a tradigdao
tecnicista; Vergnaud (1996) enfatiza a construgdo conceitual por meio de situagdes; Fiorentini
e Lorenzato (2006) defendem praticas investigativas; Meneghel e Ribeiro (2017) alertam para
lacunas na formacao docente. Em conjunto, esses aportes indicam que superar tais desafios
exige mudanca paradigmatica no ensino da Matematica.

Superar essas dificuldades implica adotar praticas pedagogicas intencionais que
integrem sistematicamente a escrita ao processo de aprendizagem, valorizando o registro de
hipoteses, a explicitacdo de estratégias e a justificativa de resultados. A escrita matematica deve
ser compreendida como pratica formativa continua, capaz de fortalecer o letramento, promover
autonomia intelectual e contribuir para uma Matematica mais significativa, reflexiva e

socialmente contextualizada.

2.2.1 Linguagem e representacio em matematica

A compreensdo da Matematica como linguagem constitui um dos fundamentos
tedricos essenciais para analisar os processos de ensino e aprendizagem nos anos finais do
Ensino Fundamental. Diferentemente da concepgao tradicional que a reduz a um conjunto de
técnicas operatdrias, a Matematica pode ser entendida como um sistema simbodlico complexo,

estruturado por signos, regras sintaticas e relagdes semanticas proprias. Nesse sentido, aprender
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Matematica implica aprender a operar, interpretar e produzir significados por meio de diferentes
formas de representagao.

Sob a perspectiva historico-cultural, Vygotsky (1998) argumenta que a linguagem
exerce papel mediador na formacdo das fungdes psicologicas superiores. Para o autor, o
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio da internalizagdo de signos culturalmente
construidos. Aplicando essa concep¢ao ao campo da Educagdo Matematica, pode-se afirmar
que os simbolos, graficos, esquemas e expressdes algébricas constituem instrumentos
semidticos que mediam o pensamento matematico. Assim, a linguagem matemadtica ndo ¢
apenas meio de comunicagdo, mas instrumento de constru¢ao do proprio raciocinio.

Complementando essa discussdo, Duval (2003) destaca que a especificidade da
atividade matematica reside na mobilizacao de diferentes registros de representacao semiotica.
Para o autor, a compreensao nao ocorre exclusivamente pela manipulagao interna de um tnico
registro (por exemplo, o algébrico), mas pela capacidade de coordenar e converter
representacdes distintas, como linguagem natural, tabelas, graficos, figuras geométricas e
expressoes simbolicas. A dificuldade dos estudantes, segundo Duval (2003), esta
frequentemente relacionada a incapacidade de realizar essas conversdes. Assim, compreender
um conceito matematico implica transitar entre registros e reconhecer a invariancia do objeto
matematico por tras das diferentes representagoes.

Nesse ponto, observa-se que a escrita matematica desempenha papel central na
articulagdo entre representacdes. Ao transformar um enunciado verbal em expressao algébrica,
ou ao justificar simbolicamente um raciocinio apresentado graficamente, o estudante realiza
operagdes cognitivas complexas que evidenciam compreensao conceitual. A linguagem natural,
nesse processo, nao ¢ substituida pela linguagem simbolica, mas atua como mediadora da
significagdo.

Machado (1998) contribui para essa analise ao afirmar que existe uma impregnagao
mutua entre Matemadtica e lingua materna. Para o autor, a Matematica possui caracteristicas
linguisticas proprias, mas depende da linguagem natural para explicitar conceitos, formular
problemas e construir argumentos. Essa relagdo evidencia que dificuldades na escrita
matematica podem estar associadas ndo apenas a lacunas conceituais, mas também a
fragilidades no dominio da linguagem escrita em sentido mais amplo.

Além disso, a representacdo matematica nao se limita ao plano simbdlico. Vergnaud
(1996), ao propor a Teoria dos Campos Conceituais, argumenta que os conceitos matematicos
se desenvolvem por meio da interagdo entre situagcdes-problema, esquemas de acdo e sistemas

de representacdo. Nessa perspectiva, as representacoes nao sao meras traducdes externas do
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pensamento, mas componentes constitutivos da construgdo conceitual. Assim, a aprendizagem
matematica exige que o estudante relacione situagdes concretas, esquemas operatorios e
diferentes formas de representacao simbdlica.

Ao articular as contribui¢des de Vygotsky (1998), Duval (2003), Machado (1998) e
Vergnaud (1996), percebe-se convergéncia na compreensdo de que linguagem e representacao
nao sdo elementos acessorios do ensino da Matematica, mas dimensdes estruturais do processo
cognitivo. A dificuldade frequentemente observada nos anos finais do Ensino Fundamental —
como a incapacidade de interpretar enunciados, justificar procedimentos ou converter
representacdes — pode ser compreendida a luz dessa complexidade semiotica.

Outro aspecto relevante refere-se a dimensao argumentativa da linguagem matematica.
Conforme destacam Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), o ensino deve promover situacdes em
que os alunos expliquem seus raciocinios, defendam estratégias e confrontem diferentes
solugdes. A representagdo, nesse contexto, assume carater comunicativo e social, ultrapassando
a funcdo meramente instrumental. Ao escrever, o estudante posiciona-se diante de um
interlocutor e organiza logicamente suas ideias, o que contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico.

Assim, a analise da linguagem e da representagdo em Matematica permite
compreender que a aprendizagem nao se restringe a aquisicdo de técnicas operatorias, mas
envolve a apropriagao de um sistema simbolico culturalmente construido. O dominio da escrita

matematica requer a capacidade de:

o Interpretar enunciados em linguagem natural,

e Traduzir situagdes em representagdes simbolicas;
e Justificar procedimentos e conclusdes;

e Articular diferentes registros de representacao;

e Comunicar ideias de forma clara e coerente.

Desse modo, investigar a escrita matemadtica nos anos finais do Ensino Fundamental
implica analisar como os estudantes mobilizam e articulam diferentes representacdes na
resolucao de problemas. A linguagem, nesse contexto, configura-se como elemento estruturante
da atividade matematica, sendo simultaneamente meio de expressdo, instrumento de

pensamento e condi¢do para a construcao de significados.
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2.2.2 Resolucio de problemas no ensino de geometria

A resolugdo de problemas ocupa posi¢cdo central nas orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018), configurando-se como eixo estruturante do ensino de
Matematica na Educagdo Basica. No campo especifico da Geometria, essa perspectiva assume
relevancia ainda maior, considerando que o desenvolvimento do pensamento geométrico
envolve visualizagdo, analise de propriedades, argumentagdo e estabelecimento de relagdes
espaciais.

A BNCC estabelece que o ensino de Matematica deve promover o desenvolvimento
de competéncias relacionadas a investigacdo, a argumentacdo e a comunicagdo, superando
praticas centradas exclusivamente na aplicagdo mecanica de procedimentos. No componente
curricular de Matematica, especialmente na unidade tematica “Geometria”, enfatiza-se que os
estudantes devem ser capazes de analisar, representar e resolver situagdes-problema
envolvendo figuras planas e espaciais, transformacdes geométricas, localizagdo e
movimentagao no espago.

Essa orientacdo converge com a perspectiva classica de George Pdolya (1978), que
concebe a resolucdo de problemas como processo que envolve compreensdo da situagdo,
elaboragcdo de estratégias, execucao do plano e verificagdo dos resultados. No ensino de
Geometria, essas etapas tornam-se particularmente significativas, pois exigem que o estudante
interprete representagdes visuais, formule conjecturas e valide propriedades.

Além disso, a BNCC destaca a importancia do desenvolvimento do pensamento
espacial e da visualizagdo geométrica, aspectos que dialogam com a teoria dos niveis de
pensamento geométrico proposta por Van Hiele (1986). Segundo essa teoria, a aprendizagem
geométrica ocorre em niveis progressivos, que vao do reconhecimento visual das figuras a
compreensdo formal de propriedades e demonstragdes. A resolucao de problemas favorece essa
progressao ao colocar o estudante diante de situacdes que exigem analise, comparagao,
generalizagdo e argumentacao.

No contexto dos anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC propde que os alunos
avancem da identificagdo intuitiva das figuras para a andlise de propriedades, relacdes métricas
e transformacdes geométricas. Isso implica trabalhar com situacdes que envolvam, por

exemplo:

e Determinagdo de areas e perimetros a partir de decomposicdo e composi¢ao de figuras;

o Investigagdo de propriedades de triangulos e quadrilateros;
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e Analise de simetrias e transformagdes no plano;
e Estudo de sélidos geométricos e suas planificagdes;

e Resolugdo de problemas envolvendo localizacao e coordenadas cartesianas.

Essas habilidades ndo se desenvolvem adequadamente por meio da mera repeti¢ao de
exercicios padronizados. Ao contrario, exigem que o estudante compreenda o problema,
mobilize conhecimentos prévios, represente a situagao de diferentes maneiras e justifique suas
conclusdes.

Nesse sentido, a resolug@o de problemas aproxima-se da concepcao defendida por Jodo
Pedro da Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), segundo a qual tarefas investigativas promovem
maior engajamento cognitivo e favorecem a constru¢do de significados. Em Geometria,
atividades exploratorias — como construgdes com régua e compasso, uso de malhas
quadriculadas, manipulacdo de modelos concretos e utilizagdo de softwares de geometria
dindmica — ampliam as possibilidades de representagdo e argumentagao.

A BNCC também enfatiza a necessidade de integrar diferentes registros de
representacdo, o que dialoga com a perspectiva de Duval (2003) sobre a importancia da
coordenacdo entre registros semioticos. No ensino de Geometria, isso significa articular
desenho, linguagem natural, expressdo algébrica e representacao grafica, possibilitando ao
estudante compreender que o objeto geométrico permanece o mesmo, embora representado de
formas distintas.

Contudo, a implementagao efetiva da resolucdo de problemas no ensino de Geometria
enfrenta desafios. A cultura escolar, muitas vezes orientada por avaliagdes de carater
procedimental, tende a privilegiar respostas rapidas e aplicacdo direta de formulas. Essa pratica
pode reduzir o ensino geométrico a memorizagao de regras, distanciando-o das competéncias
previstas na BNCC.

Superar esse cenario implica reorganizar a pratica pedagogica, adotando estratégias

que:

e Valorizem a investigacao e a formulac¢do de conjecturas;

o Incentivem a argumentacdo ¢ a justificativa de procedimentos;

e Promovam discussoes coletivas sobre diferentes estratégias;

o Utilizem recursos concretos e digitais para ampliar a visualizacao;

e Relacionem conteudos geométricos a contextos significativos.



26

Assim, a resolugdo de problemas no ensino de Geometria ndo deve ser compreendida
apenas como técnica metodoldgica, mas como principio organizador do curriculo, em
consonancia com as orientacdes da BNCC. Ao colocar o estudante no centro do processo de
aprendizagem, essa abordagem contribui para o desenvolvimento do pensamento geométrico,
da autonomia intelectual e da capacidade de analisar criticamente situagdes espaciais presentes
no cotidiano.

Dessa forma, articular resolugao de problemas e Geometria, a luz da BNCC, significa
promover uma aprendizagem que ultrapasse a memorizagdo de formulas, favorecendo a
compreensdo conceitual, a argumentagdo matematica e a construcdo significativa do

conhecimento.

2.2.3 Escrita matematica: definicao conceitual e operacional

A escrita matematica, no campo da Educacdo Matematica, constitui uma pratica
discursiva complexa que ultrapassa o simples registro de calculos ou resultados finais. Trata-se
de um processo que envolve a organizagdo do pensamento, a explicitagdo de estratégias, a
mobilizagdo de diferentes registros de representacdo e a construgdo de argumentos que
conferem sentido as agdes matematicas desenvolvidas pelos estudantes. Nesse contexto,
escrever em Matematica significa comunicar ideias, justificar procedimentos e estruturar
raciocinios de forma coerente e inteligivel.

De acordo com Raymond Duval (2003), a atividade matematica estd intrinsecamente
ligada a utilizacao e coordenacao de diferentes registros de representacdo semiotica, tais como
a linguagem natural, a linguagem algébrica, as representacdes graficas e os esquemas figurais.
Para o autor, a compreensdao matematica ndo ocorre isoladamente em um Unico registro, mas
na capacidade do sujeito de converter e articular essas diferentes formas de representacao.
Nesse sentido, a escrita matematica pode ser compreendida como o espago privilegiado em que
tais articulagdes se tornam visiveis, permitindo ao estudante explicitar relagdes, justificar
procedimentos e construir significados.

Sob a perspectiva histoérico-cultural, Lev Vygotsky (1998) destaca que a linguagem
desempenha papel fundamental no desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores,
atuando como mediadora da atividade cognitiva. A escrita, nesse processo, nao apenas expressa
0 pensamento, mas contribui para sua organizacdo e transformacdo. Aplicada ao contexto da

Matematica, essa concep¢ao reforca a ideia de que a escrita matematica ndo ¢ apenas um
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produto final, mas parte constitutiva do processo de aprendizagem, na medida em que
possibilita ao estudante refletir sobre suas proprias agdes e reconstruir seus raciocinios.

No campo da resolucao de problemas, George Polya (1978) evidencia que a atividade
matematica envolve etapas como compreensao, planejamento, execugao e verificagdo. Embora
essas etapas sejam frequentemente abordadas de forma procedimental, sua potencialidade
formativa amplia-se quando acompanhadas de registros escritos que explicitem as decisdes
tomadas ao longo do processo. A escrita, nesse sentido, permite ao estudante tornar explicitas
suas estratégias, revisar seus procedimentos e validar suas conclusdes.

Além disso, autores como Dario Fiorentini e Sergio Lorenzato (2006) defendem que a
producdo escrita em Matematica favorece o desenvolvimento do pensamento investigativo, ao
exigir que o estudante explique, argumente e justifique suas ideias. Para esses autores, a escrita
constitui elemento central em praticas pedagogicas que valorizam a participacao ativa do aluno
e a construcao de significados.

Nessa mesma dire¢do, Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) afirmam que a escrita
matematica, quando integrada a resolucao de problemas, contribui para uma aprendizagem mais
significativa, uma vez que exige do estudante a explicitacdo de seus raciocinios e decisdes. Tal
perspectiva evidencia a dimensdo metacognitiva da escrita, pois o aluno ¢ levado a refletir sobre
seus proprios processos de pensamento.

Apesar desse reconhecimento teorico, observa-se que, no contexto escolar, a escrita
matematica frequentemente ¢ reduzida ao registro formal de procedimentos e resultados,
desconsiderando seu potencial formativo. Como apontam Smole e Diniz (2001), a cultura
escolar tende a privilegiar respostas corretas em detrimento da explicitagao dos processos, o
que limita o desenvolvimento da argumentagdo e da comunicagdo matematica.

Diante desse cendrio, torna-se necessario estabelecer uma defini¢do operacional de
escrita matematica, que permita sua analise no contexto empirico desta pesquisa.

Neste estudo, a escrita matematica ¢ compreendida como a producao discursiva do
estudante durante a resolucdo de problemas, envolvendo a explicitagdo de seu raciocinio por
meio da articulacdo entre linguagem natural, linguagem simbolica e outras formas de
representacdo matematica.

Para fins analiticos, essa produgao serd investigada a partir de trés dimensdes principais:
a) Organizagdo do raciocinio

Refere-se a capacidade do estudante de estruturar logicamente sua resolugdo,
apresentando uma sequéncia coerente de ideias, estratégias e procedimentos. Essa dimensao

envolve a clareza na exposi¢dao das etapas da resolugdo, bem como a progressao logica do
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pensamento matematico. Conforme destaca Polya (1978), a resolu¢do de problemas exige
organizac¢do e encadeamento l6gico das agdes, aspectos que podem ser evidenciados por meio
da escrita.
b) Uso de representagdes matematicas

Diz respeito a mobilizagdo e articulagdo de diferentes registros de representacdo, tais
como expressdes algébricas, figuras geométricas, tabelas, esquemas e linguagem simbodlica.
Segundo Duval (2003), a compreensao matematica depende da capacidade de transitar entre
registros distintos, sendo a escrita um elemento central nesse processo de conversdo e
coordenacdo de representacdes.
¢) Argumentagdo e justificativa

Relaciona-se a capacidade do estudante de explicar, justificar e validar suas estratégias
e conclusdes. Envolve a apresentacao de razdes matematicas, a explicitagdo de propriedades
utilizadas e a coeréncia entre os procedimentos adotados e os resultados obtidos. De acordo
com Ponte et al. (2009), a argumentacao constitui dimensao essencial da atividade matematica,
sendo fundamental para a construcao de significados e para o desenvolvimento do pensamento

critico. Essa sistematizag¢@o pode ser visualizada no quadro 1, abaixo:

Quadro 1: Dimensdes e indicadores da escrita matematica

Dimensio Indicadores de anélise
Organizagdo do raciocinio Sequéncia logica, clareza das etapas, coeréncia
Representagdes matematicas Uso de simbolos, figuras, esquemas, adequacao
Argumentagdo Justificativas, explicac¢des, uso de propriedades

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A partir dessas trés dimensdes, sera possivel identificar diferentes niveis de
desenvolvimento da escrita matematica, bem como compreender as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes na comunicagdo de seus raciocinios. Essas dimensdes orientardo a construcao
das categorias de analise utilizadas na etapa metodologica, com base na Analise de Contetudo
proposta por Bardin (2011). Essa abordagem permite analisar ndo apenas o produto final da
atividade matematica, mas também o processo de constru¢cdo do conhecimento, evidenciado
nos registros escritos.

Dessa forma, ao estabelecer uma definicdo conceitual e operacional de escrita
matematica, este estudo busca superar uma visdo restrita dessa pratica, compreendendo-a como

elemento estruturante da aprendizagem. A escrita passa a ser entendida como pratica cognitiva,
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discursiva e social, fundamental para o desenvolvimento do letramento matematico e para a
formagao de sujeitos capazes de argumentar, comunicar e refletir sobre seus proprios processos

de pensamento.

2.2.4 Escrita matematica na educacio basica

A escrita matematica na Educacao Basica tem sido compreendida, nas tltimas décadas,
como dimensdo essencial do letramento matematico e da aprendizagem conceitual. Mais do
que registrar procedimentos ou apresentar resultados finais, escrever em Matematica implica
organizar o pensamento, explicitar raciocinios, justificar estratégias e comunicar ideias de
forma coerente. Trata-se, portanto, de uma pratica cognitiva e discursiva que contribui
diretamente para a constru¢do do conhecimento.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) refor¢a essa compreensdo ao
estabelecer, entre as competéncias especificas de Matematica, a necessidade de os estudantes
utilizarem diferentes linguagens — verbal, simbolica, grafica e digital — para expressar e
compartilhar informagdes. O documento enfatiza a argumentagdo, a comunicacao e a resolucao
de problemas como eixos estruturantes do ensino, situando a escrita matematica como elemento
central no desenvolvimento dessas competéncias.

No campo internacional, pesquisas recentes t€ém destacado a importancia do discurso e
da comunicag¢do na aprendizagem matematica. Jo Boaler (2016) argumenta que ambientes de
aprendizagem que valorizam a explicagdo, a discussdo e a escrita favorecem maior
compreensao conceitual e reduzem a ansiedade matematica. Para a autora, quando os estudantes
sdao incentivados a explicar seus procedimentos por escrito, desenvolvem conexdes mais
profundas entre ideias matematicas.

Na mesma direcao, Margaret S. Smith e Mary Kay Stein (2018) defendem que tarefas
matematicas de alta demanda cognitiva devem incluir momentos de explicitacao e socializagao
de estratégias. A escrita, nesse contexto, atua como instrumento de organizacao do raciocinio e
de preparagao para a discussdo coletiva, favorecendo a construgdo de argumentos matematicos
consistentes.

No contexto brasileiro, Dario Fiorentini (2013) destaca que a producdo escrita em
Matematica contribui para a reflexao sobre o proprio processo de aprendizagem, permitindo ao
estudante assumir papel ativo na construg¢do do conhecimento. Ao registrar hipoteses, justificar
procedimentos e revisar solugdes, o aluno desenvolve postura investigativa e maior autonomia

intelectual.
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A articulacdo entre escrita ¢ diferentes formas de representagdo também permanece
central nas discussdes contemporaneas. Embora a teoria dos registros de representagdo
semiotica tenha sido inicialmente formulada por Raymond Duval, suas contribuigdes
continuam amplamente utilizadas em pesquisas atuais para compreender as dificuldades dos
estudantes na conversao entre linguagem natural e simbodlica. A escrita matematica desempenha
papel decisivo nesse processo, pois exige que o estudante explicite relagdes que, muitas vezes,
permanecem implicitas na resolu¢cdo mecanica de exercicios.

Além disso, estudos sobre letramento matematico, influenciados pelas avaliagdes
internacionais como o Programme for International Student Assessment (PISA), reforcam a
importancia da capacidade de interpretar, formular e comunicar argumentos matematicos em
diferentes contextos. Nessa perspectiva, escrever em Matematica ¢ condigdo para que o
estudante utilize conhecimentos matematicos na analise critica de situagcdes do cotidiano.

Entretanto, apesar das orientac¢des curriculares e dos avangos tedricos, a pratica escolar
ainda apresenta desafios significativos. Em muitas salas de aula, a escrita limita-se ao
preenchimento de procedimentos padronizados ou a reproducdo de formulas, sem espago para
explicitagdo do raciocinio. Tal abordagem reduz a Matematica a um conjunto de técnicas, em
desacordo com as orientagcdes da BNCC.

A incorporagdo sistematica da escrita matematica na Educacao Basica pode ocorrer por

meio de diferentes estratégias pedagogicas, tais como:

. Solicitagdo de explicagdes detalhadas sobre estratégias utilizadas;
. Produgdo de didrios de aprendizagem em Matematica;

. Elaboragao de relatorios de atividades investigativas;

. Construgdo de argumentos para validar conjecturas;

. Analise escrita de erros e revisao de solugoes.

Essas praticas contribuem nao apenas para o desenvolvimento da competéncia
comunicativa, mas também para a consolidacdo da aprendizagem conceitual. Ao escrever, o
estudante reorganiza suas ideias, identifica lacunas e estabelece conexdes entre conceitos,
fortalecendo o pensamento matematico.

Assim, a escrita matematica na Educagdo Basica deve ser compreendida como pratica
pedagdgica intencional, alinhada as orientagdes curriculares contemporaneas e fundamentada

em pesquisas recentes da Educacdo Matemadtica. Ao integrar linguagem, argumentacio e
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representacao, ela promove uma aprendizagem mais significativa, critica e articulada com as

demandas sociais atuais.

2.2.5 Producao escrita como instrumento avaliativo

A avaliagdo da aprendizagem em Matematica, tradicionalmente centrada na verificacao
de resultados corretos e na aplicacdo de procedimentos padronizados, tem sido amplamente
questionada nas ultimas décadas. Em contraposicdo a esse modelo predominantemente
classificatorio, emergem propostas que compreendem a avaliagdo como processo formativo,
continuo e orientado para a aprendizagem. Nesse contexto, a producdo escrita do estudante
assume papel relevante como instrumento avaliativo.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) estabelece que a aprendizagem
matematica deve envolver argumentagdo, comunicacao e utilizacdo de diferentes linguagens.
Tal orientagdo implica reconhecer que avaliar Matematica nao se restringe a conferéncia de
respostas numéricas, mas requer a andlise da capacidade do estudante de explicar, justificar e
comunicar seu raciocinio.

Sob a perspectiva da avaliagdo formativa, Philippe Perrenoud (1999) argumenta que
avaliar ¢ regular as aprendizagens, identificando avancos e dificuldades para orientar
intervengdes pedagogicas. A producdo escrita, nesse sentido, fornece evidéncias mais amplas
do processo cognitivo do estudante, permitindo ao professor compreender como ele organiza o
pensamento, interpreta problemas e constroi estratégias de resolugao.

Na mesma direcao, Jussara Hoffmann (2014) defende uma avaliagdo mediadora, que
ultrapasse o carater punitivo ou classificatorio. Para a autora, os registros escritos constituem
instrumentos privilegiados para acompanhar o percurso do aluno, pois revelam ndo apenas o
que foi aprendido, mas também como o conhecimento estd sendo construido.

No campo especifico da Educagdo Matematica, Dario Fiorentini (2013) destaca que a
analise das producdes escritas possibilita compreender os significados atribuidos pelos
estudantes aos conceitos matematicos. Ao justificar procedimentos, elaborar conjecturas ou
descrever estratégias, o aluno explicita esquemas de pensamento que permanecem invisiveis
em avaliagdes baseadas exclusivamente em respostas objetivas.

Além disso, pesquisas internacionais sobre avaliacdo formativa, como as desenvolvidas
por Dylan Wiliam (2011), apontam que praticas avaliativas centradas no feedback qualitativo

promovem maior engajamento e avango conceitual. A produgdo escrita oferece base consistente
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para esse feedback, pois permite identificar equivocos conceituais, lacunas argumentativas e
potencialidades cognitivas.

No ensino de Matematica, a utilizacdo da escrita como instrumento avaliativo pode
ocorrer por meio da proposicao de resolugdes de problemas acompanhadas de justificativas
detalhadas das estratégias adotadas, da elaboracdo de relatdrios de atividades investigativas, da
producdo de textos explicativos sobre conceitos estudados, da anélise e correcdo comentada de
erros e da realizagdo de registros reflexivos acerca do proprio processo de aprendizagem. Tais
praticas ampliam a compreensdo do professor acerca do desenvolvimento do estudante,
favorecendo interveng¢des mais precisas e contextualizadas.

Entretanto, a adocdo da produgdo escrita como instrumento avaliativo apresenta
desafios. Um dos principais refere-se a cultura escolar fortemente marcada por provas objetivas
e correcdo baseada em gabaritos, modelo que tende a valorizar exclusivamente o produto final,
desconsiderando o percurso cognitivo. Outro desafio diz respeito a formagdo docente, pois
muitos professores relatam inseguranca na elaboragdo de critérios claros para avaliar textos
matematicos e na oferta de devolutivas qualitativas consistentes.

Para que a produgdo escrita se consolide como instrumento avaliativo efetivo, torna-se
necessario definir critérios explicitos que contemplem coeréncia argumentativa, clareza na
exposi¢do das ideias, uso adequado de representagdes e consisténcia conceitual, bem como
oferecer feedback orientador que contribua para a regulacao das aprendizagens. Além disso, €
fundamental valorizar o processo de constru¢do da resposta, € ndo apenas o resultado final
apresentado.

Assim, compreender a produgdo escrita como instrumento avaliativo implica reconhecer
a avaliagdo como pratica pedagogica formativa e mediadora. Ao analisar os registros escritos
dos estudantes, o professor amplia sua compreensdo sobre o processo de aprendizagem e cria
condi¢des para intervencdes mais significativas, alinhadas as orientacdes da BNCC e as
perspectivas contemporaneas de avaliacdo educacional. Dessa forma, a escrita em Matematica
deixa de ser mero registro formal e passa a constituir ferramenta de diagnostico,

acompanhamento e promoc¢ado da aprendizagem.
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3 MATERIAL E METODOS

Esta investigagdo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa,
desenvolvida por meio da articulagao entre o estudo de caso e a pesquisa-intervencao. A escolha
do estudo de caso justifica-se pelo interesse em compreender, de maneira aprofundada e
contextualizada, como a escrita matematica se manifesta durante a resolucao de problemas por
estudantes A pesquisa foi desenvolvida com 25 estudantes de duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Adelaide Rosa, localizada no municipio de Agua Branca
(PI), sendo 16 estudantes da turma do 9° A e 9 estudantes da turma do 9° B, com faixa etaria
predominantemente entre 14 e 15 anos. As duas turmas constituiram o campo de investigacao,
possibilitando analisar, em um contexto educacional especifico, as dificuldades, as estratégias
e as formas de representagdo mobilizadas pelos estudantes durante a resolugdo de problemas
geométricos.

A dimensdo interventiva da pesquisa decorre da implementacdo de uma sequéncia
didatica composta por oito encontros, planejada para estimular a organizagdo do raciocinio, o
uso de diferentes registros de representacdo e a elaboracdo de justificativas escritas durante a
resolugdo de problemas geométricos. A pesquisa-interven¢ao possibilitou ndo apenas observar
a realidade estudada, mas também desenvolver agdes pedagdgicas intencionais € acompanhar
as mudancas ocorridas nas producdes dos estudantes ao longo do processo.

A coleta de dados foi realizada por meio de diferentes instrumentos de natureza
qualitativa, com o objetivo de possibilitar uma andalise abrangente da escrita matematica dos
estudantes no contexto da resolucdo de problemas geométricos. O material empirico foi
constituido por uma atividade diagnostica, registros em diario de campo, produgdes elaboradas
pelos estudantes ao longo da sequéncia didatica e uma avaliacdo final. Esses procedimentos
foram desenvolvidos durante uma intervengdo pedagdgica organizada em oito aulas de 50
minutos cada. A utilizagdo articulada de diferentes fontes de dados possibilitou a triangulagcdo
das informagdes, permitindo examinar o fendmeno investigado sob diferentes perspectivas e
comparar as produgdes dos estudantes antes, durante e apos a intervencao, contribuindo para
maior consisténcia na interpretagdo dos resultados.

A participacdo na pesquisa ocorreu de forma voluntiria e esteve condicionada a
formalizacdo do consentimento e do assentimento dos participantes. Foram incluidos na
producdo e na andlise dos dados somente os estudantes que apresentaram o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) devidamente assinado, bem como o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado por seus pais ou responsaveis legais.
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Dessa forma, o corpus de analise foi constituido exclusivamente pelas produgdes dos estudantes
que atenderam aos critérios éticos estabelecidos para participagdo no estudo. Durante todas as
etapas de tratamento e analise dos dados, foram preservados o anonimato dos participantes e a
confidencialidade das informagdes produzidas.

Para preservar a identidade dos participantes e, simultaneamente, possibilitar o
acompanhamento individual de suas produgdes nas diferentes etapas da pesquisa, adotou-se um
sistema de codificagdo alfanumérica. Os estudantes da turma do 9° A foram identificados pela
letra “A”, seguida de um numero (A1, A2, A3, ...), enquanto os estudantes da turma do 9° B
foram identificados pela letra “B”, seguida de um numero (B1, B2, B3, ...). Os cédigos foram
mantidos de forma padronizada ao longo de todas as etapas de producdo, organizacdo e analise
dos dados, permitindo acompanhar e comparar as produgdes de um mesmo participante sem
possibilitar sua identificacao.

Os dados produzidos foram analisados por meio da Anélise de Contetido, conforme os
pressupostos de Bardin (2011). O processo analitico considerou, como dimensdes centrais de
interpretagdo, a organizagao do raciocinio matematico, a utilizagdo de diferentes formas de
representacdo matematica e a argumentagao escrita. A analise das produgdes diagnosticas, dos
registros produzidos durante a intervencdo e da avaliacdo final possibilitou identificar
permanéncias, mudangas e possiveis avancos na forma como os estudantes organizavam,
representavam e comunicavam seus procedimentos e estratégias na resolucao dos problemas
geométricos.

De acordo com Norman K. Denzin e Yvonna S. Lincoln (2006), a triangulagdo
metodologica favorece a compreensdo mais aprofundada dos fendmenos investigados, ao
articular diferentes fontes e perspectivas analiticas. Nesse sentido, os instrumentos utilizados
possibilitaram analisar tanto as produgdes escritas dos alunos quanto suas interacdes e
percepcdes sobre a escrita matematica. Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram os
seguintes:

a) Atividade diagnostica

A atividade diagnodstica foi aplicada no inicio da pesquisa, com o objetivo de
identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo a resolugdo de problemas e a escrita
matematica. Esse instrumento permitiu mapear as principais dificuldades iniciais dos
estudantes, servindo como base para o planejamento da sequéncia didatica. Conforme destaca
Jussara Hoffmann (2014), a avaliacdo diagndstica possibilita compreender o ponto de partida
dos alunos, orientando intervengdes pedagdgicas mais eficazes.

b) Diério de campo
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O diario de campo foi utilizado para o registro sistematico das observagdes realizadas
durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Foram registradas informagdes relativas as interagdes
entre os alunos, as estratégias utilizadas na resolugdo dos problemas, as dificuldades
apresentadas e as formas de expressao do raciocinio matematico. Segundo Marli André (2013),
esse instrumento ¢ fundamental em pesquisas qualitativas, pois permite captar aspectos do
contexto que ndo sdo evidenciados em outros registros.
¢) Sequéncia didatica

A sequéncia didatica constituiu o principal instrumento de intervengdo da pesquisa,
sendo composta por atividades de resolug¢do de problemas que exigiram a produg¢do escrita dos
alunos. As tarefas foram organizadas de forma progressiva, incentivando a explicitacdo do
raciocinio, o uso de diferentes representacdes € a argumentacdo matemadtica. De acordo com
Philippe Perrenoud (2000), a organizacao de sequéncias didaticas favorece o desenvolvimento
de competéncias, ao promover situagdes de aprendizagem estruturadas e significativas.

d) Avaliagdo final

Ao término da intervencao, foi aplicada uma avaliacdo final com caracteristicas
semelhantes a atividade diagnostica, com o objetivo de identificar possiveis avangos na escrita
matematica dos alunos. A comparacao entre os dois momentos permitiu analisar mudangas na
organizacao do raciocinio, no uso de representacdes e na capacidade de argumentacdo. Nesse
sentido, a avaliacao assumiu carater formativo, conforme defendido por Hoffmann (2014), ao
possibilitar a andlise do processo de aprendizagem dos estudantes.

A articulacdo desses instrumentos possibilitou a obten¢ao de dados diversificados,
contemplando tanto os registros escritos quanto as percepgdes e interagdes dos sujeitos no
contexto da sala de aula. Dessa forma, a estratégia adotada contribuiu para uma anélise mais

consistente da escrita matematica como pratica cognitiva, discursiva e pedagogica.

3.1 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi organizada em trés etapas principais, estruturadas de forma a
contemplar o diagnoéstico inicial, a intervencao pedagogica e a analise dos dados produzidos.
Essa organizacdo permitiu acompanhar o desenvolvimento da escrita matematica dos
estudantes ao longo do processo, garantindo coeréncia entre os objetivos da pesquisa e os

procedimentos metodoldgicos adotados.

. Etapa 1: Diagnostico e Planejamento
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Na primeira etapa, foi realizada a revisao bibliografica, com o objetivo de aprofundar
os estudos sobre escrita matematica, resoluciao de problemas e ensino de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental. Foram mobilizadas contribui¢des tedricas de autores como
George Polya (1978), no que se refere a resolucao de problemas, ¢ Raymond Duval (2003), no
que diz respeito a articulagdo entre diferentes formas de representacdo. Essa etapa possibilitou
a fundamentagdo tedrica da pesquisa e orientou a elaboragdo da sequéncia didatica e dos
instrumentos de coleta de dados.

Ainda nessa fase, foi realizado o contato com a gestdo da escola, com a finalidade de
apresentar os objetivos da pesquisa e obter a autorizagao institucional para sua realiza¢do. Esse
procedimento ¢ fundamental em pesquisas desenvolvidas em contexto escolar, pois garante a
legitimidade do estudo e o respeito aos aspectos éticos envolvidos. Conforme destaca Anténio
Carlos Gil (2008), a definicido do campo de pesquisa ¢ o estabelecimento de condigdes
adequadas para a coleta de dados constituem etapas essenciais para o desenvolvimento de
investigagoes cientificas.

Além disso, foram organizados os instrumentos de coleta de dados, bem como o
planejamento da sequéncia didatica a ser aplicada, considerando as caracteristicas da turma e
os objetivos da investigacdo. Essa etapa foi fundamental para assegurar a coeréncia entre o

referencial tedrico e as praticas desenvolvidas em sala de aula.

. Etapa 2: Intervengao e Coleta de Dados

A segunda etapa correspondeu a aplicagdo da sequéncia didatica e a coleta dos dados
empiricos. Inicialmente, foi aplicada a atividade diagndstica, com o objetivo de identificar os
conhecimentos prévios dos alunos e suas dificuldades em relacdo a escrita matematica.

Em seguida, foi desenvolvida a sequéncia didatica, composta por atividades de
resolucao de problemas que exigiram dos alunos a explicitagdao de seus raciocinios por meio da
escrita. As tarefas foram organizadas de forma progressiva, buscando estimular a
argumentacao, o uso de diferentes representacdes e a organizagdo logica das ideias. Durante
essa etapa, foram coletadas as produgdes escritas dos alunos, que constituiram o principal
corpus de andlise da pesquisa.

Paralelamente, foram realizadas observagdes participantes, registradas em diario de
campo, permitindo acompanhar as interagdes entre os alunos, as estratégias utilizadas e as

dificuldades enfrentadas durante as atividades. De acordo com Marli André (2013), a
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observacdo em contexto natural possibilita compreender os fendmenos educativos em sua

complexidade, considerando as relagdes estabelecidas no ambiente escolar.

. Etapa 3: Analise e Sistematizacao dos Dados

Na terceira etapa, os dados coletados — incluindo produg¢des escritas, registros do diario
de campo e transcri¢oes das entrevistas — foram organizados e analisados com base na técnica
de Analise de Conteudo proposta por Laurence Bardin (2011).

O processo analitico foi desenvolvido em trés fases: pré-andlise, exploracdo do material
e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Inicialmente, foi realizada a leitura
flutuante dos dados, seguida da codificacdo e categorizagdo do material, tomando como
referéncia as dimensdes definidas no referencial tedrico: organizacdo do raciocinio, uso de
representacdes matematicas e argumentacao.

Por fim, os dados foram interpretados de forma articulada, buscando identificar padrdes,
recorréncias e dificuldades na escrita matematica dos estudantes. A analise foi conduzida por
meio da triangulag¢do dos dados, conforme proposto por Denzin e Lincoln (2006), permitindo
maior consisténcia e validade as interpretagdes. A categorizacdo dos dados foi realizada de
forma sistematica, garantindo a confiabilidade da analise por meio da recorréncia dos padrdes

identificados e da coeréncia entre as dimensdes tedricas e os dados empiricos



38

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1 ANALISE DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA

A atividade diagnostica teve como objetivo identificar o nivel inicial de
desenvolvimento da escrita matematica dos estudantes, considerando nao apenas o desempenho
na resolucdo dos problemas, mas também aspectos relacionados a organizacao do raciocinio,
ao uso de representagcdes € a comunicagao matematica. Os resultados gerais encontram-se

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Levantamento geral da atividade diagndstica

INDICADOR OBSERVADO NUMERO DE | PERCENTUAL
ALUNOS
RESOLVERAM CORRETAMENTE TODOS OS 6 24%
PROBLEMAS
RESOLVERAM PARCIALMENTE OS 18 72%
PROBLEMAS
NAO CONSEGUIRAM RESOLVER OS 1 4%
PROBLEMAS
EXPLICARAM O RACIOCINIO POR ESCRITO 13 52%
APRESENTARAM APENAS CALCULOS, SEM 12 48%
EXPLICACAO
UTILIZARAM DESENHOS OU ESQUEMAS 20 80%
ORGANIZARAM A RESOLUCAO EM ETAPAS 6 24%
ESCREVERAM APENAS A RESPOSTA FINAL 2 8%
DEIXARAM QUESTOES EM BRANCO 7 28%
UTILIZARAM LINGUAGEM MATEMATICA 3 12%
ADEQUADA (UNIDADES, SIMBOLOS, ETC.)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Os resultados evidenciam que apenas 24% dos estudantes (n = 6) resolveram
corretamente todos os problemas propostos, enquanto a maior parte da turma (72%; n = 18)
apresentou resolugdo parcial. Apenas um estudante (4%) ndo conseguiu resolver as atividades
propostas. Esse panorama demonstra que os alunos possuem conhecimentos prévios sobre os
conteudos abordados, porém apresentam dificuldades na consolidacdo dos conceitos e na

mobilizagdo de estratégias adequadas durante a resolugdo de problemas.



39

Quando a andlise é direcionada para a comunicagdo matematica, observa-se que
somente 52% dos estudantes explicaram o raciocinio utilizado na resolu¢do, enquanto 48%
limitaram-se a registrar calculos, sem apresentar justificativas ou explicagdes. Esse resultado
confirma que a escrita matematica ainda ¢ concebida por parte significativa dos alunos como
um simples registro operacional, e ndo como um instrumento de organizagdo do pensamento
matematico, conforme defendem Duval (2003) e Ponte, Brocardo e Oliveira (2009).

Outro aspecto relevante refere-se ao uso de representacdes visuais. Observou-se que
80% dos estudantes utilizaram desenhos ou esquemas durante a resolucdo dos problemas,
indicando que os registros figurais constituem importante estratégia de apoio a compreensao
das situagdes propostas. Entretanto, apenas 24% organizaram a resolucdo em etapas,
evidenciando que a utilizagdo de representagdes nao foi acompanhada, na maioria dos casos,
de uma estrutura logica de argumentacao matematica.

Também merece destaque o fato de que apenas 12% dos participantes utilizaram
adequadamente a linguagem matematica, empregando corretamente simbolos, unidades de
medida e notagdes especificas. Além disso, sete estudantes (28%) deixaram questdes em
branco, revelando dificuldades que extrapolam o dominio dos conteudos, alcangando aspectos
relacionados a interpretagdo, planejamento e comunicacdo das estratégias utilizadas.

Em conjunto, esses resultados demonstram que as principais dificuldades observadas
concentram-se menos na execugao dos calculos e mais na capacidade de organizar, justificar e
comunicar o raciocinio matematico desenvolvido pelos estudantes, corroborando o pressuposto

central desta investigacao.
4.2 ANALISE INDIVIDUAL DOS ESTUDANTES

Com o objetivo de compreender de forma mais detalhada o comportamento dos
participantes durante a atividade diagnostica, realizou-se uma analise individual das resolugdes

produzidas, apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 — Analise individual dos estudantes

Aluno | P1A | P1B | P2 | P3 | P4 | Explicou? Desenhou? Organizou etapas?
A1 v X X | v | x Sim SIM NAO
A2 X 0 X X X Sim PARCIAL Sim
A3 v v X v v SIM SIM PARCIAL
A4 v v v v v SIM SIM SIM
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A5 v v v v v SIM SIM SIM
A7 v v | x| x| x NAO SIM SIM
A9 v v | X | X | X NAO SIM NAO
A10 v X X | v | x NAO SIM NAO
A11 J J v Il v Il v SIM SIM NAO
A12 v v vy Il v Il v SIM SIM NAO
A14 v v X | x| v NAO SIM NAO
A15 X X | v | v ]| x SIM SIM NAO
A16 v 0] (0] v v NAO SIM NAO
A17 v v ol x| v NAO SIM NAO
A18 X J v | v | X SIM SIM NAO
A20 v X v v v SIM SIM SIM
B1 v v v 0 v NAO PARCIAL PARCIAL
B2 v v v v v NAO PARCIAL NAO
B4 X 4 X | v | v NAO SIM SIM
B8 v v v | v | X SIM NAO PARCIAL
B9 0 J ol v |lo NAO NAO NAO
B13 v v e) v X PARCIAL PARCIAL NAO
B17 J J vV | v | X NAO NAO NAO
B18 v v o) v 0] NAO NAO PARCIAL
B19 v v v | v | v SIM NAO SIM

Fonte: Elaborado pelo autor 2026

A andlise individual permite identificar diferengas significativas entre estudantes que
obtiveram desempenhos semelhantes em termos de acertos. Observa-se, por exemplo, que 0s
estudantes A4 e A5 resolveram corretamente todas as questdes, explicaram o raciocinio
utilizado, elaboraram desenhos e organizaram adequadamente todas as etapas da resolugdo,
configurando exemplos de produgdo escrita matematicamente consistente. Em contrapartida,
estudantes como B2 também resolveram corretamente todas as questdes, porém ndo
apresentaram explicagdes para os procedimentos adotados nem organizaram a resolu¢do em
etapas, evidenciando uma aprendizagem predominantemente operacional.

Também ¢ possivel identificar estudantes que recorreram aos desenhos como estratégia
de resolucdo, mas apresentaram dificuldades em transformar essas representagdes em
argumentos escritos. Tal comportamento evidencia que a conversdo entre registros figurais e
linguagem matematica ainda representa um desafio importante para parte da turma, aspecto
amplamente discutido por Duval (2003).

Outro aspecto observado refere-se a heterogeneidade da turma. Enquanto alguns
estudantes demonstraram dominio simultdneo da resolu¢do dos problemas e da comunicagio

matematica, outros apresentaram bom desempenho apenas na execugdo dos calculos, sem
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conseguir justificar os procedimentos utilizados. Essa diversidade refor¢a a necessidade de
intervengoes pedagdgicas que valorizem nao apenas o resultado final, mas também o processo

de construcao do conhecimento.

4.3 CATEGORIAS DA ESCRITA MATEMATICA

A partir da andlise das produgdes escritas dos estudantes, foi possivel organiza-las em

quatro categorias, apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Categorias da escrita matematica
Categoria Caracteristicas observadas Quantidade

Escrita completa Explica o raciocinio, organiza os célculos e 5
apresenta resposta completa

Escrita parcialmente Explica apenas parte do procedimento 6
desenvolvida

Escrita predominantemente Apresenta apenas calculos, sem explicagao 10
operacional
Escrita insuficiente Resolugéo incompleta ou sem organizagéo 4

Fonte: Elaborado pelo autor 2026

A classificacdo das produgdes evidencia que apenas cinco estudantes apresentaram uma
escrita considerada completa, caracterizada pela organizag¢ao ldgica do raciocinio, explicagdo
dos procedimentos adotados e apresentagdo adequada da resposta final. Outros seis estudantes
produziram uma escrita parcialmente desenvolvida, na qual apenas parte do procedimento foi
explicitada.

A categoria predominante foi a escrita predominantemente operacional, composta por
dez estudantes, correspondendo a 40% da amostra. Esses alunos concentraram seus registros na
realizacdo de célculos, praticamente sem justificativas ou argumentagdes. Tal resultado
evidencia uma pratica escolar ainda fortemente centrada na obtengdo da resposta correta, em
detrimento da comunicagdao matematica.

Por fim, quatro estudantes foram classificados na categoria escrita insuficiente,
caracterizada por resolugdes incompletas, auséncia de organizacdo ou dificuldades
significativas na comunicacao das ideias matematicas. Esse grupo representa os estudantes que

demandam maior acompanhamento durante a intervengdo pedagdgica proposta nesta pesquisa.
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Os resultados apresentados nas trés tabelas revelam, portanto, que o principal desafio
identificado ndo estd exclusivamente relacionado ao dominio dos contetidos geométricos, mas
principalmente ao desenvolvimento da escrita matematica como instrumento de organizagao do
pensamento, argumenta¢do e comunicagdo de estratégias. Esses achados justificam a
implementa¢do da sequéncia didatica proposta nesta investigagdo, cujo objetivo consiste em
favorecer o desenvolvimento da escrita matematica articulada a resolu¢do de problemas,
promovendo avangos nas dimensdes de organizagdo do raciocinio, uso de representagdes €

argumentacao matematica.

4.4 PROPOSTA DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

A intervengdo pedagogica desenvolvida nesta pesquisa foi organizada por meio de uma
sequéncia didatica composta por oito encontros, elaborada com o propdsito de favorecer o
desenvolvimento da escrita matematica durante a resolugdo de problemas geométricos no 9°
ano do Ensino Fundamental. A estrutura da sequéncia foi concebida de forma progressiva,
permitindo que os estudantes ampliassem, gradativamente, suas capacidades de interpretar
problemas, representar situagdes, planejar estratégias, justificar procedimentos e comunicar
matematicamente seus raciocinios.

A organizac¢ao das atividades fundamentou-se na perspectiva da resolug¢ao de problemas
proposta por Pdlya (1978), segundo a qual o processo de resolucdo envolve quatro etapas
essenciais: compreender o problema, elaborar um plano, executar a estratégia e revisar a
solucdo obtida. Paralelamente, buscou-se incorporar os pressupostos da Teoria dos Registros
de Representacao Semidtica de Duval (2003), valorizando a utilizagao de diferentes formas de
representacdo — linguagem natural, desenhos, esquemas e linguagem simbolica — como
elementos fundamentais para a constru¢do do pensamento matematico.

Além desses referenciais, a sequéncia didatica foi orientada pelas discussdes de Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009), que defendem a resolucao de problemas como eixo estruturador do
ensino de Matematica, e pelas contribui¢cdes de Vygotsky (1998), ao compreender que a
aprendizagem ocorre mediante processos de mediacdo social, didlogo e interagdo entre
professor e estudantes. Nesse contexto, a escrita matematica foi compreendida ndo apenas como
registro das respostas finais, mas como instrumento de organizagao do pensamento,
argumentacao e comunicacao dos procedimentos utilizados.

A sequéncia foi organizada de maneira gradual, iniciando com atividades voltadas a

compreensdo da estrutura de um problema matematico e avancando, progressivamente, para
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situacdes que exigiam maior autonomia dos estudantes na elaboragdo de estratégias, na
justificativa dos procedimentos e na produgdo de registros escritos cada vez mais completos.
Essa progressdao permitiu que as competéncias relacionadas a escrita matematica fossem
desenvolvidas de forma articulada, respeitando o processo de aprendizagem dos participantes.

O Quadro 2 apresenta a organizagao geral da sequéncia didatica implementada durante

a intervengdo pedagogica.

Quadro 2 — Organizacdo da sequéncia didatica

AULA OBJETIVO PRINCIPAL COMPETENCIA DA ESCRITA
MATEMATICA DESENVOLVIDA
1 Apresentacao do método de Organizagao inicial da resolu¢do e identificacdo
resolucdo de problemas das etapas do problema
2 Interpretagdo dos enunciados Leitura, identificacdo dos dados e compreensao do
problema
3 Uso de desenhos e representacdes Articulag@o entre registros figurais e linguagem
geométricas matematica
4 Planejamento das estratégias de Organizagdo logica do raciocinio matematico
resolucao
5 Justificativa dos procedimentos Explicacao escrita do raciocinio desenvolvido
utilizados
6 Comparagao entre diferentes Argumentacdo matematica e analise critica
resolucdes
7 Produgao individual de resolucao Integracdo entre interpretacdo, estratégia e escrita
completa matematica
8 Sistematizagdo da aprendizagem Consolida¢ao da escrita matematica na resolug¢do
de problemas

Fonte: Elaborado pelo autor 2026

Observa-se que a sequéncia foi construida respeitando uma progressdo cognitiva.
Inicialmente, as atividades priorizaram a compreensao dos problemas e a identificagdo das
informacgdes relevantes. Posteriormente, foram introduzidas atividades que incentivavam a
utilizagdo de representacdes graficas como suporte a resolucdo. Em seguida, o foco deslocou-
se para o planejamento das estratégias de resolugdo e para a justificativa dos procedimentos
matematicos empregados. Nas etapas finais da intervencao, buscou-se promover a comparagao
entre diferentes formas de resolugdo e estimular a producdo autdbnoma de registros escritos

completos, culminando na atividade final de avaliagdo.
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Essa organizacdo procurou romper com uma pratica tradicional frequentemente
observada nas aulas de Matematica, em que a resolu¢dao de exercicios limita-se a aplicagdo
direta de formulas e algoritmos, sem que os estudantes sejam incentivados a explicitar seus
processos de pensamento. Ao contrario, a proposta desenvolvida nesta pesquisa buscou
transformar a escrita matemdtica em elemento central do processo de aprendizagem,
favorecendo a reflexdo sobre os procedimentos utilizados e ampliando as possibilidades de
comunica¢do matematica.

Durante toda a intervengao, o professor assumiu o papel de mediador do processo de
aprendizagem, incentivando os estudantes a explicarem suas estratégias, formularem hipoteses,
confrontarem diferentes formas de resolucdo e justificarem suas escolhas. Essa mediagdo
ocorreu principalmente por meio de questionamentos, discussdes coletivas € momentos de
socializagdo das solugdes produzidas, favorecendo a construgdo coletiva do conhecimento
matematico.

As atividades foram planejadas de modo que cada encontro retomasse conhecimentos
desenvolvidos anteriormente e introduzisse novos elementos relacionados a escrita matematica.
Dessa forma, a sequéncia didatica apresentou carater cumulativo, permitindo que habilidades
inicialmente trabalhadas de forma isolada fossem gradativamente integradas em resolucdes
mais complexas. Esperava-se, ao final da intervencao, que os estudantes fossem capazes de
compreender os problemas, selecionar estratégias adequadas, utilizar diferentes formas de
representacao, justificar os procedimentos adotados e comunicar de maneira clara o raciocinio
desenvolvido.

A seguir, sdo apresentadas as etapas que compuseram a sequéncia didatica,
descrevendo-se os objetivos especificos, as atividades realizadas e as contribuicdes de cada
encontro para o desenvolvimento da escrita matematica na resolu¢do de problemas

geométricos.

4.4.1 Primeiro encontro: Apresentacao do método de resolucio de problemas

O primeiro encontro da sequéncia didatica teve como objetivo apresentar aos
estudantes a metodologia de resolucdo de problemas que seria utilizada durante toda a
intervencado pedagdgica, estabelecendo as bases para o desenvolvimento da escrita matematica

como instrumento de organizagdo do pensamento conforme a figura 1 abaixo:
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Figura 1: Aula inicial

Fonte: Autor 2026

Nesse momento inicial, buscou-se desconstruir a concepg¢do, frequentemente
observada entre os estudantes, de que resolver um problema matematico consiste apenas em
realizar célculos e apresentar uma resposta final. Em seu lugar, procurou-se enfatizar que a
resolucdo de problemas envolve um processo de investigagdo, reflexdo e comunicagao das
estratégias utilizadas.

A aula foi iniciada mediante uma conversa dialogada sobre as dificuldades
normalmente encontradas pelos estudantes durante a resolucdo de problemas matematicos.
Nesse momento, os alunos foram convidados a relatar suas experiéncias € as estratégias que
costumavam utilizar quando se deparavam com situagdes-problema. As discussdes revelaram
que grande parte da turma iniciava imediatamente os calculos, sem realizar uma leitura
criteriosa do enunciado ou identificar as informagdes relevantes para a resolucao.

ApOs esse levantamento inicial, foi apresentada a metodologia que orientaria todas as
atividades da sequéncia didatica. Foram discutidas coletivamente as quatro etapas fundamentais
propostas por Pélya (1978): compreender o problema, elaborar um plano de resolugdo, executar
a estratégia escolhida e verificar a resposta obtida. Entretanto, diferentemente de uma
apresentacdo meramente tedrica, cada uma dessas etapas foi exemplificada mediante a
resolu¢do coletiva de uma situacdo-problema envolvendo conceitos de geometria plana,
permitindo aos estudantes visualizar como essas agdes se materializam durante o processo de
resolucao.

Durante a resolucdo coletiva, buscou-se evidenciar que compreender o problema
implica identificar os dados fornecidos, reconhecer as informagdes solicitadas e estabelecer

relagdes entre os conhecimentos matematicos previamente construidos e a situagdo apresentada.
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Posteriormente, discutiu-se a importancia do planejamento da resolugao antes da realizacao dos
calculos, incentivando os estudantes a refletirem sobre possiveis estratégias para solucionar o
problema.

Outro aspecto enfatizado nesse encontro foi a necessidade de registrar, por escrito, o
raciocinio desenvolvido durante a resolucdo. Os estudantes foram orientados a explicar os
procedimentos utilizados, justificando as escolhas realizadas e descrevendo a sequéncia logica
do pensamento matematico. Essa orientacdo representou uma mudanga significativa em relacao
as praticas tradicionalmente desenvolvidas em sala de aula, nas quais a escrita costuma
restringir-se ao registro de operagdes e resultados.

Sob a perspectiva da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, proposta por
Duval (2003), essa atividade procurou estimular os estudantes a transitarem entre diferentes
formas de representagdo, utilizando linguagem natural, simbolos matematicos, desenhos e
calculos para comunicar suas ideias. Dessa forma, a escrita passou a ser compreendida como
parte integrante da aprendizagem matematica e ndo apenas como instrumento de avaliagao.

Ao final da aula, foi proposta uma atividade individual envolvendo o célculo da area

e do perimetro de figuras planas conforme explicitada na figura 2 abaixo:

Figura 2: Producao de um dos alunos

Fonte: Autor 2026

Embora os conceitos matematicos trabalhados fossem relativamente simples, o foco
principal da atividade consistiu na organizagdo da resolugdo e na explicitagdo dos

procedimentos utilizados. O professor acompanhou o desenvolvimento das atividades,
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realizando intervengdes pontuais por meio de questionamentos que incentivavam os estudantes
a justificarem suas escolhas e refletirem sobre seus proprios processos de pensamento.

Esse primeiro encontro desempenhou papel fundamental na constru¢ao de uma cultura
de resolu¢do de problemas pautada na argumentacao, na organizacdo logica e na comunicagao
matematica, constituindo a base para todas as atividades desenvolvidas nos encontros

subsequentes.

4.4.2 Segundo encontro: Interpretacio de problemas geométricos

O segundo encontro concentrou-se no desenvolvimento da capacidade de interpretagdo
dos enunciados dos problemas geométricos, reconhecendo que dificuldades de compreensao
textual frequentemente comprometem o desempenho dos estudantes em Matematica.
Considerando que muitos erros observados na atividade diagndstica decorreram da leitura
superficial dos enunciados, buscou-se desenvolver estratégias que favorecessem uma
compreensao mais cuidadosa das informagdes apresentadas.

Inicialmente, os estudantes receberam diferentes situacdes-problema envolvendo
conceitos de geometria plana. Antes da realizagdo de qualquer célculo, foram orientados a
identificar os dados fornecidos, destacar as palavras-chave presentes no enunciado e explicitar,
com suas proprias palavras, aquilo que o problema solicitava. Essa atividade teve como
finalidade estimular a leitura critica e reduzir a tendéncia de iniciar imediatamente os
procedimentos algoritmicos.

Durante as discussdes coletivas, o professor incentivou os alunos a responderem
questodes orientadoras, como: "O que o problema informa?", "O que esta sendo solicitado?",
"Quais conhecimentos matematicos podem ser utilizados?" e "Existe alguma informagdo que
ndo sera necessdaria para resolver a situacao?". Essas perguntas favoreceram a construg¢do de um
processo sistematico de interpretacdo, contribuindo para que os estudantes compreendessem
que a resolucao de problemas inicia-se muito antes da realizagdo dos célculos.

Ao longo da aula, observou-se que diversos estudantes passaram a reorganizar
espontaneamente suas resolugdes, registrando inicialmente os dados conhecidos, para somente
depois elaborar estratégias de solu¢do. Esse comportamento representa um avango importante
no desenvolvimento da escrita matematica, uma vez que evidencia maior preocupacdo com a
organizagao logica da resolugao.

A atividade também estimulou a producdo de pequenos registros escritos nos quais os

estudantes deveriam explicar, em linguagem natural, como compreenderam cada situacao
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apresentada. Essa proposta procurou ampliar o uso da escrita como instrumento de reflexao,
permitindo que os alunos externalizassem seus processos de pensamento durante a leitura dos
problemas.

Essa abordagem encontra respaldo nas discussdes de Ponte, Brocardo e Oliveira
(2009), ao defenderem que a compreensao do problema constitui uma etapa indispensavel para
o sucesso da resolucdo. Da mesma forma, as contribui¢des de Vygotsky (1998) reforcam a
importancia da linguagem como mediadora da aprendizagem, uma vez que a explicitagao verbal
do pensamento favorece a reorganizagao das estruturas cognitivas.

Ao término do encontro, verificou-se que os estudantes passaram a demonstrar maior
seguranga na identificagdo das informagdes relevantes e na organizagao inicial das resolugdes,

estabelecendo bases importantes para o desenvolvimento das atividades seguintes.

4.4.3 Terceiro encontro: Representacoes geométricas e escrita matematica

O terceiro encontro teve como foco principal a utilizagdo de representagdes
geométricas como instrumento de apoio a resolugdo de problemas e ao desenvolvimento da
escrita matematica. A proposta partiu do entendimento de que a constru¢do de desenhos,
esquemas e representagdes figurais contribui significativamente para a compreensao das
relagdes espaciais envolvidas nos problemas geométricos.

As atividades iniciaram-se com a apresentacdo de diferentes situagdes-problema que
exigiam dos estudantes a elaboracdo de desenhos antes da realizagdo dos calculos. O professor
destacou que os esquemas produzidos nao deveriam ser encarados como simples ilustracdes,
mas como recursos de organizacdo do pensamento, capazes de auxiliar na identificacdo das
relagdes existentes entre as grandezas envolvidas.

Durante a resolugdo das atividades, observou-se que muitos estudantes passaram a
utilizar espontaneamente figuras geométricas, marcagdes de medidas e representacdes
auxiliares para compreender melhor os problemas propostos como mostrado a seguir com a

figura 3.
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Figura 3: Resolugdo de atividade utilizando figuras geométricas
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Fonte: Autor 2026

Entretanto, percebeu-se também que parte da turma ainda apresentava dificuldades
em relacionar essas representacdes aos registros escritos, produzindo desenhos adequados, mas
sem explicitar, em linguagem matematica, as conclusdes obtidas.

Diante dessa constatagdo, o professor promoveu momentos de socializagdo das
resolucdes, incentivando os estudantes a explicar oralmente como os desenhos haviam
contribuido para a constru¢do das estratégias de resolucdo. Posteriormente, solicitou-se que
essas explicacdes fossem registradas por escrito, favorecendo a integragdo entre representagao
figural, linguagem natural e linguagem simbodlica.

Essa proposta dialoga diretamente com a Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica de Duval (2003), segundo a qual a aprendizagem matematica depende da capacidade
de converter informagdes entre diferentes registros de representagdo. Assim, mais do que
elaborar desenhos, os estudantes foram estimulados a interpretar, relacionar e comunicar
matematicamente as informagdes presentes nessas representacoes.

Ao longo da aula, verificou-se uma evolu¢ao gradual na qualidade dos registros
produzidos. As resolugdes passaram a apresentar maior organizacdo, articulando desenhos,

calculos e explicagdes escritas em uma sequéncia logica de procedimentos. Essa integragao
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contribuiu para ampliar a clareza das produgdes matematicas e favorecer o desenvolvimento da
argumentacao.

Ao final do encontro, realizou-se uma discussdo coletiva sobre as diferentes formas de
representar uma mesma situacdo-problema, evidenciando que a Matematica admite multiplas
estratégias de resolucdo, desde que fundamentadas em procedimentos logicamente consistentes.
Essa reflexdo preparou os estudantes para os encontros seguintes, nos quais o planejamento das
estratégias e a justificativa dos procedimentos passariam a ocupar papel central na intervencao

pedagogica.

4.4.4 Quarto encontro: Planejamento de estratégias de resolucio

O quarto encontro teve como objetivo desenvolver nos estudantes a capacidade de
planejar estratégias de resolugdo antes da execucdo dos célculos, estimulando uma postura
investigativa diante dos problemas geométricos. Até esse momento da intervengdo, os
encontros anteriores haviam privilegiado a compreensao dos enunciados, a organizagao inicial
das informagdes e a utilizagdo de representacdes graficas. Assim, tornou-se oportuno direcionar
a atencdo dos estudantes para a elaboragdo consciente de um plano de resolucdo, etapa
considerada essencial no processo de resolugdo de problemas.

A aula iniciou-se com a apresentacao de diferentes situagdes-problema envolvendo
area e perimetro de figuras planas. Antes de iniciar qualquer procedimento matematico, os
estudantes foram orientados a discutir, em pequenos grupos, quais estratégias poderiam ser
utilizadas para resolver cada problema. Nesse momento, o professor evitou apresentar métodos
prontos, incentivando os alunos a levantarem hipdteses, compararem possibilidades e
justificarem oralmente as escolhas realizadas.

Essa dinamica buscou romper com a pratica frequentemente observada nas aulas de
Matematica, em que os estudantes procuram imediatamente uma férmula ou algoritmo sem
refletir sobre a natureza do problema. Ao estimular o planejamento prévio, procurou-se
desenvolver habilidades relacionadas ao pensamento estratégico, favorecendo a construgdo de
solugdes mais conscientes e fundamentadas.

Durante a atividade, observou-se que diferentes grupos propuseram estratégias
distintas para resolver uma mesma situagao-problema. Alguns optaram pela decomposi¢ao das
figuras em formas geométricas conhecidas; outros recorreram a constru¢do de desenhos
auxiliares, enquanto alguns utilizaram rela¢des entre medidas para simplificar os calculos. A

socializagdo dessas estratégias permitiu aos estudantes compreender que a Matematica admite



51

diferentes caminhos para a obtengdo de uma soluc¢do, desde que estes sejam logicamente
consistentes.

Posteriormente, cada grupo foi convidado a registrar por escrito o planejamento
elaborado antes da execucdo dos célculos. Esse registro contemplava a descri¢do da estratégia
escolhida, a justificativa para sua utilizacdo e a sequéncia prevista para o desenvolvimento da
resolucdo. Dessa forma, a escrita matematica passou a assumir fungao organizadora, permitindo
aos estudantes estruturar seu pensamento antes da realizacdo dos procedimentos operatorios.

Sob a perspectiva de Polya (1978), essa etapa corresponde ao momento de elaboragao
do plano de resolucdo, considerado um dos aspectos mais importantes da resolugdo de
problemas. Segundo o autor, compreender o problema nao ¢ suficiente; ¢ necessario estabelecer
um caminho coerente para atingir a solu¢cdo pretendida. Ao mesmo tempo, a atividade dialoga
com Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), ao reconhecer que a discussdo coletiva das estratégias
amplia as possibilidades de aprendizagem e favorece o desenvolvimento da autonomia
intelectual.

Ao término do encontro, verificou-se que os estudantes passaram a demonstrar maior
preocupacdo em organizar previamente suas resolucdes, reduzindo a tendéncia de iniciar
imediatamente os calculos. Esse comportamento representa um avango significativo no
desenvolvimento da escrita matemdtica, uma vez que evidencia maior capacidade de

planejamento e organizacao ldgica do raciocinio.

4.4.5 Quinto encontro: Justificativa do raciocinio matematico

O quinto encontro concentrou-se no desenvolvimento da capacidade de justificar, por
escrito, os procedimentos utilizados durante a resolugao dos problemas geométricos. A escolha
desse foco decorreu da analise das atividades realizadas nos encontros anteriores, nas quais se
observou que muitos estudantes ainda limitavam seus registros a apresentacao de calculos, sem
explicitar as razdes que fundamentavam suas escolhas.

Inicialmente, foram apresentados exemplos de resolugdes contendo apenas operagdes
matematicas e outros exemplos acompanhados de justificativas escritas. A partir da comparagao
entre esses registros, promoveu-se uma discussao coletiva acerca da importancia da
argumentacao matematica como elemento fundamental da comunicagdo cientifica e da
aprendizagem da Matematica.

Durante essa discussdo, destacou-se que uma resolugdo nao deve ser avaliada apenas

pela resposta correta, mas também pela clareza com que o estudante comunica seu processo de
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pensamento. Os alunos foram incentivados a refletir sobre perguntas como: "Por que essa
formula foi utilizada?", "Como vocé€ chegou a essa conclusdo?" e "Quais informagdes do
problema justificam esse procedimento?".

Na sequéncia, os estudantes resolveram novas situagdes-problema, sendo orientados a
explicar cada etapa da resolucdo por meio de pequenos textos escritos. O professor acompanhou
individualmente o desenvolvimento das atividades, realizando intervengdes sempre que
identificava justificativas incompletas ou excessivamente genéricas. Em vez de fornecer
respostas prontas, procurou incentivar os estudantes a ampliar suas explicagoes, explicitando
relagdes entre os conceitos matematicos utilizados.

Ao longo da aula, observou-se que muitos estudantes passaram a produzir registros mais
completos, incorporando explicacdes aos calculos anteriormente realizados. Ainda que algumas
justificativas permanecessem superficiais, verificou-se um avango importante na compreensao
de que a escrita matematica constitui parte integrante da resolu¢ao dos problemas.

Essa proposta encontra respaldo nas discussdes de Smole e Diniz (2001), que defendem
a escrita como instrumento para organizar ideias, refletir sobre procedimentos e desenvolver a
argumentacao matematica. Da mesma forma, Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) ressaltam que
explicar estratégias favorece a consolidacdo dos conceitos e amplia a capacidade de
comunicacao dos estudantes.

Sob a perspectiva sociocultural de Vygotsky (1998), a producao escrita também pode
ser compreendida como importante instrumento de mediagdo cognitiva, uma vez que possibilita
aos estudantes reorganizarem seus proprios processos de pensamento durante a resolugdo das
atividades. Assim, ao justificar seus procedimentos, os alunos ndo apenas comunicam suas
ideias, mas também aprofundam sua compreensao dos conceitos envolvidos.

Ao final do encontro, constatou-se que a maioria dos estudantes passou a demonstrar
maior preocupagao em explicar seus procedimentos, evidenciando avangos no desenvolvimento
da escrita matematica e preparando-se para atividades que exigiriam niveis mais elevados de

argumentacao.

4.4.6 Sexto encontro: Comparacio de resolucdes e argumentacio matematica

O sexto encontro teve como objetivo desenvolver a argumentacdo matematica por

meio da comparacdo entre diferentes estratégias de resolucdo elaboradas pelos proprios

estudantes. Considerando que um mesmo problema pode admitir diversos caminhos de solug¢ao,
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buscou-se promover um ambiente de discussdo no qual os alunos analisassem criticamente
diferentes formas de resolver uma mesma situagao-problema.

Inicialmente, foram selecionadas algumas resolugdes produzidas pelos estudantes nos
encontros anteriores, preservando-se o anonimato dos autores. Essas produgdes apresentavam
diferentes estratégias, niveis de organizagao e formas de comunicacdo matematica, constituindo
um rico material para analise coletiva.

Em pequenos grupos, os estudantes foram convidados a comparar as resolugdes
apresentadas, identificando aspectos positivos, possiveis inconsisténcias e formas de aprimorar

a comunicacao matematica conforme a figura 4:

Figura 4: Comparacao das resolugdes

Fonte: Autor 2026

Durante esse processo, discutiram-se elementos como organizagdo das etapas, clareza
das justificativas, utilizacdo adequada da linguagem matematica e coeréncia entre oS
procedimentos adotados e as respostas obtidas.

Posteriormente, realizou-se uma socializa¢do das analises produzidas pelos grupos. O
professor atuou como mediador das discussoes, incentivando os estudantes a fundamentarem
suas opinides e justificarem suas avaliacdes com base em argumentos matematicos, evitando
julgamentos baseados apenas na aparéncia dos registros.

Essa atividade favoreceu o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade
argumentativa, uma vez que os estudantes precisaram analisar diferentes estratégias, reconhecer

suas potencialidades e identificar possibilidades de aperfeicoamento. Além disso,
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compreenderam que a Matematica ndo se resume a obtencdo da resposta correta, mas envolve
também a construcdo de argumentos consistentes que sustentem os procedimentos realizados.

As discussoes realizadas nesse encontro dialogam diretamente com Ponte, Brocardo e
Oliveira (2009), ao defenderem que a socializa¢ao das resolugdes amplia as oportunidades de
aprendizagem e favorece a construg@o coletiva do conhecimento. Sob a perspectiva de Duval
(2003), a comparagdo entre diferentes registros também contribui para o desenvolvimento da
capacidade de conversao e coordenacao entre distintas formas de representagao matematica.

Ao final da aula, cada estudante foi convidado a revisar sua propria resolucao a luz das
discussdes realizadas coletivamente, realizando os ajustes considerados necessarios. Essa etapa
permitiu consolidar a ideia de que a escrita matematica constitui um processo de elaboracdo e
revisdo continua, aproximando a pratica escolar dos procedimentos caracteristicos da produgao
cientifica.

Os avangos observados ao longo desse encontro evidenciaram maior dominio da
argumentacao escrita € maior consciéncia acerca da importancia da organizagdo ldgica das
resolugdes, preparando os estudantes para a produgdo individual desenvolvida no encontro
seguinte, na qual deveriam integrar todas as competéncias trabalhadas durante a sequéncia

didatica.

4.4.7 Sétimo encontro: Producio individual de resolu¢ao completa

O sétimo encontro representou um momento de consolidacdo das competéncias
desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica, tendo como objetivo principal verificar a
capacidade dos estudantes de mobilizar, de forma integrada, os conhecimentos construidos nos
encontros anteriores. Diferentemente das atividades precedentes, nas quais predominavam
momentos de resolugdo coletiva e discussdes em grupo, nesta etapa buscou-se privilegiar a
producao individual, permitindo que cada estudante evidenciasse seu nivel de autonomia na
resolucao de problemas geométricos e na organizagao da escrita matematica.

Inicialmente, foram apresentados novos problemas envolvendo conceitos de érea,
perimetro e composicao de figuras planas, cuidadosamente selecionados para exigir ndo apenas
a aplica¢do de procedimentos matematicos, mas também a interpretacdo dos enunciados, o
planejamento das estratégias, a utilizagdo de representacdes graficas e a elaboragdo de
justificativas escritas. Antes do inicio da atividade, o professor relembrou os critérios discutidos

durante toda a intervencao, enfatizando que a avaliagdo ndo se restringiria a resposta final, mas
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consideraria igualmente a clareza da comunicacdo matemadtica e a organizacdo logica da
resolucao.

Durante o desenvolvimento da atividade, observou-se que os estudantes passaram a
demonstrar maior autonomia na conducgdo das resolu¢des. Em comparacao as produgdes
realizadas na atividade diagnoéstica, verificou-se que muitos alunos passaram a estruturar
espontaneamente suas respostas em etapas, iniciando pela compreensdo do problema,
registrando os dados disponiveis, elaborando representacdes graficas quando necessario,
descrevendo a estratégia adotada e, por fim, apresentando os célculos e a resposta final
acompanhada de justificativas.

Embora ainda fossem observadas diferencas entre os niveis de desempenho dos
estudantes, percebeu-se uma evolugdo significativa na organizacao das producdes escritas.
Muitos alunos que anteriormente registravam apenas operagdes matematicas passaram a
incorporar pequenas explicacdes acerca dos procedimentos utilizados, evidenciando maior
preocupacdao em comunicar seu raciocinio de maneira compreensivel.

Ao longo da aula, o professor limitou suas intervencdes a mediacdo do processo,
evitando fornecer respostas ou indicar estratégias especificas. Sempre que surgiam duvidas, os
estudantes eram incentivados a retomar as etapas de resolucao discutidas ao longo da sequéncia
didatica, refletindo sobre seus proprios procedimentos antes de solicitar auxilio. Essa postura
buscou favorecer o desenvolvimento da autonomia intelectual e da autorregulacao da
aprendizagem, aspectos considerados essenciais na resolucdo de problemas matematicos.

Sob a perspectiva de Pdlya (1978), esse encontro permitiu verificar a capacidade dos
estudantes de percorrer autonomamente as diferentes etapas do processo de resolucdo de
problemas. Simultaneamente, as produgdes escritas possibilitaram analisar a evolugdo da
comunicagdo matematica, evidenciando avancos na articulagdo entre linguagem natural,
representacdes geométricas e linguagem simbolica, conforme discutido por Duval (2003).

Ao final da atividade, as resolu¢des foram recolhidas para posterior andlise,
constituindo importante fonte de dados para a avaliacao dos efeitos da intervencao pedagogica
sobre o desenvolvimento da escrita matematica. Dessa forma, esse encontro marcou a transigao
entre a etapa de desenvolvimento da sequéncia didatica e a avalia¢ao dos resultados alcangados

pelos estudantes.

4.4.8 Oitavo encontro: Sistematizacio da aprendizagem



56

O oitavo e ultimo encontro da sequéncia didatica teve como finalidade sistematizar os
conhecimentos construidos ao longo da intervengdo pedagdgica, promovendo uma reflexao
coletiva sobre os avancos alcancados pelos estudantes em relagdo a resolugao de problemas e
ao desenvolvimento da escrita matematica. Mais do que encerrar a sequéncia de atividades, esse
momento buscou consolidar aprendizagens, favorecer processos de autoavaliacdo e estimular a
compreensdo da escrita como componente permanente da pratica matematica.

A aula iniciou-se com uma retomada dos principais aspectos trabalhados durante os

encontros anteriores conforme a figura 5:

Figura 5: Retomada dos principais aspectos

|
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|

Fonte: Autor 2026

Por meio de uma discussdo dialogada, os estudantes foram convidados a recordar as
etapas da resolucdao de problemas, as estratégias utilizadas, a importancia das representagdes
geométricas € o papel das justificativas escritas na organizacdo do pensamento matematico.
Essa revisdo permitiu que os proprios alunos reconhecessem as transformagdes ocorridas ao
longo da intervengao.

Na sequéncia, foi proposta uma atividade final composta por problemas geométricos
que exigiam a integragdo de todas as competéncias desenvolvidas durante a sequéncia didatica.
Esperava-se que os estudantes realizassem uma leitura cuidadosa dos enunciados,
identificassem os dados relevantes, elaborassem estratégias de resolugdo, utilizassem
representacdes quando necessario e registrassem seus procedimentos por meio de uma escrita

clara, organizada e fundamentada.
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Além da resolucdo dos problemas, os estudantes responderam a um pequeno
instrumento de reflexdo, no qual foram convidados a descrever as principais dificuldades
encontradas durante a intervengao, os aspectos que consideravam ter aprendido e a importancia
atribuida a escrita matematica durante a resolugdo dos problemas. Essas reflexdes permitiram
ampliar a compreensao sobre os efeitos da intervencao, incorporando a percepc¢ao dos proprios
participantes acerca do processo de aprendizagem.

Durante a socializacdo das respostas, diversos estudantes destacaram que passaram a
compreender melhor os problemas apds aprenderem a organizar suas resolucdes em etapas,
elaborar desenhos e justificar os procedimentos realizados. Outros relataram que anteriormente
concentravam seus esfor¢os apenas na obtencao da resposta correta, enquanto, apos a sequéncia
didatica, passaram a perceber a importancia de explicar o raciocinio utilizado.

Essas manifestagdes evidenciam que a intervencdao contribuiu ndo apenas para o
desenvolvimento de habilidades matematicas, mas também para a constru¢do de uma nova
compreensdo acerca da escrita como instrumento de aprendizagem. Sob a perspectiva de
Vygotsky (1998), tais resultados refor¢am o papel da linguagem na mediacdo dos processos
cognitivos, favorecendo a internalizagdo dos conhecimentos e o desenvolvimento do
pensamento matematico.

Ao término da aula, realizou-se uma sintese coletiva dos principais conceitos
trabalhados durante toda a sequéncia didatica, refor¢cando a ideia de que resolver problemas
matematicos envolve compreender, planejar, representar, justificar, argumentar e comunicar
procedimentos de forma organizada e coerente. Essa sistematizacdo encerrou a etapa de
intervengdo pedagogica e preparou o desenvolvimento das analises apresentadas na se¢ao

seguinte da dissertagao.

4.4.9 Sintese da intervenc¢io pedagogica

A sequéncia didatica desenvolvida nesta pesquisa foi planejada de forma progressiva,
buscando promover o desenvolvimento gradual das competéncias relacionadas a escrita
matematica durante a resolugdo de problemas geométricos. Diferentemente de intervengoes
centradas exclusivamente na transmissao de contetidos ou na repeticao de exercicios, a proposta
priorizou a constru¢do de um ambiente de aprendizagem em que os estudantes fossem
continuamente estimulados a interpretar, representar, planejar, justificar € comunicar seus

raciocinios matematicos.
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Ao longo dos oito encontros, observou-se uma evolu¢do na complexidade das
atividades desenvolvidas. Inicialmente, as agdes concentraram-se na compreensao da estrutura
dos problemas e na organizagdo das etapas da resolugdo. Posteriormente, foram incorporadas
atividades voltadas ao uso de representagcdes geométricas, ao planejamento de estratégias, a
elaboracdo de justificativas escritas e a comparagado entre diferentes formas de resolugao. Nas
etapas finais, buscou-se favorecer a autonomia dos estudantes, incentivando-os a integrar todas
essas competéncias em produgdes individuais mais completas e organizadas.

Essa organizacdo dialoga diretamente com a perspectiva de Polya (1978), ao
compreender a resolu¢do de problemas como um processo composto por diferentes etapas
interdependentes. Da mesma forma, as atividades propostas procuraram contemplar os
pressupostos da Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica de Duval (2003),
favorecendo a articulagdo entre linguagem natural, registros figurais e linguagem simbolica
como condi¢do para a constru¢ao do conhecimento matematico.

As discussdes coletivas, a socializacao das resolugdes e a mediacdo permanente do
professor constituiram elementos centrais da intervenc¢ao, aproximando-se das contribuicdes de
Vygotsky (1998) acerca da aprendizagem como processo socialmente mediado. Nesse
contexto, a escrita matematica deixou de ocupar uma fun¢do meramente avaliativa para assumir
papel ativo na organizacdo do pensamento, na argumentacdo € na comunicagdo das ideias
matematicas.

Além disso, a proposta mostrou-se coerente com as orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que destaca a resolugdo de problemas, a argumentacdo ¢ a
comunicagdo matematica como competéncias essenciais para a formagdo dos estudantes na
Educagao Basica. Ao incentivar a producao de registros escritos cada vez mais completos,
buscou-se favorecer o desenvolvimento dessas competéncias de forma integrada aos conteudos
de geometria plana.

Por fim, considera-se que a intervengdo pedagbdgica proporcionou condi¢des
favoraveis para o fortalecimento da escrita matematica como estratégia de aprendizagem,
constituindo a base para a analise dos resultados apresentados na se¢do seguinte. A comparagao
entre as producdes elaboradas antes e ap6s a intervencdo permitira verificar em que medida as
atividades desenvolvidas contribuiram para o aprimoramento da organizacao do raciocinio, da
utilizagao de representagdes e da capacidade de argumentacao dos estudantes, aspectos centrais

desta investigagao.
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4.4.10 Evolucao dos estudantes durante a intervencio pedagogica

Ao longo da implementacdo da sequéncia didatica, foi possivel observar mudancas
graduais na forma como os estudantes passaram a resolver problemas geométricos e registrar
seus procedimentos matematicos. Essas mudangas foram identificadas tanto por meio das
observagdes realizadas durante as aulas quanto pelas produgdes escritas elaboradas na atividade
final. A Tabela 4 apresenta um panorama geral do desempenho da turma apds a conclusao da

intervengdo pedagogica.

Tabela 4 — Levantamento geral da atividade final

INDICADOR OBSERVADO NUMERO DE | PERCENTUAL
ALUNOS
RESOLVERAM CORRETAMENTE TODOS OS 8 32%
PROBLEMAS
RESOLVERAM PARCIALMENTE OS PROBLEMAS 16 64%
NAO CONSEGUIRAM RESOLVER OS PROBLEMAS 1 4%
EXPLICARAM O RACIOCINIO POR ESCRITO 16 64%
APRESENTARAM APENAS CALCULOS, SEM 8 32%
EXPLICACAO
UTILIZARAM DESENHOS OU ESQUEMAS 25 100%
ORGANIZARAM A RESOLUCAO EM ETAPAS 10 40%
ESCREVERAM APENAS A RESPOSTA FINAL 0 0%
DEIXARAM QUESTOES EM BRANCO 7 28%
UTILIZARAM LINGUAGEM MATEMATICA ADEQUADA 10 40%
(UNIDADES, SIMBOLOS, ETC.)

Fonte: Elaborado pelo autor 2026

Os resultados evidenciam que, ao término da sequéncia didatica, 32% dos estudantes
resolveram corretamente todos os problemas propostos, enquanto 64% apresentaram resolucao
parcial, permanecendo apenas 4% sem conseguir resolver as situacdes apresentadas. Embora o
numero de estudantes que resolveram integralmente todas as questdes ainda ndo represente a
maioria da turma, observa-se que praticamente todos conseguiram desenvolver algum nivel de
resolucdo, indicando que a intervengdo favoreceu a mobilizagdo dos conhecimentos

geométricos trabalhados ao longo da pesquisa.
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Entretanto, considerando que o objetivo central desta investigacdo consistiu em analisar
o desenvolvimento da escrita matematica durante a resolucdo de problemas, os indicadores
relacionados a comunicagdo do raciocinio revelam avancos ainda mais significativos.
Conforme apresentado na Tabela 4, 64% dos estudantes passaram a explicar seus
procedimentos por escrito, enquanto apenas 32% limitaram seus registros a realizacdo de
calculos, demonstrando maior preocupagdo em comunicar as estratégias utilizadas durante a
resolucao.

Outro aspecto relevante refere-se ao uso de representagdes graficas. Observa-se que
todos os estudantes (100%) utilizaram desenhos ou esquemas como apoio a resolu¢do dos
problemas. Esse resultado evidencia a incorporacdo das representagcdes figurais como
instrumento de organizacdo do pensamento matematico, aspecto coerente com a Teoria dos
Registros de Representagdo Semiodtica de Duval (2003), segundo a qual a compreensdao
matematica depende da articulacdo entre diferentes formas de representagao.

Além disso, 40% dos participantes organizaram suas resolucdes em etapas,
evidenciando maior preocupacdo com a estrutura légica da resolucdo. Também merece
destaque o fato de que nenhum estudante apresentou apenas a resposta final, comportamento
frequentemente observado nas produgdes iniciais da pesquisa. Esse resultado sugere que os
estudantes passaram a compreender que a resolucdo de problemas envolve ndo apenas a
obten¢do do resultado, mas também a explicitacdo dos procedimentos adotados durante o
processo.

Para ampliar essa analise, realizou-se uma avaliacdo individual das producdes escritas

elaboradas pelos estudantes, apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 — Andlise individual das produg¢des finais

Aluno PIiA PIB | P2 | P3 | P4 Explicou? Desenhou? Organizou etapas?
Al v N v | v | v Sim SIM SIM
A2 X X O| O | O NAO PARCIAL NAO
A3 N N v | v | Vv SIM SIM SIM
A4 v N v | v | v SIM SIM SIM
A5 v N v | v | Vv SIM SIM SIM
A7 v v v | v | X | PARCIAL SIM NAO
A9 v v X v X PARCIAL SIM NAO
A10 v v vV | v | X NAO SIM NAO
All v v vV | v | X SIM SIM SIM
Al2 v N vV | v | x PARCIAL SIM NAO
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Al4 v v X | v | X NAO SIM NAO
AlS v v vV | v | X SIM SIM SIM
Al6 v v X | x| x NAO SIM NAO
Al7 v v X | v | X NAO SIM NAO
Al8 v v Vv |V SIM SIM SIM
A20 v X vV v |V SIM SIM SIM
BI v v X | v | X NAO SIM PARCIAL
B2 v v X | O] O NAO SIM NAO
B4 X X X | O | x | PARCIAL SIM PARCIAL
B8 v v vV | v | X SIM SIM SIM
BY v 0 O| 0| O NAO PARCIAL NAO
BI3 v v O| O | X NAO SIM NAO
B17 v v O | O | O | PARCIAL SIM NAO
BI8 v v O| O | x NAO SIM NAO
BI9 v v X | v | X SIM SIM SIM

Fonte: Elaborado pelo autor 2026

A andlise individual evidencia que os avangos ocorreram de maneira heterogénea entre

os participantes. Observa-se que estudantes como Al, A3, A4, A5, All, Al5, A18, A20, B8 e

B19 conseguiram resolver a maior parte das atividades, explicar seus procedimentos, utilizar

representacdes graficas e organizar suas resolugdes em etapas, produzindo registros

matematicos mais completos. Por outro lado, alguns estudantes ainda apresentaram

dificuldades na explicitagdo do raciocinio ou na organizacdo das etapas, indicando que o

desenvolvimento da escrita matematica ocorreu em diferentes niveis entre os participantes.

Essas diferengas tornam-se ainda mais evidentes quando as produgdes sdo organizadas

segundo as categorias de escrita matematica estabelecidas nesta pesquisa, conforme

apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Categorias da escrita matematica apds a intervengao

Categoria

Caracteristicas observadas

Quantidade

Escrita completa

Explica o raciocinio, organiza os calculos e apresenta | 10
resposta completa

Escrita parcialmente desenvolvida | Explica apenas parte do procedimento 5
Escrita predominantemente | Apresenta apenas calculos, sem explicacao 4
operacional

Escrita insuficiente Resolugdo incompleta ou sem organizagdo 6

Fonte: Elaborado pelo autor 2026
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Os resultados indicam que dez estudantes produziram uma escrita considerada
completa, caracterizada pela organizagdo logica da resolugdo, utilizacdo de justificativas e
apresentacdo adequada das respostas. Outros cinco estudantes apresentaram escrita
parcialmente desenvolvida, enquanto apenas quatro permaneceram produzindo registros
predominantemente operacionais, baseados quase exclusivamente em calculos. Ainda que seis
estudantes tenham sido classificados na categoria de escrita insuficiente, observa-se um
predominio de producdes que evidenciam maior qualidade na comunicacdo matematica,
sugerindo que a intervengdo favoreceu o desenvolvimento gradual dessa competéncia.

Além das produgdes escritas, buscou-se compreender a percep¢do dos proprios
estudantes acerca do processo de aprendizagem. Para isso, foi aplicado um questionario
reflexivo ao término da sequéncia didatica. As respostas indicaram que a maioria dos
participantes reconheceu a importancia da escrita matematica para compreender melhor os
problemas e organizar o raciocinio durante a resolu¢do. Entre os dezoito estudantes que
responderam a questdo sobre a contribui¢do da escrita, diversas justificativas evidenciaram que
explicar os procedimentos favoreceu tanto a compreensao dos conceitos quanto a identificagao
dos proprios erros.

De maneira geral, os dados apresentados nas Tabelas 4, 5 e 6 permitem afirmar que a
sequéncia didatica contribuiu para mudangas na forma como os estudantes enfrentam situacdes-
problema. Observou-se maior utilizacao de representagdes graficas, ampliacdo da explicitagao
dos procedimentos matematicos, melhor organizacdo das resolugdes e fortalecimento da
argumentacao escrita. Esses resultados constituem evidéncias de que a escrita matematica,
quando trabalhada de maneira sistematica e articulada a resolu¢do de problemas, favorece o
desenvolvimento do pensamento matematico e da comunicagdo cientifica dos estudantes,

corroborando os pressupostos teoricos que fundamentam esta investigacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo investigar de que maneira a escrita
matematica, desenvolvida no contexto da resolucao de problemas geométricos, contribui para
a organizag¢ao do raciocinio, a utilizagdo de diferentes formas de representacdo e a comunicagao
de estratégias por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Partiu-se da compreensao de
que a escrita matematica constitui uma dimensdo relevante do processo de aprendizagem,
ultrapassando a fun¢do de mero registro de calculos para assumir papel ativo na construcao,
organiza¢do e comunica¢do do pensamento matematico. O estudo foi realizado com 25
estudantes pertencentes a duas turmas de 9° ano de uma tnica escola publica, durante um
periodo especifico de intervencdo. Essa delimitacdo amostral e temporal constitui uma
caracteristica do estudo e implica cautela na generalizacdo dos resultados para outros contextos
educacionais, uma vez que as evidéncias produzidas refletem as condi¢des especificas dos
participantes, da instituicdo e do periodo investigado. Os resultados obtidos ao longo da
investigacdo permitiram confirmar a hipdtese inicialmente formulada, evidenciando que a
insercdo sistemadtica da escrita matematica nas atividades de resolucao de problemas favoreceu
avancos significativos na qualidade das produgdes dos estudantes. A comparagdo entre as
atividades desenvolvidas antes e apods a intervencdo pedagogica demonstrou mudancas na
forma como os alunos passaram a interpretar os enunciados, organizar suas resolucdes, utilizar
representacdes geométricas e justificar os procedimentos adotados.

A andlise das produgdes finais revelou que a maioria dos estudantes passou a
apresentar registros escritos mais organizados e coerentes, incorporando explicacdes sobre o
raciocinio desenvolvido e utilizando diferentes formas de representagao para apoiar a resolucao
dos problemas. Também foi possivel verificar maior preocupacdo com a comunicagiao
matematica, reduzindo a predominancia de resolugdes compostas exclusivamente por calculos
e ampliando o uso de justificativas e argumentos durante o processo de resolucao.

Esses resultados corroboram os pressupostos tedricos que fundamentaram esta
pesquisa. As contribuicdes de Polya evidenciaram-se na maior organizagdo das etapas de
resolugdo dos problemas, enquanto a teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, proposta
por Duval, mostrou-se particularmente relevante para compreender o avango observado na
utilizagao articulada de linguagem natural, representagdes figurais e linguagem simbolica. Da
mesma forma, as contribuicdes de Vygotsky reforcam a compreensdo de que a escrita atua
como importante instrumento de mediagcdo do pensamento, favorecendo processos de reflexao,

reorganizagao cognitiva e construcao de significados.
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A sequéncia didatica elaborada para esta investigagdo demonstrou que praticas
pedagbgicas intencionalmente voltadas para a escrita matematica podem contribuir
significativamente para o desenvolvimento do letramento matematico. Ao longo dos oito
encontros, os estudantes foram gradativamente estimulados a compreender problemas, planejar
estratégias, representar situacdes, justificar procedimentos e comunicar seus raciocinios,
construindo uma postura mais investigativa diante das situacdes propostas. Tal progressao
favoreceu ndo apenas o desempenho nas atividades, mas também o desenvolvimento da
autonomia intelectual e da capacidade argumentativa dos participantes.

Outro aspecto relevante refere-se ao papel desempenhado pelo professor durante a
interven¢do. Em vez de atuar como mero transmissor de procedimentos, assumiu a fungdo de
mediador da aprendizagem, incentivando o didlogo, a reflexdo e a socializagao das diferentes
estratégias de resolugdo. Essa postura favoreceu um ambiente colaborativo, no qual os
estudantes passaram a compreender que a Matematica envolve investigacdo, comunicacio e
construgao coletiva do conhecimento.

Do ponto de vista pedagogico, considera-se que os resultados desta pesquisa oferecem
contribui¢cdes importantes para o ensino da Matematica na Educa¢do Bésica. A valorizacao da
escrita matematica mostrou-se uma estratégia viavel para fortalecer a aprendizagem de
conceitos geométricos, ampliar a capacidade argumentativa dos estudantes e fornecer ao
professor informagdes mais consistentes sobre os processos de aprendizagem desenvolvidos
em sala de aula. Ao tornar explicitos os caminhos percorridos pelos alunos durante a resolugao
dos problemas, a escrita possibilita intervengdes pedagogicas mais precisas e alinhadas as
dificuldades efetivamente apresentadas.

Além de responder ao problema de pesquisa, este estudo reforca a necessidade de
superar praticas pedagogicas centradas exclusivamente na obtengdo de respostas corretas,
reconhecendo que aprender Matematica implica interpretar, representar, justificar e comunicar
ideias de forma logica e fundamentada. A escrita matemadtica, nesse contexto, deve ser
compreendida como pratica permanente do ensino, € ndo apenas como instrumento de
avaliacdo.

Por fim, reconhece-se que esta investigacao apresenta algumas limitagdes inerentes ao
seu delineamento metodologico. O estudo foi realizado em uma Unica turma de uma escola
publica, durante um periodo especifico de intervenc¢dao, o que limita a generalizacdo dos
resultados para outros contextos educacionais. Entretanto, tais limitagdes ndo reduzem a
relevancia das evidéncias produzidas, mas indicam a necessidade de ampliacdo das

investigacoes sobre a tematica em diferentes niveis de ensino e realidades escolares.
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Conclui-se, portanto, que a escrita matematica constitui uma importante estratégia para
promover aprendizagens mais significativas em Matematica, favorecendo o desenvolvimento
da organizagdo do raciocinio, da utilizagdo de multiplas representacdes e da argumentagao
durante a resolucdo de problemas. Espera-se que esta pesquisa contribua para ampliar as
discussdes acerca da comunica¢cdo matematica na Educacdo Basica e incentive professores a
incorporarem praticas de escrita de forma sistematica em suas aulas, fortalecendo uma
perspectiva de ensino pautada na reflexdo, na investigacdo € na construgdo significativa do

conhecimento.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciam o potencial da escrita matematica como
estratégia para o desenvolvimento da aprendizagem em Geometria, ao favorecer a organizacao
do raciocinio, a utilizacao de diferentes formas de representacdo e a argumentagdo durante a
resolucdo de problemas. Entretanto, considerando as limitagdes inerentes ao estudo, novas
investigagdes poderdo ampliar a compreensdo sobre essa temdtica e aprofundar aspectos que
nao puderam ser explorados nesta pesquisa.

Inicialmente, recomenda-se a realizagdo de estudos envolvendo um niimero maior de
escolas e diferentes redes de ensino, possibilitando comparar contextos educacionais distintos
e verificar se os resultados observados nesta investigacdo se reproduzem em outras realidades.
Pesquisas com amostras mais amplas poderdo contribuir para fortalecer as evidéncias acerca
dos impactos da escrita matematica sobre a aprendizagem.

Outra possibilidade consiste em desenvolver investigagcdes longitudinais,
acompanhando os estudantes por periodos mais extensos. Esse tipo de estudo permitiria analisar
se os avancos observados durante a intervengdo permanecem ao longo do tempo e de que
maneira a incorporacdo sistematica da escrita matematica influencia o desempenho em
conteudos posteriores da Educagdo Bésica.

Também se recomenda ampliar o foco da pesquisa para outras unidades tematicas da
Matematica, como Algebra, Grandezas ¢ Medidas, Estatistica, Probabilidade e Funcdes,
verificando de que forma a escrita matematica pode contribuir para a aprendizagem de
diferentes conceitos e procedimentos. Embora esta investigacdo tenha privilegiado a
Geometria, ¢ provavel que os beneficios observados possam ser estendidos a outros campos do

conhecimento matematico.
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Outra linha promissora refere-se ao desenvolvimento de pesquisas envolvendo
tecnologias digitais, especialmente ambientes virtuais de aprendizagem, softwares de
Geometria Dinamica e plataformas digitais que permitam a producao colaborativa de registros
escritos. A integracdo entre escrita matematica e recursos tecnologicos pode ampliar as
possibilidades de representacdo, argumentacao e interacdo entre os estudantes.

Sugere-se, ainda, a realizagdo de estudos voltados para a formagao inicial e continuada
de professores de Matemadtica, investigando como os docentes compreendem a escrita
matematica, quais dificuldades encontram para incorpora-la as suas praticas pedagogicas e
quais estratégias formativas podem favorecer sua utilizacdo em sala de aula.

Por fim, recomenda-se que futuras pesquisas explorem metodologias qualitativas mais
aprofundadas, como estudos de caso, pesquisa narrativa e analise microgenética das interacdes
em sala de aula, permitindo compreender com maior riqueza 0s processos cognitivos
envolvidos na producdo da escrita matematica e na constru¢dao do pensamento dos estudantes.

Dessa forma, espera-se que esta investigacao represente ndo um ponto de chegada, mas
um ponto de partida para novas pesquisas que contribuam para consolidar a escrita matematica
como componente estruturante do ensino e da aprendizagem da Matematica na Educacao
Bésica, fortalecendo praticas pedagogicas comprometidas com a formagdo de estudantes
capazes de interpretar, argumentar, representar € comunicar conhecimentos matematicos de

forma critica, autobnoma e significativa.
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APRESENTACAO

Este manual constitui o Produto Educacional decorrente da dissertacdo de mestrado
intitulada "A escrita matematica nos anos finais do Ensino Fundamental: andlise dos desafios e
estratégias no contexto da resolugdo de problemas em uma escola publica de Agua Branca/PI",
desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Matemdtica em Rede Nacional
(PROFMAT), do Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano. Exigéncia formativa dos
mestrados profissionais, o produto educacional tem por finalidade traduzir os resultados de uma
investigacdo académica em um material de aplicagdo direta na sala de aula, ampliando o alcance
social da pesquisa e oferecendo a outros professores um recurso testado e fundamentado
teoricamente.

A investigacdo que originou este manual partiu de um problema recorrente na pratica
docente: estudantes que executam corretamente os calculos, mas ndo conseguem explicar, por
escrito, o raciocinio que os levou a resposta. Essa dificuldade compromete ndo apenas a
avaliagdo da aprendizagem, mas o proprio processo de construcdo do conhecimento
matematico, uma vez que a escrita — como demonstram Vygotsky (1998), Duval (2003) e
Machado (1998) — ndo ¢ mero registro de um pensamento ja pronto, mas instrumento que
organiza, revela e qualifica o proprio raciocinio.

Diante desse cenario, foi elaborada e aplicada, em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola ptblica do municipio de Agua Branca, Piaui, uma sequéncia
didatica composta por oito encontros, estruturada para desenvolver progressivamente a
capacidade dos estudantes de interpretar, representar, resolver e, sobretudo, justificar por escrito
aresolugdo de problemas geométricos. Os resultados obtidos, apresentados de forma detalhada
na dissertacdo que acompanha este produto, evidenciaram avangos consistentes na organizagao
do raciocinio, no uso de representacdes e na argumentacdo matematica dos estudantes
participantes.

Este manual sistematiza essa experiéncia em um formato replicavel. Nele, o professor
encontrara a fundamentacao tedrica que sustenta a proposta, orientagdes praticas para sua
aplicacdo, o detalhamento de cada um dos oito encontros — com objetivos, habilidades da
BNCC mobilizadas, materiais, desenvolvimento passo a passo e critérios de avaliagdo —, além
dos instrumentos de avaliagao diagnostica e final utilizados na pesquisa. Todo o material pode
ser aplicado integralmente ou adaptado a realidade de cada turma, respeitando o tempo didatico

e os recursos disponiveis em cada escola.
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Espera-se que este manual contribua para que outros professores de Matematica,
especialmente da escola publica, incorporem a escrita matematica como pratica pedagogica
sistematica, reafirmando que aprender Geometria — e aprender Matematica, de modo geral —

significa também aprender a comunicar, com clareza e fundamento, o proprio pensamento.
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1 INTRODUCAO

A producdo escrita ocupa, historicamente, posi¢do secundaria no ensino de Matematica.

E comum que o professor valorize, sobretudo, a correcdo do resultado final, relegando a
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segundo plano a explicitagdo do caminho percorrido pelo estudante até chegar a ele. Essa
pratica, embora compreensivel diante das rotinas e do tempo escasso da sala de aula, priva o
professor de uma informagdo preciosa: o raciocinio do aluno, com seus acertos, hesitagdes e
equivocos conceituais.

Este manual nasce da constatagdo, verificada empiricamente junto a uma turma de 9°
ano do Ensino Fundamental, de que estudantes capazes de realizar célculos corretos
frequentemente ndo conseguem — ou ndo sao estimulados a — justificar por escrito suas
estratégias. Diante desse cenario, foi elaborada e aplicada, com estudantes de duas turmas de 9°
ano do Ensino Fundamental de uma escola piiblica do municipio de Agua Branca, Piaui, uma
sequéncia didatica composta por oito encontros.O proposito deste manual é oferecer a
professores de Matematica, em especial da rede publica, um instrumento pratico, testado em
sala de aula, que permita reproduzir — total ou parcialmente — essa proposta pedagogica. Nao
se trata de um receitudrio rigido, mas de um roteiro fundamentado, passivel de adaptagdes que
considerem o tempo didatico disponivel, o perfil da turma e os recursos de cada unidade escolar.

O manual esta organizado em sete se¢des, além dos apéndices. A secdo 2 apresenta, de
forma sintética, a fundamentagdo tedrica que sustenta a proposta. A se¢do 3 traz orientagdes
gerais para o uso do material. A se¢do 4 apresenta um quadro-sintese com a visdo geral dos oito
encontros. A secdo 5 detalha cada encontro, com objetivos, habilidades da BNCC mobilizadas,
materiais, desenvolvimento passo a passo, atividades e critérios de avaliagdo. A secdo 6
disponibiliza os instrumentos de avaliacdo diagnoéstica e final utilizados na pesquisa. Por fim, a
secdo 7 traz consideracdes finais voltadas a pratica docente, seguidas das referéncias e dos

apéndices com os instrumentos completos de coleta.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta se¢do sintetiza, para fins de aplicagdo pratica, os principais referenciais tedricos
que fundamentam a proposta pedagogica apresentada neste manual. O aprofundamento dessas
discussdes pode ser consultado na dissertagdo de mestrado que originou este produto

educacional.

2.1 A ESCRITA MATEMATICA COMO INSTRUMENTO DE PENSAMENTO

Sob a perspectiva historico-cultural de Vygotsky (1998), a linguagem exerce papel
mediador na formagdo das fungdes psicologicas superiores: o desenvolvimento cognitivo

ocorre pela internalizacdo de signos culturalmente construidos. Transposta para a Educagdo
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Matematica, essa concepcdo permite compreender que simbolos, graficos, esquemas e
expressoes algébricas ndo sdo apenas meios de comunicagdo, mas instrumentos que constituem
0 proprio pensamento matematico.

Nessa dire¢do, Machado (1998) destaca a existéncia de uma impregnagdo mutua entre
a Matematica e a lingua materna: a Matematica possui caracteristicas linguisticas proprias, mas
depende da linguagem natural para explicitar conceitos, formular problemas e construir
argumentos. Assim, dificuldades na escrita matematica podem estar associadas tanto a lacunas
conceituais quanto a fragilidades no dominio da linguagem escrita em sentido mais amplo — o
que reforca a necessidade de um trabalho pedagdgico intencional e sistemdtico sobre a escrita

nas aulas de Matematica.

2.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS SEGUNDO POLYA

A proposta pedagdgica deste manual apoia-se na concepgdo cldssica de George Polya
(1978), para quem a resolu¢do de problemas constitui um processo intelectual estruturado,
composto por quatro grandes etapas: compreensdao do problema, elaboracdo de um plano,
execuc¢do do plano e retrospecto (verificacdo e comunicagao da solugdo). Essas etapas foram
adaptadas, ao longo da sequéncia didatica, em um roteiro de seis passos, mais acessivel a
linguagem e a rotina de estudantes do 9° ano, apresentado na se¢do 3.3 deste manual.

A opcao pedagogica por Polya justifica-se por seu carater processual: ao deslocar o foco
da resposta final para o percurso de resolucdo, o método favorece justamente a explicitagdao

escrita do raciocinio, eixo central deste manual.

2.3 REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA E A GEOMETRIA

Duval (2003) evidencia que a especificidade da atividade matematica reside na
mobilizagdo de diferentes registros de representagdo semidtica — linguagem natural, figuras
geométricas, expressoes simbolicas, tabelas e graficos. Para o autor, a compreensdo de um
conceito matematico ndo decorre da manipulacao de um unico registro, mas da capacidade de
coordenar e converter representacdes distintas, reconhecendo a invaridncia do objeto
matematico por tras de formas diferentes de representé-lo.

No ensino de Geometria, essa perspectiva ¢ particularmente relevante: um mesmo
problema pode ser representado por um desenho, por uma expressdao algébrica e por uma
explicacdo em linguagem natural, e ¢ justamente na articulacdo entre esses registros que o

estudante demonstra compreensdo conceitual. Por esse motivo, o encontro 3 deste manual
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dedica-se especificamente ao uso de desenhos e esquemas como estratégia de resolugdo — nao

como recurso auxiliar periférico, mas como registro de representacao legitimo e produtivo.

2.4 A ESCRITA MATEMATICA NA BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) estabelece a resolugdo de
problemas como eixo estruturante do ensino de Matematica na Educagdo Basica, associando-a
ao desenvolvimento de competéncias de investigacdo, argumentacao € comunicagao. No que se
refere especificamente a Geometria do 9° ano, destacam-se, entre outras, as habilidades
EF09MA13 — relativa a demonstracao de relagdes métricas do tridngulo retangulo, incluindo
o teorema de Pitdgoras — ¢ EFO9MA 14 — relativa a resolucdo e elaboragdo de problemas de
aplicagdo desse teorema.

Além das habilidades especificas, a proposta dialoga com competéncias gerais da
BNCC relacionadas a comunicag¢do e a argumentagdo com base em fatos, dados e informagdes,
reforcando que o desenvolvimento da escrita matematica ndo ¢ uma exigéncia acessoria, mas

um compromisso curricular explicito.

3 ORIENTACOES PARA O USO DO MANUAL

3.1 PUBLICO-ALVO E PRE-REQUISITOS

Este manual foi concebido para professores de Matematica que atuam no 9° ano do
Ensino Fundamental, podendo ser adaptado para o 8° ano ou para turmas de EJA com perfil
equivalente. Os problemas propostos utilizam, sobretudo, conceitos de perimetro, area de
figuras planas (retangulos, quadrados e figuras compostas), angulos internos de tridngulos e o
teorema de Pitagoras, contetidos que pressupdem que os estudantes j4 tenham tido contato

prévio com as formulas basicas de area e perimetro.

3.2 ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia ¢ composta por oito encontros de aproximadamente 50 minutos cada,
podendo ser aplicados em oito aulas distintas ou agrupados conforme a disponibilidade de carga
horéria da disciplina. Recomenda-se a aplicagdo em, no minimo, quatro semanas consecutivas,
preservando a progressao pedagogica entre os encontros — cada um deles retoma e amplia o
que foi trabalhado no anterior, de modo que a alteragdo da ordem compromete a logica da

proposta.
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Antes do primeiro encontro, recomenda-se a aplicagdo da Atividade Diagnostica
(Apéndice A), que permite ao professor identificar o nivel inicial de organizag@o do raciocinio,
uso de representacdes e argumentacdo da turma. Ao final do oitavo encontro, recomenda-se a
aplicagdo da Atividade Final (Apéndice B), estruturalmente equivalente a diagnostica,

permitindo comparar os dois momentos e evidenciar os avangos da turma.

3.3 O ROTEIRO DOS SEIS PASSOS

Ao longo de toda a sequéncia, os estudantes sao orientados a seguir um roteiro fixo de
seis passos, apresentado ja no primeiro encontro e retomado sistematicamente nos seguintes.
Esse roteiro constitui o eixo metodologico do manual:

1. Ler o problema com atengao.
2. Identificar os dados fornecidos.
3. Descobrir o que o problema pede.

4. Escolher uma estratégia de resolugdo (incluindo, quando util, um desenho ou

esquema).
5. Resolver, organizando os calculos por etapas.
6. Escrever a resposta final explicando o raciocinio utilizado.

A frase-sintese que orienta a postura pedagogica €: "Se eu ndo entendo o que o problema
pede, ndo adianta comecar a calcular." Recomenda-se fixar esse roteiro em cartaz na sala de

aula e retoma-lo verbalmente no inicio de cada encontro.

3.4 CRITERIOS GERAIS DE AVALIACAO DA ESCRITA MATEMATICA

Para subsidiar a corre¢ao das produgdes escritas dos estudantes ao longo da sequéncia,

sugere-se observar trés dimensodes, coerentes com o referencial tedrico apresentado na segdo 2:
« Organizagao do raciocinio: os passos da resolucao aparecem em sequéncia logica e
identificavel?

+ Uso de representacdes: o estudante utiliza desenhos, esquemas ou expressoes

simbolicas de forma articulada com a linguagem natural?

« Argumentacdo: a resposta final ¢ acompanhada de justificativa escrita que explica por

que aquela estratégia foi utilizada, e ndo apenas o resultado numérico?
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Esses trés critérios sdo retomados, com maior detalhamento, nos quadros de avaliacio

de cada encontro apresentados na secao 5.

4 QUADRO-SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

O quadro a seguir apresenta uma visdo panoramica dos oito encontros que compdem a

sequéncia didatica, permitindo ao professor planejar previamente sua aplicagdo ao longo do

bimestre ou trimestre letivo.

Encontro Foco pedagogico

Apresentagdo do método de resolucdo

de problemas

Interpretagdo de problemas

2
geométricos

3 Representagdo por desenhos e
esquemas

A Estratégias de resolugdo em
Geometria

5 Justificativa do raciocinio matematico

6 Comparacao de resolugdes e

argumentacdo
7 Producao individual autbnoma
8 Sintese, aplicagdo e avaliacdo final

Ideia-sintese
Conhecer e aplicar o roteiro dos
seis passos
Compreender antes de calcular
Desenhar também ¢ fazer
Matematica

Resolver um problema ¢

escolher um caminho

Nao basta fazer, ¢ preciso

explicar por qué

Um mesmo problema pode ter

mais de uma forma de resolver

Resolver do inicio ao fim,

sozinho e por escrito

Usar tudo o que foi aprendido

Cada um desses encontros ¢ detalhado na se¢do 5, com objetivo, duracdo, habilidades

da BNCC mobilizadas, materiais necessarios, desenvolvimento passo a passo, atividade

proposta e critérios de avaliagao.

S DESENVOLVIMENTO DOS ENCONTROS

Cada um dos oito encontros que compdem a sequéncia didatica € apresentado a seguir

com a mesma estrutura: objetivo, duragdo estimada, habilidades da BNCC mobilizadas,
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materiais necessarios, desenvolvimento passo a passo com indicacdo de tempo, atividade

proposta e critérios sugeridos de avaliagcdo da produgao escrita.

5.1 ENCONTRO 1 — APRESENTACAO DO METODO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Apresentar aos estudantes o roteiro dos seis passos para a resolugdo de

Objetivo problemas geométricos, estabelecendo-o como referéncia para toda a sequéncia
didatica.
Duracao 50 minutos
Habilidades . ..
EF09MA13, EFO9MA14 (revisdo de area e perimetro como pré-requisito)
BNCC
Materiais Quadro, cartaz com o roteiro dos seis passos, caderno.
Desenvolvimento

7. Apresentacdo inicial (10 min): o professor expde o roteiro dos seis passos (ler,
identificar dados, descobrir o que se pede, escolher estratégia, resolver, escrever a

resposta explicando o raciocinio), fixando o cartaz na sala.

“Se eu ndo entendo o que o problema pede, nio adianta comecar a calcular.”

8. Resolugao coletiva (20 min): o professor conduz, no quadro, a resolugao do problema-

modelo a seguir, aplicando explicitamente cada um dos seis passos.

Problema-modelo: Um retangulo possui 8 m de comprimento e 5 m de largura. a) Qual

¢ a area do retangulo? b) Qual é o perimetro?

Conduzir a resolu¢do no quadro identificando: Passo 1 (leitura); Passo 2 (dados:
comprimento = 8§ m; largura = 5 m); Passo 3 (o problema pede area e perimetro); Passo 4
(estratégia: aplicar as formulas de 4rea e perimetro do retangulo); Passo 5 (calculos: area = 8 x
5 =40 m?; perimetro = 8 + 8 + 5 + 5 = 26 m); Passo 6 (resposta escrita: a area do retangulo ¢
40 m?, obtida multiplicando-se o comprimento pela largura; o perimetro ¢ 26 m, obtido

somando-se as medidas dos quatro lados).

9. Atividade pratica individual (15 min): os estudantes aplicam o mesmo roteiro a um
problema envolvendo um quadrado de 6 cm de lado, calculando area e perimetro e

registrando por escrito cada um dos seis passos.
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Fechamento (5 min): socializagdo de duas ou trés respostas, com o professor

destacando exemplos em que a explicag@o escrita do Passo 6 esteve bem construida.
Critérios de avaliagdo sugeridos:

O estudante identifica corretamente os dados e o que o problema pede antes de

calcular;
O registro escrito apresenta os seis passos de forma reconhecivel;

A resposta final ¢ acompanhada de explicagdo, e ndo apenas do resultado numérico.

5.2 ENCONTRO 2 — INTERPRETACAO DE PROBLEMAS GEOMETRICOS

Desenvolver nos estudantes a capacidade de interpretar problemas
Objetivo geométricos, identificando dados explicitos, informagdes implicitas ¢ o que

efetivamente se pede, antes de iniciar os célculos.

Duracgio 50 minutos
Habilidades
EF09MA13, EFO9MA14
BNCC
Materiais Quadro, caderno, régua (para esquemas).
Desenvolvimento

11.

12.

Retomada (5 min): revisdo oral dos seis passos apresentados no encontro 1, com

destaque para os trés primeiros (ler, identificar dados, descobrir o que se pede).

Interpretagdo coletiva guiada (25 min): o professor apresenta o problema-modelo a
seguir e conduz a turma por um roteiro de perguntas interpretativas, antes de qualquer

calculo.

Problema-modelo: Um terreno possui formato retangular, com 12 metros de largura e

30 metros de comprimento. O proprietario deseja cercar todo o terreno com 5 voltas de arame.

No entanto, sera deixado um espaco de 2 metros para a instalagdo de um portdo de entrada,

onde ndo serd colocado arame. Quantos metros de arame serdo necessarios para cercar o

terreno?

Perguntas de interpretacdo a serem conduzidas oralmente e registradas por escrito pelos

estudantes:

Qual ¢ o formato do terreno?
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+  Quais sao as medidas do terreno?

« O que significa dar 5 voltas de arame?

« Facam um desenho que represente a situacao.

+ Existe alguma informacgao que merece atencao especial na hora do célculo? Qual?

13. Resolucdo do problema (15 min): somente apos a etapa interpretativa, a turma avanga
para o calculo (perimetro do terreno, multiplicado por 5 voltas, subtraindo os 2 metros

do portdo), registrando cada etapa.

14. Fechamento (5 min): discussdo sobre o que aconteceria se a etapa de interpretagdo
fosse pulada — que erros costumam surgir (por exemplo, esquecer de multiplicar por

5 voltas ou de descontar o portdo).

Critérios de avaliagao sugeridos:
« O estudante responde por escrito as perguntas interpretativas antes de calcular;
+ O desenho ou esquema produzido representa corretamente a situacao descrita;

« O estudante identifica a informacao de atencdo especial (as 5 voltas e o desconto do

portdo) antes de errar o calculo.

5.3 ENCONTRO 3 - REPRESENTACAO POR DESENHOS E ESQUEMAS

Levar os estudantes a utilizar desenhos, esquemas e representacdes
Objetivo geométricas como estratégia para compreender e resolver problemas, articulando

essas representagdes com a escrita matematica.

Duragao 50 minutos
Habilidades
EF09MA13, EFOOMA14
BNCC
Materiais Quadro, caderno, régua, lapis.
Desenvolvimento

15. Retomada (5 min): o professor pergunta o que a turma fez antes de comegar os
calculos nos encontros anteriores € por que ¢ importante entender o problema,

conduzindo a ideia de que desenhos também ajudam a pensar.

“Desenhar também é fazer Matemadtica.”
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16. Apresentacdo da ideia central (5 min): o professor explica que o desenho ajuda a
organizar o pensamento, facilita a compreensdo do problema e apoia a explicagdo

escrita da resposta.

17. Exemplo guiado com uso de desenho (15 min): antes de qualquer calculo, os

estudantes sdo orientados a desenhar a situagdo do problema a seguir no caderno.

Problema-modelo: Um terreno tem formato retangular, com 20 m de comprimento e 10
m de largura. Uma parte desse terreno, em forma de quadrado de lado 5 m, sera utilizada para

construir um jardim. Qual serd a drea restante do terreno?

Apbs o desenho, o professor conduz perguntas sobre o que ele representa (o retangulo
maior, o quadrado do jardim posicionado em um dos cantos) e como essa representacao ajuda

a identificar a operagdo necessaria (subtracao de areas).

18. Atividade pratica (20 min): os estudantes resolvem, em duplas, um problema
semelhante, produzindo obrigatoriamente um desenho antes da resolu¢do numérica e

registrando, por escrito, como o desenho ajudou a compreender a situagao.

19. Fechamento (5 min): socializa¢do de dois ou trés desenhos, destacando diferentes

formas corretas de representar a mesma situagao.
Critérios de avaliagdo sugeridos:
« O desenho ¢ produzido antes do célculo, e ndo como ilustracdo posterior;

« O desenho representa corretamente as medidas e a posi¢do relativa das figuras (por

exemplo, o quadrado dentro do retingulo);

« O estudante relaciona, por escrito, o desenho a estratégia de calculo escolhida (por

exemplo, subtragao de areas).

5.4 ENCONTRO 4 — ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO EM GEOMETRIA

Levar os estudantes a identificar e escolher estratégias de resolugdo em
Objetivo problemas geométricos, organizando o raciocinio de forma consciente ¢

registrando os passos utilizados.
Duragao 50 minutos

Habilidades

EFO9MA13, EFO9MA 14
BNCC
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Materiais Quadro, caderno, régua.

Desenvolvimento
20. Retomada (5 min): revisdo do encontro anterior — o que foi aprendido e se o desenho

ajudou a resolver os problemas.

“Resolver um problema é escolher um caminho.”

21. Apresentacdo da ideia central (5 min): o professor apresenta diferentes estratégias
possiveis diante de um mesmo problema — uso de féormula, uso de desenho,
decomposicdo da figura em partes menores, calculo em etapas — deixando claro que

ndo existe apenas um caminho correto.

22. Exemplo guiado — estratégia por decomposi¢@o (20 min): o professor conduz a

resolugdo do problema a seguir, que exige a decomposi¢do em trés etapas de calculo.

Problema-modelo: Um terreno tem formato de retangulo, medindo 30 m de
comprimento e 20 m de largura. Dentro desse terreno foi construida uma drea de lazer em
formato de quadrado de lado 10 m. Além disso, foi construida uma piscina retangular medindo

8 m por 5 m. Qual é a area livre restante do terreno?

Esse problema ¢ pedagogicamente valioso porque exige trés etapas de calculo (area
total, area da area de lazer, area da piscina, para entdo subtrair as duas ultimas da primeira),
obrigando o estudante a organizar o raciocinio por partes e impedindo a resolu¢do em um unico

passo mecanico.

23. Atividade pratica (15 min): os estudantes resolvem individualmente um problema de
estrutura semelhante, registrando explicitamente qual estratégia escolheram e por que

a escolheram.

24. Fechamento (5 min): discussdo sobre estratégias diferentes que a turma utilizou para o

mesmo problema, valorizando a diversidade de caminhos corretos.
Critérios de avaliagdo sugeridos:

« O estudante nomeia, por escrito, a estratégia escolhida (por exemplo, "decompus a

figura em trés partes");

+  Os célculos sao organizados em etapas identificaveis, € ndo apresentados de forma

fragmentada;

« O estudante consegue justificar por que optou por aquele caminho e ndo por outro.
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5.5 ENCONTRO 5 — JUSTIFICATIVA DO RACIOCINIO MATEMATICO

Levar os estudantes a justificar por escrito suas estratégias de resolucao,

Objetivo ) . ] ] )
explicando por que utilizaram determinados procedimentos matematicos.
Duragao 50 minutos
Habilidades
EF0O9MAI13, EFOOMA14
BNCC
Materiais Quadro, caderno.
Desenvolvimento

25. Retomada (5 min): revisdo sobre como a turma escolheu estratégias no encontro

anterior.

“Ndo basta fazer, é preciso explicar por qué.”

26. Comparagao de respostas (10 min): o professor escreve no quadro duas respostas para

0 mesmo problema e pede a turma que avalie qual delas esta mais completa e por qué.

Resposta 1 (incompleta): 240 — 36 = 204

Resposta 2 (completa): A area total do terreno é 240 m°. A drea ocupada pelo jardim é

36 m2 Subtraimos 240 — 36 para encontrar a area restante, que ¢ 204 m?.

Essa comparacao evidencia, de forma concreta, a diferenca entre apresentar apenas uma
operacdao numérica e explicitar por escrito o significado de cada valor e da operagdo realizada

— provocando diretamente a necessidade de justificativa.

27. Exemplo guiado (15 min): o professor conduz a resolu¢ao de um problema
envolvendo um terreno retangular de 28 m por 18 m, com um jardim quadrado de lado

8 m, exigindo que cada etapa do calculo venha acompanhada de uma frase explicativa.

28. Atividade pratica (15 min): os estudantes resolvem individualmente um problema
semelhante, sendo instruidos a escrever, apds cada calculo, uma frase que explique o

que aquele calculo representa.
Critérios de avaliagao sugeridos:

+ (Cada operacdo matematica ¢ acompanhada de uma frase explicativa (e nao apenas do

resultado numérico);
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« A justificativa relaciona corretamente os valores calculados aos elementos do

problema (por exemplo, identifica qual valor ¢ a 4rea total e qual € a area subtraida);

« A resposta final integra calculo e explicagdo em um texto coerente.

5.6 ENCONTRO 6 —- COMPARACAO DE RESOLUCOES E ARGUMENTACAO

Levar os estudantes a analisar, comparar e justificar diferentes formas de
Objetivo resolugdo de um mesmo problema, desenvolvendo a argumentagdo matematica

escrita e oral.

Duragao 50 minutos
Habilidades
EFO9MA13, EFOOMA14
BNCC
Materiais Quadro, caderno, atividade impressa.
Desenvolvimento

29. Retomada (5 min): revisdo da ideia de justificativa trabalhada no encontro anterior.

“Um mesmo problema pode ter mais de uma forma de resolver.”

30. Apresentacdo de duas resolucdes corretas (15 min): o professor apresenta, para o

mesmo problema, duas resolugdes corretas, porém distintas.

Problema-modelo: Um terreno retangular mede 30 m de comprimento e 20 m de

largura. Qual é a sua area?

Resolugdo A: Area = 30 x 20 = 600 m? Resolucdo B: Area = (3 x 2) x 100 =6 x 100
= 600 m>

31. Discussdo em grupos (15 min): os estudantes discutem, em pequenos grupos, €
registram por escrito as respostas as perguntas: as duas resolucdes estdo corretas? Qual

¢ mais clara? Qual estratégia vocés usariam e por qué?

32. Atividade pratica (10 min): aplicagdo de uma atividade impressa (ver modelo no
material de apoio do encontro) em que os estudantes comparam resolucgdes e

argumentam por escrito sobre suas preferéncias e critérios.

33. Fechamento (5 min): socializag¢do das respostas dos grupos, destacando que a
argumentacao matematica admite diferentes critérios de clareza e eficiéncia, desde que

fundamentados.
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Critérios de avaliagdo sugeridos:

« O estudante reconhece a validade de mais de uma estratégia correta para 0 mesmo

problema;

« A argumentacgdo escrita apresenta critérios explicitos de comparagao (clareza, nimero

de etapas, familiaridade com o método);

« O estudante posiciona-se ¢ justifica sua preferéncia, e nao apenas descreve as duas

resolucgdes.

5.7 ENCONTRO 7 — PRODUCAO INDIVIDUAL AUTONOMA

Levar os estudantes a resolver problemas geométricos de forma
Objetivo auténoma, organizando interpretagdo, representagao, estratégia, calculos e

justificativa escrita em uma inica produgao.

Duragao 50 minutos
Habilidades
EF09MA13, EFOOMA14
BNCC
Materiais Caderno, atividade impressa, régua.
Desenvolvimento

34. Retomada (5 min): revisdo geral de todos os elementos trabalhados até aqui —

interpretagdo, desenho, estratégia e justificativa.

35. Orientacdo da atividade (5 min): o professor explica que, a partir de agora, cada
estudante resolvera os problemas de forma individual e completa, sem condugao

coletiva prévia, aplicando integralmente o roteiro dos seis passos.

36. Produgdo individual (35 min): os estudantes resolvem, individualmente e por escrito,

dois problemas com estrutura semelhante a trabalhada nos encontros anteriores.

Problema 1: Um terreno retangular possui 35 m de comprimento e 22 m de largura.
Dentro dele foram construidos um jardim quadrado de lado 7 m e uma piscina retangular

medindo 10 m por 4 m. Qual é a drea livre restante do terreno?

Problema 2: Uma escola deseja cercar uma quadra retangular de 28 m de comprimento
e 18 m de largura, com 4 voltas de arame, deixando uma abertura de 3 metros para um portao.

Quantos metros de arame serdo necessarios?



32

37. Fechamento (5 min): o professor recolhe as produgdes para analise individual, sem
correcao coletiva no quadro — este encontro tem carater avaliativo formativo,

servindo de preparagdo para o encontro final.
Critérios de avaliagao sugeridos:
+ O estudante aplica, sem apoio direto do professor, os seis passos do roteiro;
« A produgdo integra desenho, calculo organizado por etapas e justificativa escrita;

« E possivel identificar, pela producdo escrita, exatamente onde o estudante
eventualmente errou e por qué — condig¢do essencial para a intervenc¢ao pedagogica

pontual do professor.

5.8 ENCONTRO 8 — SINTESE, APLICACAO E AVALIACAO FINAL

Consolidar, em uma tnica atividade, a interpretagao, a representagao, a
Objetivo escolha de estratégia e a justificativa escrita trabalhadas ao longo da sequéncia

didatica, promovendo uma reflexdo final sobre o processo vivenciado.

Duracao 50 minutos
Habilidades
EF09MA13, EF0O9MA 14
BNCC
Materiais Projetor ou quadro (apresentagdo de slides), atividade impressa, caderno.
Desenvolvimento

38. Etapa 1 — Reflexdo inicial (5 min): o professor retoma, oralmente, o que foi aprendido
nos encontros anteriores, perguntando se o desenho ajudou a resolver os problemas e

se explicar o raciocinio ajudou a compreender melhor a Matematica.

39. Etapa 2 — Reapresentacdo do roteiro (5 min): revisdo do roteiro, agora ampliado para
oito passos, incorporando explicitamente o desenho como etapa distinta: ler o
problema, identificar os dados, descobrir o que se pede, fazer desenho ou esquema,

escolher uma estratégia, resolver, explicar o raciocinio e escrever a resposta completa.

40. Etapa 3 — Atividade final aplicada (30 min): os estudantes resolvem individualmente

dois problemas de sintese, aplicando integralmente o roteiro.

Problema 1: Um terreno retangular possui 40 m de comprimento e 25 m de largura.
Dentro dele foram construidos um jardim quadrado de lado 8 m e uma piscina retangular de

12 m por 5 m. Qual é a drea livre restante do terreno?
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Problema 2: Uma quadra retangular mede 32 m de comprimento e 20 m de largura.

Ela sera cercada com 5 voltas de arame, deixando uma abertura de 4 metros para um portao.

Quantos metros de arame serdo necessarios?

41.

42.

Etapa 4 — Orientagdes finais refor¢adas (5 min): o professor relembra, em quadro ou
slide, as orientagdes que devem acompanhar toda produgao escrita em Matematica:
organizar os calculos, usar desenhos quando necessario, explicar o raciocinio, escrever

respostas completas e mostrar como pensou.

Etapa 5 — Reflex@o final (5 min): fechamento com discussdo oral e registro escrito
sobre o que foi mais fécil, o que ainda ¢ dificil e como a escrita ajudou na resolucao

dos problemas ao longo da sequéncia.
Critérios de avaliacdo sugeridos:

O estudante aplica, de forma integrada e auténoma, todas as etapas do roteiro

trabalhadas ao longo da sequéncia;

A producao escrita evidencia progresso em relagdo a atividade diagnostica aplicada

antes do encontro 1;

As respostas a reflexao final indicam consciéncia do proprio processo de

aprendizagem (metacognicao).

Recomenda-se aplicar, na sequéncia deste encontro, a Atividade Final completa

(Apéndice B), que amplia os dois problemas de sintese com itens adicionais e uma reflexdo

final mais extensa, permitindo uma avaliagdo comparativa rigorosa com a Atividade

Diagnostica.

6 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DIAGNOSTICA E FINAL

A pesquisa que fundamenta este manual utilizou dois instrumentos estruturalmente

equivalentes — uma Atividade Diagnostica, aplicada antes do Encontro 1, e uma Atividade

Final, aplicada apds o Encontro 8 —, ambos compostos por quatro problemas geométricos e

uma pergunta reflexiva final. Essa equivaléncia estrutural é o que permite ao professor

comparar, problema a problema, os avangos da turma na organizagao do raciocinio, no uso de

representacdes € na argumentagao escrita.
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Os enunciados completos de ambos os instrumentos, exatamente como aplicados na
pesquisa, encontram-se nos Apéndices A e B deste manual, prontos para reprodugao e aplicacao
em sala de aula. Recomenda-se que o professor preserve a estrutura dos instrumentos — quatro
problemas de dificuldade crescente, com espago para rascunho, resposta final e explicagao
escrita — mesmo que opte por alterar os valores numéricos dos enunciados para evitar

memorizacao de respostas.

6.1 USO COMPARATIVO DOS INSTRUMENTOS

Sugere-se ao professor organizar a comparacdo entre as duas atividades a partir de trés

eixos, coerentes com os critérios apresentados na se¢do 3.4:

« Comparar a presenga e a qualidade das explicagdes escritas (e ndo apenas a corre¢ao

dos resultados numéricos) entre os dois momentos;

« Verificar se houve aumento no uso espontaneo de desenhos e esquemas como apoio a

resolucao;

« Observar mudangas na resposta a pergunta reflexiva final, especialmente quanto a
percepcao dos proprios estudantes sobre o que € mais dificil ao resolver problemas de

Geometria.

Essa anélise comparativa pode compor um relatorio pedagdgico simples, ttil tanto para
a avaliagdo formativa da turma quanto para a documentagdo do trabalho docente perante a

coordenacao pedagodgica da escola.

7 CONSIDERACOES PARA O PROFESSOR

A experiéncia que originou este manual demonstrou que a insercdo sistematica da
escrita matematica em atividades de resolu¢do de problemas geométricos favorece avangos
significativos na organizagdo do raciocinio, no uso de representagcdes € na argumentagao dos
estudantes, mesmo em um periodo relativamente curto de intervencao — oito encontros. Esse
resultado refor¢a uma convicgdo pedagodgica central: a escrita matematica ndo deve ser tratada
como instrumento eventual de avaliacdo, mas como pratica permanente da rotina de sala de
aula.

Ao aplicar este manual, o professor exercera papel de mediador da aprendizagem, e nao
de mero transmissor de procedimentos. Isso implica resistir a tentagdo de fornecer respostas

prontas diante das dificuldades dos estudantes, privilegiando, em vez disso, perguntas que os
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levem a explicitar e reorganizar o proprio raciocinio — postura evidenciada como
especialmente produtiva ao longo da aplicagio da sequéncia.

Recomenda-se, ainda, que o professor adapte os valores numéricos dos problemas
propostos a realidade local — dimensdes de terrenos, quadras ou espagos conhecidos da
comunidade escolar tendem a aumentar o engajamento dos estudantes, sem comprometer a
estrutura pedagodgica da sequéncia. Da mesma forma, o niimero de encontros € o tempo
dedicado a cada etapa podem ser ajustados conforme o calendario letivo, desde que preservada
a progressdo logica entre interpretacdo, representacdo, estratégia, resolugdo e justificativa
escrita.

Por fim, este manual ndo esgota as possibilidades de aplicacdo da escrita matematica no
ensino de Geometria. Professores interessados em aprofundar a fundamentagdo tedrica aqui
sintetizada, bem como conhecer em detalhe os resultados obtidos com a turma participante da
pesquisa, podem consultar a dissertacio de mestrado que deu origem a este produto
educacional, disponivel no repositério institucional do Programa de Pds-Graduacao Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), do Instituto Federal do Piaui,

Campus Floriano.
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6 APENDICE A — ATIVIDADE DIAGNOSTICA

A ESCRITA MATEMATICA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Nome: N.°

Turma: 9° ano do Ensino Fundamental

Orientagoes ao estudante: resolva os problemas a seguir e explique por escrito como
vocé pensou em cada um deles. O mais importante ndo é apenas a resposta final, mas mostrar

o seu raciocinio, utilizando palavras, calculos, simbolos, esquemas ou desenhos, se achar
necessario.

PROBLEMA 1

Um terreno retangular possui 15 metros de comprimento e 10 metros de largura. a) Qual

¢ o perimetro do terreno? b) Qual ¢ a area do terreno?

Resposta final:

Explique como organizou os célculos.

PROBLEMA 2

Um triangulo retangulo possui um cateto medindo 6 cm e outro medindo 8 cm. Qual ¢

a medida da hipotenusa?

Resposta final:

Explique por que vocé utilizou essa estratégia.
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PROBLEMA 3

Um triangulo possui dois angulos medindo 40° e 75°. Qual ¢ a medida do terceiro

angulo?

Resposta final:

Explique sua resposta.

PROBLEMA 4

Uma sala tem formato de retdngulo de 8 m x 6 m. Em um dos cantos foi construido um

banheiro em formato de quadrado, com 2 m de lado. Qual ¢ a area restante da sala?

Resposta final:

Explique como pensou para resolver.

PERGUNTA FINAL

Ao resolver problemas de Geometria, vocé acha mais dificil: entender o desenho,

escolher a formula, fazer os calculos ou explicar o raciocinio? Explique sua resposta.
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7 APENDICE B — ATIVIDADE FINAL

A ESCRITA MATEMATICA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

ATIVIDADE FINAL

Nome: N.°

Turma: 9° ano do Ensino Fundamental

Orientagoes ao estudante: resolva os problemas a seguir e explique por escrito como
vocé pensou em cada um deles. O mais importante ndo é apenas a resposta final, mas mostrar

o seu raciocinio, utilizando palavras, calculos, simbolos, esquemas ou desenhos, se achar
necessario.

PROBLEMA 1

Um terreno retangular possui 45 metros de comprimento e 20 metros de largura. a) Qual

¢ o perimetro do terreno? b) Qual ¢ a area do terreno?

Resposta final:

Explique como organizou os calculos.

PROBLEMA 2

Uma escada esta apoiada em uma parede formando um tridngulo retdngulo. A base da
escada esta a 9 metros da parede, e a altura alcancada ¢ de 12 metros. Qual é o comprimento da

escada? (Faca um desenho da situacao antes de resolver.)

Resposta final:

Explique por que vocé utilizou essa estratégia.
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PROBLEMA 3

Um tridangulo retdngulo possui um de seus angulos agudos medindo 40°. Qual ¢ a

medida do terceiro angulo?

Resposta final:

Explique sua resposta.

PROBLEMA 4

Uma escola possui um patio retangular medindo 40 metros de comprimento e 25 metros
de largura. Nesse patio existem uma quadra quadrada de lado 12 metros e um jardim retangular

de 10 metros por 6 metros. Qual ¢ a area livre restante do patio?

Resposta final:

Explique como pensou para resolver.

PERGUNTAS FINAIS - Reflita sobre o que foi vivenciado durante as aulas de

resolucao de problemas

5. O que foi mais facil? Quais etapas ou tipos de problema vocé achou mais simples de

resolver? O que contribuiu para isso?




41

6. O que ainda ¢ dificil? Quais aspectos ainda representam um desafio?

7. Ao final de tudo o que foi estudado, como a escrita ajudou? Como a escrita

matematica contribuiu para a resolugdo dos problemas? Explicar ajudou a entender melhor?




