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DESEMPENHO AGRONOMICO DE DUAS CULTIVARES DE RUCULA EM
FUNCAO DE DIFERENTES DENSIDADES DE SEMEADURA EM SISTEMA

Railson de Paula Freire*
Vinicius Ribamar Alencar Macedo**

RESUMO

A densidade de semeadura é definida como o nimero de sementes por unidade de
area, tem um importante papel no rendimento de culturas cultivadas para producao
comercial, uma vez que o rendimento de uma lavoura se eleva com o aumento da
densidade de semeadura, até atingir uma densidade 6tima, que é determinada pela
cultivar e por condigBes climéaticas do local e do manejo com as plantas. o objetivo do
trabalho foi avaliar o efeito da densidade de semeadura no desempenho produtivo de
duas cultivares de racula em cultivo hidropdnico no municipio de Urugui-Pl. O
experimento foi conduzido na hidroponia do IFPI-Campus Urucui, no periodo de
novembro a dezembro 2020. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com 5 repeticdes, em esquema fatorial 2x3 (duas cultivares de rucula:
Folha Larga e Donatella) com as seguintes densidades de plantio: 4, 6 e 8 plantas por
espuma fendlica. Foram avaliados os seguintes parametros: altura de planta (cm),
massa fresca e seca da raiz e da parte aérea (g) e massa fresca total (g) e
produtividade (kg/m?). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). O melhor desempenho produtivo ocorreu
para a cultivar donatella na densidade de 8 plantas por espuma fendlica.

Palavras-chave: Eruca sativa M. Hidroponia. Produtividade.

ABSTRACT

The sowing density is defined as the number of seeds per unit area, has an important
role in the yield of crops grown for commercial production, since the yield of a crop
increases with the increase in the sowing density, until reaching a optimal density,
which is determined by the cultivar and climatic conditions of the place and the
management with the plants. the objective of the work was to evaluate the effect of
sowing density on the productive performance of two arugula cultivars under
hydroponic cultivation in the municipality of Urugui-Pl. The experiment was carried out
in the hydroponics of the IFPI-Campus Urugui, from November to December 2020. A
randomized block design was used, with 5 replications, in a 2x3 factorial scheme (two
arugula cultivars: Folha Larga and Donatella) with the following planting densities: 4, 6
and 8 plants per phenolic foam. The following parameters were evaluated: plant height
(cm), root and shoot fresh and dry weight (g) and total fresh weight (g) and productivity
(kg / m?). The data were subjected to analysis of variance and the means compared
by the Tukey test (p <0.05). The best productive performance occurred for the cultivar
donatella at the density of 8 plants per phenolic foam.
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1 INTRODUCAO

A rucula (Eruca sativa M.) € uma hortalica folnosa herbacea pertencente a
familia Brassicaceae, de rapido crescimento vegetativo, ciclo curto, porte baixo, folhas
espessas, divididas e tenras com nervuras verdes ou verde-arroxeadas (SILVA et al.,
2016).

Apesar da sua importancia nutricional, a rucula € uma planta sensivel as
condi¢gbes de campo, sendo sua producéo baixa (ANDRIOLO, 2013). Essa hortalica,
desde o final da década de 1990, vem conquistando seu espaco gradativamente.
Segundo dados fornecidos pela Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do
Estado de Sdo Paulo (CEAGESP), a rucula € o 63° produto mais comercializado na
CEAGESP e no ano 2017 foram comercializadas 4.104 toneladas de racula.

Em quase todos os estados cultivam-se hortalicas em hidroponia, tendo como
culturas principais, alface, rucula, pimentdo e tomate (FARIAS et al. 2011). Para o
municipio de Urugui-Pl, de acordo com as informagdes do Sindicato dos trabalhadores
rurais do municipio, existem 18 (dezoito) agricultores que produzem produtos de
hortas organicas e comercializam no mercado de Urugui (RODRIGUES et al (2019).
Nao ha informacdes de que estre os 18 (dezoito) agricultores, tenha alguns que
trabalham com hortaligas via hidroponia.

A interacdo do gendtipo das plantas com as condigbes ambientais determina
a produgao de uma cultura. A populacao de plantas por unidade de area € determinada
por trés critérios basicos, que sdo o espagamento entre fileiras, o espagamento entre
plantas € o numero de plantas por cova. Diferencas nesses componentes,
independentemente da interagdo com outras praticas de manejo, podem influenciar
as plantas, afetando-lhes a arquitetura, o desenvolvimento, a massa, a qualidade e
principalmente a produ¢cdo (MONDIM, 1988).

A densidade de semeadura em sistema hidrop6nico para a cultura da rucula
€ um assunto bastante estudado, que se busca informacgdes sobre o0 desempenho das
plantas quando submetidas a maiores densidades, as quais possibilitam obter uma
melhor produtividade e um produto final de melhor qualidade.

Estudos sobre espacamento e densidade de plantio sdo desenvolvidos para
descobrir as necessidades especificas dos tratos culturais para as culturas em geral,
com proposito de se obter uma melhoria da produtividade. A densidade de plantio &
influenciada pelo espagamento utilizado entre as plantas e, segundo Lima et al.
(2007), quando se utiliza um menor espagamento entre as plantas, consequentemente
aumenta a densidade de plantio e, a certo limite, apresenta como vantagem aumento
na producao total por area, podendo resultar em maior rentabilidade para o produtor.

No municipio de Urugui-Pl, o consumo e o cultivo desta hortaliga encontram-
se em crescimento e as informagdes sobre fatores que afetam a produgéo, tais como
densidade de semeadura, cultivares, entre outros, sao escassas. Diante do exposto,
o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da densidade de semeadura no desempenho
produtivo de duas cultivares de rucula em cultivo hidropénico no municipio de Urugui-
PI.



2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal do Piaui — Campus Urugui,
localizado no municipio de Urugui, mesorregido do Cerrado do Sudoeste do Estado
do Piaui, situada a uma altitude média de 167 metros. O local apresenta latitude Sul
7° 13' 46" e longitude Oeste de 44° 33' 22" de Greenwich, clima tropical, tendo veréo
com maior pluviosidade que o inverno. Segundo a classificacdo de Képpen, enquadra-
se no tipo Aw (clima tropical com estagédo seca no inverno), pluviosidade média anual
€ 1069 mm e temperatura média de 27.2 °C. Os dados de temperatura maxima,
média, minima e umidade relativa do ar referentes ao periodo de conducédo do
experimento encontram-se na (Tabela 1).

Meses T. Maxima T. Média T. Minima U.R do AR
(C) Q) Q) (%)
Novembro 31,92 25,96 21,68 69,33
Dezembro 31,54 25,75 21,36 72,07

Tabela 1.Temperatura maxima (°C), média, minima (°C) e umidade relativa do ar nos meses de
dezembro e novembro, dados do INMET (2020), para Urucui-Pl. Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncias e Tecnologia, Campus Urugui-PlI.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com o0s
tratamentos arranjados em esquema fatorial 2x3, sendo o primeiro fator as duas
cultivares (Donatela e Folha larga) e o segundo fator as densidades de cultivo
(densidade |: 4 plantas/cédula; densidade IlI: 6 plantas/cédula e densidade IlI: 8
plantas/célula), tendo um total de 6 tratamentos com 5 repeti¢des, totalizando 30
unidades experimentais. Cada unidade experimental foi construida por 8 unidades de
cultivo, sendo avaliadas as 4 unidades centrais.

Foram semeadas 4, 6 e 8 sementes por espuma fendlica, onde foi realizado
um furo adequado para a cultura da rucula. Apés a semeadura, as bandejas contendo
as espumas fendlicas, foram agrupadas ao ambiente escuro com temperatura baixa
para ocorrer a germinacao.

Decorrido dois dias no escuro, as plantulas foram transferidas para a
canaleta de maternidade localizada no bercgario, passando a receber 50% da solugcao
nutritiva original onde a condutividade elétrica foi mantida entre 0,8 a 1,0 mS cm' e
pH na faixa de 5,5 a 6,5. No prepara da solugao nutritiva foi utilizado 900g do produto
comercial Dripsol, 600g de Nitrato de calcio e 30g de Ferro-Q48 (Fe-EDTA).

Depois de uma semana na maternidade, as mudas foram transplantadas para
canaletas contendo furos com espagcamento de 10 cm entre si. Decorrido mais uma
semana na bancada do bercario, as mudas de cada cultivar foram retiradas e
realocadas na bancada de crescimento (fase final), com espagamento de 20 cm estre
os furos e perfis, seguindo o delineamento experimental, onde passaram a receber a
solucédo nutritiva por completa com condutividade mantida 2 mS cm. As plantas
permaneceram nessa fase até atingirem o “ponto de comercializagdo” com 25 dias
ap0s a semeadura, onde foram avaliados os parametros de desenvolvimento da
cultura.



O fluxo da solucdo nutritiva foi acionado por temporizador elétrico, que
permitia a irrigacao por 15 minutos, com intervalos de 15 minutos no periodo das 6:00
as 12:00 horas, e a partir desse horario ficando ligada sem intervalo até as 18:00 h.
No periodo noturno, a cada quatro horas, permanecendo ligado durante 15 minutos.

As variaveis analisadas foram: altura de planta (cm), massa fresca e seca da
raiz e da parte aérea (g) e massa fresca total por planta (g) e produtividade (kg/m?).
Para a massa fresca da parte aérea, massa fresca da raiz e massa fresca total foi
utilizada balanga Semi-analitica de trés casas decimais. Ja para determinar a massa
seca, as plantas foram alocadas na estufa de circulagao de ar forgado a 65°C, por um
periodo de 48 horas com as amostras atingindo massa constante.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o programa (Software) Sisvar
(FERREIRA, 2011)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise de variancia evidenciaram que houve
diferencas significativas entre as densidades e cultivares para as variaveis massa
fresca da parte aérea (p< 0,05), massa fresca da raiz (p<0,05), massa seca da parte
aérea (p<0,05), altura de plantas (p<0,05) e produtividade (p<0,05). Somente com
relacdo a densidade que a massa seca da raiz (p<0,05) houve diferenca significativa
(Tabela 2).

Tabela 2- Resumo da analise de variancia para as variaveis massa fresca da parte aérea (MFPA), massa
fresca da raiz (MFR), massa eca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), comprimento da
raiz (RC) altura da planta (AP) e produtividade em respostas a trés densidades de plantio.

Quadrado Médio

Fatores de variagao cL MFPA __MFR ___MSPA __ MSR AP ____PROD
Blocos 4 5477 1126 0.38*  00072® 523 _ 0.05%
Densidade 2 938.13*  29.14* 450+  0.02*  6.77*  0.55%
Cultivar 1 1023.05¢ 23.85¢  3.39*  0.0032%  3.46*  0.24*
Densidade*Cultivar > 36.68" 220 030" 001" 0267  30.55%
Residuos 20 1081 343 013 0005 078  0.02
CV (%) 8.93 839 1036 1034 370 842

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns = néo significativo (p > 0,05).

A cultivar donatella apresentou diferenca estatistica nas densidades de
plantios para a massa fresca da parte aérea, guando comparada com a cultivar folha
larga, sendo a densidade de 8 plantas a melhor, apresentando média de 66,39 g
(Figura 1).
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Figura 1 - Valores médios de massa fresca da parte aérea (MFPA). Médias com letras minlsculas
iguais ndo diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais nao diferem
entre si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Urugui, Piaui, 2021.

Com relagéo a variavel massa fresca da raiz, percebe-se que houve diferenca
significativa para as cultivares na densidade 8, onde a cultivar folha larga com média
24,864, diferiu estatisticamente da donatella (Figura 2). Quando comparamos massa
fresca da raiz com a massa fresca da parte aérea, percebe se que houve uma reducéo
da massa da raiz para a cultivar donatella, este resultado demostra que houve
competicdo entre as plantas, ocasionando estresse no sistema radicular.

30

25 aA a AB b A

aB
S 20 aA

x 15
L
= 10

aA

6
Densidade de Plantio
DN mFL

Figura 2 - Valores médios de massa fresca da raiz (MFR). Médias com letras mindsculas iguais ndo
diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais ndo diferem entre si
para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Urucui,
Piaui, 2021.

Para as densidades dentro das cultivares n&o houve diferengca para a
donatella, porém, para folha larga houve diferenca significativa entre densidades 8 e
4 plantas por célula de espuma fendlica(Figura 2).

Para a variavel massa seca da parte aérea as cultivares donatella e folhar
larga nas densidades 6 e 8 plantas por células, apresentaram diferenca estatistica
entre si, porém, na densidade 4 ndo ocorreu diferenca significativa entre as cultivares
(Figura 3).
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Figura 3 - Valores médios de massa seca parte aérea (MSPA). Médias com letras minUsculas iguais
néo diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais nédo diferem entre
si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Urugui,
Piaui, 2021.

Ainda na (figura 3), analisando o desempenho da densidade dentro de cada
cultivar, a densidade 4 e 8 plantas por célula diferiram estatisticamente entre si para
donatella apresentando média de 2.95 g e 4.32 g, respectivamente. Ja para folha larga
a densidade 8 diferiu das demais, apresentando uma média de 3.82 g (Figura 4).

A producdo de massa foliar obtida pelas cultivares durante o experimento
pode ter sido influenciada pela temperatura maxima diaria, registrando nos meses de
novembro e dezembro médias de 31,92°C e 31,54°C, respectivamente (Figura 1),

Trabalhando com produtividade de rucula hidropdnica cultivada em diferentes
épocas e vazdes de solucdo nutritiva, utilizando 12 plantas por células, Genuncio et
al. (2011), também obtiveram maior producdo de massa da parte aérea de rucula nos
meses de novembro e dezembro nos quais foram registradas ao ambiente externo
temperaturas maximas de 31,6°C e 36,3°C, respectivamente. Além da radiacao solar
por ser uma regido que se localiza proxima a linha do equador.

Nos meses que foram conduzidos o experimento € comum ocorrer maiores
incidéncias de radiagéo solar e precipitacdes, elevando a temperatura e a umidade
relativa do ar que ficou acima de 60%. Essas alteracfes podem ser responsaveis pelo
maior acumulo de massa fresca nesses meses e, juntamente com a maior densidade,
contribuiram para uma maior producdo de massa. Além da influéncia da temperatura
e densidade, a cultivar donatella apresentou mudas superiores a cultivar folha larga,
caracteristica que pode estar relacionada a fatores genético da planta.

Para a variavel altura das plantas ndo houve diferenca estatistica entre as
cultivares quando submetidas as diferentes densidades (Figura 4).

25,5
25 A A aA
24,5 AA
S 24 aA
ELU’ 23,5 aB
< 23 aA

22,5
1
21,5
4 6 8
Densidade de Plantio
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Figura 4- Valores médios de altura de planta (AP). Médias com letras minUsculas iguais ndo diferem
entre si para as cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais ndo diferem entre si para as
densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Urugui, Piaui, 2021.

Este resultado demostra que as densidades estudadas neste trabalho nao
interferiram no desenvolvimento e arquitetura das plantas. Porém, a densidade dentro
de cada cultivar constata diferencga estatistica, onde as densidades 6 e 8 plantas por
células apresentaram altura de plantas 24.60 cm e 24.87 cm, respectivamente para a
cultivar donatella. Sendo a cultivar folha larga novamente ndo apresentou diferenca
estatistica (Figura 4).

O fato das plantas estarem muito proximas, com pouco espago a medida que
aumentou o numero de plantas por célula, foi 0 que levou as plantas a competirem
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por luz, proporcionando uma maior altura de planta nessas condicbes de maior
densidade. Gongalves et al. (2017), ao estudarem ambiéncia e desempenho produtivo
de racula cultivada em diferentes espacamentos, obtiveram maiores altura de plantas
em menor espago entre plantas. Com menor espaco, as plantas crescem mais em
altura em busca de luz, principal elemento climatico que determina o seu crescimento,
além de agua e nutrientes disponiveis na solucéo do solo (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Com relacdo ao comprimento da raiz, constatou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre as cultivares dentro de cada densidade (Tabela 2). O fator densidade
dentro de cada cultivar também ndo demostrou diferenca estatistica. Uma vez que
nao constatou reducdo do comprimento radicular para essas densidades, infere-se
gue as plantas ainda ndo estdo competindo entre sim pelos fatores que contribui para
0 seu desenvolvimento. Esses resultados diferem dos obtidos por Porto et al. (2019),
que aplicando maiores densidades de plantas por células de espuma fendlica,
verificaram diminuicdo do comprimento de raiz.

Tabela 2 - Valores médios de comprimento das raizes (CR), em resposta a trés densidades. Urucui,
Piaui, 2021.

CR (cm)
_ Densidade
Cultivar
4 6 8
Donatela 25.20a A 26.63a A 27.73aA
Folha Larga 26.40a A 26.63aA 26.43aA

Médias seguidas de mesma letra minlUscula na coluna e mailscula na linha nado diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel 5% de probabilidade.

Analisando a (Figura 6), para a massa fresca total a cultivar donatella foi melhor
estatisticamente do que a cultivar folha larga na densidade 6 e 8, porém, nao diferiram
na densidade com 4 plantas por célula.

100
aA
80 aA b A
aB b A
@ 60 aB
n
s 40
20
0
4 6 8
Densidade de Plantio
DN mFL

Figura 6- Massa fresca total (MFT). Médias com letras minUsculas iguais ndo diferem entre si para as
cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais ndo diferem entre si para as densidades em
cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Urucui, Piaui, 2021.
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Essa diferenca apresentada entre as cultivares pode ser justificada pois a
donatella ainda como muda e antes de ser transplantada para a bancada definitiva, ja
apresentava visivelmente desenvolvimento superior a cultivar folha larga. Segundo
Silva et al. (2016), trabalhando com respostas produtivas de cultivares de ricula em
sistema hidropdnico também constataram maior massa fresca total para a cultivar
donatella em relagéo a folha larga.

A produtividade para as duas cultivares foi determinada em quilograma por
metro quadrado (kg/m?) transformando os valores de massa fresca total. A donatella
teve maiores produtividades nas densidades 6 e 8 com médias de 1.62 kg e 1.79 kg,
respectivamente. A contribuicdo foi significativa ao se observar que a média de
rendimento aumentou de 1,40 para 1,62 kg na densidade de 6 plantas e, 1,58 kg para
1,79 kg na densidade 8 (Figura 7).

2 aA
1,8
g 16 . aA b A bA
=14 a
g 12 aB
1
508
8 0,6
o 0,4
0,2
0
4 Densidade 8e Plantio 8
DN ®mFL

Figura 7- Produtividade (PRODT). Médias com letras mindsculas iguais ndo diferem entre si para as
cultivares em cada densidade e letras mailsculas iguais ndo diferem entre si para as densidades em
cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Urugui, Piaui, 2021

O ganho de produtividade com densidades diferentes para a mesma cultivar
€ mais expressivo do que comparado estre elas. Para a donatella com 4 plantas por
células a produtividade foi de 1,27 kg, ja na densidade 8, obteve uma produtividade
de 1,78 kg. O mesmo ocorreu para folha larga, onde na densidade 4 teve 1,17 kg,
porém para a densidade 8 obteve 1,58 kg. Como a forma de comercializacdo que
predomina para a rucula € em macos, o rendimento promovido pela maior densidade
torna esse sistema mais interessante do ponto de vista da producédo (REGHIN e et al
2004).

4. CONCLUSAO
Densidade de 8 plantas por espuma fendlica para as duas cultivares

obtiveram o melhor desempenho produtivo. Comparando as cultivares a Donatella foi
superior a Folha larga.
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