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CRESCIMENTO E PRODUCAO DO CAPIM ANDROPOGON GAYANUS
SOB DOSES DE BIOFERTILIZANTE
ANDROPOGON GAYANUS GROWTH AND PRODUCTION UNDER DOSES OF
BIOFERTILIZER

Bruno dos Santos Santiago”
Franklin Eduardo de Melo Santiago**

RESUMO

O capim Andropogon, possui como caracteristicas boa adaptacdo a regibes
secas, tolerdncia a solos &cidos e de baixa fertilidade, por isto tem sido
recomendado como alternativa para formacédo de pastagens sendo utilizado em
diferentes regides do Brasil. Entretanto seu desenvolvimento pode ser
potencializado através de adubacdo adequada. Em virtude dos custos dos
fertilizantes quimicos, ha a necessidade por alternativas de adubacdo e, neste
sentido, destacam-se os biofertilizantes, por serem uma fonte rapida de nutrientes
para as plantas de baixo custo e facil disponibilidade, particularmente para pequenos
produtores rurais e agricultura familiar. O experimento foi desenvolvido na Fazenda
Experimental do IFPI - Campus Urucui e conduzido em vasos de capacidade de 9,0
L contendo substrato constituido de solo de area de mata nativa. O biofertilizante foi
produzido a partir da fermentacdo de esterco bovino em biodigestor artesanal por
um periodo de 40 dias. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
constituido de quatro tratamentos de adicdo de biofertilizante 0%; 2,5%; 5,0% e
7,5%, mais um tratamento com uso de adubacao quimica composta por 50 mg/kg de
solo de N, 100mg/kg de P e 100 mg/kg de K, com seis repeticoes. Foram avaliados
altura da planta, altura do colmo, comprimento da lamina foliar, largura da lamina
foliar e producédo de matéria seca aos 90 dias apdés semeadura. Verificou-se que a
aplicacdo de biofertilizante, apresentou incrementos significativos para todas as
variaveis. Diante dos resultados admite-se que uso da adubacgdo com biofertilizante
bovino a partir da concentracédo de 5% do volume de substrato € capaz de promover
o0 crescimento e producdo do capim Andropogon similar ao uso da adubacao
quimica.

Palavras-chave: Biofertilizante. Andropogon gayanus. Adubacgé&o organica.

ABSTRACT

The Andropogon grass (Andropogon gayanus), has as characteristics good
adaptation to dry regions, tolerance to acid soils and low fertility, therefore it has been
recommended as an alternative for pasture formation and used in different regions of
Brazil. However, its development can be enhanced through adequate fertilization.
Due to the costs of chemical fertilizers, there is a need for alternative fertilizers and,
in this sense, biofertilizers stand out, as they are a quick source of nutrients for low
cost and easily available plants, particularly for small rural producers and agriculture
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familiar. The experiment was developed at the Experimental Farm of the IFPI -
Campus Urugui and conducted in pots with a capacity of 9.0 L containing substrate
consisting of soil from a native forest area. The biofertilizer was produced from the
fermentation of bovine manure in a handmade biodigester for a period of 40 days.
The experimental design was completely randomized, consisting of four treatments
with addition of 0% biofertilizer; 2.5%; 5.0% and 7.5%, plus a treatment using
chemical fertilizer composed of 50 mg / kg of N soil, 100 mg / kg of P and 100 mg /
kg of K, with six repetitions. The following variables were evaluated: plant height,
stem height, leaf blade length, leaf blade width and dry matter production at 90 days
after sowing. It was found that the application of biofertilizer, showed significant
increases for all variables. In view of the results, it is admitted that the use of
fertilization with bovine biofertilizer from the concentration of 5% of the volume of
substrate is able to promote the growth and production of Andropogon grass similar
to the use of chemical fertilization.

Keywords: Biofertilizer. Andropogon gayanus. Organic fertilization
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1 INTRODUCAO

A producéo pecuaria nacional apresenta lugar de destaque no agronegoécio
brasileiro, possuindo o Brasil o segundo maior rebanho comercial bovino do mundo,
maior exportador mundial de carne e o sexto maior produtor de leite (DIAS-FILHO,
2016; LEAL et al., 2006). Grande parte desta producdo é baseada em pastagens
cultivadas ou nativas que reconhecidamente é a forma mais econémica e prética de
produgéo e oferecimento de alimentos para os bovinos (CARVALHO et al., 2009;
DIAS-FILHO, 2016).

Dentre as diversas espécies forrageiras, destaca-se o capim Andropogon,
gue tem sido recomendado como alternativa para formacéo de pastagens e utilizado
em diferentes regibes do Brasil por suas qualidades como a boa adaptacdo a
regibes secas, tolerancia a solos acidos e de baixa fertilidade. Desta forma sendo
uma importante opcéo de forragem para pequenos produtores rurais. (NICOLA et al.,
1984; SOUSA E LOBATO, 2004; VERAS et al., 2010).

Os solos sob pastagens brasileiras apresentam baixa fertilidade natural e
nao atendem satisfatoriamente as necessidades nutricionais das plantas forrageiras,
necessitando de significativas aplicacfes de fertilizantes (SANTOS E FONSECA,
2010). Por isso, em virtude dos custos elevados dos adubos quimicos e a limitacéao
de sua disponibilidade em regides distantes dos centros de producdo, outras
alternativas tém sido buscadas para promover a fertilidade dos solos (MARRIEL et
al., 1987; ARAUJO et al., 2008). Dentre elas, o uso da adubacdo organica, a
exemplo dos biofertilizantes, que apresenta importante potencial de aplicacao
agricola, possibilitando a racionalizacdo do uso de fertilizantes minerais e reducdo
nos custos de producéo (JUNQUEIRA et al. 2014).

Os biofertilizantes sdo subprodutos da fermentacdo dos residuos de origem
animal (cama de aves, esterco de bovinos ou de suinos) ou vegetal (palhas, cascas,
graos, sementes), com producdo de biogas, que pode atuar tanto como fertilizante e
defensivo agricola, erradicando pragas, doencas e insetos (SILVA et al., 2007,
BARROS, 2011). Por sua constituicdo e composi¢édo, o biofertilizante € um adubo
organico de alta qualidade, contendo muitos dos macros e micronutrientes



necessarios a nutricdo vegetal, a exemplo do nitrogénio e fésforo (ARAUJO, 2007;
BARROS, 2011). Possui ainda acao condicionadora do solo melhorando suas
caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas, especialmente pela sua matéria
organica encontrar-se estabilizada, contribuindo para o aumento da capacidade de
troca cationica (CTC), porosidade e aeracdo, maior retencdo e armazenamento de
agua (SANTOS JUNIOR et al., 2016; ALVES et al., 2009; OLIVEIRA et al., 1984;
NASCIMENTO, 2010; SILVEIRA JUNIOR et al., 2015). Ainda apresentam grande
variedade de microrganismos vivos (bactérias, leveduras, algas e fungos
filamentosos) favorecendo a microbiologia do solo (MEDEIROS et al., 2003;
BARROS, 2011).

Os biofertilizantes sdo recursos de baixo custo e facil obtencdo pelos
produtores que podem substituir parcial ou totalmente os adubos quimicos sendo
frequentemente utilizado na agricultura organica (ARAUJO, 2007; BARROS, 2011).
Bons resultados de sua aplicagéo no cultivo de hortalicas e cereais tem despertado
interesse de seu uso em espécies forrageiras, por possibilitar uma reducédo de
custos com a adubacdo de pastagens, associar a adubacdo com irrigacdo de
pastagens num unico processo (fertirrigacdo), necessidade de se dar um destino
adequado aos dejetos e efluentes da producéo animal, bem como agregar valor com
a producédo de biogas para producao de energia (LEHMANN et al., 2016).

Trabalhos envolvendo avaliagbes do uso de biofertilizantes em espécies
forrageiras séo recentes, havendo ainda caréncia de informacfes nesta area. Assim,
0 presente trabalho tem como objetivo avaliar o uso do biofertilizante de esterco
bovino no desenvolvimento do capim Andropogon gayanus.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental do Instituto Federal
do Piaui (IFPI), Campus Urucui (Urucui, PI), localizado na Mesorregido do Sudoeste
Piauiense, Microrregido do Alto Parnaiba, a 07°17'S e 44°30'W de longitude, de
clima tropical quente e semiumido do tipo Aw, segundo classificacdo de Kdppen,
apresentando média anual de temperatura e precipitacdo 28-30°C e 1000-1200 mm,
com vegetacdo predominantemente de Cerrado (ANDRADE JUNIOR, 2004;
FUNDACAO CEPRO, 2014).

O biofertilizante utilizado foi a formulacdo “Vairo”, por sua simplicidade no
preparo e por apresentar bom desempenho (SILVA et al., 2007). Para a produc¢éo do
biofertilizante utilizou-se 40 L de esterco fresco bovino, oriundo do setor de
bovinocultura do IFPI — Campus Urucui, foram adicionados a 40 L de agua em
biodigestor artesanal constituido por uma bombona plastica de 100 L, mantida
tampada e vedada por 40 dias para o processo fermentativo em condi¢cdes
anaerdbias. Uma mangueira de '2” acoplada em uma de suas extremidades a tampa
da bombona e outra a uma garrafa com agua foi utilizada para permitir o escape de
biogas mas sem a entrada de ar.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
seis repeticbes e quatro tratamentos, correspondendo aos niveis de adicdo de
biofertilizante 0; 0,23; 0,45 e 0,68 L vaso™, equivalentes as concentracées de 0%;
2,5%; 5% e 7,5% do volume de substrato nos vasos, com aplicacdo Unica no dia do
plantio. Além disso, foi adotado um tratamento com uso de adubac&o quimica
composta de 50 mg kg* de N (na forma de sulfato de amdnio),100 mg kg? de P (na
forma de superfosfato simples) e 100 mg kg de solo de K (na forma de cloreto de
potéssio), conforme recomendac¢do de Souza et al. (2000b).



Como substrato, foi utilizado amostras de um Latossolo Amarelo, coletado a
profundidade de 0-20 cm em &rea de mata nativa. Posteriormente o solo foi
destorroado, peneirado e caracterizado quimicamente: pH (H20) = 4,9; P= 1 mg dm"
3: K =1 cmolc dm3; Ca = 0,07 cmolc dm=3; Mg = 0,14 cmolc dm3; Al = 1,2 cmolc dm3;
Na = 0,09 cmolc dm3; H+Al = 5,61 cmolc dm3; SB = 0,35 cmolc dm=3; CTC = 5,96;
M.O. = 20,0 g kg™™.

As sementes de Andropogon gayanus foram adquiridas no mercado local e
semeadas em vasos de capacidade de 9,0 L contendo o substrato. Foram alocadas
20 sementes vasol, sendo desbastadas apés o periodo de sete dias de modo a
manter quatro plantas por vaso e cultivadas durante o periodo experimental de 90
dias. Os vasos foram irrigados diariamente, mantendo a umidade a 80% da
capacidade de campo.

Aos 90 dias ap6s a semeadura foram avaliados: a) altura da planta, medida
do nivel do solo até a curvatura da ultima folha; b) altura do colmo, obtida pela
medicdo da base do colmo e a base da ultima folha emitida; ¢) comprimento da
lamina foliar, considerado o comprimento medido da base do limbo até o apice da
folha; d) largura da lamina foliar, obtida da largura entre as duas bordas da folha e;
e) producdo de matéria seca da parte aérea, seca em estufa a 65-70 °C até peso
constante.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias submetidas
ao teste de Tukey ao nivel de probabilidade de 5%. As analises estatisticas foram
realizadas com uso do programa estatistico Sistat® versao 12.

3 RESULTADOS

Os resultados dos efeitos dos diferentes tratamentos com biofertilizantes
sobre os parametros de crescimento e producdo do capim Andropogon estédo
apresentados nas figuras 1 a 4.

A aplicagdo de biofertilizante promoveu o crescimento das plantas de
Andropogon. A dose de 5% de biofetilizante incrementou a altura das plantas em
153% em relagdo ao tratamento controle, e apresentou resultados semelhantes a
adubacdo quimica (Figura 1).

30 - a
—_ T ab ab
& 25 - T T
) b
8 20 1
c
©
o 15 - c
_g 1
© 10 -
= 5
<
0 ]
Controle 25 5 7.5 Adubacéo
quimica

Figura 1. Altura da planta do Capies Asdsiafegiizattef9acat)de diferentes doses de
biofertilizante, avaliados aos 90 dias ap0s semeadura.

Plantas de Andropogon que cresceram sob aplicacdo de biofertilizante
apresentaram altura do colmo semelhante as que receberam o tratamento com a



adubacdo quimica (Figura 2). Nota-se, ainda, que a aplicacdo de biofertilizante
propiciou um acréscimo de aproximadamente trés vezes em relagéo ao controle.
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Figura 2. Altura do colmo do capim Andropogon em funcédo de diferentes doses de
biofertilizante, avaliados aos 90 dias apds semeadura.

O comprimento da lamina foliar foi expressivamente incrementado com a
adicdo dos tratamentos de 5% e 7,5% de biofertilizante, apresentado resultados
semelhantes aos observados para as plantas crescidas sob adubacao quimica. Além
disso, os tratamentos com biofertilizante promoveram o crescimento em média de
141% comparado ao controle (Figura 3).
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Figura 3. Comprimento da lamina foliar do capim Andropogon em funcédo de
diferentes doses de biofertilizante, avaliados aos 90 dias apds semeadura.

A aplicacdo de biofertilizante propiciou maior largura da lamina foliar no capim
Andropogon, semelhante ao observado para o tratamento com adubac&o quimica. O
tratamento controle, que ndo recebeu nenhuma forma de adubacao, como esperado,
apresentou 0 menor valor para este parametro.
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Figura 4. Largura da lamina foliar do capim Andropogon em funcdo de diferentes
doses de biofertilizante, avaliados aos 90 dias apds semeadura.

A producdo de matéria seca das plantas de capim Andropogon foi
expressivamente incrementada com o aumento das doses de biofertilizantes. A dose
de 7,5% apresentou incremento maximo de 7,1 g vaso™ que foi aproximadamente 17
vezes superior a producdo do tratamento controle (0,4 g vaso!) e semelhante ao
com a adubacé&o quimica (5,9 g vaso™).
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Figura 5. Producdo de matéria seca do capim Andropogon em funcao de diferentes
doses de biofertilizante, avaliados aos 90 dias apds semeadura.

4 DISCUSSAO

A aplicacao de biofertilizante promoveu o crescimento e producdo do capim
andropogon. Isto é evidenciado pelo incremento dos parametros avaliados com o
aumento da concentracdo de biofertilizante até dose de 7,5% (v/v). Estes efeitos
podem ser atribuidos a composicdo quimica dos biofertilizantes que apresentam
concentragcbes expressivas dos nutrientes essenciais ao desenvolvimento vegetal,
como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre, que sé&o
disponibilizados pela mineralizacdo da matéria organica presente (OLIVEIRA et al.,
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1984; SANTOS E AKIBA, 1996; MEDEIROS et al., 2003; MEDEIROS E LOPES,
2006; SILVA et al., 2007; BOMFIM, 2016).

Soma-se ainda, o efeito condicionador do solo propiciado pelos
biofertilizantes, melhorando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, tais
como aumento da porosidade, permeabilidade e retencédo de agua, efeito protetor da
matéria organica no solo, bem como aumento da atividade de microrganismos que
atuam de forma sinérgica com o0s vegetais, a exemplo da fixagcdo biolégica do
nitrogénio, solubilizacdo do fosfato e a producdo de hormodnios vegetais que
favorece um bom desenvolvimento das raizes aumentando a absorcédo de agua e
nutrientes (OLIVEIRA et al., 1984; BOMFIM, 2016).

Semelhante aos resultados observados no presente estudo, diversos
trabalhos demonstram os efeitos benéficos da aplicacdo de biofertilizantes sobre as
caracteristicas de crescimento e producdo de diferentes plantas forrageiras. Na
pesquisa conduzida por Soares (2015) utilizando doses crescentes de biofertilizante
obtido de biodigestores de esterco suino, verificou-se 0 aumento na altura de planta,
indice de éarea foliar e teor de clorofila nas folhas, além de producdo de matéria seca
e na taxa de acumulo de forragem do capim Massai (Panicum maximum cv. Massai).
Perri et al. (2012) utilizando biofertilizante proveniente da fermentagéo do esterco de
vacas leiteiras observou maior producdo de matéria seca em Cynodon dactylon cv.
Tierra Verde, além de melhorar os atributos quimicos do solo de cultivo quanto aos
teores de matéria organica, enxofre, boro e manganés. Ao utilizar biofertilizante a
base de esterco caprino, Silva et al. (2015) observou que o0 seu uso foi promissor em
incrementar a producdo de biomassa de plantas de U. ruziziensis, proporcionando
maior alongamento foliar, de altura da planta, no acumulo de biomassa seca da
parte aérea, aléem de aumentar significativamente os teores de matéria seca e fibra
em detergente neutro e acido.

Apesar do capim Andropogon ser tolerante a condicdes edéficas
desfavoraveis, desenvolvendo-se em solos &cidos de baixa fertilidade, como as
condicdes do tratamento controle, o seu desenvolvimento foi severamente limitado
pela auséncia de fertilizacdo, sugerindo a importancia do manejo da adubacao
(biofertilizante ou adubo quimico) para a manutencdo produtiva desta forrageira.
Nota-se ainda que os resultados obtidos com a aplicacdo de biofertilizante foram
semelhantes, para todas as variaveis, ao tratamento com uso de adubacéo quimica.
Estas respostas ratificam o potencial da utilizacdo do biofertilizante de maneira
substitutiva ou complementar a adubagdo quimica no manejo nutricional do capim
Andropogon. Corrobora os resultados observado no capim Panicum maximum, Jacq.
cv. Tanzania com o uso de biofertilizante que apresentou aumento na altura, indice
de area foliar e producdo de matéria seca, comparaveis ao uso do composto
organico bovino e adubo mineral (ureia) e superior ao controle sem uso de adubacao
(JUNQUEIRA et al., 2014).

5 CONCLUSAO

O uso da adubacao com biofertilizante bovino utilizando a dose de 7,5% do
volume de substrato € capaz de promover o crescimento e producdo do capim
Andropogon similar ao uso da adubac¢éo quimica.
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