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RESUMO

O objetivo deste artigo é investigar a potencialidade do Software GeoGebra para o ensino de
vetores no curso de Licenciatura em Matematica. Para alcancar tal objetivo, tracou-se 0s
seguintes caminhos: fazer uma descricdo sobre software GeoGebra; explorar representacoes
semidticas de vetores no software GeoGebra e por ultimo analisar o desenvolvimento e a
percepcdo dos discentes diante uma sequéncia didatica utilizando GeoGebra. Para aplicacéo
dessa sequéncia didatica realizou-se uma pesquisa de campo na Instituicdo Federal localizada
no Sul do Piaui, com alunos do 3°(terceiro) modulo do curso de Licenciatura em Matematica,
através de um pré-questionario, uma intervencdo pedagdgica e de um pos-questionario. No Pré-
questionario observou-se que a maioria dos alunos apresentavam o dominio do contetdo que
abordavam as questdes. Na intervencdo pedagogica foi realizado uma aula com contetdo de
vetores com auxilio do software GeoGebra para fazer inter-relagdo com a teoria dos registros
de representacdo semidtica. No Poés-questionadrio observou-se que alunos tiveram um
desempenho proveitoso, isso mostra que compreenderam o conteddo de vetores. Para a
resolucdo de alguns problemas eles utilizaram o0 modelo de conversdo. No decorrer da pesquisa
percebeu-se que a utilizagdo do software GeoGebra no ensino de vetores contribuiu na
aprendizagem dos discentes. Pois através dele foi possivel abordar os dois modelos da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica: tratamentos e conversdes.

Palavras-chave: Novas Tecnologias, Software GeoGebra, Representacdes Semioticas e
Vetores.

ABSTRACT

The purpose of this article is to investigate the potential of the GeoGebra Software for teaching
vectors in the Mathematics Degree course. To reach this objective, the following paths were
traced: to make a description about GeoGebra software; explore semiotic representations of
vectors in GeoGebra software and finally analyze the development and perception of students
in a didactic sequence using GeoGebra. In order to apply this didactic sequence, a field research
was carried out at the Federal Institution located in the south of Piaui, with students from the
third module of the Mathematics Degree course, through a pre-questionnaire, a pedagogical
intervention and a post-questionnaire. In the Pre-Questionnaire, it was observed that most
students had mastered the content that addressed the questions. In the pedagogical intervention,
a class with vector content was carried out with the help of GeoGebra software to make an
interrelation with the theory of semiotic representation registers. In the Post-Questionnaire, it
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was observed that students performed well, which shows that they understood the content of
vectors. To solve some problems they used the conversion model. During the research it was
noticed that the use of the GeoGebra software in the teaching of vectors contributed to the
students' learning. Because through it was possible to approach the two models of the Theory
of Registers of Semiotic Representation: treatments and conversions.

Keywords: New Technologies, GeoGebra Software, Semiotic Representations and Vectors.
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1 INTRODUCAO

Com a evolugdo das tecnologias, as pessoas estdo se tornando cada vez mais
dependentes delas. Uma vez que se trata de aparelhos que possuem muitas funcdes que facilitam
a vida da populacéo, tanto em relacdo a comunicacdo, como em relacdo ao acesso a informacéo.
Como podemos observar no pensamento de Daroda (2012) as novas tecnologias, engquanto
fontes de interacdo, informacdo, sociabilidade e estimulo, possibilitam novas maneiras de
comunicacdo, novas perspectivas de atuacdo e estimulacdo visual, formando novos espacos e
novas experiéncias, alterando sua utilizacéo e significados.

No ambiente escolar ndo poderia ser diferente, a utilizacdo de celulares, notebooks e
outros, sdo ferramentas que podem viabilizar de maneira significativa a aprendizagem.
Conforme Anunciagdo et al. (2016, p.04) “o uso da tecnologia na educacdo favorece a um
ensino de contetidos escolares que promovem o desenvolvimento dos educandos em rela¢éo ao
ensino transmitido pelo educador”. Diante disso, a utilizacdo das tecnologias como uma
ferramenta de ensino oferece vérias alternativas para os docentes e para educacao de modo
geral.

Observando o0 presente contexto, apresenta-se o0 Software GeoGebra como uma
ferramenta alternativa para o ensino - aprendizagem dos alunos no contetdo de vetores. O
Software GeoGebra é uma ferramenta que permite aos alunos a visualizacdo de figuras e
expressdes algébricas, além de apresentar diversas outras fungbes que auxiliam no ensino
aprendizagem.

Levando em consideracdo o Software GeoGebra em relacdo ao conteudo de vetores e
suas operacOes, é fundamental lembrar de sua importancia para 0s cursos de exatas,
principalmente para os de engenharias, por ser um contedo que possibilita aos alunos
habilidades e estratégias que facilitam nas resolucdes de problemas fisicos e matematicos, tanto
no ambiente escolar, quanto no cotidiano.

Com o professor tendo acesso as ferramentas tecnologicas, torna-se mais viavel
enriquecer suas aulas, assim como possibilita a aprendizagem dos contetidos de forma atrativa
e dindmica. Oliveira (2009, p.13) concorda com tal pensamento ao afirmar que “O professor
deve fazer uso de ferramentas que tornardo suas aulas mais atraentes e dinamicas, o que
resultard em maior interesse nos conteddos curriculares e extracurriculares por parte dos
estudantes”.

Refletindo sobre o pensamento de Oliveira, podemos observar o0 quanto € importante o
professor buscar ferramentas que possam lhe auxiliar em determinados contetdos. Na
atualidade, com os grandes avancos tecnologicos, os docentes tém a oportunidade de estar



sempre se atualizando no &mbito de sua carreira profissional, buscando assim aprimorar suas
metodologias de ensino.

O contetdo de vetores estd presente na ementa curricular da disciplina de Geometria
Analitica no curso de Licenciatura em Matematica. Ele é trabalhado logo no inicio da disciplina,
para que os discentes compreendam e tenham mais conhecimento, de maneira a facilitar a
compreensdo dos contetidos posteriores. Como ressaltado anteriormente, os alunos podem
utilizar o software GeoGebra para ter uma melhor compreensdo deste contetdo, durante as
resolucdes de problemas, de maneira a facilitar o entendimento das questfes e do conteddo em
Si.

Portanto, o presente artigo tem por objetivo investigar a potencialidade do Software
GeoGebra para o ensino de vetores no curso de Licenciatura em Matemaética. E para alcancar
tal objetivo, tracou-se os seguintes caminhos: fazer uma descricdo sobre software GeoGebra;
explorar representacGes semidticas de vetores no software GeoGebra e por Gltimo, analisar o
desenvolvimento e a percepcdo dos discentes diante uma sequéncia didatica utilizando
GeoGebra.

Esta pesquisa foi dividida em seguintes topicos: uso de tecnologia no ensino da
matematica, representacdo semiética para ensino da matematica, metodologia, resultados e
discussdes e concluséo.

2. USO DE TECNOLOGIA NO ENSINO DA MATEMATICA

A tecnologia tornou-se um dos principais aliados para o ambiente da sala de aula e para
aprendizagem dos alunos, uma vez que ela esta presente de forma corriqueira no cotidiano. As
ferramentas por elas disponibilizadas trouxeram grandes evolucdes, de maneira a facilitar a
explanacao dos conteudos, a relacéo entre aluno e contetido, além de potencializar o interesse.
Conforme Kenski (2007), novas tecnologias de comunicacao e informacéo trouxeram grandes
e positivas mudancas no ambito educacional, com 0s recursos programacao educacional na TV,
videos, computadores, sites educacionais, software diferenciados transformaram a realidade do
ensino tradicional, dinamizando ambiente do ensino-aprendizagem que antes prevaleciam
apenas a utilizacdo do livro didatico, do quadro, do giz e a voz do docente.

Ao passar dos anos, a educacdo vem sofrendo transformac6es em virtude das mudancas
do mundo globalizado, isto, consequentemente acarretou a transformacao do ensino tradicional
em ensino moderno, ao qual segue as grandes evolucdes. E nesse sentido, que houve a insergéo
de computadores e com ajuda da Internet tornou-se possivel realizar buscas de informac@es de
forma instantanea.

Dessa forma, é interessante refletir sobre 0 pensamento de Souza e Suzuki (2009) ao
ressaltarem que as novas tecnologias da comunicagdo e informacdo beneficiam as praticas
pedagdgicas dos docentes, mas essas ferramentas ndo falam por si sés, o docente é principal
responsavel por esse processo de incorporacdo, mas para que ele possa exercer um trabalho
eficiente utilizando as novas tecnologias, € preciso refletir sobre seus proprios paradigmas e
sendo de sua responsabilidade repensar o trabalho docente, dominar a tecnologia e tomar
decisbes sobre 0 processo de ensino.

Dessa forma, diversos foram os beneficios para enriquecer o ambiente escolar, porém é
necessario que se pense em uma preparacao por parte dos docentes para receber e utilizar de
forma correta essas ferramentas dentro do ambiente de aprendizagem. A utilizacdo desses
recursos, se utilizados corretamente contribui significativamente na construgdo de novas
habilidades. De acordo  Valente (2005) a preparacdo do docente é essencial para que a
educacdo dé o salto de qualidade e deixe de ser baseada na transmissdo da informacéo para



incorporar também aspectos da construcdo do conhecimento pelos educandos, utilizando para
isto as novas tecnologias digitais que estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano.

2.1. APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA

O GeoGebra é um software de geometria dinamica, que compde algebra, gréaficos,
planilha de calculo, geometria, probabilidade, calculos simbdlicos e estatistica, ainda
disponibiliza a op¢édo de gravar todos os processos realizado para construgdo de arquivo, assim
podendo ser revisto os processos de resolucdo matematico ou construcdo do objeto matematico,
na procura de encontrar erros ou justificativas, o software € gratuito e disponivel para diferentes
sistemas operacionais, como, Windows, Linux e MacOS e também pode ser usado em
smartphones e tablets com funcdes adicionais e interessantes, como a realidade aumentada.
(GEOGEBRA, 2022).

O software GeoGebra foi desenvolvido em 2001 como tese de Markus Hohenwarter da
Universidade de Salzburg, que visa facilitar a visualizacdo de objetos matematicos como
também contribuir com ensino da matematica (BITTENCOURT, 2014). O GeoGebra é um dos
softwares mais utilizados no mundo, sendo satisfatério no meio educacional. Como afirma
Nascimento (2012. p.128):

O GeoGebra esta rapidamente ganhando popularidade no ensino e
aprendizagem da matemaética em todo o mundo. Atualmente, o GeoGebra é
traduzido para 58 idiomas, utilizado em 190 paises e baixado por
aproximadamente 300.000 usuarios em cada més. Esta utilizacdo crescente
obrigou o estabelecimento do Internacionais GeoGebra Institute (GllI), que
serve como uma organizagdo virtual para apoiar GeoGebra locais iniciativas
e institutos. (NASCIMENTO, 2012, p.128).

Para realizacdo deste trabalho foi utilizado o GeoGebra no 2D, que é uma das janelas
que o software apresenta. Na figura 1, apresenta a pagina inicial do GeoGebra 2D, nela expde
a barra de menu, de ferramenta, a janela de algebra e de visualizacao e a caixa de entrada, como
mostra abaixo:
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No quadro 1, apresenta a barra de ferramenta com todos os seus comandos e fungdes,
COmMO mostra a seguir:

Quadro 1: Barra de ferramenta com todos 0s seus comandos
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3 REPRESENTACAO SEMIOTICA PARA ENSINO DA MATEMATICA

As representacdes semioticas de acordo com Duval (2012) sdo construcdes realizadas
através de signos pertencentes a um sistema de representagdes que possuem intervencoes
proprias de signos e funcionamento. Com base nesse pensamento, o autor se refere a quatro
tipos de registros de representacéo: 0s sistemas de escrita (numérica, algébrica e simbolica), os
graficos cartesianos, as figuras geométricas e a lingua natural. Essas representacfes sdo
fundamentais para a atividade cognitiva do pensamento e podem representar 0 mesmo objeto
de diferentes maneiras.

Para Duval (2018, p. 02) “A teoria dos registros de representagdo semidtica ¢
essencialmente um instrumento que foi elaborado para analisar a maneira de pensar e de
trabalhar a matematica quaisquer que sejam 0s conceitos e dominios (geometria, algebra,
analise...) tratados”. Dentre 0s processos metodologicos utilizados para trabalhar matematica,
uma alternativa seria a inclusdo de materiais concretos fazendo correlagdes sempre que possivel
com o cotidiano do aluno, cujo principal objetivo é transformar algo considerado abstrato em
um processo real, facilitando a visualizacdo e entendimento e compreensdo. A matemaética é
melhor compreendida, quando explorada por um objeto ou pela utilizacdo de exemplos do
cotidiano do aluno.

Um objeto matematico por ndo ter uma existéncia fisica € construido intuitivamente
pelo aluno, pela abstracéo, reflexdo e comparagdo com objetos do seu cotidiano. Sobre isso, ao
construir qualquer objeto matematico, o aluno acaba usando a representacdo semiotica sem
perceber e de acordo Duval:

Na matematica a especificidade das representaces consiste em que elas séo
relativas a um sistema particular de signos, a linguagem, a escrita algébrica ou
aos graficos cartesianos e elas podem ser convertidas em representaces
equivalentes em um outro sistema semiotico, podendo tomar significagcdes
diferentes pelo sujeito que as utiliza. (Duval, 1995, p. 17)

No ensino da matematica, a utilizacdo das distintas representacdes semiéticas de um
objeto matemaético, favorece a construgdo do conhecimento, pois o0 aluno € posto sob diferentes
formas de apresentacdo de um determinado conteudo. Segundo Duval (2009, p. 09) “a
originalidade da atividade matemética esta na mobilizacdo simultdnea de ao menos dois
registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo o momento de
registro de representacao”.

De acordo com Duval (2009) existem dois modelos de transformacdes de
representacdes semidticas distintos para explorar problemas matematicos a partir de uma
concepgdo de conhecimento: os tratamentos e as conversdes. Os tratamentos, sdo as
transformacdes em que a sua representacdo permanece em um mesmo registro. As conversoes,
sdo as transformacdes que passam a mudar de registro, mantendo os préprios objetos denotados.
Esses dois modelos de transformaces sdo fundamentais para que ocorra um melhor
aprendizado no ensino da matematica em determinado conteldo explorado na sala aula.

Observando o pensamento de Duval e os significados apresentados para tratamento e
conversdo, percebe-se a importancia em explorar os dois modelos de representacdo semioticas,
de maneira a facilitar a compreensao do aluno e néo se restringir apenas a expressoes algébricas.
Uma vez que, ao utilizar o modelo de conversdo, o aluno tem a possibilidade de conseguir
chegar ao resultado com maior facilidade, pois através desse modelo ele pode estar
transformando determinada expressdo algébrica para uma representacdo gréfica, o que pode
facilitar a visualizacéo do problema.

Para exemplificar o modelo de conversédo podemos observar a figura 2:
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Figura 2: f(x) =x?
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Fonte: Autores (2022)

Na figura 2, apresenta a funcéo f(x)= x2 na janela de &lgebra e na de visualizagdo mostra
a funcdo de forma gréfica. O processo de conversdo ocorre quando a funcdo sai da forma
algébrica e passa a ser representada de forma grafica ou vice-versa. Portanto, é importante
observar 0 pensamento de Duval (2012, p. 268) ao afirmar que “as representagdes semioticas
desempenham um papel fundamental na atividade matematica”.

3.1 EXPLORACAO DAS REPRESENTACOES SEMIOTICAS DE VETORES COM O
SOFTWARE GEOGEBRA

O contetdo de vetores € fundamental para o ensino de varios assuntos, tanto na area de
Matemética quanto a de Engenharia Civil. Quando aplicado a matemética, conseguimos
calcular com mais facilidade a distancia entre dois pontos, produto vetorial, area de figura
planas, volumes de sélidos geométricos e norma do vetor para encontrar funcdo de retas e
outros. Chagas (2014) afirma que os vetores enriquecem, facilitam demonstracdes e contribuem
com as solugdes de muitos problemas matematicos que exigem menos esfor¢o de calculo.

Desta forma, é importante observar a definicdo de vetor apresentada por Dias (2018):

Vetor é uma colecdo de segmentos orientados que possuem o mesmo maédulo,
mesma diregdo e mesmo sentido. O mddulo do segmento orientado € o
comprimento do segmento de reta o define, ou seja, a distancia entre seus
pontos estremos. Portanto, modulo é sempre um nlimero ndo negativo. Ja a
direcdo e o sentido do segmento orientado estdo ligados a orientagcdo do
segmento. A noc¢do de direcdo é comumente confundida com o conceito de
sentido, mas o sentido é a orientacdo sobre uma direcdo. (DIAS, 2018, p. 14,
15)

Na figura 3 apresenta um o vetor de forma gréafica para expressar melhor, o que é o
sentido, médulo e a diregéo:
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Figura 3: Vetor

sentido
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direcao

Fonte: Autores (2022)

O ensino de vetores através Software GeoGebra, € uma boa alternativa para explorar as
formas algébricas e graficas deste tema, além de poder observar o comportamento grafico das
figuras quando suas expressdes sdo manipuladas com operacGes matematicas, isso pode
influenciar diretamente no desempenho dos alunos de forma positiva, pois ao observar as
representacdes e transformacdes das expressdes o aluno consegue ter um entendimento melhor
acerca daquele contetido. Assim, vemos a importancia de interligar Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica com o GeoGebra para facilitar a constru¢cdo do conhecimento.
Ressaltando pensamento Molinari, Santos e Retslaff (2019) o GeoGebra, permite que 0s
discentes construam figuras, gréaficos e objetos matematicos, enquanto exploram suas
caracteristicas algébricas e geométricas, bem como as especificidades e generalidades que
existem nas construcdes.

Para se ter um entendimento melhor sobre representacdo semidtica, serdo expostas
algumas figuras utilizando o Software GeoGebra para desenvolver algumas atividades de
vetores. Como mostrar seguir:

~ Figura 4: Vetor i originado entre os pontos A e B
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Fonte: Autores (2022)
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Na figura 4, estdo expostos 0s pontos A e B na janela de algebra e de visualizagdo, para
criar esses pontos foi utilizado o comando com a funcdo de criar ponto, e para criar o vetor i
entre o ponto A e B foi usado o comando com a funcao criar vetor através de dois pontos.

Na figura 5, foram criados vetores equipolentes, na criacdo desses vetores
primeiramente foram criados os pontos A, B, C, D, E, F e G utilizando comando de “criar
ponto”, e para criar o vetor i entre o ponto A e B foi usado o comando de “criar vetor através
de dois pontos”. Para criar os outros vetores foi preciso utilizar o comando com a fungao “criar
um vetor” a partir de um ponto, como mostra a seguir.

Figura 5: Vetores Equipolentes
Arquivo Editar Exibir OpgGes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Autores (2022)

Na figura 6, apresenta os vetores paralelos, para criacdo deles foram criados os pontos
A, B, C, e D, com o uso do comando “criar ponto”, e para criar o vetor 1 entre o ponto A e B
foi usado o comando “criar vetor através de dois pontos”. E para criacdo do vetor ¥, que é
paralelo com vetor u, foi utilizado o comando de criar um vetor a partir de um ponto, como
apresenta logo abaixo:

- Figura 6: Vetores Paralelos
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Diante dessas 04 figuras acima, observa-se que possibilitou ter uma melhor visualizacéo
de um vetor, vetores equipolentes e paralelos, tendo em vista as representagdes graficas e
algébrica dos mesmos. Conforme Abar e Alencar (2013), uma das principais caracteristicas do
software GeoGebra, € a capacidade de explanar distintas representacdes semioticas de um
mesmo objeto matematico instantaneamente, sendo isso, um fator que pode facilitar a
aprendizagem dos alunos em diversos contetidos de matematica. Ainda de acordo com Abar
(2011), o GeoGebra possibilita que docentes e discentes criem conjecturas e testem hipoteses
ao mesmo tempo, além de fornecer aos discentes a capacidade de movimentar e estruturar
maultiplas representaces semidticas diante de um mesmo objeto matematico.

Ainda através delas, é possivel manipular essas representacdes graficas e atribuir
animac¢ao aos mesmos. Segundo Bueno e Basniak (2021, p. 142) “[...] o software GeoGebra
permite a construcdo dos cendrios animados com objetos matematicos [...]”. Isto esta ligado
com o comando de controle deslizante, esse comando pode ser realizado inserindo o controle
na Janela de visualizagéo e adicionar um intervalo para permitir a animacdo dos objetos.

Na figura 7, foram construidos os pontos A, B e C, com a utilizacdo do Comando “criar
ponto”, em seguida foram feitos dois vetores u e ¥, com o uso do comando “criar vetor” por
meio de dois pontos. Logo apds, inseriu-se na caixa de entrada a soma dos vetores u + ¥ que
originou um novo vetor w, como se observa na figura 7 a seguir.

- Figura 7: Soma de vetores U + v = w
Arquivo Editar Exibir OpgOes Ferramentas Janela Ajuda

Blel Moo 4=

» Janela de Algebra¢ » Janela de Visualizagdo X
®A=(0,0) 4]
®B=(10,10) A
10 B
= 10
ou (10)
0C=(22,4) i v
12 6 u
[ ] =
! (_6) 4 _>C
(22 : EEIE e
ow= ( 4) A /’,,//""'/'-/ W }
20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
=2

Entrada:
Fonte: Autores (2022)

Na figura 8, foram criados dois vetores u e v utilizando o comando de “criar vetor”,
esses vetores ndo sao paralelos e nem colineares. Para encontrar o vetor 'w foi utilizado a caixa
de entrada para inserir os vetores u + ¥ em que a Soma originou o vetor ‘w, com esta explanado
logo abaixo.
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—

Figura 8: Soma de vetores- regra do paralelogramo vetores i + v = w
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda

] ALALDIOIO 41N =) 4]

» Janela de Algebra¢|» Janela de Visualizagio X
®A=(0,0) ' i ‘
®B=(510)
14 S
ou= (13) E B
0 C=(14,6) i
14) 6 c
ov= u
( 6 4
v
2
o w= (ig) A 3
642 | 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
®D=(20,16) g:
71\ ! =
Entrada:

Fonte: Autores (2022)

Na figura 9, foi criado o vetor i utilizando o comando de “criar vetor” através de um
ponto, em seguida foi utilizado a caixa de entrada para inserir o vetor 3u, sendo que realizando
essa multiplicacdo podemos encontrar vetor v, como esta explanado a seguir.

Figura 9: Multiplicagéo de um Vetor por um Numero Real: Bﬁ = %

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

Y| B2 S o)) PANNIESIE

» Janela de Alg » Janela de Visualizagao X
0A=(31) 10
0B=(53) }
) i
v (2) 1
6 |
”:w T/ B
EZh .
654321 12345678 910111213141516171819202122232

_2%

Entrada: B
Fonte: Autores (2022)

Nas figuras 7, 8 e 9, foram desenvolvidos no software GeoGebra opera¢des com vetores,
através das suas representacGes gréafica e algébrica, proporcionando uma melhor visualizagédo
diante das operacdes desenvolvidas. Conforme Mello e Silva (2012), a construcdo de objetos
matematicos no GeoGebra contribui significativamente na compreensdo dos vetores e dos
conceitos envolvidos em suas operagoes.

Na figura 10, foram criados os pontos A e B com o comando de “criar ponto”, em
seguida foi criado um segmento de reta entre dois pontos com comando de “criar segmento”.
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Para encontrar o ponto médio entre esses dois pontos foi usado o comando de “ponto médio ou
centro”, e para obter a distancia entre esses dois pontos foi utilizado o comando “distancia,
comprimento ou perimetro”, como mostra a seguir.

Figura 10: Ponto Médio e Distancia entre dois pontos

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
DEEEEcEENEE

» Janela de Algebra</ » Janela de Visualizagio X
®A=(36)
®B=(24,8)
0f=16.12
OM=(16,7)
B

.///-AM//‘
A f=16.12

6 4 2 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Entrada:|
Fonte: Autores (2022)

Nas atividades desenvolvidas no decorrer deste topico, observa-se que na janela de
algebra estdo explanados os pontos e os vetores de forma algébricas, e na janela de visualizagédo
estdo suas representacdes graficas. Diante dessas atividades, percebe-se que quando os pontos
e 0s vetores saem das suas expressdes algébrica e se transformam em suas representacfes
gréficas, € nesse momento que segundo Durval, ocorre a Teoria dos Registros de Representacao
Semiotica que € a conversao.

4 METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza como pesquisa de campo, conforme Pradanov e
Freitas (2013), a pesquisa de campo tem por objetivo obter informaces e conhecimentos
através de um problema que procuramos uma resposta. Em consonancia, é de natureza quali-
quantitativa, que de acordo com Fontelles, et al. (2009) na pesquisa qualitativa buscam
compreender a natureza social e cultural de fendbmenos complexos especificos, por meio da
descricdo, interpretacdo e comparacgdo, ja na quantitativa utiliza-se de recursos e técnicas
estatisticas para classificar e analisar os dados numéricos.

Como sujeitos da pesquisa, foram selecionados alunos do 3° modulo do curso de
Licenciatura em Matematica de uma Instituicdo Federal localizada no Sul do Piaui. Para o
desenvolvimento da mesma utilizou-se trés momentos.

No primeiro momento realizou-se um estudo sobre as tecnologias no ensino da
matematica, em seguida, foi feita a descricdo do software GeoGebra, trazendo suas
caracteristicas, e por ultimo, apresentamos 0 GeoGebra 2D, explicando detalhadamente cada
componente que compdem ao mesmo.

No segundo momento realizou-se um estudo sobre representacdo semidtica para ensino
da matematica, em seguida, foi explorado representagdes semidticas de vetores no software
GeoGebra. Nesse subtopico ainda foi explicado um pouco sobre o contelido de vetores para se
familiar melhor ao conteudo, apos disso foi desenvolvido algumas atividades de vetores no
GeoGebra para interligar com as Teoria de Representagdes semiotica.
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No terceiro momento ocorreu em 03 etapas quais sejam: pré-questionario, intervencao
pedagdgica e pos questionario. Na etapa 01, realizou-se a aplicacdo de um pre-questionario com
11 (onze) alunos que tinha por objetivo observar o desenvolvimento dos alunos em relagéo a
esse conhecimento. Na etapa 02, ocorreu-se uma intervencdo com o auxilio do Software
GeoGebra para o contedo de vetores. Durante a mesma, trabalhou-se contetdo vetores no
plano com seus subtopicos, que sdo: segmento orientado, segmentos orientados equipolentes,
vetor no plano, operagOes com vetores e coordenadas no plano. Na etapa 03, realizou-se a
aplicacdo de um pds-questionario com 08 (oito) alunos, com intuito de observar como os alunos
desenvolveram as questBes apds a aula com a utilizagdo do GeoGebra.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

No desenvolvimento desta pesquisa foi realizado um estudo sobre o software GeoGebra
e exploracdo das representacdes semioticas dos vetores com o uso deste software. O quadro 2,
a seguir, apresenta algumas caracteristicas do software GeoGebra e relaciona com atividades
cognitivas da Teoria dos Registros de Representacdes Semidticas.

Quadro 2: Algumas caracteristicas do Software GeoGebra interligando com a Teoria dos
Registros de Representacdes Semidticas.
Caracteristicas do  Software | Teorias dos Registros e Representacfes Semidticas:
GeoGebra atividades cognitivas
Poder de representacdo: janela de | Tratamentos e conversdes
Algebra e de visualizacio.
Poder de animacgdo: comando | Tratamentos e conversdes
“controle deslizante”.
Poder de célculo: comandos | Tratamentos
“distdncia, = comprimento  ou
perimetro” e “area” e outros.
Fonte: Autores (2022)

No Quadro 2, apresenta algumas caracteristicas do software GeoGebra no 2D, em que
serdo utilizadas para transformacdo de representacdo semidtica: conversdo e tratamento.
Conforme Pacheco (2019) a utilizacdo do GeoGebra simplifica e enriquece no processo do
ensino da matematica, constituindo-se uma ferramenta de geometria Dindmica, onde sdo
beneficiadas as construcdes de pontos, segmentos, retas, vetores, conicas, além disso, através
desse software, € possivel verificar equacdes, relacionar variaveis com niimeros e encontrar as
raizes das equacoes, outro beneficio € permitir associar expressdes algébricas a representacoes
de objetos geomeétricos.

Baseado neste estudo foi possivel realizar uma sequéncia didatica para ser aplicada com
os alunos do modulo 111 do curso de licenciatura em matematica, com o intuito de verificar se
o0 software GeoGebra contribui na aprendizagem dos alunos no ensino do contetido de vetores.
Para isso, a pesquisa foi feita em 03 (trés) momentos, o terceiro momento realizou-se em (03)
etapas, com aplicacdo do pré-questionario, intervencdo pedagogica e a aplicacdo dos pos-
questionario.

Etapa 01: foi aplicado um pré-questionario com 04 (quatro) questdes com 11 alunos, com
0S seguintes assuntos: a adicdo e a subtracdo de coordenadas, a distancias entre dois pontos e
coordenadas do ponto médio. Com o objetivo de analisar os nimeros de acertos e o0s
procedimentos utilizados para responder cada questao.
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A questdo 1 para ser respondida, o aluno teria que ter conhecimento adi¢éo de coordenadas,
como mostra a seguir:

1. Calcule a soma das coordenadas A e B, sendo que A= (3, 5) e B= (8, 4).

Gréfico 1: Desempenho dos alunos em relacéo a questdo 01 em porcentagem

Questdo 1 do Pré-Questionario
0% 0%

= Acertou % = Errou% = Ndo Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

Observando os dados coletados no grafico 1, percebe-se que todos os alunos
conseguiram acertar esta questao, isso mostra que todos tém o dominio do assunto. Analisando
o0 procedimento da resolucéo de cada aluno, eles utilizaram apenas o0 modelo de tratamento para
conseguir chegar no resultado final.

Para a resolucdo da questdo 2 os alunos precisariam ter conhecimento da matematica
béasica e subtracdo de coordenadas, como apresenta seguir:

2. Calcule a diferenca das coordenadas A e B, sendo que A= (3, 2) e B= (5, 7).

Gréafico 2: Desempenho em percentual dos alunos referente a questdo 2

Questdo 2 do Pré-Questionario
0%

= Acertou % = Errou % = N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)
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No gréfico 2, mostra que 82% da turma acertou a questdo e 18% erraram, de acordo
com dados podemos afirmar que os alunos tiveram um rendimento satisfatorio diante dos
nameros de acertos obtidos. Sendo que, todos os alunos utilizaram apenas o modelo de
tratamento para conseguir obter o resultado da quest&o.

As questdes apresentadas, eram passiveis de se resolver utilizando-se o processo de
conversdo ou tratamento, observou-se que os discentes usaram o0 modelo de tratamento para
resolucéo das questdes e conseguiram obter um indice de acerto consideravel. Segundo Duval
(2009) o modelo de tratamento é a transformacdo que mais privilegia no ensino. Por esse
motivo, os alunos ndo apresentaram dificuldades para chegar ao resultado dos problemas em
questao.

Para responder a questdo 3 era necessario que o aluno tivesse o conhecimento do
teorema de Pitagoras e de distancia entre dois pontos. A figura a seguir mostra a questdo 3 com
a resolucéo feita por um aluno:

Figura 11: Questdo 3 respondida pelo um dos alunos

Calcule o comprimento da distancia do segmento de reta AB cujas extremidades estio
nas coordenadas A e B que apresenta na figura 1

Figura 1
A
o 1 2 3 B2 5 L) 7 8
=0
=" f 7
—4
-5 - s
8
£ g et S
l,"‘:%"_c % ="\ RO
- (67D Y NO
= 26 Y% 61\
h — A0

Fonte: Autores (2022)

Os alunos, ao visualizarem o problema através de uma figura, todos os alunos
recordaram da férmula do teorema de Pitagoras, conseguiram coletar os dados da questdo e
efetuaram os calculos algebricos para chegar no resultado final do problema. Assim, o
procedimento utilizado foi 0 modelo de conversdo. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais PCNs (1998):

Em Matematica existem recursos que funcionam como ferramentas de
visualizacdo, ou seja, imagens que por si mesmas permitem compreensao ou
demonstracdo de uma relagéo, regularidade ou propriedade. Um exemplo
bastante conhecido é a representacdo do teorema de Pitagoras, mediante
figuras que permitem “ver” a relagdo entre o quadrado da hipotenusa e a soma
dos quadrados dos catetos. (BRASIL, 1998, p. 45)
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Na citacdo acima, mostra 0 quanto é importante a visualizacdo de uma imagem quando
o0 aluno esté desenvolvendo um problema matematico. Por isso é essencial o docente trabalhar
problemas matematicos com a utilizacdo de imagens. Vale ressaltar que, aqueles problemas que
ndo utilizam imagens, embora possa se relacionar, também tem sua importancia no processo de
ensino.

Como visto, expressar questdes através de imagens é uma alternativa viavel para que os
alunos possam criar estratégias e ideias para resolver um determinado problema. O grafico a
seguir mostra a porcentagem de acertos e erros dos alunos:

Gréafico 3: Desempenho dos alunos em porcentagem em relacéo a questao 3

Questdo 3 do Pré-Questionario
9,09%

A

0%

= Acertou % = Errou % N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

O gréfico 3, apresenta o percentual de aproveitamento que os alunos tiveram na questao
tratada, onde o desempenho foi de 90,91% de acertos e 9,09% de erros.

Para a resolucdo da questdo 4 para ser respondida, os alunos precisavam ter o
conhecimento de adi¢do de coordenadas e de ponto médio de coordenadas. A figura 12 expde
a resolucdo da questdo feita por um aluno:
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Figura 12: Questdo 4 com resolucéo feito por um aluno

4.

2, quais sdio as coordenadas do seu ponto médio?

Figura 2

L

"

(&1

Fonte: Autores (2022)
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Como mostra na figura 12 o aluno tinha o conhecimento de ponto médio de
coordenadas, mas ndo conseguiu tirar os dados corretos dos pontos A e B, assim, fez com que
errasse a resolucdo. Observa que mesmo o aluno lembrando da formula ndo foi possivel acertar

0 problema.

Na figura 13 apresenta outro processo que aluno utilizou para fazer resolugédo da questéo

4.

Figura 13: Questdo 4 com resolucéo feito por um aluno

4. Dado um segmento de reta AB cujas extremidades estdo nas coordenadas A ¢ B na figura
2. quais sf3o as coordenadas do seu ponto médio?

Figura 2

<

Fonte: Autores (2022)

Na figura 13, o aluno conseguiu responder a questdo 4 apenas tendo a visualiza¢do da
imagem e com recurso de uma regua para encontrar as coordenadas do ponto médio. Assim
percebe-se que a estratégia que esse aluno utilizou foi fundamental para ele obter o resultado
correto da questdo. Para ARCAVI (2003) A visualizacdo ¢ a habilidade através do qual o aluno
desenvolve métodos de criagdo de estratégias e interpretacdo, no uso de raciocinio visual sobre
diagramas, imagens, desenhos, em nossas mentes, em papel ou por meio de ferramentas
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tecnoldgicas, com objetivo de representar e comunicar informacdes, de pensar e de criar ideias
previamente desconhecidas e de transmitir conhecimentos.

No gréfico 4 apresenta as informacgdes do percentual de acertos, de erros e de que nao
souberam responder:

Gréafico 4: Desempenho dos alunos em percentual em relacdo a questéo 4

Questdo 4 do Pré-Questionario

e

9,09%

72,73%

= Acertou % Errou % N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

No grafico acima mostra que os alunos tiveram um percentual muito alto de erro na
questdo 4, sendo que 18,18% acertaram, 72,73% erraram e 9,09% ndo conseguiram responder.
Observando as resolucBes que os alunos fizeram, foi possivel perceber que alguns néo
conseguiram tirar as informacGes de forma correta da imagem, j& outros ndo lembravam mais
da formula de calcular a coordenadas do ponto médio.

Fazendo uma analise geral do pré-questionario, os alunos obtiveram um desempenho
muito proveitoso no percentual de acerto, isso expde que eles tinham o dominio da maioria dos
conteddos que cada questdo apresentava. E todos conseguiram utilizar o modelo de tratamento
e conversao para obter as resolu¢des dos problemas matematicos. Ressaltando a questdo 4, eles
conseguiram realizar o processo de conversdo, mas ndo conseguiram chegar no resultado
correto da questdo. Por conta de ndo interpretar a figura de maneira que pudesse tirar os dados
corretos e isso fez com que a maioria dos errasse a questao.

Etapa 02: foi realizado uma intervencdo pedagdgica para transmitir o contetdo de
vetores com auxilio do software GeoGebra. A principio, foi abordado o conceito de vetor para
que os alunos pudessem se familiarizar com contetdo, logo ap6s, foi trabalhado no software
algumas representaces de vetores, mostrando a direcdo, 0 mddulo e sentido do vetor, em
seguida foi desenvolvido no GeoGebra os vetores equipolentes, paralelos, oposto, iguais e
modulo de um vetor.

Posteriormente, foi explicado a adigéo de vetores utilizando slide, quadro e pincel, e
depois foi explanado no GeoGebra algumas adi¢des de vetores para os alunos observarem a sua
expressao algébrica e seu formato de forma grafica. Logo em seguida foi explicado no quadro
multiplicacdo de um vetor por um numero real utilizando alguns exemplos. Apos isso, foi
exposto no software vetores multiplicado por um ndmero real, com a visualizacdo dos graficos
dos vetores os alunos perceberam que o vetor quando era multiplicado pelo numero ele
aumentava seu tamanho, e quanto era multiplicado pelo numero negativo ele mudava de
sentido.

Dando continuidade com aula, foi explicado a distancia entre dois pontos no plano
utilizando o slide, quadro e pincel para desenvolver a sua formula e aplicar em alguns exemplos
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e depois disso foi realizado alguns exemplos no software. Para encontrar a resposta desses
exemplos foi utilizado apenas a visualizagdo grafica, através dela encontramos a distancia entre
esses dois pontos sem precisar utilizar a formula.

Por altimo, foi explicado coordenadas do ponto médio de um segmento orientado com
recurso do slide, quadro e pincel para desenvolver sua formula e aplicar em alguns exemplos.
Depois disso, foi exibido no GeoGebra alguns exemplos que poderiam ser respondidos apenas
utilizando a visualizacdo gréfica, sem a necessidade de utilizar sua férmula.

Etapa 03: foi aplicado o segundo questionario composto por 04 (quatro) questdes com
08 (oito) alunos para verificar se a aula com software GeoGebra beneficiou na aprendizagem
dos alunos de acordo com o conteudo de vetores.

A questdo 1 para ser respondida o aluno tinha que ter conhecimento de operagdes com
vetores e de pontos colineares, pois essa definicdo também é valida para os pontos A, B e C da
quest&o a seguir.

Figura 14: Questdo 1

1. Dados os vetores i, ¢ w na figura ao lado, marque a alternativa correta:

B
Q) T+5=7
b) itw=1v v
¢) v+tw=1il
d) Nenhuma das Alternativas C

Fonte: Autores (2022)

Gréfico 5: Desempenho dos alunos referente a questéo 1

Questdo 1 do P6s Questionario
0% 0%

= Acertou % = Errou % = N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

No gréafico 5, apresenta que 100% da turma acertaram a questdo 1, isso mostra que 0s
alunos conseguiram compreender o conteddo. Para resolucdo dessa questdo o aluno tinha que
utilizar o modelo de conversdo para transformar a figura em uma expressao algébrica. De
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acordo com dados coletados, todos conseguiram realizar esse procedimento e chegar no
resultado final.

A questéo 2 para os alunos conseguir chegar no resultado final do problema, tinha que
saber fazer operagfes com vetores utilizando a regra do paralelogramo.

Figura 15: Questdo 2

2. Dados os vetores 1, ¥ e w na figura a seguir, marque a alternativa correta:

B
a U+w=1v
b v+w=1i
¢ Ut v=w
d. Nenhuma das Alternativas

Fonte: Autores (2022)

Gréfico 6: Desempenho dos alunos em relacdo a questao 2

Questdo 2 do Pbs Questionario
0% 0%

= Acertou % = Errou % = Ndo Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

No grafico 6 mostra que os alunos tiveram um excelente desempenho em percentual de
acerto na questdo 2, que foi de 100%. Com a visualizacdo da figura os alunos conseguiram
utilizar o modelo de conversdo para transformar a figura em uma expressao algébrica e obter a
resposta correta.

Para a resolucdo das duas questOes apresentadas, os alunos tinham que realizar o
modelo de transformacédo de representacdo semidtica, a conversdo. De acordo com os dados
dos graficos acima, todos 0s alunos conseguiram acertar estas questdes. Como afirma Basniak,
Silva e Gaulovski (2017) as janelas do software do GeoGebra facilita a aprendizagem,
vinculando a parte algébrica a representacdo grafica, como também permite que os alunos
compreendam 0s processos de tratamentos e desenvolve o processo de conversdo entre 0s
diferentes registros (grafico e algébrico). Baseado no autor, percebe-se que o software
GeoGebra foi um dos fatores que contribuiu para que os alunos realizassem de forma correta o
processo de conversdo nessas duas questdes e chegar no resultado correto do problema.
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A questdo 3 para que os alunos procedessem com a resolugdo do problema, tinham que
ter o conhecimento de multiplicacdo de um vetor por um ndmero real e de adi¢édo de vetores.

3. Dados os vetores u, v e w. Sendo que, u= (2,6), v=(5,1) e w=5v+3u. Encontre o valor
do vetor w.

Gréafico 7: Desempenho dos alunos referentes a questdo 3

Questdo 3 do Pds Questionario
0%

= Acertou % = Errou % N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

De acordo com dados do grafico 3 mostra que 73% dos alunos acertaram e 27% erram,
assim podemos observar que mais da metade da turma conseguiram compreender o contetido
gue a questdo esta relacionada. Analisando o procedimento utilizado por cada aluno, percebe-
se que todos usaram 0 modelo de tratamento, para conseguir encontrar a resposta correta do
problema.

A questdo 4 é relacionada a questdo 4 do pré-questionario, em que os alunos tiveram
uma margem de erro muito alta. Diante disso, foi trabalhado o contetdo dessa questdo na
intervencdo pedagégica com objetivo que os alunos tenham uma melhor compreensdo do
contetdo.

Figura 16: Questdo 4

4. Dado um segmento de reta AB cujas extremidades estdo nas coordenadas A e B na
figura seguir, quais sdo as coordenadas do seu ponto médio?

ey o ] 2 3 4 5

-

Fonte: Autores (2022)
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Gréfico 8: Desempenho dos alunos em relacéo a questdo 4

Questdo 4 do Pos Questionario
0%

18%

= Acertou % Errou % N&o Souberam Responder %

Fonte: Autores (2022)

No grafico 8 mostra que o percentual de acertos nesta questdo foi muito alto, em
comparag¢do com o pré-questionario, sendo que 82% da turma conseguiram acertar, e 18%
erraram por nao identificar os dados de forma correta no grafico. Observando o procedimento
de resolucdo de cada aluno todos lembravam da formula de calcular coordenadas de ponto
médio. Sendo que todos conseguiram realizar procedimento de conversdo, transformando os
dados da figura em expressao algébrica para efetuar o problema.

Fazendo um panorama geral dos po6s questionario diante dos dados que cada gréfico
apresenta, observa-se que a maioria dos alunos conseguiram realizar a resolucdo de cada
questdo de maneira correta, assim podemos afirmar que eles compreenderam o contetido de
vetores. Analisando o procedimento de cada questdo, percebe-se que eles conseguiram
desenvolver o modelo de tratamento e conversao de acordo com a necessidade de cada quest&o.
Destacando a questdo 4 que tem o mesmo sentido da questdo 4 do pré-questionario, o indice de
acerto foi superior ao do pré-questionario, entdo percebe-se que 0s alunos conseguiram
interpretar a figura e retirar os dados que seria necessario para contribuir na resolucdo do
problema.

De acordo com os dados apresentados nos pds questionario, percebe-se que o Software
GeoGebra possibilitou que os alunos pudessem compreender o contetdo de vetores com mais
facilidade e clareza. Ele também proporcionou aos alunos a importancia de diferenciar o modelo
de tratamento de convers&o.

No quadro 5 disponibiliza um questionario sobre a sequéncia didatica com a utilizacéo
do software GeoGebra, como apresenta seguir:

Quadro 3: Questiondrio avaliativo da sequéncia didatica relacionado ao software GeoGebra

Perguntas Sim N&o
Vocé ja teve aula em que o(a) professor(a) fez uso do software 08 0
GeoGebra como ferramenta auxiliadora no estudo de
determinado conteddo?

Com a utilizagdo do software GeoGebra, a aula tornou-se mais 08 0
atrativa e dinamica?

Vocé conseguiu compreender com o uso do software GeoGebra, 08 0
0 contetido ministrado na aula?

Vocé obteve uma melhor visualizacdo dos vetores quando foram 08 0

expostos no software GeoGebra?
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Vocé como futuro professor(a) utilizaria essa ferramenta em sala 08 0
de aula?
Fonte: Autores (2022)

De acordo com dados do quadro acima, observou-se que 0s alunos ja tinham presenciado
a utilizacdo do GeoGebra no decorrer de suas jornadas académicas. Diante da intervencéo
pedagogica apresentada, foi explorado o software GeoGebra como uma ferramenta auxiliadora
para 0 ensino de vetores, baseado nas respostas dos alunos, o objeto tornou a aula mais dindmica
e atrativa, possibilitando uma melhor compreensao acerca do contetido apresentado, atraves da
exposicdo de graficos no software.

6 CONCLUSAO

Levando em consideracdo a utilizacdo das novas tecnologias que estdo cada vez mais
presente no ambiente escolar. A utilizacdo desses recursos pode fortalecer as préaticas
pedagdgicas dos professores, como também potencializar o ensino-aprendizagem dos alunos.
Com o uso do software GeoGebra, o docente pode desenvolver diversas representacdes de
objetos matematicos que podem ser essenciais para 0s alunos ter uma melhor compreenséo do
contetdo abordado durante suas aulas.

A metodologia deste trabalho realizou-se através de 03 momentos, no primeiro e no
segundo realizou-se um estudo para o obter embasamento tedrico para elaborar uma sequéncia
didatica e ser aplicada no terceiro momento. A cada momento, buscou investigar a
potencialidade do software GeoGebra para o ensino de vetores.

Diante da aplicacdo da sequéncia didatica, pode-se concluir que a utilizacéo do software
GeoGebra como uma ferramenta auxiliadora no ensino do conteudo de vetores, é uma
alternativa viavel para os professores estarem utilizando durante suas aulas. Pois através dele,
foi possivel realizar diversas representacbes graficas e algébricas como também permitiu
desenvolver animag6es com objetos matematicos, tornando as aulas mais atrativas e dinamicas.

Portanto, a utilizacdo do software GeoGebra por docentes pode contribuir na
aprendizagem dos discentes, uma vez que, no desenvolvimento das atividades pedagdgicas sdo
utilizados materiais que favorecem a construcdo do conhecimento, relacionando a Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica.

Deixamos como sugestdo para futuros trabalhos, investigar a potencialidade do software
GeoGebra para outros contetdos de matematica interligando com a Teoria de Representacdo
semiotica. Ja que nessa pesquisa foi possivel concluir que software contribuiu na aprendizagem
dos alunos diante o conteudo de vetores.
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Fonte: Autores (2022)
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APENDICE C - Plano de Aula da Intervencéo Pedagogica

INSTITUTO
FEDERAL

Piaui INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
Campus TECNOLOGIA DO PIAUI - CAMPUS URUCUI

Urugui

PLANO DE AULA
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IDENTIFICACAO

Instituicdo: Instituto Federal do Piaui — Campus Urucui
Nivel de Ensino: Curso de Licenciatura em Matematica
Disciplina: Matematica

Professor: Samuel de Sousa Matos

Tema da aula: Geometria Analitica

Turma: Mdédulo 111

Data: 02/05/2022

Previsdo da aula: 2 horas

OBJETIVO

Conhecer o conceito de vetor no plano e suas operacgdes;
Compreender a férmula de calcular a distancia entre pontos do plano através de
vetores;

Entender a formula de calcular coordenadas do ponto médio de um segmento
orientado atraves de vetores;

CONTEUDO

Vetor no Plano

METODOLOGIA

Primeiramente irei mostrar o conceito de vetor, e depois mostrarei as operagdes com
vetores, em seguida explicarei distancias entre pontos no plano e coordenadas do
ponto médio de um segmento orientado, juntamente com suas férmulas. Para tornar
a aula mais interessante sera utilizado o Software GeoGebra como ferramenta
auxiliadora para transmitir conteido com mais clareza e eficiéncia.

RECURSOS

A aula sera ministrada com utilizacao de:

Notebook;

Slide

Software GeoGebra;
Datashow;

Livro didatico;
Pincel;

Quadro;




32

AVALIACAO

e A avaliacdo se darad de forma quantitativa, do cumprimento do questionario
composto de 04 questdes.

REFERENCIA
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AUXILIO NO ENSINO DE VETORES NO ENSINO MEDIO. 2014.
Disponivel em: https://impa.br/wp-
content/uploads/2016/12/alexandre_silva_chagas.pdf. Acesso em: 30 out. 2020.
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APENDICE D - Imagem da Aplicacdo do P6s Questionario
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