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RESUMO

Dadas as limitagdes nas praticas pedagdgicas no tocante a correlagdo entre a Matematica
e as areas de Ciéncias Humanas e, com o propdsito de produzir subsidios relacionados a
interdisciplinaridade entre essas areas do conhecimento, objetivou-secom o presente
trabalho fazer uma andlise de questdes do ENEM, especificamente das areas de Ciéncias
Humanas, que comtemplam competéncias e habilidades especificas da Matematica
previstas na matriz de referéncia desta. Para isso, pesquisou-se nas provas de Ciéncias
Humanas correspondente aos anos de 2010 a 2020, onde foram encontradas 20 questdes
para este fim. Assim, com base na matriz de referéncia de Matemdtica, analisou cada
questdo para verificar que competéncias e habilidades especificas dessa area estavam
sendo avaliadas nessas questfes. O resultado mostrou que entre a 7 (sete) competéncias
que compdem a matriz de Matematica, apenas as competéncias de area 5 (cinco) e 7 (sete)
ndo foram identificadas em nenhuma questdo. Por outro lado, a competéncia de area 6
(seis) apresentou-se com maior frequéncia dentre as 20 questBes analisadas. Quanto as
habilidades, foram identificadas 14 (quatorze) entre as 30 (trinta) presentes na matriz,
com destaque para as habilidades 24, 25 e 26, onde estas seapresentaram com maior
frequéncia.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. ENEM. Competéncias. Habilidades. Matriz de

referéncia.

ABSTRACT

Given the limitations in pedagogical practices without regard to the correlation between
Mathematics and the areas of human Sciences and, with the purpose of producing
subsidies related to the interdisciplinarity between these areas of knowledge, the objective
of this work was to analyze ENEM issues, specifically in the areas of Human Sciences,
which includes specific competences and abilities of Mathematics foreseen in its
reference matrix. For this, the Human Sciences tests corresponding to the years 2010 to
2020 were researched, where 20 questions were found for this purpose. Thus, based on
the Mathematics reference matrix, it analyzed each question to verify which competences
and abilities specific to that area were assessed in the questions. Theresult identified that
among the 7 (seven) competences that make up the Mathematics matrix, just as area
competences 5 (five) and 7 (seven) were not identified in any question. On the other hand,
the function of area 6 (six) was presented with the highest frequency among the 20
questions analyzed. As for abilities, 14 (fourteen) were identified among the 30 (thirty)
present in the matrix, with emphasis on skills 24, 25 and26, where they are carried more
frequently.

Keywords: Interdisciplinarity. ENEM. Competences. Abilities. Reference matrix.
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1. INTRODUCAO

A interdisciplinaridade, que pode ser compreendida como interligacdo entre duas
ou mais areas do conhecimento, € um assunto bastante discutido no que se refere as
praticas pedagdgicas, haja vista a importancia de se propor o ensino de modo que
contemple varias areas do conhecimento. Sua importancia esta ligada, entre outros, com
a diversidade de perspectivas sobre um determinado tema, o estimulo do pensamento
critico, corrobora com a promocao do conhecimento de forma integral e a compreensdo
global do meio.

Dessa forma, com o intuito de promover a integracdo do conhecimento, o Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM propde a elaboracdo de questdes contextualizadas
buscando sempre contemplar a interdisciplinaridade, cuja proposta, baseia-se em uma
matriz de referéncia. Para avaliar os alunos concluintes do ensino médio no sentido da
formacdo do cidadédo critico e ativo o Enem utiliza-se de trés eixos organizadores na
elaboracdo dos itens da prova: a contextualizacdo, a situacdo-problema e a
interdisciplinaridade, tendo como pressupostos o resgate dos sentidos e significados
humanos presentes nos contetidos escolares. (GUIMARAES. In: BRASIL, 2005).

Contudo, é importante ressaltar que nem sempre é facil identificar essa ligagdo
entre uma area e outra do conhecimento, comprometendo, por vezes, a compreensao da
proposta dessas questdes do exame. Neste tocante, quando o assunto é a Matematica, fica
ainda mais evidente essa dissociacdo de conhecimentos, a qual pode ser dada em virtude
de um processo historico referente ao ensino do calculo que pouco relacionava essa
ciéncia com as praticas do cotidiano. Assim, esse saber fragmentado, de pouca relacéo
com a realidade, por via de regra, gera questionamentos como: para que serve a
Matematica? Onde eu posso utilizar os conhecimentos matematicos que estudamos na
escola? Relacionar a Matematica com as Ciéncias Humanas, por exemplo, torna-se uma
tarefa ardua em detrimento a falta de habilidades que permite a construgédo de elos entre
essas ciéncias.

Entende-se, portanto, que para contemplar na pratica a interdisciplinaridade, de
modo geral, € preciso discutir que competéncias e habilidades podem ser trabalhadas com
relacdo a um contetdo especifico. Desse modo, essa discussdo auxiliard na organizagédo
das ideias e, consequentemente, servirdo como norte para compreender a relagdo entre

varias areas do conhecimento.
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Assim, a matriz de referéncia do ENEM, mais especificamente tratando-se da
matriz de referéncia de Matematica, analisada juntamente com as questdes desse exame,
pode ser uma ferramenta muito importante para auxiliar neste processo de construcdo de
habilidades que favorecem a compreensdo da importancia dos conhecimentos da
Matematica nas praticas do cotidiano. Consequentemente, a ampliacdo da perspectiva
sobre este saber contribui para melhor associar uma ciéncia a outra, ou seja, auxilia na
ideia de se trabalhar a interdisciplinaridade nas préaticas pedagdgicas.

Portanto, o objetivo desse trabalho foi analisar questdes do ENEM,
especificamente das areas de Ciéncias Humanas, que comtemplam competéncias e
habilidades especificas da Matemadtica previstas na matriz de referéncia, buscando nesta
analise ferramentas que possam auxiliar nas praticas de ensino voltadas a
interdisciplinaridade entre essas duas areas do conhecimento.

Como uma forma de compreender a estrutura do trabalho, este esta organizado da
seguinte forma: no capitulo 1 faz-se uma abordagem introdutdria apresentando o tema
de modo geral, bem como define-se o objetivo do mesmo; no capitulo 2 propde-se uma
abordagem sobre a interdisciplinaridade bem como sobre 0 ENEM e sua matriz de
referéncia, onde foram apresentados conceitos e importancias destes sob a Gtica de varios
autores; no capitulo 3 descreve-se o0 processo metodoldgico do trabalho; nocapitulo 4 faz-
se a andlise discursiva sobre as questdes do ENEM conforme o objetivo proposto; e, por

altimo, apresenta-se algumas consideragdes sobre o exposto no trabalho.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. A INTERDISCIPLINARIDADE - ASPECTOS CONCEITUAIS E A SUA
IMPORTANCIA PARA A EDUCACAO ESCOLAR

No tocante a definicdo de interdisciplinaridade, vale ressaltar que ndo ha um
conceito formalizado sobre o termo, isto &, ndo ha um consenso entre os teoricos e
educadores. De modo geral, entende-se por interdisciplinaridade algo que acontece, que
se realiza e/ou é comum entre duas ou mais disciplina, isto €, interacdes entre disciplinas.

Desse modo, faz-se necessario definir disciplina sob os termos que se propunha

com o presente trabalho. Assim, de acordo com Paviani (2008), “as disciplinas podem
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ser definidas como sistematiza¢des ou organizagdes de conhecimentos, com finalidades
didatica e pedagogica, provenientes das ciéncias e, em circunstancias especiais, de
outros tipos de saberes” (PAVIANI, 2008, p. 24).

De forma mais criteriosa, Olga Pombo (2008) destaca trés sentidos quanto a
definigdo de disciplina: (i) a disciplina entendida como um ramo do saber: a Matematica,
a Fisica, a Psicologia, etc; (ii) a disciplina como um componente curricular: Quimica
Inorganica, Ciéncias do Ambiente, etc; (iii) a disciplina como um conjunto de normas que
regulam determinada atividade ou comportamento de grupo: a disciplina militar, por
exemplo. (POMBO, 2008, p. 12-13).

Ressalta-se que de acordo com a natureza do presente trabalho, para qualquer
efeito, o uso do termo “interdisciplinaridade” aqui, sempre sera relacionado ao conceito
de disciplina definido por Pombo nos itens (i) e (ii). Dito isso, podemos agora fazer
algumas consideraces a respeito da interdisciplinaridade sob o ponto de vista de alguns
teoricos. Dessa forma, Japiassu (1976) afirma que “a interdisciplinaridade caracteriza-se
pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das
disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”. (JAPIASSU, 1976, p. 74).

Corroborando com essa ideia, Fazenda (2011), define interdisciplinaridade como

sendo:

Um termo utilizado para caracterizar a colaboracdo existente entre disciplinas
diversas ou entre setores heterogéneos de uma mesma ciéncia. [...]Caracteriza-
se por uma intensa reciprocidade nas trocas, visando a um enriquecimento
mutuo. (FAZENDA, 2011, p. 73).

Para Paviani (2008), o uso do termo interdisciplinaridade possui varios
significados. Em sintese, o autor define a interdisciplinaridade como uma teoria
epistemologica ou uma proposta metodolégica. Cita-a como uma modalidade de
aplicacdo de conhecimentos de uma disciplina em outra ou ainda, uma colaboragédo
entre professores.

Salienta-se que quanto as abordagens sobre interdisciplinaridade, ospesquisadores
ndo propunham conceitua-la como um termo em si, porém, buscamdialogar e refletir
sobre sua pratica, meio pelo o qual esta pode colaborar como articuladora no processo de
ensino e de aprendizagem. De acordo com Trindade (in: Ivani, 2008), mais importante
que conceitua-la é refletir sobre atitudes que se constituem como interdisciplinares, pois
o préprio ato de definir estabelece barreiras. Sobre essas atitudes interdisciplinares, o

autor descreve o seguinte:
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Atitude de humildade diante dos limites do saber préprio e do prdprio saber,
sem deixar que ela se torne um limite; a atitude de espera diante do ja
estabelecido para que a divida aparega e 0 novo germine; a atitude de
deslumbramento ante a possibilidade de superar outros desafios; a atitude de
respeito ao olhar o velho como novo, ao olhar o outro e reconhecé-lo,
reconhecendo-se; a atitude de cooperagdo que conduz as parcerias, as trocas,
aos encontros, mais das pessoas que das disciplinas, que propiciam as
transformacdes, razdo de ser da interdisciplinaridade. (TRINDADE, 2008, p.
73).

Com relagdo a sua importancia no que concerne a pratica pedagdgica, compreende
que 0 seu exercicio constante no ambito escolar contribui para a constru¢dode uma
aprendizagem fundamentada nas inter-relacfes epistemoldgicas entre diversas areas do
conhecimento. Quanto a sua importancia, Frigotto (2008) afirma que:

A necessidade da interdisciplinaridade na producdo do conhecimento funda-
se no carater dialético da realidade social que é, ao mesmo tempo, una e diversa
e na natureza intersubjetiva de sua apreensdo. (FRIGOTTO, 2008, p. 43)

Para Fazenda (2011), a introducdo da interdisciplinaridade no ambito escolar
implica em mudancas na atitude e na relacdo entre quem ensina e gquem aprende, ou
seja, “passa de uma relacdo pedagdgica baseada na transmissdo do saber de uma
disciplina ou matéria [...] a uma relacdo pedagogica dialdégica em que a posicdo de um é
a posi¢do de todos”. (FAZENDA, 2011, p. 93). Por outro lado, Severino (in: Fazenda,
2008) enfatiza sobre uma postura interdisciplinar na educacdo em todas as suas
dimensdes. O autor afirma que essa postura deve se relacionar tanto como objeto de
conhecimento e de pesquisa quanto como espaco e mediacdo de intervencdo
sociocultural.

Propbs-se até aqui, discutir a interdisciplinaridade sobre os aspectos teoricos
relacionados aos conceitos e importancia no contexto educacional. Assim, com o intuito
de verificar o seu tratamento nos principais documentos oficiais que regulam e orientam
a educacdo nacional, faz-se uma breve analise para verificar de que forma a integracdo de
conhecimentos sdo abordados nesses documentos.

Em se tratando da presenca do termo interdisciplinaridade ou correlatos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Béasica de 1996 — LDB Lei N° 9.394/96 percebe-se que o
mesmo € ausente neste documento. No entanto, pensando na interdisciplinaridade como
principio pedagdgico norteador do curriculo, sua presenca fica bastante evidente, haja
vista que a aplicabilidade dos seus conceitos, juntamente com a contextualizacdo, sdo

fundamentais para garantir o que esta Lei estabelece.
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Podemaos citar como exemplo, o exposto no Artigo 2° que fala sobre as finalidades
da educacdo nacional. Nesse artigo, cita que a educagdo “tem por finalidade 0 pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho”. (BRASIL, 1996). Ora, um dos principios da
interdisciplinaridade é a promocao do conhecimento de forma plena, sem fragmentos, de
modo que o educando contemple todos os horizontes do saber. Outro momento que
merece destaque, parte da Secdo IV, que trata do ensino Médio, mais especificamente, o
que contém no paragrafo 7° do Artigo 35-A da Lei n°9.394 de 20 de dezembro de 1996.
Assim, esse paragrafo estabelece que:

7° Os curriculos do ensino médio deverdo considerar a formagéao integral do
aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a construcdo de seu

projeto de vida e para sua formacdo nos aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais. (BRASIL, 1996).

Desse modo, compreende que 0s conceitos de interdisciplinaridade estdo
intrinsecamente ligados aos fundamentos legais estabelecidos pela LDB/96. Com relagéo
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, este assunto ndo é abordado com muita
relevancia. No entanto, fala que a educacdo tem um compromisso com a formacao e o
desenvolvimento humano global, em suas dimensdes intelectual, fisica, afetiva, social,
ética, moral e simbdlica. Dessa forma, enfatiza sobre o conjuntode decisbes que
implicam na acéo do curriculo, considerando, entre outros, a autonomia dos sistemas ou
das redes de ensino e, 0 contexto e as caracteristicas dos alunos. Assim, ao citar um dos
dez planos de acdo para a aprendizagem provenientes dessas decisdes, 0 documento faz

mencdo a interdisciplinaridade:

Decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagégica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a
gestdo do ensino e da aprendizagem. (BRASIL, 2018a, p. 16).

O documento ainda cita, com relacdo ao ensino de Matematica, na unidade
tematica “niimeros”, o estudo de conceitos basicos de economia e financas, objetivando-
se a educacdo financeira dos alunos. Assim, busca através de uma relacdo
contextualizada, propor o ensino dos numeros através de problemas praticos. Dessa

forma, o documento afirma que:

Essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as
dimensdes culturais, sociais, politicas e psicolégicas, além da econdmica,
sobreas questdes do consumo, trabalho e dinheiro. (BRASIL, 2018a, p. 269).
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Com relagdo aos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, estes trazem logo na

apresentacdo algo que enfatiza a importéncia da interdisciplinaridade:

Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério da Educagdo, num
trabalho conjunto com educadores de todo o Pais, chegou a um novo perfil para
o curriculo, apoiado em competéncias basicas para a insercao de nossos jovens
na vida adulta. Tinhamos um ensino descontextualizado, compartimentalizado
e baseado no acimulo de informagdes. Ao contrario disso, buscamos dar
significado ao conhecimento escolar, mediante a contextualizagdo; evitar a
compartimentalizacdo, mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o
raciocinio e a capacidade de aprender. (BRASIL, 2000. p. 4).

Para 0s PCNs, a divisdo do conhecimento escolar no ensino médio em trés areas,
a saber: Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias “tem como naqueles
conhecimentos que compartilham objetos de estudo e, portanto, mais facilmente se
comunicam, criando condig¢des para que a préatica escolar se desenvolva numa perspectiva
de interdisciplinaridade”. (BRASIL, 2000, p. 18-19). O documento ainda afirma que:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo de criar
novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias
disciplinas para resolver um problema concreto ou compreender um
determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a
interdisciplinaridade tem uma funcdo instrumental. Trata-se de recorrer a um
saber diretamente (til e utilizvel para responder as questdes e aos problemas
sociais contemporaneos. (BRASIL, 2000, p. 21).

Para 0s PCNs, a interdisciplinaridade caracteriza-se como um eixo integrador, que
pode ser 0 objeto de conhecimento, um projeto de investigacao, um plano de intervencao.
Assim, “ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de
explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e
atrai a aten¢ao de mais de um olhar, talvez varios” (BRASIL, 2002, p. 76).

Quanto ao tema, as Orientacdes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio —
OCNEM propbe que a abordagem interdisciplinar dos contetdos deve ser uma
possibilidade de acdo pedagogica a ser desenvolvida. Desse modo, o documento afirma
que, “idealmente, a interdisciplinaridade deve ser construida no contexto do projeto
pedagbgico da escola”. (BRASIL, 2006, p. 36). O documento ainda sugere que ndo se
deve esperar que a interdisciplinaridade aflore por si s6 e que, para isso, é necessario que

haja um movimento independentemente do contexto das disciplinas. Desse modo:

Pagina 13




Interdisciplinaridade so é possivel em um ambiente de colaboracéo entre os
professores, 0 que exige conhecimento, confianca e entrosamento da equipe,
e, ainda, tempo disponivel para que isso aconteca. (BRASIL, 2006, p. 37)

Como se pode observar, € evidente que para a execucdo da proposta de um
trabalho interdisciplinar faz-se necessario o empenho de todos envolvidos no processo.
E preciso que haja, além da competéncia, um comprometimento com o0 projeto

interdisciplinar onde, a relacdo de reciprocidade seja elemento indispensavel.

2.2. ENEM — ASPECTOS LEGAIS E HISTORICOS

Como objeto de estudo deste trabalho, discutiremos neste tépico a respeito do
Exame Nacional do Ensino Méedio — ENEM no intuito de compreender melhor sobre essa
politica de avaliacdo nacional, sobretudo a respeito dos aspectos legais e historicos.
Assim, com a promulgacdo da Constituicdo Federal de 88 e a LDB de 96, a educacgéo
nacional tomou novos rumos, tanto nos aspectos relacionados a acessibilidade, quanto
aos relacionados a permanéncia no aluno na escola. A partir dai, a avaliacdo educacional
passou a ser considerada como medida estratégica para promover a melhoria da qualidade
da educacdo no Brasil e, com isso, 0 proprio sistema educacional propds a criagcdo de
dispositivos para aferir a qualidade da educacéo.

Neste sentido, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa Educacionais — INEP,
Orgado competente para implementar as politicas de avaliagcdes do MEC, criou o Exame
Nacional de Cursos (Provao), com o objetivo de avaliar o ensino superior, bem como,
aperfeicoou e consolidou o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica — SAEB, para
avaliar o ensino fundamental e 0 médio. Apds varios estudos coordenados pelo INEP,
através da Portaria MEC N° 438, de 28 de Maio de 1998, institui-se 0 Exame Nacional
do Ensino Médio — ENEM, como uma medida para avaliar o desempenho do aluno,

composta pelos seguintes objetivos:

| — conferir ao cidaddo pardmetro para auto-avaliacdo, com vistas a
continuidade de sua formagdo e a sua inser¢do no mercado de trabalho;

Il — criar referéncia nacional para os egressos de qualquer das modalidades
do ensino médio;

Il —fornecer subsidios as diferentes modalidades de acesso & educacao
superior;

IV — constituir-se em modalidade de acesso a cursos profissionalizantes p6s-
médio. (BRASIL, 1998a. Art. 1°. 1 - V).

E importante destacar que esses objetivos estavam em consonancia com 0s

objetivos definidos pelo Ministério, a saber:
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» Oferecer uma referéncia, para que cada cidaddo possa proceder a sua
auto-avaliagdo, com vistas as escolhas futuras, tanto em relagéo ao mercado de
trabalho, quanto em relagéo & continuidade de estudos;

» Estruturar uma avaliacdo da educagdo bésica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos processos de selecdo, nos
diferentes setores do mundo do trabalho;

» Estruturar uma avaliacdo da educagdo basica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos exames de acesso aos CUrsos
profissionalizantes pds-médios e ao ensino superior. (BRASIL, 1998b).

Além dos objetivos, nessa portaria estabelecia também a avaliacdo de 05 (cinco)
competéncias gerais expressas em 21 (vinte e uma) habilidades a serem desenvolvidas
pelos examinandos. Ressalta-se que estas competéncias e habilidades foram elaboradas
previamente por uma equipe de assuntos pedagdgicos, tomando como referéncias
norteadoras a LDB/96, os PCNs, e os textos da reforma do ensino médio de 1997. De

acordo com Maria Eliza Fini:

A estrutura do Enem foi elaborada e consolidada pelo chamado Grupo de
Autores nos meses de janeiro e fevereiro de 1998 [...] O Grupo de Autores e
os professores selecionados trabalharam na anélise e no ajuste das questdes
iniciando assim, o que posteriormente consolidou-se como Fase de Ajuste
Pedagogico e Técnico dos Itens. (Fini, in: BRASIL, 2005. p. 101-102).

Com relacdo a essa matriz, € importante destacar que esta foi referéncia para o
Exame no periodo compreendido entre 1998 e 2008, quando, através da Portaria Inep n°
109/2009, o ENEM passou por uma nova reformulacao. Entre essas mudangas, destacam-
se, 0 numero de objetivos (passando de quatro para sete), a matriz de referéncia passou a
ser por area do conhecimento (Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Matriz de
Referéncia de Matematica e suas Tecnologias, Matriz de Referéncia de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias).

Na primeira edicdo (1998), a prova, composta por 63 questdes de multiplas
escolhas e uma redacdo dissertativa, foi aplicada em 184 municipios brasileiros, incluindo
as 27 capitais, tendo 157221 pessoas inscritas para o Exame e um efetivo de 115575
participantes, um percentual de 26,5% de faltas. (BRASIL, 1998b). Inicialmente, apenas
duas instituicdes de nivel superior passaram a usar o Enem como critério de acesso aos
cursos de graduacdo, nimero este que subiu para 93 na segunda edicdo do Exame.
(BRASIL, 2020).

Em 2004, com o recém-criado Programa Universidade para Todos (ProUni)
comegou a usar a nota do Enem para concessao de bolsas de estudos integrais
e parciais aos participantes [...] Em 2008, o Inep e o Ministério da Educacédo
(MEC) anunciaram que o0 Enem se tornaria o processo nacional de sele¢do para
ingresso na educacdo superior e certificagdo do ensino médio [...] Em
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2009, com a criacdo do Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), o0 Enem muda
de formato. O exame passa a ter 180 questdes objetivas, 45 para cada area do
conhecimento, e a redacdo. A aplicacdo passa a ser em dois dias e 0 exame
comeca a certificar a conclusdo do ensino médio. Além disso, as matrizes de
referéncia séo reformuladas com base nas Matrizes de Referéncia do Exame
Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja).
(BRASIL, 2020).

A partir de 2009, o Exame teve novos avancos. Em 2010, através da politica de
acessibilidade e inclusdéo do INEP e, acreditando na educagdo como elemento
transformador, o ENEM comecou a ser aplicado para adultos privados de liberdade e
jovens sob medida socioeducativa que inclua privacao de liberdade, mais conhecido como
Enem PPL. Em 2013, todas as instituicbes federais de ensino superior aderem-sea
utilizacdo da nota do ENEM como critério de ingresso de novos alunos. Em 2016 comeca
0 uso de dados biométrico e o0 uso de detectadores de metais na entrada e saida de
banheiros. Ja em 2017, o Exame passa a ser aplicado em dois domingos consecutivos
como medida para evitar problemas relacionados as pessoas que guardam o sabado por
questdes religiosas e, deixa de certificar o Ensino Médio. (BRASIL, 2018b).

Como elemento estruturante do objetivo deste trabalho, destacaremos aqui a
matriz de referéncia do ENEM na area de matematica conforme a Portaria Inep n°® 109

de maio de 2009 (BRASIL, 2009), cuja matriz, continua em vigéncia até os dias atuais.

2.3. MATRIZ DE REFERENCIA PARA O ENEM 2009

I - Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e
fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e
inglesa.

Il - Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas
do conhecimento para a compreensdo de fendbmenos naturais, de processoshistérico-
geograficos, da producdo tecnoldgica e das manifestacdes artisticas.

111 - Enfrentar situacdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacdes representados de diferentes formas, para tomar decisdes
e enfrentar situacdes-problema.

IV - Construir argumentacdo (CA): relacionar informaces, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes concretas, para construir

argumentacao consistente.

Pagina 16




V - Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na
escola para elaboracao de propostas de intervencao solidaria na realidade, respeitando

os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

3.3.1. Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias

Competéncia de area 1 (C1) - Construir significados para os numeros
naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacfes
dos nimeros e operagdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numeéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de
argumentos sobre afirmacdes quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
nuUMEricos.

Competéncia de area 2 (C2) - Utilizar o conhecimento geométrico para
realizar a leitura e a representacdo da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacao no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de
argumentos propostos como solucao de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 (C3) - Construir nocOes de grandezas e medidas para a
compreensao da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relacdes entre grandezas e unidades de medida.

H11 - Utilizar a nocéo de escalas na leitura de representacdo de situacdo do
cotidiano.

H12 - Resolver situacao-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢do na construcdo de um argumento

consistente.
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H14 - Avaliar proposta de intervencéo na realidade utilizando conhecimentos
geométricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de &rea 4 (C4) - Construir nogdes de variacédo de grandezas para
a compreensado da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagio de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situacio-problema envolvendo a variacdo de grandezas, direta
Ou inversamente proporcionais.

H17 - Analisar informacges envolvendo a variacdo de grandezas como recurso
para a construcéo de argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo variagdo de
grandezas.

Competéncia de area 5 (C5) - Modelar e resolver problemas que envolvem
variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representagdes algebricas.

H19 - Identificar representacfes algébricas que expressem a relacéo entre
grandezas.

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relacfes entre grandezas.

H21 - Resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcao de argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
algébricos.

Competéncia de area 6 (C6) - Interpretar informacdes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de gréaficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,
extrapolacdo, interpolacdo e interpretacao.

H24 - Utilizar informacgdes expressas em graficos ou tabelas para fazer
inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para
a construcdo de argumentos.

Competéncia de area 7 (C7) - Compreender o carater aleatério e ndao-
deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para
medidas, determinacdo de amostras e célculos de probabilidade para interpretar

informacdes de varidveis apresentadas em uma distribuicéo estatistica.
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H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de
dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou
em gréficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para
a construcéo de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade.

Como se pode observar, a matriz de referéncia para Matematica esta dividida
em 7 (sete) competéncias, distribuidas em 30 (trinta) habilidades. E importante destacar
que para cada area de conhecimento, a matriz destaca os objetos de conhecimento
associados as matrizes especificas. Dessa forma, para Matematica temos 0s seguintes
objetos de conhecimentos: conhecimentos numeéricos; conhecimentos geometricos;
conhecimentos de estatistica e probabilidade, conhecimentos algebricos, conhecimentos

algébricos/geométricos.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo do presente trabalho, utilizou-se uma abordagem qualitativa, a
partir de pesquisas e levantamentos bibliograficos. Para tanto, inicialmente, buscou-se em
materiais de midia e em sites idoneos publicacdes que pudessem subsidiar e fundamentar
a pesquisa. Quanto aos sites pesquisados, limitou-se a busca apenas na plataforma do
Ministério da Educacdo — MEC, na Scientific Electronic Library Online —SciELO, no
Google Académico e no Portal de Teses da Capes. Quanto aos tedricos, a pesquisa
baseou-se nas publicaces de Japiassu, Ivani Fazenda, Olga Pombo, Frigotto, Paviani,
cujas obras, foram consideradas as mais relevantes no tocante a fundamentacéo tedrica
do trabalho. Ressalta-se que esse recorte deu-se por meio de um levantamento prévio
sobre varios autores que discutem sobre o tema.

Apos pesquisas no portal do MEC, na guia do INEP, realizou-se o download das
provas do ENEM de todas as edi¢des. Depois, por questdes de exequibilidade daproposta,
fez-se um recorte das provas aplicadas entre os anos de 2010 e 2020. Em seguida, foi

feito uma busca minuciosa sobre as questbes das areas de Ciéncias
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Humanas, cujas abordagens, poderiam ser verificadas as competéncias e habilidades
presentes na Matematica.

Dessa forma, foi possivel encontrar 20 questdes com propostas em que seria
possivel fazer uma discussao no tocante a essas competéncias e habilidades. Em seguida,
como forma de organizacédo didatica para facilitar consultas posteriores, escolheu-se uma
cor das provas para catalogar todas as questdes por ano de aplicacao, sendo a cor azul a
adotada. Quanto a frequéncia de questdes por cada edicdo do Exame, temos no quadro a
seguir a seguinte relagéo:

Quadro 1: Questdes de Ciéncias Humanas com competéncias e habilidades de Matemética

0 0
Ano Questéo QDIes?c”? o Ano Questéo QDI e S? g os
2010 QleQ7 02 2016 | Q17, Q45, Q28* 03
Q6, Q26, Q54, Q59, Q71,

2011 036 03 2017 Q87 04
2012 Q24 01 2018 | Q67, Q88, Q54+ 03
2013 Q7 01 2019 Q58" 01
2014 - - 2020 Q46 01
2015 Q27 01

TOTAL 08 12

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Feito isso, analisou cada questdo de acordo com a Matriz de Referéncia do Enem
para verificar qual (is) habilidades e competéncias matematicas foram exigidas pelos
examinadores nas respectivas questdes. Em seguida, organizou-se através de um quadro
a relacdo de cada questdo e sua(s) respectiva(s) habilidades apresentadas. A partir desses
dados, foram construidas duas tabelas e, dessa forma, fez-se uma discussao ponderando

alguns aspectos julgados necessarios sobre a anélise.

4. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO SOBRE AS QUESTOES COM
BASE NA MATRIZ DE REFERENCIA DA AREA DE MATEMATICA

Neste capitulo serdo relacionadas as questdes da area de ciéncias humanas,
conforme dito anteriormente. Assim, serdo analisadas de acordo com as competéncias e
habilidades da area de Matematica. Lembrando que ndo é objetivo aqui resolver as

questdes, no entanto, discutir que conhecimentos matematicos sdo abordados e/ou

*Questdo da 2% Aplicacdo da prova no ano de referéncia

Pagina 20




correlacionados e, que possam ser Util na resolucdo destas. Por questfes de coeréncia, as

respostas corretas serdo informadas.

4.1. IDENTIFICACAO DE COMPETENCIAS E HABILIDADES MATEMATICAS
NAS QUESTOES DE CIENCIAS HUMANAS

Como mencionado no QUADRO 1, no ano de 2010 foram destacadas 02 (duas)
questdes para esse fim e, de acordo com a prova de cor azul deste ano, temos:

Questio 1 Questio 7

Persando nas corentes @ presies a entrar no brago que
denva da Comrente do Golfo para 0 norte, lembre-me de
um vidro de calé sokivel vazio. Coloquel no vidko uma
nota chea de zeros, uma bola cor rosa-choque. Anoted
a posicho @ data: Latiude 49°49° N, Longitude 23°49° W,
Tampei @ joguei na Hgua. Nunca imaging qua recederia
umMa cana com a folo de um Manindg Noneguls,
segurando a bolinha e a estranha nota.
KLIGLA Parnth ane s pien. 550 P Cumpantis St Lutwws. 00 atupints

No lexto, 0 autor andta sua coordenada Qeografica, que é

B Acina de 1.000ha O 0 relagdo que se estabelece entre as Gstancias

B Oe0001000a repeesontadas no mapa ¢ as disthncias reais da
W Cetw0attOna superficie cartografada
Ath 10 ta Q © registro de que 05 paraleios 80 verticas e
conMvergem para os pokos, @ 05 mendiancs &0
= Lammom ratates Ve circuios imagindnos, harizontais e equidistantes.
0 a nformagio de um conjunto de linhas imagnirias
O grifico representa a relagho entre © tamanho ¢ a que permtem localizar um ponto ou  aadente
Ktaldade 0o8 imdveds ruras no Beasd. Que caracloristica geografico na supericie terresire
da esvutra funciria brasiera esth evidenceda no © 8 lalitude como distdncia em graus entre um ponto
GO apresentaso? & 0 Mevicano de Greenwich, @ a longtude como 3

distdnca om graus entre um ponio @ 0 Equador,
O  Aconcentragho do termas nas mBos de poucos. @ o forma de projeclo cartogrifica, usado para
Q Aoxstincia de poucas lerrns agricultives. navegacho, onde o mendianos e paralelos
distorcem a superficie do planeta,
® © dominio temtorial dos mindindios.
© Apamaza da agricuitura famiiar
0 Adebidade dos plantations modemos.

(A) (B)
Figura 1: (A) Questdo 01; (B) Questdo 07 — ENEM 2010

Desse modo, analisando cada questdo, no tocante as competéncias e habilidades
para matematica prevista na matriz de que trata este assunto, podemos aferir algumas
informacOes a respeito. Primeiramente, na Questdo 1, apresenta um grafico com dados
percentuais. Logo, devemos ter alguma competéncia matematica relacionada ao estudo
de graficos e porcentagem para aferir dados da questdo e, associando essa(s)
competéncia(s) com os conhecimentos especificos da area da questdo, ter a competéncia
necessaria para resolvé-la.

Desse modo, de forma explicita, percebe-se a relagdo com a competéncia de area
(C6), cuja competéncia é fundamentada em 3 (trés) habilidades, (H24), (H25) e (H26).
Assim, € possivel inferir o uso das trés habilidades expressas para argumentar sobre a
questdo, cuja resposta correta esta no item (A).

Além dessa competéncia, verifica-se 0 uso de porcentagem. No entanto, o objeto
de estudo “porcentagem” ndo estd explicito diretamente em uma competéncia. Contudo,
analisando os objetos de conhecimento estabelecidos na matriz de referéncia do ENEM
para Matematica, verificou-se que este conteddo estd presente nos objetos de

conhecimentos numéricos. Segue que, estes fazem parte da competéncia (C1), expressa
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em 5 (cinco) habilidades. Fazendo uma analise sobre essas habilidades, pode-se destacar

a presenca das habilidades (H1) e (H3).

Quanto a Questédo 7, verifica-se a relacdo da cartografia através de coordenadas

geograficas com plano cartesiano. Logo,

as quais prever o conhecimento geomeétr

percebemos a competéncia de area (C2) e (C3)

ico para realizar a leitura e a representacéo da

realidade e, relaciona grandezas e medidas para a compreensdo da realidade

respectivamente. Dentre as habilidades

contidas nestas competéncias, destacamos as

habilidades (H6) da competéncia (C2) e, (H10) e (H12) da competéncia (C3). O gabarito

da questdo é o item (A).

Com relacdo a prova de 2011, destacamos 3 (trés) questdes.

QUESTAO 08

T, - -

O gréfico relaciona diversas vardves a0 processo de lormacso de solos. A interpretaciio dos dados mostra gue a
pedoginese,

#gua & um dos importantes fatores de , POt nas dreas
O de cima temperado ocommem alta pluviosidade e grande profundidade de solos.
© vopicais ocorre menor pluviosidade, 0 Que sa relacona com a mencr profundidade das

@ de Wttudes em lomo de 30° ccoremn a3 maicres profundidades de s0lo, visto Gue hd malor umidade
© tropicais a profundidade do solo & mence, © Que evidenca menor intemperismo quimico da Sgus sobre as rochas.

0 de mencr lattude ocormem as maiores precpitagdes, assim como a maor profundidade

(A)

QUESTAO 36

O Castics apostoica romene

O Asrartis de (wut @ svangeicas penlncostar
O Sem migeso

B Asnists ¢ evarpiics do messdo

0 Fapsintn smdands » candomibdé

B Testwmntas o Joovd

B Catdics apostdics brasdera o outras respdes

SMTH O Afas @0 S8uacHe Mundia Tic Meso Cu Tanas N ors 00T (acegtade )

o B ¢ T

QUESTAO 25 B R AR L L L L L L)

Proper b0 Gu etm i mies e R G raheg bo B prognsa be 1543 2000

.Jlllllllli?

GOMIL A o o A o gt o 50 Brwet W B Juvwer s N Fronimen, 3003

Newew R

A andise da taboly pormite identificar um intervalo do
tempo nNO qual uma akeracso Na Proporgio do ololtores
inscritos resultou de uma uta histdrica de setores da
socedade brasiera. O intervalo de tompo @ a conquista
0stdo associados, respectivamente, em

© 1940-1950 - droRo do VOO PAra 08 EX-0SCIavos.

© 1950-1960 - fim do voto secreto

@ 1960-1970 - direito de voto para as muheres.

@ 19701980 - fim do voto obrigatdrio

O 1980-1996 - direlto do volo para os analfabetos

(B)

rochas naltotadas

dos solca

S L L N

Uma explcacio de carater histdrico para o percentual da
religido com maior nimero de adeptos dedarados no Brasil
fol a exasténcia, no passado colonial @ mondrquico, da

© incapacidade do cristianismo de incorporar aspectos
de outras religides.

Incorporacao da ideia de kberdade religiosa na
esfera pablica

permissao para o funcionamento de igrejas nSo crists.
relagio de integracao entre Estado e Igreja
influéncia das religides de origem africana

(6]

(C]
(0]
(€]

(©)

Figura 2: (A) Questdo 06; (B) Questdo 25; (C) Questdo 36 — ENEM 2011
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Analisando cada questdo, temos que a Questdo 6 dispde-se de um gréfico
apresentando diversas variaveis. Dessa forma, podemos destacar a relacdo de nimeros
com algumas varidveis. Assim, infere-se da questdo habilidades expressas nas
competéncias de areas (C4) e (C6). Quanto as habilidades associadas a competéncia (C4),
destacamos (H15) e (H17). Sobre a competéncia (C6), compreende-se que as 3 (trés)
habilidades que a compde podem ser observadas na questdo, isto é: (H24), (H25) e(H26).
A resposta correta € o item (E).

No tocante a Questdo 25 e a Questdo 36, temos a proposta da analise de um
grafico com informacGes da area especifica. Dessa forma, depreende-se das questdes
habilidades matematicas relacionadas a competéncia (C6), ou seja, as habilidades (H24),
(H25) e (H26). Além dessas habilidades, podemos destacar habilidades presentesna
competéncia de area (C1), haja vista sua relagdo com dados percentuais 0s quais, como
citado anteriormente, fazem parte dos objetos de conhecimentos numéricos, presentes
nesta competéncia. Neste sentido, podemos destacar as habilidades (H1), (H3)e (H4). Os
gabaritos das questdes 25 e 36 sdo respectivamente: (E) e (D).

No ano de 2012 foi identificada apenas uma questao.

QUESTAO 24

Composicao da residente rural por sexo,
Sexo, segundo os grupos de idade - Brasil - 1991/2010

C ¢do da S urbana por
segundo 0s grupos de idade - Brasil - 10012010
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Frne 15K, Canns Drwaption 193000
Forin D32 Coves Covapaten 9943203 BRASIL. IB0L. Conco Gemogrifico 1991.2010. R 6 Januim, 2011

A interpretacdo e a correlagdo das figuras sobre a
dindmica demografica brasileira demonstram um(a)

© menor proporgao de fecundidade na drea urbana.

© menor proporgao de homens na area rural.

@ aumento da propor¢ao de fecundidade na area rural.
@ queda da longevidade na area rural.

@ queda do numero de idosos na drea urbana.

Figura 3: Questdo 24 — ENEM 2012

Nesta questdo, podemos identificar dois graficos que representa a populacéo
urbana e rural por sexo, segundo os grupos de idade. Como ja citado anteriormente, ndo
iremos nos ater sobre discussdes a respeito dos conteudos necessarios para responder a
questdo em si, apenas apontar e analisar competéncias e habilidades matematicas
presentes. Assim, retomando a analise da questdo, percebe-se que para respondé-la faz-
se necessario analisar os dados apresentados no grafico como a relagdo de nimeros com

variaveis e a ideia de percentual.
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Logo, correlacionando essas informagGes com competéncias matematicas e, de

acordo com as apreciacOes realizadas nas questdes anteriores, destaca-se a competéncia
(C1) nas habilidades (H1), (H3) e (H4) e a competéncia (C6), expressa nas habilidades

(H24), (H25) e (H26). A resposta correta esta contida no item (A). Assim como no ano

de 2012, em 2013, encontrou-se também apenas uma questdo com potencial para analise

nessas acepgoes.

QUESTAO 07 R

Taxa de fecundidade total - Brasil - 1940-2010

822
\ 5.76

016 62t

\i, )

L K T W00 W i 20 2010 2

IBGE . Censo demogrifico 2010: resultados gerais da amastra.
Disponivel em: fip:/Rp.ibge govbe. Acesso em: 12 mar. 2013,

O processo registrado no grafico gerou a seguinte
consequéncia demografica:

@ Decréscimo da populagao absoluta.

© Redugao do crescimento vegetativo.

@ Diminuicao da proporgao de adultos.

@ Expansao de politicas de controle da natalidade.

©® Aumento da renovacao da  populagao
economicamente ativa.

Figura 4: Questdo 07 — ENEM 2013

Como pode observar, trata-se de uma analise de grafico, onde sdo apresentadas

informacGes sobre taxa de fecundidade. Assim, como na questdo imediatamente anterior

a esta, podemos afirmar a presenca das competéncias de area (C1) e (C6). Na competéncia
(C1) temos as habilidades (H1), (H3) e (H4) e na competéncia (C6) as habilidades (H24),
(H25) e (H26). A resposta correta € o item (B).

No ano de 2014 ndo foi encontrada nenhuma questdo. Em 2015, apenas uma, a

qual, veremos a seguir:
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Figura 2 Mapa das regites de Intemperismo do Brasi,
Figura 1. Diagrama das regides de intemperismo para baseado no disgrama da Figura 1.
88 condicoes brasileiras (sdaptado de Peltier, 1950).

Temperaum (°C)

2 a38 88
@ 2 2
1. Muito Fraco

° o

Preciptacio média anusl (mm)

FONTER. M. 5 ¥ vemrnpusns o e o mvwesn. W KR, | C o . (03} Poatog
De acord as figuras, a de de grau muito fraco & caracteristica de qual tipo dimatico?
© Tropical

© Litoraneo.

® Equatonal

© Semianido

O Subtropical

Figura 5: Questéo 27 — ENEM 2015
Analisando a questdo, observamos duas figuras. No entanto, como parte do
proposito deste trabalho, apenas a Figura 1 serd de relevancia, embora, seja necessario
analisar ambas as figuras para responder a questdo. Dessa forma, podemos destacar na
questdo a relacdo entre variaveis como temperatura e precipitacdo. Neste sendo, deduz-
se a presenca das competéncias (C4) e (C6), e habilidades referentes a estas como (H15)
e (H17) e, (H24), (H25) e (H26). A resposta é o item (D).
No tocante ao ano de 2016, ao todo foram identificadas trés questdes, sendo duasda primeira
aplicacdo e uma da segunda. Quanto as questdes da primeira aplicacdo, destacamos a 17 e
a 45.

QUESTAO 17

Dingonivel s ware v arg Acesss e O age. 2013

A ONU faz referéncia a uma proje¢io cartogrifica em seu
logotipo. A figura que lustra 0 modelo dessa projeciio & 8 ot g

Figura 6: Questédo 17 — ENEM 2016 — 12 Aplicagéo

Analisando a Questdo 17, verifica-se que esta faz referéncia a uma imagem
cartogréafica sobre o logotipo da ONU. Como se pode observar, a questdo solicita ao
examinando a resposta sobre a projecdo do globo terrestre que melhor representa o
logotipo da instituic&o.

Percebe-se assim que ha uma relagdo com o desenvolvimento de competéncias de

natureza geométrica. Logo, é facil perceber que se trata da competéncia de area (C2),
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onde se pode destacar as habilidades (H7), (H8) e (H9). A resposta correta € verificada
no item (A).
Quanto a Questao 45, verifica-se uma abordagem de informacdes dispostas em

um gréfico, relacionando varidveis como taxas de fecundidade e tempo.

QUESTAO 45

O nimero de filhos por casal diminui rapidamente. Para a maioria
dos economistas, isso representa um alerta para o futuro.

Taxa de fecundidade total

- - - — 60

° @Bmsx. —

— 50

Py ‘Chha

° @Couhdosul/' 5

@ ePomjgul

o @zun <% — 30
Neis

©® (@ Japio —» S _— —_—20

T T[T T TOA IO [ TT IO T [T [T [T 7o
1970 1980 1990 2000 2010

Ponws: BGE ¢ 0CDE

Avesso e 20 out

Uma consequéncia socioecondmica para os paises que vi it o fend éa
diminuicéo da

@ oferta de mao de obra nacional

@ media de expectativa de vida

@ disponibilidade de servicos de saude.

© despesa de natureza previdenciaria

@ imigracao de trabalhadores qualificados.

Figura 7: Questéo 45 — ENEM 2016 — 12 Aplicagéo

Assim, fica evidente a presenca de competéncias de areas tais como (C1) e (C6),
expressas pelas habilidades (H1) e (H3) e, (H24), (H25) e (H26) respectivamente. O
gabarito da questdo é o item (A).

Sobre a questdo da segunda aplicacdo, destacou-se a de nimero 28. Assim, em
andlise, verifica-se que estd aborda informac6es a respeito de domicilios precarios por
unidades federativas relacionando um mapa com uma legenda apresentando dados em

porcentagem.
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QUESTAO 28

Domicilios precérios por daF ¢40 — Brasil — 2010

VS “5¢57 Domicilios
= precarios (%)
e =] 05-21
71 22-49
= B8R 50-100
; B 10,1-167
FuNDagho Joko FJPICEL 2013,

Relacionando as informagdes do mapa com o processo de ocupagéo brasileiro, as areas de maior precariedade
estdo associadas

@ ao fendmeno da marcha para o oeste.

@ adivergéncia de poderes politicos locais.

@ a0 processo de ocupagéo imigratoria tardia.

@ a presenca de espagos de baixo potencial produtivo.

@ abaixos i i publicos em equil urbanos.

Figura 8: Questdo 28 —- ENEM 2016 — 22 Aplicacao

Dessa forma, entende-se que esse tipo de tratamento da informacdo nos remete a
um exame de competéncia relacionada a construcdo de significados para 0s nimeros.
Logo, podemos destacar a competéncia de (C1) através das habilidades (H1) e (H3). O
gabarito da questdo é o item (E).

Com relacdo ao ano de 2017, destacamos as questdes 54, 59, 71 e 87. No que
concerne as duas primeiras, isto é, 54 e 59, percebe-se que ambas fazem referéncia a

leitura de dados em gréaficos e tabelas.

QUESTAO 54
% de chuva
Tipologia de area .
retida no

local escoada
Bacias naturais/florestas 80 a 100 0a20
Bacias com ocupagéo
agricola/cultivos 40a60 40 a 60
Bacias com ocupagéo
residencial 40a50 50 a 60
Bacias com ocupagéo
urbana pesada 0a10 90a 100

MAGHADO, P. J. 0; TORRES, F. T.P. Introdug#io & hidrogeografia.
530 Paulo: Cengage Learning, 2012 (adaptada).

A leitura dos dados revela que as areas com maior
cobertura vegetal tém o potencial de intensificar o
processo de

eroséo laminar.
intemperismo fisico.
enchente nas cidades.
compactacéo do solo.
recarga dos aquiferos.

Figura 9: Questdo 54 — ENEM 2017

(8]
(C]
(0]
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QUESTAO 89 =
< mm
50 100 Figura 2
40
e Moscou
+Darcsona

Mot

Dade co Cabo Syprey

FMHMAWI TASOND

.lumdo:lwalooo T g gt B Acenss e 12 mo 2017 (adeaphatol

As lemporaturas mddas mensars @ as laxas de

PhVIosIdade expressas no chmograma epresontam o

chma tipico da seguinte Odade

© Cidade do Cabo (Africa do Sul), marcado pela
redunda amphtude trmica anual

@ Sydney (A ) a0 por P
sbundanios no decomer do ano

@ Mumbai (India), definido pelas chuvas mongdnicas
lorencums.

@ Barcelona (Espanha), afetado por massas do ar 3000,

O Moscou (Rissk), Influenciado pela localizaglo
goografica em ala lastude.

Figura 10: Questdo 59 — ENEM 2017

Assim, podemos inferir que estas exigem conhecimentos relacionados a
competéncia (C6), destacando as habilidades (H24), (H25) e (H26).

Sobre a questdo 54, ainda podemos identificar uma abordagem numérica
relacionada a porcentagens. Dessa forma, podemos acrescentar a essa questdo a
competéncia (C1) através das habilidades (H1) e (H3). Por outro lado, infere-se da
questdo 59 a competéncia (C4), expressa na habilidade (H17), haja vista sua abordagem
relacionando variaveis como temperatura e taxa de pluviosidade. As respostas corretas
das duas questdes estdo no item (E).

A respeito das questdes 71 e 87, assim como as duas anteriores, percebe-se uma

abordagem relacionando as informac6es em graficos e/ou tabelas.

QUESTAO 71

RANKING DA EFICIENCIA
Compare a energia ¢ o alagamento das dez maiores usinas do Brasil

Raipu @ Tucurul Jirau liha Xingo Santo  |Marimbondo| Serra | Sobradinho
Solteira Anténio da Mesa
03 lagos .
estio
mmmmm s
pusng é M~ ‘ ~ ~ = ﬂ r-j‘.
sokm T A
Area |
alagada 14 05 35 03 12 (X} 04 04 18 4
(il ) |
Poténcia
e "2 87 38 34 32 32 14 13 "
J‘:: a .._? "‘“’j & 7 ;f" j, ‘:.f,,‘; ;;.’ ? J’ '7 F v.,} .," :7

. y 3 7 7 3 4 S R 4
Localaagio PR | PA PA RO | sPoMs | ALesE RO SPeNG Go 8a
Fote: Ancel,Furas, Eietonade, s Bracional Cheal, Norts Energ. Eneryis Sustentivel @ Garko Arkeric Enery

Acesso em: 10 jan. 2014

C os dados das hi uma caracteristica territorial positiva de Belo Monte é o(a)

© reduzido espago relativo inundado.

© acentuado desnivel do relevo local.

@ elevado indice de urbanizagéo regional.
© presenca dos grandes parques industriais.

[c] imi de égi
Figura 11: Questdo 71 — ENEM 2017
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Figura 2

QUESTAO 87
: Umidade relativa do ar, por regiao do pais,
Figura 1 para o dia 28/08/2014
Minimas - Quinta-feira
CPTEC/INPE 28/08/2014 Umidade reiativa
REEhiT (intervalo médio)
n
ah) A
o R e S\ Norte 60 -70%
-~ / Y \23:',
VAN Ko Nordeste 90 - 100%
24 / 230 Centro-Oeste 55 -65%
77 [ i 184 e
& A Y /‘/‘}\;;y 21 Sudeste 65 -75%
N Spe T ol AN
fklsy,‘. L ( 23?, a\z/z Sul 90 - 100%
*—-\“) O 22° Acessa em: 26 ago.
Lo A | i
- VAR ;. S No dia em que foram os dados
Y~ _J L qual fator a foi i para
{1 ~— 19'110. explicar os indices de umidade relativa do ar nas regioes
X ,{4 Nordeste e Sul?
), A
O © Altitude, que forma barreiras naturais,
P “\\g’ @ \Vegetagio, que afeta a incidéncia solar.
Aﬁ\ ?}r @ Massas de ar, que provocam precipitagdes.
N/ @ Correntes maritimas, que atuam na troca de calor.
G G que infl na
Dispanives em: Pap:fimgl.cotec. inpe Be Acesso em: 25 ago. . da

Figura 12: Questdo 87 — ENEM 2017

Portanto, podemos identificar a competéncia (C6) pelas habilidades (H24), (H25)
e (H26). Além dessa competéncia, ambas as questdes exigem a compreensdo dos nUmeros
em seus diversos significados no cotidiano como recurso para resolvé-la.Logo, verifica-
se a presenca das habilidades (H1) e (H3) presentes na competéncia (C1).As respostas
corretas das questdes 71 e 87 sdo respectivamente, (A) e (C).

Com relacdo a prova de 2018, foram identificadas trés questdes, sendo duas da
primeira aplicacdo (Questédo 67 e Questao 88) e uma da segunda (Questao 54). Segue
que as duas questdes da primeira aplicacdo referem-se a analise de graficos relacionando
variaveis. Na questdo 67 relaciona tempo e precipitacdo e na 88, verifica- se uma relacédo
de participacdo produtiva entre silvicultura e o extrativismo vegetal em forma de

porcentagem.

QUESTAO 67 ESTAO 88

pe do vegetal ¢ da silvicultura no valor
da produgio priméria fiorestal — Brasil — 1996-2014

8BS TR R AR BRI mitA A
& B R B R R EREEEREEERGEGER

—- Shvumun - Extratviamo vegets
T T p—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 Considerando as Gferangas entre exirativismo vegetal o sivicultura, a variagso das curvas do gridico ol influenciada
Tompo (h) pela tenddocia de

O conservagdo do baoma nativo.

O estagnagho 00 slor Prmdno

@ utizaglo de madewa da refirestamento
© redugdo da produgdo do movess

0 retragio da indlstria alimenticia.

Diaporivel em wws Doiogasa org Acesso e 4 ui. 2015 (adagtedo)
A dindmica hidrologica expressa no grafico demonstra
que o processo de urbanizagao promove a
© redugao do volume dos rios.
expansao do lengol freatico
diminui¢ao do indice de chuvas,
retragao do nivel dos reservatonos
ampliagao do escoamento superficial

(A) (B)
Figura 13: (A) Questdo 67; (B) Questdo 88 — ENEM 2018 — 12 Aplicacao

QOO
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Diante disto, podemos destacar as competéncias: (C4) através da habilidade (H17)
e; (C6), nas habilidades (H24), (H25) e (H26), para as duas questdes e, com relacdo a
questdo 88, temos ainda a competéncia (C1) expressa pelas habilidades (H1) e (H3).
Gabarito: 67 (E) e 88 (C).
Quanto a questdo da segunda aplicacdo, temos um caso de andlise de grafico onde séo
apresentados trés gréaficos representando piramides etarias.

QUESTAO 54
Composicédo da populacéo brasileira, por faixa de idade
1980 2011 2040
70 ou mais N
|

Homens  Mulheres.

Homens Mulheres Homens  Mulheres

Fonte: IBGE

E

A evolugéo da piramide etaria apresentada indica a seguinte tendéncia
@ Crescimento da faixa juvenil

@ Aumento da expectativa de vida

® Elevacéo da taxa de fecundidade

® Predominio da populacdo masculina

@ Expanséo do indice de mortalidade.

Figura 14: Questdo 54 — ENEM 2018 — 22 Aplicagéo

Assim, para responder a questdo, utiliza-se a interpretacdo e compreensdo das
informacdes apresentadas no grafico. Dessa forma, depreende-se a verificacdo das
competéncias (C4) e (C6), expressas pelas habilidades (H17) e, (H24), (H25) e (H26)
respectivamente. A resposta é o item (B).

Em relacdo ao ano de 2019, ndo foi encontrada nenhuma questdo na aplicacéo
regular, no entanto, na segunda aplicacdo foi encontrada uma, a Questdo 58. Analisando

a abordagem da questao, verifica-se uma discussdo sobre fusos horarios civis.

Questio 58

Fuso horario civil

12
i -
i

BE orwro vacknade e Livaa iarmacionss de 6o

ATLAS GEOGRAFICO S0 0 lawwt BIGE. 1500 Duponivel oo wam DO gov ¥ Acesso o 16 300 2018 (alapassey
A partida final da Copa do Mundo de 2014 aconteceu no dia 13 de julho, 4s 16 horas,
na cdade do Rio de Janeiro. Considerando o hordno de verdo em Berlim, de 1 hora. o8
telespectadores alemdes assistiram a0 apito inicial do juiz as

O 11 homas

O 12horas

@ 19horas

@ 20horas

0O 21 horas

Figura 15: Questdo 58 — ENEM 2019 — 22 Aplicagéo




Correlacionando esse tema com a matematica, compreende-se que haja pelo
menos duas competéncias matematicas envolvidas: uma que trata da utilizacdo de
conhecimentos geométricos para interpretar a localizagcdo no espaco; e, a outra, que
propde a compreensdo de grandezas e unidades de medida (medidas angulares). Desse
modo, podemos destacar a habilidade (H6) da competéncia (C2) e as habilidades (H10)
e (H12) previstas na competéncia (C3). Resposta: item (E).

Na edicdo do exame no ano de 2020, foi identificado apena uma questédo, a
Questdo 46. Em analise verificou-se que a questdo aborda relacdes de intercambio
comercial entre o Brasil e a China.

Questio 46

Embora inegaveis os beneficios que ambas as
economias tém auferido do intercdmbio comercial, o Brasil
tem reiterado seu objetivo de desenvolver com a China
uma relacdo comercial menos assimetrica. Os numeros
revelam com clareza a assimetria. As exportagdes
brasileiras de produtos basicos, especialmente soja,
minério de ferro e petroleo, compdem, dependendo do
ano, algo entre 75% e 80% da pauta, ao passo que as
importagdes brasileiras consistem, aproximadamente,
em 95% de produtos industnializados chineses, que véao
desde os mais variados bens de consumo até magquinas

e equipamentos de alto valor.

LEAD, V. C. Prefacio. In: GINTRA, M. A_ M.; SILVA FILHO. E. B.; PINTO. E. C. (Org.).
China em gdo: B Emicas & ti do i

Rio de Janeiro: Ipea. 2015,

Uma acédo estatal de longo prazo capaz de reduzir a
assimetria na balanca comercial brasileira, conforme
exposto no texto, € o(a)

@ expansio do setor extrativista.

@ incremento da atividade agricola.

@ diversificagdo da matriz energética.
@ fortalecimento da pesquisa cientifica.
@ monitoramento do fluxo alfandegario.
F

igura 16: Questdo 46 — ENEM 2020

Neste sentido, argumenta que as exportacdes do Brasil para a China €
relativamente inferior as importacGes deste pais. Para isso, utiliza-se de dados percentuais
como recurso para explicar essas relacdes. Nota-se, portanto, que este tipo de abordagem
estd relacionado com a compreensdo do significado dos nimeros. Assim, podemos
identificar a competéncia (C1) expressa pelas habilidades (H1) e (H3). A resposta correta

da questdo corresponde ao item (D).
4.2. ANALISE E DISCUSSOES DOS DADOS

Apos a identificacdo de competéncias e habilidades relacionadas a Matematica,
faremos agora uma sintese dos dados obtidos para melhor compreender os resultados
obtidos. Desse modo, no quadro a seguir serdo alocadas as questdes e suas respectivas

competéncias e habilidades matematicas aqui identificadas.
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Quadro 2: Distribuicao de competéncias e habilidades por questao e ano de aplicacéo

QUESTOES [ COMPETENCIAS HABILIDADES
2010 Q1 CleC6 H1, H3, H24, H25 e H26
Q7 C2eC3 H6, H10 e H12
Q6 CdeCé H15, H17, H24, H25 E H26
2011 Q25 CleC6 H1, H3, H24, H25 e H26
Q36 CleC6 H1, H3, H24, H25 e H26
2012 Q24 CleC6 H1, H3, H4, H24, H25 e H26
2013 Q7 CleC6 H1, H3, H4, H24, H25 e H26
2015 Q27 CdeC6 H15, H17, H24, H25 e H26
o Q17 C2 H7, H8 e HO
> | 2016 Q45 CleC6 H1, H3, H24, H25 e H26
< Q28" C1 H1e H3
Q54 CleCé H1, H3, H24, H25 e H26
2017 Q59 CdeCé H17, H24, H25 ¢ H26
Q71 CleC6 H1, H3, H24, H25 e H26
Q87 CleCé H1, H3, H24, H25 e H26
Q67 CdeCé H17, H24, H25 ¢ H26
2018 Q88 C1, CdeC6 H1, H3, H17, H24, H25 e H26
Q547 CdeCé H17, H24, H25 e H26
2019 Q58" C2eC3 H6, H10 e H12
2020 Q46 C1 HleH3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Em observancia ao quadro acima e, considerando que em uma questao pode haver
mais de uma competéncia e consequentemente, mais de uma habilidade, €é possivel
analisar a frequéncia com que estas apareceram no total de 20 questdes. Assim,a partir
deste, podemos gerar tabelas que apresentam o nimero total e a frequéncia geralde cada
competéncia e habilidade. Desse modo, a seguir tem-se uma tabela em que se verifica a

frequéncia de cada competéncia. Assim, temos:

Tabela 1: Frequéncia de competéncias matematicas identificadas nas questdes

C A Frequéncia Frequéncia
ompeténcia ;
absoluta relativa
C1 12 0,3159
C2 03 0,0789
C3 02 0,0526
C4 06 0,1579
C6 15 0,3947
TOTAL 38 1,0000

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Com base na Tabela 1, podemos afirmar que a competéncia que mais aparece € a
competéncia de area 6 (C6), seguida pela competéncia de area 1 (C1). Pela coluna da
frequéncia absoluta desta tabela, verificamos que dentre as 20 questdes analisadas,
obteve-se uma frequéncia total de 38 competéncias em valores absolutos, apontando 15
vezes para a competéncia C6 e 12 vezes para a competéncia C1.

A partir dos dados apresentados nesta tabela, obtemos o gréfico a seguir que
mostra a relacdo percentual da frequéncia de cada competéncia identificada nas questdes
analisadas.

Gréfico 1: Percentual de frequéncias das competéncias

39,47%
31,59%
15,79%
0,
7,89% 5,26%
C1 C2 C3 Cc4 C6

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Desse modo, com base no Gréafico 1, verificamos que a competéncia C6 aparece
com mais de 39% enguanto a competéncia C1 apresentou-se com uma frequéncia acima
de 31%. Isto significa que dentre as 20 questdes analisadas essas competéncias foram as
mais exigidas nos exames.

Devido essa expressiva diferenca entre as demais, reportamos aqui 0 que
estabelece estas competéncias:

C1 - Construir significados para os numeros naturais, inteiros, racionais e
reais;

C6 — Interpretar informacgfes de natureza cientifica e social obtidas da leitura
de gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacéo e
interpretacdo.

Isso fica evidente a partir das analises das questfes uma vez que se observou um
namero expressivo de questdes que traziam nas suas abordagens a leitura de dados em

gréaficos e tabelas, bem como a compreensdo dos significados dos niumeros.
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Outro aspecto que merece destaque é o fato das competéncias C5 e C7 ndo
aparecerem em nenhuma questdo. Isto é compreensivel haja vista a natureza destas
competéncias envolverem habilidades mais especificas, modelagem de problemas usando
conhecimentos algébricos, bem como a compreensédo do caréter aleatorio dos fendmenos
naturais e sociais.

Com relacéo as habilidades envolvidas em todas as questdes analisadas, temos a
tabela a seguir onde se expressa os dados referente a cada uma. E importante ressaltar que
em uma questao pode apresentar mais de uma habilidade. Assim, a Tabela 2 mostra uma
frequéncia total de 92 habilidades em valores absolutos.

Tabela 2: Frequéncia de habilidades matematicas identificadas nas questdes

Habilidades ~ reduéncia  Frequéncia
absoluta relativa
H1 12 0,130
H3 12 0,130
H4 02 0,022
H6 06 0,065
H7 01 0,011
H8 01 0,011
H9 01 0,011
H10 02 0,022
H12 02 0,022
H15 02 0,022
H17 06 0,065
H24 15 0,163
H25 15 0,163
H26 15 0,163
TOTAL 9 1000

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Como se pode observar, as habilidades que se apresentaram com maior frequéncia
foram H24, H25 e H26. Esse aspecto esta diretamente relacionado com a competéncia
expressa por estas habilidades. O fato é que essas trés habilidades, assim como outras
habilidades referentes a outras competéncias, sdo intrinsecamente interligadas, isto é,
quando uma aparece, a presenca das outras é quase automatica. Assim, como a
competéncia que se apresentou com maior frequéncia foi a C6 e, esta € expressa pelas
habilidades citadas acima, logo, consequentemente, essas habilidades apareceriam com
maiores frequéncias em relacdo as outras.

O grafico a seguir apresenta de forma panoramica o percentual das habilidades

referente a todas as questoes.
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Gréfico 2: Percentual de frequéncias das habilidades
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Podemos observar que as habilidades H24, H25 e H26 aparecem com mais de
16% cada uma, seguidas das habilidades H1 e H2, ambas com 13%. Temos entdo as
habilidades H7, H8 e H9, com o menor percentual de frequéncia em todas as questdes
analisadas. E importante ressaltar que estamos tratando de um total de 30 (trinta)
habilidades distribuidas em 7 (sete) competéncias. Assim, temos esse numero de 14
(quatorze) habilidades identificadas dentre as 20 questdes analisadas. Desse modo, infere-
se que 16 (dezesseis) habilidades relacionadas a matriz de referéncia de Matematica nao
foram cobradas nas edi¢des analisadas do Exame com relacdo a area de Ciéncias

Humanas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante de tudo que foi discutido, devemos entdo fazer algumas ponderacfes a
respeito do trabalho as quais julgamos ser necessarias. Primeiramente, devemos
compreender que, em se tratando da interdisciplinaridade como um recurso que visa
auxiliar as praticas didatico-pedagogicas, logo devemos nos conscientizar da sua
complexidade, tanto do ponto de vista epistemologico quanto no sentido pratico. Dessa
forma, acredita-se que interdisciplinaridade ndo é somente isto o que foi discutido no
presente trabalho. Pelo contrario: como em um processo l6gico em busca do saber onde
se baseia na ideia de que esse campo € exploravel, mas inesgotavel, percebe-se que quanto
mais estuda, compreende o quao complexo é.

No entanto, o que se propds foi apontar alguns nortes no tocante a pratica de
ensino das Ciéncias Humanas utilizando-se a linguagem matematica como recurso para

auxiliar na compreensdo da realidade e, de certa forma, da significado a Matematica
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uma vez que é perceptivel, nas abordagens didéticas, a falta de conexdo dos seus objetos
de conhecimentos com as praticas do cotidiano. Assim, dada a sua importancia no ambito
escolar, que na atualidade segue quase como via de regra na vida do aluno, acreditou-se
que uma discussao sobre interdisciplinaridade nas perspectivas do ENEM seria relevante.

Contudo, entende-se que para que haja um ganho efetivo neste aspecto, é
necessario o desenvolvimento de projetos interdisciplinares baseados na realidade local
para que, dessa forma, o aluno possa compreender o significado de cada objeto de
conhecimento e, assim, seja capaz de fazer conjecturas a respeito dos aspectos tedricos
destes.

Neste sentido, adotando este trabalho como uma possivel ferramenta para a
orientacdo de projetos dessa natureza, podemos destacar alguns objetos de conhecimentos
estudados na Matematica que mostraram-se relevantes nas questdes de Ciéncias
Humanas. Assim, de acordo com as andlises, é possivel destacar os seguintes contetdos
da area de Matematica: porcentagem, tratamento da informacao por meio da anélise de
dados em gréaficos e tabelas, relacdo entre grandezas e geometria de posicao.

Por outro lado, um conteudo que ndo foi constatado nas provas analisadas foi
“escala cartografica” estudado na Geografia. Neste objeto de conhecimento ¢ possivel
trabalhar alguns contetdos matematicos tais como: razéo e proporcao, além de regra de
trés.

Observa-se, portanto, que existem varias possibilidades de desenvolvimento de
projetos interdisciplinares que possam contemplar essas duas areas do conhecimento. E,
neste tocante, devemos ressaltar que, em decorréncia da implementacdo do Novo Ensino
Médio, torna-se necessario a discussdo sobre esses projetos. A Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, como um documento normativo para a educacdo nacional, sinaliza
algo neste sentido.

Dessa forma, o documento propde que as secretarias de educacdo e escolas
poderdo elaborar seus curriculos e projetos pedagdgicos com autonomia e aplicando
técnicas de ensino com interdisciplinaridade e flexibilidade. Verifica-se assim que
abordagens interdisciplinares nas praticas pedagdgicas constituem-se elementos

obrigatdrios na nova proposta para o ensino médio.
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