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RESUMO

A microbiologia é uma ciéncia moderna, mas 0s microrganismos sdao antigos, tendo sidos
descobertos ha muitos anos e sé estudados muitos anos depois, a medida que a ciéncia e a
tecnologia avangavam. No entanto, eles sdo amplamente considerados como patogénicos e
perigosos para a saude humana. Dessa maneira, 0 conhecimento basico sobre Microbiologia
pode ser abstrato para os alunos do Ensino Basico, devido, principalmente, a abordagem
superficial dos contetdos relacionados aos microrganismos. Desse modo, 0 objetivo desse
trabalho foi avaliar as percep¢des dos alunos do 2° ano do Ensino Médio e professores de
Biologia das instituicdes de ensino localizadas no municipio de Urucui — Piaui, sobre a
realidade do ensino de Microbiologia e sua contextualizagdo com o cotidiano dos alunos.
Tratou-se de um estudo de abordagem qualitativa, do tipo exploratéria-descritiva. A pesquisa
foi desenvolvida em trés etapas: elaboracdo dos questionarios, aplicacdo de questionarios e
andlise de dados. A partir dos resultados alcangados foi possivel perceber que as percepgdes
prévias dos discentes sobre microbiologia ainda é abstrata, muito dos resultados que
objetivaram avaliar o nivel de conhecimento dos discentes em relacdo a Microbiologia foram
direcionados a area patologica, e além do mais, foi possivel evidenciar que a contextualizagdo
da microbiologia no dia-a-dia ainda é diminuta, e que precisa ser mais relevante e tratada.
Assim, falta buscar solugdes e estratégias através da utilizacao de recursos para tornar o ensino
mais significativo, como planejar aulas mais praticas objetivando despertar o interesse dos
discentes e torné-los autores do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: microrganismos; contextualizacao; cotidiano; ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

Microbiology is a modern science, but microorganisms are ancient, having been discovered
many years ago and only studied many years later, as science and technology advanced.
However, they are widely regarded as pathogenic and dangerous to human health. In this way,
basic knowledge about Microbiology can be abstract for Basic Education students, mainly due
to the superficial approach to contents related to microorganisms. Thus, the objective of this
work is to evaluate the perceptions of students of the 2nd year of high school and Biology
teachers from teaching institutions located in the municipality of Urugui - Piaui, about the
reality of Microbiology teaching and its contextualization with the daily life of students. This
is a qualitative exploratory-descriptive study. The research was developed in three stages:
elaboration of questionnaires, application of questionnaires and data analysis. From the results
achieved, it was possible to perceive that the previous perceptions of the students about
microbiology is still abstract, many of the results that aimed to evaluate the level of knowledge
of the students in relation to Microbiology were directed to the pathological area, and, in
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addition, it was possible to evidence that the contextualization of microbiology in day-to-day
life is still small, and needs to be more relevant and addressed. Thus, it is necessary to seek
solutions and strategies through the use of resources to make teaching more meaningful, such
as planning more practical classes in order to arouse students' interest and make them authors
of scientific knowledge.

Keywords: microorganisms; contextualization; daily; teaching-learning.
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1 INTRODUCAO

Entre os muitos temas abordados pelas Ciéncias, esta a Microbiologia que estuda formas
de vida microscopicas, ou seja, organismos imperceptiveis a olho nu, que incluem fungos,
bactérias, protozoérios, e bem como os virus (TORTORA et al., 2012). A microbiologia é uma
ciéncia moderna, mas 0s microrganismos sdo antigos, pois s6 foram descobertos e estudados
muitos anos depois, a medida que a ciéncia e a tecnologia avangavam.

Com o avanco da microbiologia, foi possivel obter uma melhor compreensdo desses
organismos microscépicos. Este ramo da ciéncia tem sido responsavel por avancos
significativos no meio ambiente, comercial, prevencao e tratamento de doencas, bem como na
saude e higiene humana. E por esta razio que “a compreensdo do ensino sobre microrganismos,
arelacdo e o papel central que desempenham, é de fundamental importancia, visto que possuem
um importante papel ecoldgico, que ajuda a manter a vida do nosso planeta” (SANTANA;
PENHA; PADOVA, 2015, p.2).

A Microbiologia, mesmo fazendo parte desse cenério anacronico e da sua relevancia, da
variedade de questdes que envolve, ela é conduzida na maioria das vezes, de forma
desinteressante, pouco compreensivel e normalmente com uma abordagem descontextualizada,
abstrata e exclusivamente tedrica (MORESCO et al., 2017). Esse tipo de abordagem no ensino
de Microbiologia pode ser resultado da falta de interdisciplinaridade no processo educacional,
0 que reduz o interesse e o envolvimento dos alunos pela ciéncia.

Esses impasses no ensino de Microbiologia ocorrem devido a aplica¢do de metodologias
tradicionais nas escolas, como a exposicao de contetidos e a diminuta interacdo entre alunos e
professores na discussdo e nas exposi¢oes de davidas sobre os contetdos trabalhados. Além
disso, “em Biologia, os estudantes sdo expostos a um grande numero de fendmenos que geram
dificuldades na formag¢ao de uma visao geral e articulada” (BOAS; JUNIOR; MOREIRA, 2018,
p.80). Diante desse contexto, os alunos podem enfrentar uma grande dificuldade em relacéo a
compreensdo do ensino de Microbiologia e a contextualizagdo com a sua realidade.

Dessa maneira, 0 conhecimento basico sobre Microbiologia pode ser abstrato para o0s
alunos do ensino basico, devido, principalmente, a abordagem superficial dos conteldos
relacionados ao tema. E importante que o ensino relacionado aos seres microscopicos seja
suficientemente significativo para que promova mudanca de habitos e atitudes por parte
daqueles que participam do processo de aprendizagem e assimilacdo desses conteldos
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). E através de um ensino significativo que se conhece os
microrganismos que interagem diretamente com a vida humana, seja em processos benéficos
ou maléficos a populacéo.

Com a pandemia da covid-19 no ano de 2020, percebeu-se que existe uma grande lacuna
nesse processo de ensino-aprendizagem, através da perceptiva falta de conhecimento prévio em
relacionar os microrganismos com suas doencas e prevencOes, além da dificuldade de
diferenciar virus, bactérias, protozoarios e fungos.



A justificativa desse trabalho procede da vontade de compreender melhor a forma como
os discentes do ensino medio percebe a microbiologia e como o impacto que a auséncia ou nao
de metodologias de ensino resultam no processo de ensino-aprendizagem. Bem como discutir
as perspectivas sobre as aplicacGes positivas e negativas das atividades microbioldgicas em
outros seres vivos e no meio ambiente, e também garantir que futuros docentes, docentes ativos
e os demais leitores do estudo acatem a importancia dessa abordagem.

Desse modo o objetivo deste trabalho foi avaliar as percepc¢des dos alunos do 2° ano do
ensino médio e professores de Biologia das instituicdes de ensino localizadas no municipio de
Urucui — Piaui, sobre a realidade do ensino de Microbiologia e sua contextualizacdo com o
cotidiano dos alunos. Assim foi possivel identificar quais contetdos de Microbiologia sdo
abordados no ensino médio; avaliar o nivel de conhecimento dos alunos em relacdo a
Microbiologia; compreender o ensino dos temas relacionados a Microbiologia na rede de ensino
e investigar se ha interdisciplinaridade do ensino de Microbiologia com o cotidiano dos alunos.

2 DESENVOLVIMENTO

O estudo foi desenvolvido em duas instituicGes escolares de ensino médio: o Instituto
Federal de Educacéo e o Centro Educacional Maria Pires Lima, ambas localizadas no municipio
de Urucui, Piaui. Tratou-se de um estudo de abordagem quali-quantitativa, do tipo exploratéria-
descritiva, a partir do qual sdo analisadas diferentes perspectivas sobre uma mesma tematica. A
pesquisa foi realizada no primeiro semestre de 2022, e contou com a participacdo de 102
discentes e 7 docentes.

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas: elaboracdo dos questionarios, aplicacao de
questionérios e analise de dados. A primeira etapa consistiu na elaboracao de dois questionérios,
um para os discentes do 2° ano do ensino médio (Apéndice I) e outro para os docentes de
Biologia (Apéndice 1l). Os questionarios dos discentes foram estruturados (compostos por
perguntas fechadas) e fisicos, e compostos por dez questdes de maltipla escolha, onde os alunos
tiveram a oportunidade de marcar uma ou mais alternativas.

Considerando que os conteudos acerca dos microrganismos sdo, ou deveriam ser
trabalhados de maneira mais ampla, as perguntas constituintes dos questionarios abrangeram
aspectos referentes as bactérias, virus, fungos e protozoéarios, buscando avaliar o nivel de
conhecimento dos alunos, também continha perguntas com o intuito de identificar qual a
relevancia por eles atribuida a essa area do conhecimento, assim como também perguntas com
o intuito de investigar até que ponto esses discentes interligam os microrganismos ao cotidianos.

Os questionarios que foram aplicados aos docentes foram semiestruturados, pois eram
compostos por perguntas abertas (transcricbes das falas dos professores) e fechadas
(alternativas de multiplas escolhas). Os questionarios eram compostos por oito perguntas
relacionadas ao tipo de metodologias utilizadas, quais contetdos sdo mais abordados no ensino
de Microbiologia e se no processo de ensino-aprendizagem buscam contextualizar os conteddos
de Microbiologia com o cotidiano dos discentes e como ocorre essa metodologia.

Foi realizada na segunda etapa do estudo a aplicacdo dos questionarios para os docentes
de Biologia e para os discentes de todas as turmas do 2° ano do nivel médio, das instituicoes
escolhidas. Para a execucéo do estudo, primeiramente, foi apresentado aos docentes, estudantes
e/ou aos seus responsaveis a proposta de pesquisa, objetivando despertar neles o interesse em
participar, bem como foi oportuno explicar a estrutura do instrumento de coleta de dados. Os
questionérios s6 foram respondidos pelos estudantes, apos a autorizagéo dos responsaveis, por
meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o consentimento deles
proprios, por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), Apéndice I11.

Apos a aplicacdo dos questiondrios dos discentes e docentes, os dados foram tabulados,
analisados individualmente e classificados os percentuais das respostas para cada questéo, de



acordo com as categorias das respostas obtidas e foram expostos na forma de graficos e tabelas.
A anélise dos dados foi realizada de maneira interpretativa e descritiva para uma melhor
compreensao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise dos dados sociais dos discentes da pesquisa

As analises dos dados sociais dos 102 discentes participantes revelaram que 62,7%
(N=64/maioria dos entrevistados) pertenciam ao género feminino, e 37,3% (N=38) sendo do
género masculino. A faixa etaria dos estudantes variou entre 15 a 19 anos.

Andlise das percepcdes discentes sobre a realidade do ensino de Microbiologia

Ao verificar a nocao prévia dos alunos sobre se todos 0s microrganismos sdo causadores
de doengas (Figura 1), a maioria (85,3%) responderam que ndo, e o restante (14,7%)
responderam talvez. Constatou-se que a maioria dos discentes possuem conhecimentos
preliminares sobre os microrganismos. Zémpero (2009), identificou também em seu trabalho
que a maior parte dos alunos e alunas tinham conhecimentos prévios sobre 0s microrganismos,
e interligou esse dado a disseminacdo desse conteido nos diversos meios de comunicacao.

Figura 1 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Todos 0S
microrganismos sao causadores de doencgas”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Sobre a importancia por eles atribuida ao estudo dos microrganismos na disciplina de
Biologia (Figura 2), a maioria respondeu ser importante (45,1%) e muito importante (42,15%),
enquanto que apenas (12,75%) responderam n&do acusar importancia ao estudo de
microbiologia. Apesar da maioria ser ciente de que o ensino de Microbiologia é importante,
vale ressaltar que a porcentagem que respondeu “ndo ver importancia” no ensino dessa area da
Biologia, ainda € preocupante, pois evidencia sobre a dificuldade dos discentes compreenderem
sobre a importancia e fungbes que os microrganismos desempenham em diversas areas e no
meio ambiente.



Figura 2 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Como vocé
classifica o estudo dos microrganismos na disciplina de biologia?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Pois é de fundamental importancia que educacdo relacionada aos organismos
microscopicos seja proveitosa para promover mudancas significativas entre os participantes
nesse processo de ensino-aprendizagem (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Portanto, entender
essas informacdes é necessario para que as pessoas reconhecam esses organismos que compdem
0 mundo microbiano e a sua importancia.

Foi possivel analisar que grande parte dos estudantes (38,3%) afirmou conseguir
relacionar a Microbiologia ao seu cotidiano (Figura 3), mas uma significativa parte dos
discentes respondeu que parcialmente (34,3%) conseguiam relacionar e 0s outros (27,4%)
responderam ndo conseguirem relacionar os microrganismos, como, bactérias, virus, fungos,
protozoarios e algas ao seu dia-dia.

Figura 3 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Quando vocé

ouve falar em bacteérias, virus, fungos, protozoarios e algas unicelulares, vocé consegue
relacionar a algum assunto do seu dia-dia?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).



Em relacdo, sobre quais funcbes importantes os microrganismos desempenham para o
meio ambiente, de modo geral, foi observado um baixo nivel de entendimento da relacédo dos
microrganismos com o meio ambiente (Figura 4), a maior parte (35,4%) afirmaram que seria a
funcéo de deteriorar alimentos, enquanto que a segunda maior parte (29,4%) responderam que
seria para os tratamentos de doencas, e 0s outros (18,6%) salientaram ser a transformacéo dos
ciclos biogeoquimicos, e 0 pequeno restante (8,8%) marcaram ser a reciclagem de nutrientes e
(7,8%) responderam ser responsaveis pelo aumento dos impactos ambientais.

Figura 4 — Percentual (%) de respostas® dos discentes para a pergunta “ Quais funcdes
importantes 0s microorganismos desempenham para 0 meio ambiente. Margue uma ou mais
alternativas que indicam essas funcdes.”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022)
!Foi permitido ao discente marcar mais de 1 alternativa.

Dados da pesquisa realizada por Zémpero e Laburd (2010), mostrou também que 0s
alunos compreenderam parcialmente a utilidade e a correlagdo dos microrganismos com o meio
ambiente. 1sso se deve a limitacdo do conhecimento sobre a Microbiologia, fazendo com que
0s estudantes atribuam as fun¢fes dos microrganismos na natureza a deterioragdo e doengas.

Quando questionados sobre quais microrganismos sdo mais relevantes na producao de
alimentos (Figurab), observa-se os resultados sobre quais microrganismos sdo mais relevantes
na producdo de alimentos, 50% dos discentes assinalaram ser as bactérias e fungos, 31,4%
responderam ser virus e bactérias, 12,7% marcaram ser parasitas e fungos, e 5,9% afirmaram
ser fungos e virus.

Figura 5 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “A
microbiologia possui grande destaque na industria alimenticia. Quais 0s microrganismos mais
relevantes na produgdo de alimentos?”’
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Candido et al., (2015), constataram em sua pesquisa que ha uma maior facilidade por
parte dos alunos em relacionar e contextualizar o contelido de fungos e bactérias ao seu
cotidiano através de praticas simples em comparacdo aos demais contetdos de microbiologia,
isso porque a utilizacdo de produtos oriundos desses microrganismos é mais recorrente no dia-
a-dia.

Quando questionados sobre qual alternativa indicava a aplicacdo dos microrganismos
no cotidiano (Figura 6), 52,9% dos estudantes responderam ser a producdo de medicamentos e
alimentos, 21,6% afirmaram ser a utilizacdo para a producdo de pesticidas, 13,7% assinalaram
serem utilizados na siderurgia e 11,8% responderam ser para a producao de produtos plasticos.
No trabalho de Sodré Neto e Diniz (2016), identificou-se também que os discentes nédo
conseguiram correlacionar microrganismos e producgdo de alimentos. Evidenciando que ainda
ha necessidade de um ensino contextualizado e significativo para que os discentes consigam
correlacionar a aplicacdo desses organismos no seu cotidiano.

Figura 6 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Qual alternativa
abaixo indica a aplicagdo dos microrganismos no cotidiano?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Sabe-se que a menor parte dos microrganismos sdo patogénicos, mesmo assim, ha uma
maior correlacdo de patogenicidade quando se trata desses organismos. Desse modo, quando
questionados sobre qual doenga era causada por microrganismos (Figura 7), a maioria (90,2%)
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erraram a resposta, marcando outras alternativas como, a fibrose cistica, hipertensdo e asma,
enquanto apenas (9,8%) marcaram a alternativa correta que seria a colera.

Figura 7 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Qual doenca
abaixo € causada por microrganismo?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Sabendo que os microorganismos podem causar doencas, muitas vezes surgem duvidas
por partes dos educandos quando se trata de correlacionar doencas aos seus patdgenos, e em
dados momentos é dificil deles saberem se tal doenca é causada por um virus, bactéria ou fungo
e como se da sua interacdo com a vida humana (SILVA; COLOMBO, 2019).

Quando os educandos foram questionados sobre qual doenca era de etiologia viral
(Figura 8), apenas 38,2% dos participantes assinalaram a alternativa correta, sendo que 36,3%
uma quantidade significativa responderam ser a tuberculose, 15,7% responderam ser tétano e
0s 9,8% responderam ser candidiase. Percebe-se que ha um baixo conhecimento sobre as
doencas virais.

Figura 8 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Qual alternativa

abaixo indica uma doenga causada por um virus?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Os virus sdo agentes responsaveis por diversas infec¢des/patologias humanas. Com o
aumento atual da disseminacéo de doencas virais com alto grau de transmissdo, como a covid-
19, gripe, sarampo, rubéola, dengue, febre chicungunha e entre outras viroses, & necessario que
as escolas desenvolvam atividades diferenciadas no ensino de Ciéncias voltadas a promogéo da
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salde publica, com o objetivo de informar a comunidade escolar sobre os diferentes tipos de
patogenos, ciclos de transmissdo, medidas de prevencao e controle de doencas causadas por
virus (SILVA etal., 2021).

Na sequéncia de dados, foi questionado aos discentes qual doenca ndo era causada por
bactérias (Figura 9). O resultado ndo foi satisfatorio, pois apenas 29,4% marcaram a alternativa
correta, que seria a giardiase, enquanto que 70,6% erraram a questdo marcando outras
alternativas, como o botulismo, tuberculose e leptospirose. Observou-se que os discentes nao
conseguem fazer ligacdo entre doenca e patdgeno, ou seja, ndo sabem diferenciar o que é uma
virose, bacteriose ou protozoose, sendo assim, consequentemente ndo sabem as formas de
prevencgéo dessas doencas.

A comunidade escolar é responsavel por promover conhecimento sobre salde e
qualidade de vida, através da producdo de cartazes informativos, feiras e palestras com a
finalidade de informar de forma cientifica o seu alunado e a comunidade na qual esta inserida.
Assim, a importancia de praticas simples de higiene pessoal e coletiva sdo de extrema
importancia nesse contexto, pois é atraves dessas praticas que ocorre prevencgdes contra doencas
virais, bacterianas, micoses e protozooses.

Figura 9 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Qual doenca
nao ¢ causada por bactérias?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Em algumas pesquisas, também pode-se presumir que o tema néo € trabalhado com a
devida importancia, mesmo se tratando de um assunto cada vez mais presente no cotidiano e
que pode servir como base para a contextualizacdo e a consequente geracdo de situacdes de
aprendizagem (SODRE-NETO; COSTA; COSTA, 2016; BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). A
divulgacao cientifica € necessaria na promocao da satde publica pois gera conhecimento sobre
aspectos simples de prevencdo e tratamentos contra doencas causadas por microrganismos

No intuito de avaliar os conhecimentos dos discentes acerca das formas de prevengéo
contra doengas causadas por protozoarios (Figura 10), apenas 34,4% assinalaram a resposta
correta, e 52,9% marcaram ser a vacinacdo, 7,8% afirmaram ser compartilhamento de itens
pessoais e 4,9% responderam ser forma de prevengéo contra doencgas causadas por protozoarios.

Figura 10 — Percentual (%) de respostas dos discentes para a pergunta “Qual
alternativa abaixo indica uma forma de prevencao contra doencas causadas por
protozoarios?”.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Os dados evidenciam que ha limitacdo em relacdo aos conhecimentos prévios sobre a
importancia de praticas simples de higiene e da importancia do consumo de agua tratada e de
alimentos cozidos, sendo assim, faz-se necessario que 0 ensino sobre doencas causadas por
protozoarios sejam mais trabalhadas de forma mais ativa na comunidade escolar, afim de
prevenir e reduzir os casos de doencas causadas por esses microrganismos, pois essas doencas
sdo indicadores de qualidade de vida e saude publica.

Entende-se que € necessario mudancga em relacdo a abordagem da microbiologia na
educacdo basica, tendo como pecas principais 0os docentes de ciéncias e biologia, pois cabe a
eles evidenciar os atributos mais cientificos e aplicados da microbiologia para os discentes
(OLIVEIRA; MORBECK, 2019).

Analise dos dados sociais dos docentes da pesquisa

Dos 7 docentes que participaram da pesquisa, 28,5% (N=02) sdo do género masculino
e 71,5% (N=05) do género feminino, com idades que variam entre 30 a 41 anos. Sendo N=6
deles da area de Ciéncias Biologicas, e N=1 de Engenharia de Alimentos. Em relacédo a qual
instituicdo eles atuavam como docentes, N=5 eram da rede federal de ensino e N=2 eram da
rede estadual. E sobre a formacdo de pds-graduacdo desses professores, N=2 tinham
especializacdo, N=1 tinha mestrado e N=4 tinham doutorado.

Anélise das percepcbes docente sobre a realidade do ensino de Microbiologia

Quando questionados sobre qual a importancia em se trabalhar os microrganismos no
ensino médio (Quadro 1), muitos associaram a importancia do ensino de Microbiologia em
relagdo a producdo de alimentos, funcdo ecoldgica, producdo de farmacos e ndo sé apenas a
area patoldgica e saude publica, como podem ser visualizados na tabela a seguir.

Quadro 1: Transcricao das respostas dos docentes acerca da importancia em se
trabalhar os microrganismos no Ensino Médio.

Qual a importancia de se trabalhar os

) . . . Respostas
microrganismos no ensino médio? P



Docente A

Docente B

Docente C

Docente D

Docente E

Docente F

Docente G
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“O ensino de Microbiologia é de suma
importancia, uma vez que a tematica agrupa
inimeros organismos de interesse médico e
na industria farmacéutica”.

“O ensino de Microbiologia no ensino
médio é fundamental para desmitificar a
ideia de que 0s microrganismos sdo sempre
maléficos. Pois sdo usados beneficamente
para a biorremediacdo, producdo de
alimentos e medicamentos, reciclagem de
alimentos etc.”

“Sabendo-se que 0S microrganismos tém
importancia fundamental nas &areas de
salde publica, alimentacdo, agricultura,
farmacos, cadeia alimentar, etc., ou seja,
nossa vida estéd diretamente relacionada a
esses organismos”.

“De ensinar sobre saude e alimentacdo”
“O estudo dos microrganismos no Ensino
Meédio permite aos alunos compreenderem
as patologias causadas por eles, assim como
sua fungdo ecologica e economica’.

“A microbiologia é importante para que os
alunos consigam entender melhor a
importancia dos microrganismos em varias
areas, desde os alimentos  até
medicamentos”.

“Porque ¢é através do ensino da
Microbiologia que é possivel compreender
0s beneficios e os maleficios que esses
organismos possuem no nosso cotidiano”.

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Dessa forma, segundo Prado, Teodoro e Khouri (2004), afirmam que a Microbiologia
ndo € mais restrita apenas as aulas de universidades ou laboratorios. Ha muito tempo, ela é uma
area que aborda tematicas de cidadania, que envolve a higiene, 0 meio ambiente, o cotidiano,
etc., permeando assim, o cotidiano de todos os seres humanos e desempenhando diversas

influéncias na sociedade.

Ja em relagdo sobre quais contetdos sdo mais trabalhados no ensino de Microbiologia
(Figura 11), onde eles poderiam assinalar mais de uma alternativa, identificou-se que o0s
contetidos mais abordados foram os de bactérias (N=07), doengas causadas por
microrganismos, prevencao e profilaxia (N=06), Virus (N=05), e os contetdos de protozoarios,
fungos, importancia e beneficios que os microrganismos possuem no cotidiano (N=04).
Evidencia-se a predominéncia de contetdos relacionados as doencas e patdgenos. Dessa forma,
a microbiologia merece especial destaque no ensino bésico.

Figura 11 — Numero de respostas dos docentes para a pergunta “Quais contetidos sao

mais trabalhados no ensino de microbiologia?”.
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Importancia e beneficios IEEEE————
Protozoarios I
Fungos I————
Virus I
Doencas,prevencdo e profilaxia — IE———
Bactérias I

0 2 4 6 8
Fonte: elaborado pela autora (2022).

Na maior parte das vezes, 0s microrganismos surgem no curriculo escolar apenas como
agentes causadores de doencas, apesar de apenas 2% das bactérias serem patogénicas para o
homem (ANTUNES; PILEGGI; PAZDA, 2012; CASSANTI et al., 2008; KIMURA et al.,
2013). Por isso, as diretrizes tracadas para o século 21 pela Sociedade Americana de
Microbiologia prever a necessidade de promover o letramento sobre os microrganismos
(MORESCO; ROCHA; BARBOSA, 2017). S6 a partir desse letramento sobre o0s
microrganismos que sera possivel compreender a importancia desses organismos para 0 ser
humano e o0 meio ambiente.

Sobre a utilizagdo do livro didatico como instrumento pedagdgico, todos responderam
utiliza-lo. Apesar do livro servir de orientacdo para os docentes sobre 0s contelidos que seréo
trabalhados na sala de aula, ndo pode ser o Unico recurso utilizado pelo/a professor(a), pois
atualmente existem diversos recursos pedagogicos disponiveis na internet e de facil acesso que
podem ser aliados valiosos no processo de ensino-aprendizagem. H& uma caréncia no
desenvolvimento de metodologias que auxiliem os professores com o intuito de estimular os
alunos a conhecer 0s microrganismos e suas correlagdes com cotidiano humano, e essa caréncia
de inovacéo esta interligada a0 modelo tradicional de ensino (CASSANTI; ARAUJO; URSI,
2008).

Quando questionados se a escola dispde de um laboratério de Ciéncias ou Biologia, e
se eles utilizavam em suas aulas, 57,2% (N=04) responderam que a escola dispde de laboratdrio
e que utilizavam em suas aulas, ja 42,8% (N=03) responderam que a escola possui laboratério,
mas ndo utilizava em suas aulas.

Evidencia-se que mesmo possuindo um laboratorio para incrementar as aulas, 0
professor se sente preso ao ensino tradicional, mas isso pode estar associado a diversos fatores,
como a falta de tempo para planejar aulas praticas devido a sobrecarga de trabalho, mesmo
tendo o laboratorio pode haver falta de materiais para execugéo da aula e também pode ocorrer
a falta de interesse por parte do alunado que acaba desestimulando o professor a esta planejando
aulas praticas.

Resende, Cavalheiro e Battirola (2021), traz em seu trabalho que os/as docentes devem
buscar alternativas metodologicas que possam propor atender as necessidades especificas de
aprendizagem dos/as seus/as alunos(as), como, a realizagdo de aulas praticas e experimentos
simples em laboratérios sem precisar utilizar recursos e materiais caros. Pois 0 que importa é
tornar o ensino de microbiologia eficiente, afim de contribuir para a formacéo dos discentes e
aplicacdo desses conhecimentos no seu cotidiano.
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Quanto & utilizacdo de modelos de ensino para as aulas de microbiologia (Figura 12),
questdo essa que poderiam marcar mais de uma alternativa, N=04 salientaram utilizar livro
didatico, aulas expositivas e aulas praticas, N=03 responderam utilizar aulas tedricas e
atividades de fixacdo, N=02 assinalaram utilizar livro didatico e aulas expositivas e apenas
N=01 afirmou utilizar metodologias alternativas.

Figura 12 — Numero de respostas dos docentes para a pergunta “Quais modelos de
ensino sdo utilizados por voceé para aulas de microbiologia?”.

Metodologias alternativas

Livro didatico e aulas
expositivas

Aulas tedricas e atividades
de fixacdo

Livro didatico, aulas
expositivas e aulas praticas

0 1 2 3 4 5

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Ainda que perdure a aplicagdo do modelismo no ensino, percebe-se que as
caracteristicas do ensino tradicional ainda sdo muito predominantes, como exemplo, a
utilizacdo do livro didatico, aulas teoricas e atividades de fixacdo. No trabalho de Medeiros et
al.,(2017), mostrou que 90% dos discentes afirmaram que a aplicacdo de aulas préaticas séo
importantes na aprendizagem sobre microbiologia, pois torna os contetdos mais atrativos e
promove um maior interesse e participacdo dos alunos durante as aulas. Por isso, € importante
diversificar as metodologias no ensino, pois através da aplicacdo de recursos alternativos o
processo de ensino-aprendizagem se torna mais atrativo aos alunos/as.

Em relacdo a que tipos de recursos alternativos eram utilizados por eles para exposicdo
dos conteidos de microbiologia de modo criativo e participativo (Figura 13), N=04 afirmaram
utilizar experimentos simples, N=03 responderam utilizar filmes, N=03 assinalaram n&o utilizar
recursos alternativos, N=01 afirmou utilizar aulas de campo e N=01 marcou utilizar jogos
ludicos. ldentificou-se que a maioria dos professores utilizam recursos didaticos diversos em
suas aulas, mas uma porcentagem significativa (42,8%) dos docentes afirmou ndo utilizar esses
recursos.

Figura 13 — NUmero de respostas dos docentes para a pergunta “Tendo em vista a
caréncia de material e equipamentos para o0 estudo dos microrganismos, que recursos
alternativos vocé utiliza para a exposigdo desse contetido de modo criativo e participativo?”.
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Seriesl
5
3 3
1 1
Experimentos Filmes N&o utilizo Aulas de  Jogos virtuais
simples recursos campo e nao virtuais
alternativos

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Segundo Silva e Bastos (2012) e Kimura et al. (2013), o estudo da Microbiologia dentro
do curriculo de Ciéncias necessita de novas ideias para o desenvolvimento de seus contetdos
em sala de aula. E a utilizacdo desses recursos seria uma forma de dinamizar esse ensino.

Quanto a sentir dificuldades em ministrar aulas voltadas a microbiologia, N=01
respondeu sentir sim dificuldades, N=02 afirmaram n&o sentir dificuldades, N=3 assinalaram
sentir dificuldades as vezes e N=01 salientou nunca sentir dificuldades em ministrar aulas nessa
area da Biologia. Identificou-se que ha uma certa dificuldade em ministrar e desenvolver aulas
para o ensino de Microbiologia, e essa dificuldade pode ter relacdo direta com os contetdos que
abrangem essa area da Biologia possuirem muitos nomes de dificil compreensao e abstracao.

Quando questionados se eles buscavam contextualizar o conteldo com o cotidiano dos
alunos, 100% responderam que buscavam contextualizar. E na mesma questdo indagava saber
de que forma eles buscavam contextualizar o que era ensinado com o cotidiano dos discentes
(Tabela 2), a tabela abaixo mostra as seguintes respostas dos docentes.

Quadro 2: Respostas dos docentes em relacdo as formas em que eles utilizam buscar
contextualizar o ensino de Microbiologia com o cotidiano dos discentes.
De que forma buscam contextualizar o
que é ensinado com o cotidiano dos Respostas
discentes?
“Sempre contextualizo o tema central no
Docente H inicio da aula, busco exemplos durante a aula
e ligacoes com outras disciplinas ™.
“Comeg¢o as aulas falando sobre a
Docente | importancia dos microrganismos para a nossa
vida e relaciono ao cotidiano do aluno”.
“Busco trazer e fazer correlagcoes com
Docente J prevencdo, cuidado com a saude, doencas,
higiene e alimentos”.
“Trazendo assuntos relacionados ao dia-a-
dia, como a Covid, por exemplo, para ensinar

Docente L , . L, . . . .
sobre virus. Utilizo matérias em sites, jornais,
etc..”

“Busco associar sempre a tematica ministrada

Docente M P

com o cotidiano do alunado”.
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“Fazendo associacoes com doencas atuais, e
trazendo a importancia de praticas simples de

Docente N . . i
higiene no dia-a-dia no combate dessas
doencas”.
“Busco trazer exemplos relacionados ao
contelldo que possam estar associados ao
Docente O aue P

cotidiano dos discentes, principalmente
exemplos de doencas e prevengoes”.
Fonte: elaborado pela autora (2022).

A partir das respostas foi possivel perceber que alguns docentes buscam contextualizar
0s contetidos de Microbiologia em relacéo a importancia e seus beneficios. Mas a maioria das
respostas contextualizavam com a patogenicidade dos microrganismos. Comumente € realizada
essa relacdo e contextualizacdo a Microbiologia como uma éarea que estuda apenas
microrganismos maléficos a saude, e esquecem de destacar e abordar 0s beneficios que esses
minusculos organismos desenvolvem no ecossistema. Desta forma é importante ressaltar que:

A Microbiologia, uma das areas que exige um maior nivel de
abstracdo por estudar organismos invisiveis a olho nu, deve promover o
desenvolvimento, por parte dos alunos, de uma visdo ampla sobre o0s
microrganismos e as suas relagdes, mostrando que estes ndo sao responsaveis
unicamente por efeitos negativos, mas também podem trazer beneficios aos
outros organismos, participando da manutengdo do equilibrio ecoldgico, da
producdo de alimentos e farmacos, da inddstria de cosméticos, dentre outras
atividades que fazem parte do dia-dia da sociedade (SODRE NETO; SOUZA;
AZEVEDO, 2015, p.50).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados alcancados foi possivel perceber que as percepgdes prévias dos
discentes sobre microbiologia ainda sdo abstratas, pois muito das questfes que objetivaram
avaliar o nivel de conhecimento dos discentes em relacdo a Microbiologia, as respostas obtidas
foram direcionadas a area patologica, e ainda mesmo 0s conhecimentos prévios desses alunos
sobre doencas, prevencOes e tratamentos, eram bastantes limitados, ndo sabendo correlacionar
patdgeno e doenca, muito menos prevengao.

Jaem relacéo as aplicagdes benéficas que esses organismos possuem no cotidiano, poucos
alunos e alunas conseguiram correlacionar, identificando que os discentes apresentaram um baixo
nivel de entendimento sobre Microbiologia e sua contextualizacdo com o cotidiano.

Acerca das percepcdes docentes foi possivel analisar que no ensino medio os conte(idos
mais trabalhados séo os relacionados as doencas, como bactérias, doencas e prevencdes, virus,
protozoarios e entre outros, sendo que a importancia e os beneficios que os microrganismos
possuem em diversas areas e setores sao um dos contelidos menos expostos. Assim, evidencia
gue a contextualizacdo da microbiologia no dia-a-dia ainda € diminuta, e que precisa ser mais
relevante e tratada, ndo s a parte de patdgenos, doencas, prevencoes e profilaxia, mas também a
sua importancia para 0 meio ambiente, producdo de alimentos, de medicamentos, na salde,
agricultura e entre outros.

Mesmo com os resultados mostrando que ha utilizacdo de metodologias ndo-tradicionais,
falta buscarem solucdes e estratégias didaticas a partir da aplicacéo de recursos pedagdgicos, afim
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de tornar o processo de ensino-aprendizagem mais significativo, como planejar aulas mais
praticas objetivando despertar o interesse dos discentes e torna-los protagonistas do conhecimento
cientifico.

Esse trabalho pode servir de referéncia a outras pesquisas, pois com os resultados obtidos
mostrou-se que ha uma necessidade de aulas praticas e de contextualizacdo mais recorrente do
conteudo tedrico com algo mais pratico, afim de ressignificar o que foi assimilado pelos discentes.
Assim, outros pesquisadores e docentes poderdo produzir recursos ou metodologias didaticas que
possam contribuir e incentivar na melhoria do ensino dos contetdos de Microbiologia, como a
confeccdo de um manual virtual de aulas préaticas e experimentos, utilizando materiais simples e
acessiveis.
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APENDICES

Apéndice |
Um olhar transdisciplinar através das percepcdes discentes e docentes sobre a
realidade do ensino de Microbiologia em institui¢des escolares no municipio de Urucui -
Piaui.
Pesquisadora: Samia Oliveira de Sena
Urucui, de, de 2022

Questionario Discentes - Parte 1

Dados pessoais: Idade: anos. Género: feminino ( ) Masculino ()

Instituicdo atuante: ( ) Municipal ( ) Estadual ( ) Federal

Questionario Discentes - Parte 2

1. Todos os microrganismos sdo causadores de doencas?
( )Sim () Néo () Talvez

2. Como voce classifica o estudo dos microrganismos na disciplina de Biologia?
() Importante

() Muito importante

() Pouco importante

() Sem importancia

3. Quando vocé ouve falar em bactérias, virus, fungos, protozoarios e algas
unicelulares, vocé consegue relacionar a algum assunto do seu dia-dia?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

4. As atividades microbianas desempenham fungdes importantes para o meio ambiente. Marque
uma ou mais alternativas que indicam essas fungdes:



21

() Reciclagem de nutrientes

() Deteriorantes de alimentos

() Transformac&o dos ciclos biogeogquimicos

() Tratamentos de doencas

() Aumenta os impactos ambientais causados pela poluigéo.

5. A microbiologia possui grande destaque na industria alimenticia. Quais 0s microrganismos
mais relevantes na producgéo de alimentos?

) Bactérias e fungos

) Virus e bactérias

) Parasitas e fungos

) Fungos e virus

. Qual alternativa abaixo indica a aplicagédo dos microrganismos no cotidiano?
) Producéo de medicamentos e alimentos
) Siderurgia
) Utilizacdo para producéo de pesticidas
) Producéo de produtos quimicos

R N W W e )] AN AN N N

7. Qual doenca abaixo é causada por microrganismo?

)

) Hipertensao
) Asma
) Fibrose cistica

N N~

) Colera

8. Qual alternativa abaixo indica uma doenca causada por um virus?
) Tétano

) Tuberculose

) Dengue

) Candidiase

NN NN

©

. Qual doenca Né&o é causada por bactérias?
) Giardiase
) Botulismo
) Tuberculose
) Leptospirose

NN NN

10. Qual alternativa abaixo indica uma forma de prevencéo contra doencas causadas por
protozoarios?

() Vacinagéo

() Nao compartilhar itens como copos, cigarros ou escovas de dente com outras pessoas;
() Préticas simples de higiene pessoal, ingerir agua e alimentos fervidos, usar preservativos
durante as relagdes sexuais, usar calca e blusa de mangas compridas ou repelente.

() Manter a pele seca e fresca, evitar andar descalco.
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Apéndice Il

Um olhar transdisciplinar através das percepcoes discentes e docentes sobre a
realidade do ensino de Microbiologia em institui¢fes escolares no municipio de Urugui -
Piaui.

Pesquisadora: Samia Oliveira de Sena

Uruguli, de, de 2022

Questionario Docentes - Parte 1

Dados pessoais: Idade: anos Género: feminino () Masculino ( )
Instituicéo atuante: ( ) Municipal ( ) Estadual () Federal

Vocé possui Titulacdo de pds-graduacao?
() Né&o possui

() Especializagéo

( ) Mestrado

( ) Doutorado

Sua pés-graduacdo esta:
( ) Concluida
() Em andamento

Questionario Docentes - Parte 2

1. Dentre as areas da Biologia, surge a Microbiologia que traz aspectos relevantes e importantes
para este processo de formacdo de cada individuo. Qual a importancia em se trabalhar os
microrganismos no Ensino Médio?

2. Quais conteudos sdo mais trabalhados no ensino de Microbiologia?

( ) Bactérias

() Virus

( ) Protozoérios

( ) Fungos

( ) Doencas causadas por microrganismos, prevencao e profilaxia

() Importancia e beneficios que 0s microrganismos possuem em nosso cotidiano.
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3. Vocé utiliza o livro didatico como um instrumento pedagogico?

() Sim () N&o

4. A escola dispde de um laboratdrio de Ciéncias ou Biologia? VVocé o utiliza em suas aulas?
() Sim, utilizo

( ) Sim, mas nao utilizo

() Né&o possui

5. Quais modelos de ensino sdo utilizados por vocé para aulas de microbiologia?
() aulas tedricas e atividades de fixacdo

() livro didatico e aulas expositivas

() livro didético, aulas expositivas e aulas praticas

( ) metodologias alternativas

6. Tendo em vista a caréncia de material e equipamentos para o0 estudo dos
microrganismos, que recursos alternativos vocé utiliza para a exposi¢do desse contetido de
modo criativo e participativo?

() Aulas de campo
() Experimentos simples

() Filmes
() Jogos
( ) Néo utilizo recursos alternativos

7. Vocé ja sentiu dificuldades em ministrar as aulas voltadas para essa area da biologia?
() Sim

( ) Nao

() Asvezes

() Nunca

8. Vocé busca problematizar o contetdo com os alunos, buscando contextualizar o que é
ensinado com o cotidiano deles? Se sim, de que forma? Se ndo, qual o principal motivo?
() Sim

( ) Néo

Apéndice 111
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Vi
MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
Coordenagéo Curso Licenciatura em Ciéncias Biologicas — Campus Urugui

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) senhor (a)

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario da pesquisa intitulada “Percepgdo
docente e discente sobre a realidade do ensino de Microbiologia no ensino medio: um olhar
transdisciplinar”, que se refere a um projeto de pesquisa desenvolvido na disciplina Trabalho
de Conclusédo de Curso no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal
do Piaui (IFPI).

O objetivo deste estudo é avaliar as percepcBes dos alunos do 2° ano do Ensino Médio e
professores de Biologia das institui¢cbes de ensino localizadas no municipio de Urugui — Piaui,
sobre a realidade do ensino de Microbiologia e sua contextualizagdo com o cotidiano dos
alunos. O nome dos participantes ndo sera utilizado em qualquer fase da pesquisa. O que garante
0 anonimato e a divulgacdo dos resultados, assim sera feita de forma que nédo identifique os
voluntarios.

Né&o sera cobrado nenhuma taxa, assim como ndo havera gastos decorrentes de sua participacao.
Salientamos ainda que esta pesquisa ndo oferece nenhum tipo de risco aos estudantes.

Gostariamos de deixar claro que a participacdo é voluntaria e que vocé poderd deixar de
participar ou retirar o consentimento, ou ainda descontinuar a participacéo se assim o preferir,
sem penalizacdo alguma e sem prejuizo de qualquer natureza.

Desde ja, agradecemos a aten¢do e a da participacdo e colocamo-nos a disposicao para maiores
informacdes. Abaixo, seguem os contatos do Orientador e pesquisador responsavel:

Ms. Samira Pereira Moreira ( Orientadora)
Samia Oliveira de Sena / telefone: (89) 999286122 (Discente)

Esse termo tera suas paginas assinada pelo pesquisador e sera assinado em duas vias, das quais
uma ficard com o participante e outro com o pesquisador

Urugui Piaui, de, de 2022

Assinatura do Pesquisador



Assinatura do Participante
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