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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal realizar uma investigagado acerca da
atuacao do Grupo Observacional de Astronomia do IFPI Campus - Parnaiba (GOA),
bem como seu nascimento e desenvolvimento na divulgacéo cientifica de maneira
nao-formal, apontando seus principais meios na divulgacdo da astronomia para a
comunidade a qual esta inserida. Como subsidio tedrico para esta pesquisa, foi
abordado por meio de um levantamento bibliografico, a histéria do surgimento do
pensamento cientifico tomando como referéncia o periodo renascentista, onde esse
pensamento comecgou a se desenvolver até chegar ao método cientifico que temos
hoje. Em seguida apontamos os riscos que o negacionismo cientifico tras para a
sociedade, quando a ciéncia nao é divulgada de forma acessivel ao individuo, e desta
forma apontar a astronomia como um canal para esta divulgacgéo cientifica de maneira
nao-formal para a comunidade. Por ultimo, para coletar os dados necessarios desta
pesquisa, foi realizada entrevistas virtuais com os membros do grupo e a comunidade,
como outros grupos de Astronomia do Piaui e escolas que solicitaram a presencga do
GOA na realizagdo de atividades, afim de constatar sua relevancia como divulgador
da ciéncia. Foi também realizado um levantamento bibliografico dos trabalhos de
conclusdo de curso desenvolvidos pelos membros do grupo, onde evidencia o
desempenho destes em propor métodos para que a astronomia possa esta cada vez
mais préxima de todos.

Palavras-chave: Astronomia; Divulgagao Cientifica; Ensino nao-Formal.



ABSTRACT

This work has as main objective the development of an investigation about the
performance of the Observational Group of Astronomy of the IFPI Campus - Parnaiba
(GOA), as well as its birth and scientific dissemination in a non-formal way, directing
its main means of dissemination of astronomy to the community in which it is inserted.
As a hypothesis for this research, it was necessary to refer to it through a scientific
survey, the history of the method of a scientific survey, to develop until reaching this
thought began to develop until reaching this thought today. Then, we point out the risks
that denialism points to science is not disseminated in a simplified way, when
accessible to the individual, and thus pointed to astronomy as a channel aimed at this
scientific dissemination in a non-formal way to the community. Finally, data from
researchers were released, in order to verify the group and other groups of research
activities of the group and other groups of astronomy survey activities, in order to verify
the science. A bibliographic survey of the course completion works developed by the
members of the group was carried out, where the methods also show the performance
in a proportion that can be increasingly closer to all members of the group.

Keywords: Astronomy; scientific dissemination; non-formal teaching.
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1 INTRODUGAO

Por muito tempo a ciéncia se manteve longe do alcance de pessoas que nao
estavam inseridas no ambito académico, enfatizando o esteredtipo negativo do
cientista com comportamento antissocial que segundo aponta Soares e Scalfi (2014),
€ uma percepgao que pode prevalecer durante a adolescéncia e na vida adulta,
interferindo no interesse do aluno pela ciéncia. Além disso as brechas para a
divulgacdo de pseudociéncias e teorias conspiratérias tomaram uma propor¢ao
consideravelmente grande, isso possibilitou que grande parte da populagéo, por n&o
ter conhecimento de fatos comprovados cientificamente, tenham se deixado enganar
por falacias aumentando ainda mais essa proporgdo. A preocupagdo com essas
divulgacdes falsas e distor¢ao da ciéncia chamou a aten¢gdo da comunidade cientifica
para divulgar o conhecimento cientifico com mais intensidade e de maneira acessivel
ao publico, visando alcangar o maximo de pessoas desde o publico que esta inserido

no ambito académico, ao publico que se encontra mais distante dessa realidade.

No caminho inverso a todos os obstaculos relacionados a divulgagdo da
ciéncia, trabalhos cientificos vém demonstrando cada vez mais o grande potencial
motivador que a Astronomia observacional pode gerar sobre as pessoas, tanto em
ambientes de educacdo formal, quanto informal (COSTA JUNIOR, 2018). Dessa
forma, dada a existéncia do GOA (Grupo Observacional de Astronomia) do IFPI
Campus Parnaiba, e reconhecendo que este pode ter uma importante contribuicdo na
divulgacao cientifica em astronomia na cidade onde se encontra e regides adjacentes,
surgiu o interesse em realizar uma pesquisa aprofundada sobre a divulgacgao cientifica
no ambito ndo-formal associando a esse grupo de Astronomia. Os aspectos que
devem ser abordados séo: as formas de divulgacao da astronomia realizadas através
das atividades desenvolvidas no campus, e as atividades extensionistas na cidade de
Parnaiba-Pl e regides préximas, mostrando como essa divulgacao afeta
positivamente o publico leigo que se encontra distante da realidade académica.

O interesse nesta pesquisa leva em consideragao a abordagem pela divulgagao
cientifica na area da Astronomia, quem divulga e as formas de divulgagdo mais
eficazes para um maior alcance possivel do publico. Neste contexto, cabe a busca
pelo estudo e levantamento de dados que mostram a contribuicdo do GOA como um

grupo responsavel pela divulgagao da ciéncia dentro e fora da instituicdo de ensino.
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Nesse estudo a histéria de formagao do GOA é fundamental, pois resgata o interesse
por iniciar esse projeto e a finalidade que ele teria em relagéo a contribui¢ao cientifica
para o Instituto. Outro ponto importante € relatar a forma de trabalho do grupo,
aspectos como: Quem sao os componentes do grupo, como as atividades sao
realizadas, as estratégias tragadas para atrair o publico alvo e as fontes de recursos

aplicados para o desenvolvimento das atividades.

O conhecimento pode ser adquirido de maneira formal, ndo-formal e informal,
sendo o ensino formal, aquele que recebemos geralmente no ambiente escolar, ja o
ensino nao-formal e informal possuem caracteristicas semelhantes por possuirem um
estilo mais livre de transmitir o conhecimento, sendo que o ensino formal acontece de
forma intencional em ambientes como centros educativos, museus e feiras, ja o
Informal acontece de maneira mais espontdnea, como por exemplo, através de
costumes familiares ou rodas de conversas. Com o advento da Internet tornou-se mais
comum o compartilhamento de informacgdes, passando a ser um ambiente ndo-formal
de ensino como afirma Valério e Pinheiro (2008), a nova protagonista desse
espetaculo permitiu a milhares de novos usuarios da informagéo trafegar na grande
rede a cada instante, ampliando exponencialmente o publico em potencial ao acesso
da comunicacgao e da informacéao e construindo uma ponte entre a comunicacéao e a

divulgagao da ciéncia.

Trazendo essa realidade para o contexto atual de pandemia em que estamos
vivenciando, podemos dizer que a Internet abriu portas para o conhecimento e
informacao, visto que é o maior meio de comunicacao existente. Com base nisso,
podemos observar o vasto crescimento que a divulgagao cientifica tem ganhado, por
meio de aplicativos de entretenimento (Instagram, Facebook, WhatsApp e Twitter), e
plataformas de comunicacédo (YouTube, Google Meet e Zoom) onde proporciona
palestras, debates, workshops, minicursos, além de informagdes importantes sendo
divulgadas de maneira expositiva e descontraida.

No cenario de isolamento social em que nos encontramos, tem sido muito
importante o uso de ferramentas digitais como principal canal de informagéo para
expandir o conhecimento astrondmico de forma acessivel e interativo ao publico leigo,
mas que se mostra atraido pela Astronomia e as curiosidades que ela apresenta.

Tendo em vista que esta € uma area da ciéncia que mais chama atencao das pessoas
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em sua volta, desde as criangas aos mais idosos, essa pesquisa pretende abordar a
importancia da divulgagao cientifica através da astronomia em ambientes informais,
tendo como objeto de estudo a atuagcdo do GOA e seu desempenho em levar o

conhecimento cientifico para além dos muros da universidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A seguir serdo apresentados alguns pontos que contribuem para a
compreensao da importancia desta pesquisa, uma vez que trata de aspectos
coerentes e que contribuem para o desenvolvimento deste trabalho. Desta forma, sera
percorrido um caminho, partindo desde a histéria onde se inicia o0 pensamento e os
meétodos cientificos, abordando também o negacionismo e suas consequéncias para

a sociedade, assim como a importancia da astronomia na divulgagao cientifica.

2.10 RENASCIMENTO E O INiCIO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

Atualmente a ciéncia é definida como uma metodologia com aplicagdes e
resultados, ou seja, um arcabougo de conhecimentos baseados em observagoes e
experimentagdes realizadas a fim de comprovar teorias que surgem por meio de
questionamentos. Tudo aquilo que diverge das teorias ja comprovadas ou que fujam
da logica cientifica, como mitos e teorias conspiratdrias € desconsiderado pela ciéncia,
visto que n&o possuem uma veracidade ou meios que corroboram para 0 avango e a
evolucédo social. Porém, esse status alcangado pela ciéncia nem sempre existiu e nem
tdo pouco surgiu de uma hora para outra, pois através de fatos narrados pela Historia,
€ possivel constatar que o pensamento cientifico era algo incomum para as primeiras
civilizagbes da Antiguidade, que tinham suas teorias baseadas em mitologias e
crengas de sua época (DAMIAO, 2018).

O que era denominado antes como Filosofia natural, contou com personagens
como Aristoteles (384 a.C — 322 a.C), um filésofo grego do periodo classico na Grécia
antiga, e foi entdo criada uma ciéncia com o intuito de estudar e compreender a
natureza. Para isso, havia uma inter-relagdo entre os campos da ciéncia e filosofia,
onde posteriormente a ciéncia seria gradualmente separada ganhando novas
ramificacbes com o trabalho baseado em experimentacao e verificacdo. Contudo a
historia mostra que as ciéncias ndo experimentais e mais essenciais para a sociedade
como a Matematica e a Astronomia teriam sido desenvolvidas primeiro, levando assim
ao nascimento da Mecanica, Optica e a Acustica, surgindo muitos séculos depois as
demais ramificagbes da fisica como, eletromagnetismo e termodinamica (DAMIAO,
2018),

Durante o periodo medieval a filosofia natural comegou a passar por algumas
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transi¢des, o conturbado clima politico, social e religioso levou o desenvolvimento do
pensamento cientifico ao declinio impedindo a liberdade de pensamento e
inviabilizando o desenvolvimento da ciéncia (ROSA, 2012, p. 273). Na historia da
ciéncia a contribuicdo dos impérios Romano do Oriente e Bizantino para o
desenvolvimento cientifico foi praticamente nula. Na Idade Média, o ambiente do
saber era orientado pelas diretrizes eclesiasticas ensinadas nas Universitas, que eram
instituicdes de ensino do século XI. Nesse periodo, hipbteses levantadas sobre o
funcionamento do universo e do que nele existe, terminavam sem respostas por nao
poderem ser comprovadas através de experimento, ou seja, por ndo existir elementos
que pudessem comprovar uma hipotese, a credibilidade de uma ideia, estava na

autoridade filosofica daquele que a propunha.

Mesmo nao tendo uma data bem definida para o seu surgimento, pode-se dizer
gue o pensamento cientifico teve seu desenvolvimento no Renascimento em meados
do século XIV até o século XVI, por meio de grandes filésofos naturais da época, que
conseguiram desenvolver esse pensamento observando o mundo ao seu redor e
dando mais credibilidade aos métodos cientificos. O renascimento foi o periodo da
histéria marcado pela revolucgéao cientifica, onde apds varias décadas de estagnacgao
e submissao a cultura do Império Romano, ela renasce tomando uma nova postura
mais ousada do pensamento cientifico. O Renascimento modificou as ideias e as
expectativas do homem em relacdo a vida, como exemplo: a revalorizagdo do
empirismo e do racionalismo e a contestagao religiosa responsavel pela eclosdo do
Protestantismo a partir das ideias de Lutero; a partir dai, o poder da Igreja Catélica de
Roma deixa de ser incontestavel, sobretudo em dominios filoséficos (GODINHO,
2012)

Ao contrario do que muitos historiadores da ciéncia afirmam, esse periodo ndo
marcou uma ruptura inconciliavel entre religido e ciéncia, pois como afirma Damiao
(2018), uma nao se tornou o oposto da outra em termos epistemoldgicos, pelo
contrario, grandes filésofos naturais, fisicos e astrénomos eram extremamente
religiosos. Devido a sua crenga nas escrituras sagradas, e em acreditar que desvendar
0os mistérios da natureza seria uma forma de Deus se revelar ao homem, foram
justamente clérigos intelectuais que propuseram uma nova visao interpretativa das
escrituras sagradas a fim de romper com a ldgica escolastica/aristotélica. O autor

ainda afirma que por influéncia de Pitagoras, grandes nomes como Copérnico e
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Newton buscavam a harmonia entre o movimento dos astros e a vontade de Deus, e
um de seus maiores empenhos era mostrar como Deus interagia com o mundo
mecanico. Por outro lado, muitos modernos renascentistas negaram a influéncia da
religido sobre a produgéo do conhecimento cientifico, propondo que somente o sujeito
autdbnomo seria capaz de apreender e entender o mundo por meio do pensamento
racional e do experimentalismo. Esse entdo, se torna um de muitos paradoxos que

surgiram no periodo renascentista.

Apesar da grande influéncia que a religido teve sobre a revolugao cientifica,
essa iniciativa de buscar respostas que fossem embasadas na ciéncia, para os
eventos ocorridos na natureza, foi necessario para se desprender das amarras
teologicas pregadas pela igreja catolica, acerca dos fendbmenos fisicos. Nesse sentido,
grandes nomes da ciéncia como, Copérnico, Galileu e Descartes, por acreditar em um
universo muito mais complexo, na existéncia das leis universais que regiam os
fendmenos mundanos, e que o estudo da natureza exigiria muita dedicacdo e um
meétodo cientifico que se mostrasse eficiente, se empenharam em estudar as formas
de comportamento do universo, que até entdo levavam outras interpretacdes fisica
sustentadas pelas autoridades religiosas. Esse periodo foi entdo, o que se conhece
como renascimento cientifico, ou seja, a retomada do espirito cientifico nascido na
antiguidade. “Uma das coisas que a revolugao cientifica tem de revolucionario é
precisamente o fato de que, ao longo de todo o periodo, a filosofia natural estava se
transformando a ponto de se tornar irreconhecivel e mais proxima do nosso conceito
de ciéncia’ (HENRY, 1998, p. 17).

Com a passagem do pensamento classico ao pensamento cientifico e a
revalorizagdo do empirismo, surgiu a necessidade de criar instrumentos que fossem
capazes de comprovar teorias, e foi justamente durante o periodo renascentista que
essas ferramentas inovadores como o telescopio, barbmetro e o termdmetro foram
criados, com o desenvolvimento, principalmente do telescépio, comecgou-se a
revolucionar a ciéncia, e o que antes estava limitado ao conhecimento humano, foi
dada aos primeiros cientistas modernos o controle sobre a natureza. Galileu queria
gue as pessoas entendessem que a natureza lhes deu olhos para ver sua beleza, mas
que também lhes deu cérebro para que fossem capazes de entendé-la. A grande
revolugao do pensamento, que possibilitou o surgimento da viséo renascentista da

natureza, foi o rompimento da visdo geocéntrica do cosmos, construida desde a
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Antiguidade Classica por Ptolomeu e pela Biblia, que havia sido dogma por mais de
mil anos (GODINHO, 2012).

O renascimento cientifico trouxe consigo o desenvolvimento de métodos
cientificos, fazendo de vez a separacido entre ciéncia e filosofia. Os primeiros a
desenvolver um método para a pesquisa cientifica foi, Francis Bacon (1561 - 1626) e
Galileu Galilei (1564 - 1642), que foram responsaveis por dar a ciéncias uma finalidade
distinta da filosofia e da religido e adotar a epistemologia moderna de método. Por
isso, muitos fildsofos modernos, tentados pelas inovagdes cientificas e os progressos
metodoldgicos, repetidamente, buscaram imitar Bacon e Galileu (DAMIAO, 2018).
Bacon foi o primeiro grande fildsofo a colocar o problema do método préprio das
ciéncias experimentais e a adotar o método da indugdo, que consiste em uma
abordagem partindo das observag¢des de casos particulares para casos mais gerais.
Galileu, contudo, acrescentou uma nova fase a esta metodologia, a dedugdo que

consiste em partir de uma lei geral para se prever casos particulares.

Segundo Bacon, para poder obter progresso em uma pesquisa o cientista ndo
deveria se basear, em hipdteses, teorias, matematica, ou dedugdes e sim em
observacgdes. Bacon acreditava que quando trazemos nossas suposi¢cdes para a
pesquisa cientifica, estamos trazendo coisas que s6 existem na nossa imaginacao ao
invés de mostrar os fendmenos como eles sédo. Além disso, segundo Damiao (2018),
Bacon afirmava que para o método indutivo e o pensamento cientifico avangarem,
precisa se livrar de seus idolos e reduzir a mente humana a uma “tabula rasa”. Os
idolos na qual ele se refere, sdo formas que bloqueiam a mente humana, ou seja,
nocoes falsas que ocupam o intelecto humano e o impede de tratar dos fatos da forma
cientificamente correta. No entanto, Galileu acreditava no grande poder que a
matematica possuia para explicar os fendbmenos da natureza, de acordo com Godinho
(2012), Para Galileu, Deus era gedbmetra, como em Platdo, e a natureza estaria escrita
na linguagem matematica, por isso se empenhou tanto para descobrir as leis

matematicas que regem o universo.

O renascimento foi sem duvidas o rompimento com o pensamento medieval,
periodo que promoveu muitas mudancas sociais, culturais e principalmente a
revolugao do pensamento cientifico. A visdo complexa e ampliada do saber cientifico
levou diversas mentes brilhantes ao desenvolvimento e modernizagao da ciéncia com

uma nova forma de ver o mundo, as descobertas no campo da matematica,
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astronomia e Fisica foram essenciais para as novas interpretagdes dos fendbmenos ja
conhecidos. Isso tudo aliado a um poderoso instrumento de divulgagcdo das
descobertas e formas de saber: a impressora, que possibilitou ainda a reproducao
mais fidedigna das informacdes (DAMIAO, 2018). Desta forma, se observa que a
historiografia, desde o Renascimento, esforgou-se em separar o pensamento racional,
cientifico do pensamento relacionado ao senso comum e das supersticdes, nesse
sentido pode-se dizer que a astronomia foi responsavel por grande parte desse
rompimento, que se iniciou com a visdo heliocéntrica postulada por Copérnico sendo

adotada por Galileu que se dedicou a dar continuidade ao estudo do heliocentrismo.
2.20 NEGACIONISMO E SUAS CONSEQUENCIAS

Desde os primordios a ciéncia vem sendo demonizada, sofrendo ataques e
repressdes em virtudes de interesses pessoais e opinides proprias de pessoas ou
grupos que insistem em plantar a duvida na certeza. Segundo De Albuquerque e
Quinan (2019), o cenario atual traz algumas semelhangas com o periodo pré-
renascentista e tem trazido novos desafios para a divulgag¢ao da ciéncia, no entanto a
comunidade cientifica ainda mantém seus estudos confinado ao ambiente académico,
o que dificulta ainda mais a polarizacao do conhecimento cientifico favorecendo a
alienagao da populacao leiga sobre fatos comprovados cientificamente. A mentalidade
de que a ciéncia € pra poucos e a impressao repassada de que ela é algo distante da
sociedade, abre brechas para que discursos negacionistas se tornem cada vez mais
popular, tomando proporgdes cada vez maiores na sociedade, trazendo inumeras
consequéncias a ciéncia ao se apresentar como um contraponto ao senso comum,

que muitas vezes é prejudicial quando induz ao erro ou dissemina informagdes falsas.

O negacionismo pode ser denominado como a recusa de evidéncias concretas
ou consensos mais ampliados, como pesquisas e debates. Como citado por Miguel
(2020) e Morineli (2020), o negacionismo € fruto de experiéncias individuais
vivenciadas por um certo individuo que vive em uma bolha ideolégica, ou seja, possui
uma visdo de mundo incompativel com os fatos cientificamente apresentados. O
termo negacionismo ainda é bastante desconhecido por grande maioria da populacgéao,
porém nao é nenhuma novidade a atuagao de agdes negacionistas, seja ela historica,

cultural ou cientifica. Fatos como o holocausto, a ida do homem a Lua e a
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desigualdade racial em nosso pais foram, e ainda sdo, alvos de negacionistas que

insistem em negar e distorcer fatos como estes.

No campo da ciéncia, como afirma Vilela e Salles (2020), o negacionismo
cientifico ndo € uma novidade na sociedade, mas sua defesa, ao menos no Brasil dos
ultimos anos, vinha se mantendo restrita a uma pequena parcela da populagdo, nao
apresentando grande ameaga na opiniao publica e nem nas politicas publicas. Mas
ressalta que a negacgao de conceitos e teorias consensualizados pela ciéncia, passou
a se fortalecer e ganhar repercussao com a elevagao mundial da extrema direita nos
ultimos anos. A pratica negacionista tende a tomar uma propor¢do maior, quando
defendidas por um chefe de estado ao disseminar o descrédito a ciéncia, como € o
caso do Brasil, onde o atual presidente da republica despreza totalmente as
evidéncias cientificas ao defender ideias como, a que o aquecimento global € uma
farsa, o terraplanismo e movimento antivacina em meio a uma pandemia, capturando

consigo a opinido de grande parte da populagéao.

Além disso, a presencga da internet nesse atual cenario vem fomentando ainda
mais o consumo de desinformagao. Devida a democratizagédo ao acesso e a facilidade
de compartilhamento instantdneo de informagdes, a internet tornou-se uma das
maiores potencializadoras do negacionismo cientifico, uma vez que pessoas que
antes eram ridicularizadas por defender ideias absurdas, como o terraplanismo,
passaram a ganhar mais adeptos com essa ferramenta. Marinele (2020) chama
atencao para o fato de que a presenca da internet trouxe vantagens expressivas na
nossa vida cotidiana, principalmente no que diz respeito ao acesso a informacgao e
obteng¢ao do conhecimento dos mais variados géneros, salientando que até fontes de
informagdes tradicionalmente publicadas de forma impressa, agora se pede ter
acesso em formato eletronico. No entanto, é preciso atentar para a quantidade de

equivocos e desinformacao contidas nessas fontes.

A nocao de que somos seres criticos e que devemos ser questionadores do
mundo em que vivemos € algo inerente a nds seres humanos, contudo, essa critica
deve ser feita de maneira sistematica para que nao recaia em uma critica infundada e
sem argumentacao logica. Dessa forma a construcao da critica a ciéncia deve ser feita
de maneira racional, ou seja, é preciso uma base tedrica e conhecimento aprofundado

do que se ira discutir, ao se fazer uma critica cientifica. No entanto, uma pessoa ao
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criticar evidéncias cientificas com intengao de nega-la, geralmente tende a partir das
seguintes vertentes: questdes ideoldgicas, identidade social, mentalidade
conspiratoria, ou simplesmente por interesses proprios. Sem apresentar nenhum
subsidio tedrico que sustente suas hipoteses, ndo passando assim de uma mera
especulacao (VILELA; SELLES, 2020).

O negacionismo parte do pressuposto de que cada individuo é capaz de
produzir individualmente suas proprias respostas, juntando-se a outros grupos por
identificacdo ou necessidades de pertencer a um grupo identitario. A tendéncia que
um certo individuo tem em concordar com ideias proveniente de um determinado
grupo no qual ela pertence, caracteriza a sua identidade. No caso dos terraplanistas,
se trata de pessoas que tém como identidade a produgao daquilo considerado como
verdade para eles e que, portanto, tudo que for contrario a esse pensamento, néo
passa de um compld. Essa concepcao também abre espacgo para uma outra vertente

do negacionismo, que é a mentalidade conspiratoria (PERINI, 2019).

Geralmente a teoria da conspiracdo parte de um propdsito de querer explicar
fatos que sao ocultados a sociedade, e por ndo poderem ser comprovadas acabam
implantando a duvida, e utilizando de linguagem aparentemente cientifica para
fortalecer seus argumentos Diante de um publico mais leigo. Segundo Forguel (2021,
p.7), uma teoria conspiratoria é formulada para explicar possiveis relagbes de poder
em grupos sociais e a existéncia de forgas malignas. De Albuquerque e Quinan (2019)
apontam que apesar de se tratar de ideias bizarras e sem nog¢ao, acabam sendo
tomadas como verdade, e que, portanto, devem ser levadas a sério, pois sao frutos
de problemas mais profundos resultando em uma crise epistemolégica e

consequentemente no enfraquecimento das instituicbes modernas.

Questdes ideoldgicas tais como um conjunto de crengas ligadas a um sistema
politico ou econémico sdo usadas para a interpretagcao da realidade. Neste caso o
individuo tende a nao acreditar em evidéncias cientificas que nao estejam em
conformidade com suas ideologias. Num grupo cujo as ideologias se assumem
conservadoras, produzem e divulgam informagdes falsas sobre os mais diversos
temas, sempre reforgando o preconceito sobre grupos que ameagam os valores
conservadores. Partindo desse principio, pessoas que insistem em negar fatos

cientificos nao se classificam como desinformadas, mas sim determinadas a nega-los,
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por estar indo contra as suas ideologias. Esse também & o caso do negacionismo por
interesses proprios (VILELA; SELLES, 2020).

Podemos tomar como exemplo, o caso da dualidade em plena pandemia da
COVID-19, onde tomado por interesses econdmicos, o presidente Jair Bolsonaro
promove campanhas contra o isolamento social negando os perigos da doenca?,
receitando a cloroquina para o tratamento da doenga mesmo sem comprovagao
cientifica de sua eficacia, propondo inclusive mudar a bula do medicamento?.
Discursos politicos como esse, tendem a manipular o pensamento das pessoas mais
vulneraveis que se sentem ameacadas por dependerem, por exemplo, do seu trabalho
para o seu sustento diario, desejando tomar sua vida normal partindo para aceitagéo
de discursos confortaveis. Vilela e Selles (2020) também afirma que esse tipo de
informagdes sem fundamentos € pautado em uma visao reducionista da ciéncia,
desprezando a complexidade da construcdo de conhecimento cientifico, levando o
publico mais leigo a ter que escolher uma verdade e muitas vezes a desacreditar da

ciéncia.

Para Marineli (2020) a disseminagcdo e acolhimento de noticias falsas, tais
como ideias negacionistas e conspiratorias, apontam para o indicio de uma crise
epistemoldgica, levando a perda de confianga em instituicbes fundamentais da nossa
sociedade, como por exemplo as préprias universidades e institutos de pesquisas.
Segundo Perini (2019), o ataque a estas instituicdes tem como objetivo, desmoralizar
principalmente as universidades como centros produtores de conhecimento e de

diversidade.

Perini ainda afirma que esses ataques podem ser desastrosos para a produgao
do conhecimento, onde diz que “Se a universidade perde a liberdade e passa a nao
funcionar mais com a sua propria dinamica, ndés perdemos a producdo do
conhecimento. A dindmica de produc¢ao do conhecimento tem que funcionar livre de

constrangimentos”. Marineli (2020) também afirma que quando isso acontece as

! Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/politica/2020/03/27/governo-lanca-campanha-brasil-nao-

pode-parar-contra-medidas-de-isolamento. Acesso em: mai. 2021.

2 Disponivel em: https://g1.globo.com/politica/noticia/2021/05/04/mandetta-diz-que-bolsonaro-queria-

que-anvisa-alterasse-bula-da-cloroquina.ghtml. Acesso em: mai. 2021.
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pessoas se tornam cada vez mais reféns de suas proprias experiéncias e crengas

sobre o funcionamento do mundo.

2.3AASTRONOMIA COMO FORMA DE DIVULGAGAO DA CIENCIA

Ao se referir a divulgacao cientifica ndo se pode deixar de falar de astronomia,
pois a base de toda a histéria da ciéncia se encontra fundamentada nas primeiras
descobertas e observagdes realizadas acerca da natureza do Universo. Visto que é
uma das ciéncias mais antigas, o ensino da astronomia permite utilizar uma
abordagem interdisciplinar capaz de abranger diversas areas da ciéncia levando o
publico alvo a despertar o interesse pelas mesmas. Vale ressaltar que esse ensino
nao é realizado apenas no ambiente formal ou institucionalizado, pois como ressaltado
por Langhi1 e Nardi (2010) em seu trabalho de pesquisa sobre o ensino formal, ndo
formal e informal de astronomia, é possivel observar que existe uma gama de
possibilidades onde esse ensino pode ser adquirido. Essas formas de ensino extra
sala de aula sao validas, uma vez que grande parte desse trabalho conta com auxilio
de astrbnomos amadores que se empenham em levar o conhecimento cientifico por

meio da astronomia.

Os conhecimentos empiricos baseados no senso comum do homem acerca
dos conhecimentos astrondmicos, se faz presente desde as primeiras civilizacbes
guando este utilizava como referéncia a posi¢cao dos astros, para realizar atividades
como: plantio, colheita, navegacgdes, festivais comemorativos e estagdes do ano.
Povos antigos como os babilénios, Chineses, assirios e egipcios, foram responsaveis
pelos primeiros registros deixados da astronomia antiga, quando o conhecimento das
leis da natureza era superficial. No entanto ja se tinha no¢des precisas da duragao do
ano de 365 dias, e previsdes dos astros feitas a partir de registros e anotagbes
precisas deixadas por esses povos, onde mais tarde foram abertas discussbes sobre
posicdo e movimentos da Terra (OLIVEIRA FILHO E SARAIVA, 2014; AROCA E
SILVA, 2011).

Na civilizagdo contemporanea, esses métodos de referéncias dos astros,
principalmente usando as fases da lua, ainda se encontram presentes, geralmente
entre indigenas e pessoas mais velhas, que apesar de n&o ter o conhecimento

cientifico acerca dos fenbmenos astrondmicos, € ndo saber explica-los, possuem o
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conhecimento popular transmitidos através de geragdes, o qual é baseado em
observagdes e experiéncias vividas. Além disso esses métodos sao bastante
utilizados em teorias do sistema agricola como a agricultura biodindmica que consiste
na valorizagdo do conhecimento popular, agregando calendarios baseados em
pesquisas sobre a influéncia dos ciclos astronémicos nas atividades agricolas, tendo
como objetivo a fertilizacdo do Solo de forma duradoura (JOVCHELEVICH, 2012).

Métodos como este proporcionam uma relagao entre o conhecimento empirico
e o conhecimento cientifico, levando a interagdo entre a agricultura e a astronomia,
na analise dos movimentos da Lua, reconhecimento dos planetas e das constelagdes.
Pesquisas mostram que o habito de observar o céu noturno deixou de ser comum
para muitas pessoas que vivem em areas rurais, como aponta Jovchelevich (2012)
em sua pesquisa, que tem como objetivo trabalhar o ensino de astronomia por meio
de oficinas para agricultores, onde aborda caracteristica dos planetas como o
tamanho, orbitas, luas, seus movimentos, identificacdo de satélites naturais e
meteoros. Essa forma de interagdo se mostra bastante eficaz, uma vez que agrega

ao conhecimento das ciéncias agrarias conceitos basicos de astronomia.

Além desta aplicagao, através da astronomia é possivel trabalhar varias outras
areas da ciéncia, abrangendo diversos conceitos em Quimica, Fisica, Historia,
Biologia e Matematica. Os conteudos trabalhados em astronomia sdo capazes de
proporcionar uma quebra de barreira entre as demais disciplinas, tornando a visao da
ciéncia menos fragmentada e podendo atuar como integradora do conhecimento. A
evolugcdo da tecnologia proporcionada pelos estudos da astronomia nas diversas
areas da ciéncia é um exemplo pratico dessa interdisciplinaridade, a exemplo dessa
aplicacdo podemos destacar os avangos na area de telecomunicagéo, geociéncia,
meteorologia e no proprio monitoramento do espaco e da Terra. Sensores de luz fraca
e infravermelho, desenvolvidos a partir de pesquisas relacionadas a astronomia, sao
usados atualmente na area de biomedicina. (DIAS e SANTA RITA, 2008).

Associar esses avangos tecnolégicos ao ensino de astronomia é uma forma
bastante intuitiva de se chamar a atengédo do publico alvo, principalmente quando
abordados em palestras, mini cursos ou workshops, essas atividades geralmente sao
seguidas de observacbes astrondmicas do céu noturno. O ensino das ciéncias

astrondmicas pode ser dado em ambiente formal, ndo-formal e informal, sendo o
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ambiente formal institucionalizado, logo a educacédo formal geralmente ocorre na
escola basica onde atualmente, segundo a nova BNCC, esse ensino é garantido por
lei, partindo de um ensino sistematizado a fim de abordar conceitos fundamentais de
astronomia na base curricular do aluno (LANGHI e NARDI, 2010; MARQUES e DE
FREITAS, 2015).

No que concerne ao ensino formal, apesar do ensino de Astronomia fazer parte
do curriculo escolar, e sendo adicionado, na area de Fisica o eixo tematico: Universo,
Terra e Vida, englobando varios assuntos relacionados a Astronomia, a efetividade
desses conteudos nao ocorre em grande parte dos casos, € isso se deve, na maioria
das vezes, a auséncia desse conteudo no curriculo formativo dos professores que
assumem a disciplina de ciéncias no Ensino Fundamental. O professor de ciéncias do
Ensino fundamental do 5° ao 9° ano geralmente € graduado em ciéncias biologicas e
o professor dos anos iniciais, geralmente em pedagogia, ambos os cursos nao
abordam os conceitos basicos de astronomia, e ao se deparar com esses conteudos
tendem a desconsiderar ou apresentam grande dificuldade ao ensina-los (LEAO e
TEIXERA, 2020).

A abordagem de ensino nao-formal e informal se da fora do ambiente escolar e
embora possua aspectos bem parecidos, ambos possuem caracteristicas distintas.
No caso da educacao nao-formal, embora nao haja uma obrigatoriedade, possui um
método sistematizado de ensino e uma intencionalidade, deixando o individuo livre
para escolher seu método de aprendizagem. Existem varios locais que proporcionam
esse tipo de ensino, dentre eles estdo os museus, observatérios, planetarios e as
observacgdes astronémicas itinerarias. No entanto, a educacéao informal pode ocorrer
geralmente em situag¢des casuais como em interagdes familiares, em conversas com
amigos ou numa simples visita a grupos de astronomia amadora (LANGHI e NARDI,
2010).

Desse modo, diante dos desafios relacionados ao ensino de astronomia no
ensino formal, o ensino de astronomia no ambiente ndo-formal corrobora em grande
escala no processo de aprendizagem tanto da astronomia, quanto das demais areas
das ciéncias naturais. Sendo assim, € importante a atuacdo de museus, observatorios,
planetarios, grupos de astronomia e até mesmo as observagdes astrondmicas em

locais publicos, sendo esses ambientes atrativos permitindo o contato direto com



instrumentos e praticas cientificas (AROCA e SILVA, 2011).
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3 METODOLOGIA

Para a presente pesquisa foi utilizado como objeto de estudo, o Grupo de
astronomia do Instituto Federal — Campus Parnaiba, onde foi avaliado suas atividades
de divulgacéo cientifica, junto a comunidade. Considerado o Primeiro grupo de
Astronomia a ter sido formado no Estado do Piaui, teve o inicio de sua formacédo em
meados de 2010 por um grupo de alunos do curso de licenciatura em Fisica, que se
empenharam em comegar um grupo que fosse voltado ao estudo e a divulgacao da
Astronomia, incentivado pelo coordenador do curso na época, Henrique Camelo, este
grupo teria como objetivo aproximar a Astronomia a toda comunidade, onde leva como

slogan “O Universo ao alcance de Todos”.

Com o objetivo de verificar a importancia que o GOA traz para a comunidade a
qual faz parte, e que as atividades exercidas pelo grupo sao relevantes para a
divulgacao cientifica, escolnemos a entrevista e analise documental como aquisi¢ao
de dados. As coletas de dados foram realizadas no periodo em questdo de forma
virtual. A entrevista foi realizada através do Google Meet e composta por roteiros com
perguntas que deram possibilidade de verificar ndo somente as respostas esperadas,

como também a percepcao do que o GOA representa por meio da sua atuacao.

Os sujeitos da pesquisa foram pré-selecionados, levando em consideragao a
relevancia que as informacdes deste teriam para a pesquisa. Desta forma temos as
divisdes da analise de dados colhidos, no seguinte formato: Entrevista com membros
que ingressaram no grupo entre os anos de 2010 a 2018; Entrevista com a
comunidade, incluindo representantes de instituicdes que foram atendidas pelo GOA
e membros de outros grupos de astronomia do Piaui; Em seguida temos um apanhado
da producao académica dos membros do grupo. Em todas as entrevistas foi solicitado
aos entrevistados a permissao para que fossem gravados e todos concordaram com

a gravagao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao sera apresentado os resultados obtidos ao longa da pesquisa.
Como pode ser visto, a seguir teremos a analise das entrevistas realizadas com os
membros do GOA, outros grupos de Astronomia do Piaui que também desenvolvem
atividades de divulgacao cientifica e educadores representantes das instituicdes
visitadas pelo GOA onde foi possivel constatar a importancia do deste como um grupo
de divulgacéao cientifica. Além disso, foi realizado um levantamento de monografias

sobre Astronomia, desenvolvidas por membros do GOA.
4.1ENTREVISTAS COM MEMBROS DO GOA

Nessa etapa da entrevista buscou-se conhecer a histéria de formacao do GOA
e verificar a motivagdo em criar um Grupo voltado para a divulgagao cientifica através
da Astronomia, assim como o impacto que este teve na carreira profissional desses
membros. Dessa forma foram selecionados quatro membros que participaram
diretamente da etapa de formacdo do GOA, e trés membros que acompanharam a
evolugdo do Grupo entre os anos de 2014 a 2021. Entre os membros entrevistados
estd um dos membros, que chamaremos de F, e que teve a iniciativa de formar o
Grupo e hoje segue sua carreira na area de Astrofisica com mestrado, doutorado e

pos-doutorado gragas ao estimulo recebido pelo Grupo.

Dos membros entrevistados, quatro ja concluiram o curso de licenciatura em
Fisica no Instituto Federal do Piaui do Campus Parnaiba, porém ainda participam
como membros ativos, e trés ainda se encontram no curso. Ingressaram na instituigao
entre os anos de 2012 a 2018, periodo em que se encontra o nascimento e

desenvolvimento do referido grupo de Astronomia.

Como relatado pelo membro F (2021), o GOA teve iniciou com dois alunos que
tinham interesse em estudar astronomia, auxiliados por um professor que na época
apoiou a iniciativa dos alunos, a partir entdo do final do ano de 2012, segundo relatado

pelo membro T (2021), o GOA passou a contar com mais membros.

Nessa entrevista é relatado como surgiu a ideia de criar o Grupo € como a
vontade de estudar astronomia motivou um dos membros a seguir sua pés graduagao

na area de astrofisica.
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Quando eu iniciei na Fisica, eu ndo tinha nenhuma area assim especifica que
eu tivesse uma afinidade, tinha acabado de entrar né, ainda faltava
amadurecer bastante esse lado, e ai eu comecei a estudar a astronomia
assim e comecei a gostar bastante, isso ja foi no final de 2010 para 2011,
quando eu ja estava mais interessada, ja estava amadurecendo a ideia de
astronomia e ja estava pensando numa pds-graduagéo, e ai foi quando eu
decidi continuar estudando fisica na area de astronomia, astrofisica e tudo, e
ai foi dado o pontapé inicial. (F. 2021. informacao verbal.)

ED (2021) também relatou durante a entrevista que o motivo pelo qual ele
ingressou no curso de Fisica no instituto, era porque sabia que la havia um grupo de
Astronomia na qual gostaria de participar como membro. Assim como ED (2021), o
membro B (2021) também falou que um dos motivos que o incentivou a comecgar e
continuar no curso de Fisica foi o GOA, e seu desejo em continuar atuando nas

atividades junto aos demais membros.

Foi questionado aos membros como era dada a dindmica e o foco das
atividades realizadas pelo grupo. A resposta dada por todos os membros foi que o
foco sempre foi a divulgagao cientifica, no entanto, por ndo possuirem bagagem
suficiente, a principio buscaram estudar mais sobre o conteudo e se aprofundar nos
conceitos através de bibliografias e na troca de saberes entre os membros. Tomando
como base essas pesquisas, segundo relatado pelo membro ED (2021), a divulgagao
da astronomia realizada pelo grupo inicialmente era feita mediante a apresentacao de
trabalhos e pesquisas em eventos como o SEMAFIS (Semana da Matematica e
Fisica), que ocorre em Teresina, onde chegavam a submeter de trés a quatro trabalhos
por evento, chegando a um patamar em que o grupo passou a ser solicitado a
contribuir com o referido evento.

[...], teve até uma vez que a gente n&o estava muito afim de ir pro SEMAFIS,
e nao submetemos nenhum trabalho, ai o professor responsavel pelo
SEMFIS entrou em contato com a gente e falou que era pra gente ir que ele
ia d4 uma tenda pra gente e tudo, s6 que ja tinha passado o periodo de

inscricdo de submeter trabalho, ai ele prorrogou o periodo sé pra gente poder
entrar. (ED. 2021. informagéao verbal.)

Dessa forma o membro ainda diz que o grupo se tornou conhecido em outras
cidades devido a visibilidade que recebia nesse evento, e passou a ser convidado por
outros campi, nessa época todos os campi haviam recebido telescépios, porém
apenas o Campus de Parnaiba utilizava-os nas atividades do GOA, vendo que este
era entdo um grupo ativo, institutos de outras cidades do Piaui se interessavam para
conhecer mais de perto o seu trabalho e convidar os membros para ministrarem

cursos e oficinas de capacitagdo de uso dos telescopios.
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Além de apresentagdo em evento também era realizado observagoes e visitas
as escolas com a organizagédo de palestras e amostra de materiais relacionados ao
tema de astronomia. O Membro F conta que em parceria com o PIBID, programa de
iniciacdo a docéncia o qual participava na época, conseguiu realizar eventos com
algumas escolas da cidade de Parnaiba.

[...], a gente fez essa primeira mostra como se fosse uma feira de ciéncias, a
gente fez varios objetos, tipo maquetes do Sistema Solar, ai a gente convidou
os alunos de outras escolas publicas, a gente também ajudou cedendo o
micro Onibus do instituto pra (sic) ir buscar os alunos dessas escolas e eles

estarem assistindo palestras sobre Astronomia, estd vendo as maquetes,
esta vendo os experimentos de foguetes (F. 2021. informagéao verbal.)

Segundo relatado por J (2021), inicialmente o GOA n&o possuia uma
hierarquia, as atividades eram propostas e exercidas pelos proprios alunos, no
entanto, a partir de 2017 o GOA passou a ser coordenado pelo professor do curso de
Fisica, Bruno Pires Sombra, o qual passou a ficar responsavel pela organizagao de
atividades que viriam a ser realizadas pelo grupo. A partir de entdo passou a sofrer
varias mudangas em sua organizagao, entre elas, projetos para ampliar o numero de
equipamentos, como telescépio e lunetas, elaborando também projetos de extensao,
visando a melhoria e desenvolvimento do grupo e seu acesso a comunidade. Com a
contribuicdo do Professor Bruno Sombra é possivel constatar através do relato dos
alunos, o crescimento na qualidade e organizagdes tais como, visitas as escolas,
palestras em comunidades vizinhas, participagcdes nas Olimpiadas Brasileiras de
Foguetes e principalmente nas observagdes astronémicas, que é a atividade voltada

a divulgacao da astronomia que mais chama ateng¢ao do publico.

Tomando como referéncia o inicio de sua formagao, o GOA vem evoluindo nas
suas diversas formas de divulgar a ciéncia através da astronomia. Como afirma o
membro E, diferentemente dos anos anteriores, a forma de selecdo de membros ao
ingressar no IFPI, vem sendo por meio de palestras, onde os candidatos apresentam
uma pequena palestra, segundo o tema que lhes é dado, para entdo serem avaliados.
De acordo com o entrevistado, esse método se torna mais produtivo em relagdo ao
conhecimento dos candidatos, pois dessa forma ele podera expressar, além do
conhecimento, suas habilidades de forma oral, visto que € um critério muito importante

para o trabalho de divulgacg&o.

Apesar de ter comegado com um grupo pequeno de alunos, o GOA vem se



32

desenvolvendo cada vez mais em seu papel de divulgar a ciéncia por meio da
astronomia, como pode ser visto ao longo da analise das entrevistas com os membros.
O membro E relatou em seu depoimento que dentre as atividades, a que mais chama
atencado da populacdo sdo as observacdes astrondmicas e palestras em escolas e
comunidades. Por meio de projetos de extensao, como: “Astronomia e comunidade”
e “Super Astra Interrete”, ambos atrelados ao programa de Bolsa de extensao - PIBEX,
se torna possivel realizar essas atividades de divulgagao cientifica com mais eficacia,
possibilitando um alcance maior no numero de pessoas que serdo beneficiadas com

o conhecimento cientifico.
4 2ENTREVISTAS COM A COMUNIDADE

Nesta etapa procuramos consultar junto a comunidade a qual o GOA esta
inserido, o impacto proporcionado pelas atividades realizadas, e comparar sua
atuacao a nivel estadual frente a outros grupos de astronomia do Piaui. Para a coleta
dessas informacdes foram realizadas entrevistas com representantes de outros
grupos de astronomia do Piaui, e educadores responsaveis por solicitar o GOA em

suas respectivas escolas.

4.2.1 Grupos de Astronomia do Piaui

Ao realizar um breve levantamento sobre o0s grupos e associagdes de
astronomia no estado do Piaui, procuramos entrar em contato com 5 (cinco) grupos,
mas apenas 2 (dois) desses grupos se encontravam ativos, séo eles, o GAAP (Grupo
de Astronomia e Astrofisica do Piaui) e o GSS (Graviton Scientific Society). Os
mesmos aceitaram participar de uma entrevista onde relataram a forma de atuagao
do grupo nas atividades que proporcionam a divulgagdo cientifica através da

astronomia, desta forma foi possivel comparar a atuagcao do GOA a nivel estadual.

A formacao desses dois grupos teve inicio apés a criagcdo do GOA, sendo o
GSS do ano 2014 e o GAAPI do ano de 2019, respectivamente, fazem parte das
Instituicdes IFPI (Instituto Federal do Piaui) e UFPI (Universidade Federal do Piaui),
ambas na cidade de Teresina. Os grupos trabalham a astronomia de forma
generalizada, n&o limitando-se apenas as instituicbes a qual pertencem. Ao perguntar
sobre quem faz parte do grupo como membros, os entrevistados responderam que é
aberto a quem tiver interesse pelo assunto e quisesse fazer parte para aprender mais.
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O representante do GSS respondeu:

Na verdade, o grupo é de uma sociedade cientifica, mas podem participar
pessoas de todas as areas, tanto que no grupo tem médicos, engenheiros,
professores das diversas areas, e sempre tem alguém que pode contribuir de
alguma forma; quem ndo é da area tem algum interesse, a gente vai
auxiliando com um pouco de conhecimento técnico. (GSS. 2021. informagéo
verbal.)

Em sua resposta, os representantes do GAAPI também responderam que o
grupo nao se limita apenas ao curso de Fisica e que se consideram um grupo
heterogéneo, atuando também na parte de formagéo interna para aqueles que tém
seu conhecimento limitado nos conceitos de Astronomia. Isso também mostra a
interdisciplinaridade sendo trabalhada pelos grupos, que abrangem varias areas do

conhecimento.

Ao perguntar sobre a forma de trabalhar do grupo e quais sao as principais
atividades realizadas de maneira que chame a atencgao do publico alvo, foram citadas
atividades como: minicursos, oficinas, visitas nas escolas, palestras, mostras de
foguetes e observacao do céu noturno. No entanto, ambos os grupos confirmaram as
observagbes como sendo a atividade que mais chama a atencdo do publico de
maneira geral, como afirmam os entrevistados.

A observagao no telescépio com certeza é a que mais chama a atengao. A
gente organizava eventos as vezes, e acontecia de ficar nublado na hora, e
mesmo assim as pessoas se satisfazem soé de olhar o telescépio de tirar Selfie

no telescopio, e quando dava pra observar ficava bem melhor. (GSS. 2021.
informagéao verbal.)

Com a pandemia, os grupos tiveram que se limitar a fazer esse trabalho de
divulgacao astronémica de forma on-line pelo instagram e Youtube, para os membros
o lado bom foi que essa modalidade de divulgacao possibilitou alcangar um numero
maior de pessoas da cidade e até mesmo de outros estados como afirmam os
membros do GAAPI.

O bom das palestras online é que nao fica limitado ao publico aqui de
Teresina. Inclusive foi por conta disso que alguns membros que nao sao aqui

do Piaui entraram no grupo, tem um membro que é de Sao Paulo e um outro
que é de Minas Gerais. (GAAP. 2021. informacéao verbal.)

Analisando a forma de atuagao dos grupos entrevistados e comparando com a
forma de atuacao do GOA, é possivel observar que suas acdes e preocupagdes em
divulgar a ciéncia através das atividades em Astronomia sdo semelhantes. A

sistematizagao de ambos os grupos tem como foco levar o conhecimento astronémico
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de forma acessivel ao entendimento do publico de modo geral, libertando-os de
pseudociéncias e conceitos errbneos acerca do assunto.

Por ser o primeiro grupo de Astronomia do Piaui a prestar trabalho de divulgagao
cientifica por meio de apresentacdo de trabalhos, observacbes astrondmicas e
palestras em diversas cidades do estado, o GOA tornou-se referéncia, mesmo que de
forma indireta, para iniciativas a outros grupos de Astronomia no estado do Piaui que

tém o mesmo proposito.

4.2.2 Escolas visitadas pelo GOA

Além das observagdes em pragas e outros ambientes publicos, uma das
atividades mais frequentes do GOA sdo as visitas as escolas levando palestras,
mostras de foguetes e as observagbes com uso dos telescépios para alunos e
professores da Educacao Basica da cidade de Parnaiba e regides proximas. Nessas
atividades, diretores e/ou professores das escolas entram em contato com o grupo
solicitando uma visita a escola, as quais sao atendidas de imediato. Através dessas
visitas podemos verificar junto aos professores e responsaveis das escolas, o impacto

causado pelo GOA nos alunos, com relagao ao conteudo de Astronomia.

A seguir temos as escolas visitadas onde adotamos as seguintes

nomenclaturas, constando a cidade e as atividades que foram realizadas:

Tabela 1: Registro das modalidades, regides e atividades realizadas nas
escolas entrevistadas.

Instituicao Modalidade/Regiao Atividade realizada
Escola A Escola Publica/ Paulino Neves - Palestra, oficina e
MA observacao astronbmica
Escola B Escola Publica/Parnaiba - Pl observacao astronbmica
Escola C Escola Publica/ Chapadinha - observacao astronémica
MA
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Escola D Escola Privada/ Parnaiba -MA observacao astronémica

Fonte: Autoria Prépria.

Dentre as perguntas realizadas na entrevista, procuramos saber como se dava

a abordagem da Astronomia nas escolas aqui citadas. Por se tratar de escolas da rede

publica e privada, foi possivel fazermos uma comparacgao entre ambas, de acordo com
as respostas dos representantes das escolas que chamaremos de A, B, C e D.

Quando eu comecei a fazer o trabalho de educagao, eu percebi que esse

assunto nao era aprofundado, na verdade eu acho que tinham muitos alunos

gue nem conheciam, eu descobri isso através de um simulado que foi feito,

onde eu sugeri algumas perguntas sobre essa questdo da ciéncia mais
préxima da comunidade. (A. 2021. informacgao verbal.)

[...], ela ndo é abordada nem na geografia, onde vocé poderia explorar os
pontos cardeais e coordenadas geograficas, e nem na Fisica, com a
gravitagao e histéria da Fisica, tanto pela questdo da carga horaria, como
também é deixado de lado pra (sic) focar em conteudo que realmente caem
no ENEM. (B. 2021. informacéo verbal.)

Aqui a astronomia ¢é trabalhada por meio de uma disciplina eletiva, como é
uma escola de ensino integral tem as disciplinas eletivas, onde a gente cria
uma disciplina nova, entdo quando me colocaram eu n&o tive outra escolha a
néo ser ir pra (sic) astronomia. (C. 2021. informagéo verbal.)

A escola se baseia na metodologia ativa, a nossa proposta & de fazer
aprendendo, a gente trabalha muito a parte pratica, como por exemplo,
mostrando pra eles como é que o Sol se comporta o0 ano todo. Entao do
primeiro ao quinto ano a astronomia é trabalhada na disciplina de geografia,
mas como a gente trabalha a interdisciplinaridade, a gente trabalha muito
bem a parte da historia, fala-se de Galileu e mostrando pro aluno como a
coisa funciona na Terra. (D. 2021. informacao verbal.)

Observando as respostas obtidas, podemos observar a diferenga em como é
abordada Astronomia na rede publica e na rede privada de ensino, onde a escolaA e
a escola B, ambas da rede publica, afirmaram que o ensino em astronomia era quase
nulo. No entanto, a escola C, também pertencente a rede estadual de educagao, se
mostrou mais ativa quanto ao ensino deste conteudo ao promover disciplina eletiva
voltada especificamente ao ensino de Astronomia. Ja na escola D, pertencente a rede
privada, esse conteudo é trabalhado desde o Ensino Fundamental maior, até o Ensino
Méedio, por meio de aplicagdes praticas do dia a dia, como a observagao da sombra
do Sol, as estagbes do ano, assim também como a parte historica.

Apesar dos conteudos curriculares terem sofrido mudangas com relagao ao

estudo da Astronomia, essa € uma parte da ciéncia ainda pouco explorada em sala
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de aula ou até mesmo em demonstrag¢des praticas na maioria das escolas. Em virtude
disso, procuramos saber qual a visao dos educadores entrevistados, em relacao a
abordagem desses conteudos observando o sistema educacional brasileiro. De forma
unanime todos responderam que a astronomia ainda € pouco trabalhada nas escolas,
e que o conhecimento dos alunos € quase nulo em relagdo a esse conteudo, assim
como o livro didatico que apresenta pouco aparato tedrico, e com raras
demonstragdes praticas, que possam trabalhar os conceitos astrondmicos de maneira
significativa para o aluno, como afirma o representante da escola D:

[...], nos livros se vocé ver € doloroso, nao tem praticamente nada e é por isso

que existe uma geragao de ignorantes em relagéo a astronomia, e se tiver é

s6 aquela histoéria de que a Lua é o satélite natural da Terra e que os planetas

sédo iluminados, mas nao tem nada concreto que ensine o0 aluno a se
posicionar diante do céu.] (D. 2021. informagé&o verbal.)

Essa caréncia no ensino e aprendizagem em Astronomia, foi um dos principais
fatores que levaram as escolas a convocarem o GOA a prestar seus servicos com
atividades de palestras, oficinas e langamento de foguetes, e principalmente as
atividades de observagdes, como afirmam a escola A e a escola B a seguir.

Por meio de um simulado feito sobre a ciéncia mais préxima da comunidade,
eu descobri que o conhecimento em astronomia era quase nulo, foi entdo que

a gente solicitou que o grupo viesse realizar as observagdes com os
telescopios. (A. 2021. informacéo verbal.)

Segundo afirma B (2021), a astronomia nao é ensinada, e foi por isso que veio

a iniciativa de solicitar o GOA, afim de utilizar um pouco de astronomia nesse contexto

que nao tem na escola. No caso da escola D, a diretora diz que sempre procura utilizar

de metodologias ativas e praticas para vivenciar determinados eventos, por conta

disso ela conta que provavelmente houve algum evento astrondmico na época em que
o GOA foi chamado a escola.

[...] como a gente vive aqui na escola em cima se vivenciar o ano através de

centenarios ou de algum evento que ta acontecendo, a gente trabalha os

nossos projetos dentro disso, entdo provavelmente nesse ano que a gente

convidou o pessoal la do GOA a gente deve ter tido algum evento dos astros
que fez a gente fazer esse convite ao GOA. (D. 2021. informacé&o verbal.)

O foco principal nessa etapa da pesquisa, é constatar se houve mudanca na
concepcao dos alunos e educadores, sob influéncia do GOA, em relacdo a Astronomia
e algumas discussdes que esta ciéncia pode trazer consigo. Visto isso pudemos

constatar, por meio de uma das pautas da entrevista, que a atuagao do GOA com sua
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visita as escolas, trouxeram resultados satisfatorios em relagéo a aprendizagem dos
alunos, onde tiveram a oportunidade de sentir o universo mais préoximo, tendo seu
primeiro contato com um telescopio. Nesta pauta, perguntamos aos entrevistados qual
a reagdo dos alunos ao participar das atividades, se houve alguma mudanga em
relacdo ao conhecimento de astronomia e em consequéncia disto, procuramos saber
se na visao dos educadores aqui entrevistados, o0 GOA pode ser visto como um grupo

de divulgacéo cientifica. Obtivemos entao as seguintes respostas:

Eu acho que ele é um divulgador, acho que o grupo € incentivador (sic), as
pessoas que foram imergiram mesmo, eles estavam de corpo e alma la e isso
contagiou os alunos, porque os alunos se sentiram incentivados com uma
metodologia muito facil...O grupo muda mentalidades, aquilo que os meninos
achavam impossivel, como langar um foguete de garrafa pet, eles se sentiram
capazes de entender a ciéncia de uma outra forma. Com relagdo aos
professores, eu observo que eles ja estdo tirando mais os meninos de sala
para experiéncias de observagéo. (A. 2021. informagao verbal.)

Olhando pelo copo meio cheio, sim, houve diferenga, porque vocé saiu de
zero aprendizado em astronomia para alguma coisa. Entdo por exemplo, o
GOA veio no momento em que a gente tava finalizando a preparagéo para
OBA, entao ele veio como um motivador até pra (sic) os alunos fazerem a
prova, sé que o grupo que a gente ensinava era muito pequeno, mas eu acho
que esse copo ta meio (sic) cheio porque esse grupo teve continuagdo ao
longo dos anos, e até hoje existe um grupo que estuda pra OBA. (B. 2021.
informagéo verbal.)

A observagao, o fato dos alunos estarem vendo os planetas em tempo real,
foi algo muito marcante na vida dos alunos, eu creio que aqueles que ja
gostavam do assunto, passaram a gostar muito mais, e aqueles que nao
tinham tanta afinidade assim, criou-se ali uma curiosidade em querer saber
mais sobre a astronomia. (C. 2021. informagé&o verbal.)

Com certeza causou um impacto ndo s6 nos alunos como em toda
comunidade, porque nesse dia os pais vieram também, entdo assim, foi toda
comunidade escolar que foi envolvida, que foi trabalhada, e eu seguramente
Ihe digo que foi um dia inesquecivel, tanto é que agora eu estou querendo
trazer de volta. (D. 2021. informacéo verbal.)

4.3 PRODUGCAO ACADEMICA DOS MEMBROS DO GOA

Por se tratar de um grupo que trabalha a divulgagao astronémica e participa de
diversos eventos cientificos, se faz necessario conhecer, estudar e se aprofundar nos
conceitos que sao trabalhados, para isso o grupo realiza diversas atividades de
pesquisas voltadas para a area de astronomia. Além das atividades que envolvem
diretamente o publico alvo, o grupo também desenvolve estudos baseados em
astronomia desenvolvendo diversos trabalhos cientificos, entre eles estao presentes

alguns trabalhos de conclus&o de curso de alunos concluintes do curso de licenciatura
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em Fisica que participam do grupo como membros ativos do GOA.

Nesse sentido foi realizada uma revisao das bibliografias produzidas na area
de Astronomia por esses membros, identificando, selecionando e avaliando
criticamente aspectos considerados relevantes para a divulgagédo cientifica. Os
trabalhos aqui citados s&o resultados de conhecimentos adquiridos pelos membros ao
longo da sua trajetéria académica e empenho junto ao GOA. O entusiasmo em
trabalhar com astronomia e a sua divulgacéo, levou boa parte dos membros a
seguirem pesquisas nesta area do conhecimento. Pode-se perceber entdo o reflexo

de suas produgdes académicas em suas monografias.

As monografias seguintes foram escritas entre os anos de 2012 e 2021 e
encontram-se registradas na biblioteca do IFPI-Parnaiba. Tratam-se de pesquisas que

apresentam carater tedrico e educacional abordando o estudo de Astronomia.

Tabela 1: Monografias desenvolvidas por membros do Goa na area de astronomia.

Titulo e Autor Objetivo Resultado
Dinamica Este estudo tem por objetivo a |Mostrou como se da o
estelar classica: | compreensdo da formagdo e |processo evolutivo de uma
des?{!gaod estrutura das estrelas e | eStrela ate se estabelecer nla
anaiitica de uma aglomerados que constituem o sequencia principal,
sequéncia . analisando seu processo fisico
principal. UnIverso. através da abordagem

hidrodinamica e
(PEREIRA, termodinamica.
2013)
Astronomia Fornece um material didatico | Foi criado um catalogo com os
observacional: visando auxiliar nas tarefas | principais astros visiveis na

um catalogo do | yesenvolvidas pelo GOA (Grupo | cidade de Parnaiba em,
Céu da ,C'dade Observacional de Astronomia), e | considerando  somente a
de Parnaiba. . .

ajudar os estudantes e | magnitude dos astros
(LIMA, 2018) | astronomos amadores a|menores que 06 (seis),
observar o céu. utiizando uma carta celeste
também produzida pelo autor
com o Software Stellarium e o

Site cartaceleste.com.
Mecanica O objetivo deste trabalho é fazer | Determinou as equagdes de
celeste: uma [ uma descricdo detalhada a | movimento e, a partir destas,
analise respeito das caracteristicas | as orbitas possiveis através de
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dindmica do | préprias de sistemas existentes | simulagbes numéricas.
problema na natureza, buscando dar um
restrito de trés [ tratamento numerico pelo
Corpos para | método de Runge-Kutta
astros do | Classico, utilizando rotinas no
sistema solar. software MATLAB, para

encontrar solugbes aproximadas
(SOUZA, 2018) | das equacgdes de movimento, de
onde serao tiradas as
informagdes da evolugao
dinamica do sistema.

Astronomia de | Propor uma sequéncia didatica | Com o resultado da execugao

posigéo, que visa auxiliar professores de | dessa sequéncia didatica,
co?rdeAnaQas Ensino Basico na introducéo aos | aplicada de maneira alinhada
ronémicas: . .

astronomicas conteudos de astronomia. com a BNCC, espera-se

sequéncia h | ¢

didatica para o conhecer os planos e pontos
coordenadas  astronémicas,

(SOUZA, 2021) possibilitando uma melhor

compreensao do ceu.

Fonte: Autoria Prépria

O trabalho de Pereira (2013), na area da Astrofisica, se caracteriza como um
trabalho de divulgagéo cientifica, utilizando da Fisica aplicada para descrever o
processo evolutivo de objetos celestes tais como, estrelas e aglomerados. A autora
busca relacionar a Astronomia com a Termodindmica e a Hidrostatica, mostrando
assim a interdisciplinaridade ao estudar a Astrofisica por meio da instrumentagao

observacional e das leis fisicas que regem os fenébmenos astronémicos.

Neste sentido, a pesquisa se divide em trés partes: Analisar os conceitos
fundamentais das forgas atuantes a curto e longo alcance definindo a cinematica dos
fluidos, de um gas em um envelope estelar. Em seguida, apresentar as leis que regem
a termodinadmica, as equacbes de estado e os potenciais termodinamicos. E por

ultimo, discutir a caracterizagdo de uma estrela na sequéncia principal.

No trabalho de Souza (2018), como pode ser visto, € uma das formas de como
a astronomia pode se relacionar com as demais disciplinas, utilizando-se de
formalismos matematicos para realizar analise dindmica de sistemas existentes na
natureza. O estudo feito esta relacionado a astrofisica, que € o ramo da fisica e da

astronomia voltado ao estudo do universo através de leis e conceitos da fisica.
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Neste trabalho s&o apresentados os resultados obtidos através do método
numérico- de Runge-Kutta classico, implementados no software MATLAB, para a
descricdo da dinamica de sistemas de trés corpos, buscando uma solugéo para este
problema que sirva de modelo para o estudo de sistemas, como o deslocamento de
uma nave espacial sujeita ao potencial gravitacional da Terra e da Lua, ou o

movimento de asteroides no nosso sistema solar.

O trabalho desenvolvido por Lima (2018) tem a finalidade de desenvolver um
produto didatico que facilite a observagao e compreensao do céu. Seu trabalho traz
diversas informagdées como, a histéria da Astronomia e o seu desenvolvimento no
Brasil, historia dos telescopios e dicas de como fazer uma boa observagcédo do céu
noturno. O trabalho ainda traz informa¢des acerca do GOA (Grupo observacional de
Astronomia) como divulgador da astronomia, e sua importancia para a realizagéo
deste trabalho, visto que foi utilizado os telescopios do grupo para fazer as

observacgoes.

No desenvolvimento deste trabalho o autor criou sua prépria carta celeste onde
podem ser vistos os principais astros visiveis em dia e horario especifico. Essa carta
foi utilizada como ferramenta para a montagem do catalogo (objeto principal do
trabalho) que foi dividido em categorias: Galaxias, Nebulosas, Aglomerados de
estrelas, Estrelas duplas, Planetas e satélites naturais. No catalogo constam
informagdes como, nome, magnitude aparente, distdncia até a Terra e constelagao

que se localiza.

O trabalho conseguiu alcancar seu objetivo e chegar a um resultado
satisfatério, podendo ser considerado uma importante ferramenta para o GOA,
astrbnomos amadores e alunos que se interessem em observagao astrondmica. Visto
que este foi desenvolvido por um membro do GOA com o auxilio de seus
equipamentos, mostra a relevancia do grupo e sua evolugdo como divulgador da

Ciéncia.

Baseado na Teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1818 -
2008), Souza (2021) também desenvolveu um material didatico, um produto
educacional que auxiliasse o professor nos conteudos de astronomia de posigcao
abordados em sala de aula. Por ser um membro do GOA e atuar diretamente com
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astronomia observacional (uma das atividades mais praticadas pelo grupo), optou por
desenvolver um material que facilitasse a compreensao de elementos necessarios

para uma observagao astronémica.

Nesse sentido, foi desenvolvido uma sequéncia didatica contendo um conjunto
de atividades planejadas de forma que favorega o conhecimento dos alunos e assim
consigam contextualizar os conteudos astronbémicos de forma simples. A diviséo
dessas atividades € feita de forma bastante sistematica em 6 (seis) temas:
Coordenadas geograficas, Astronomia de posigdo, esfera celeste, coordenadas
astrondbmicas, medida do tempo e carta celeste. Cada uma dessas atividades
abordadas tem como obijetivo facilitar o conhecimento, levando em consideragao o

conhecimento prévio do aluno.
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5 CONCLUSAO

Esta monografia consistiu em realizar um estudo acerca da divulgagao
cientifica em ambiente formal e n&o-formal, tendo a astronomia como meio de
divulgacéo, por intermédio do GOA, Grupo Observacional de Astronomia do IFPI -
Campus Parnaiba. desta forma, inicialmente foi realizada uma pesquisa a respeito do
pensamento cientifico, o inicio do que conhecemos hoje como ciéncia e a evolugao
desse pensando ao longo dos séculos, descrevendo seu desenvolvimento histérico e

tendo como foco a astronomia.

Outro ponto abordado neste trabalho foi o negacionismo cientifico e seus
impactos na sociedade, mostrando que com a auséncia de divulgagao cientifica, seja
ela de maneira formal ou ndo, as oportunidades para a disseminagao de informacgdes
falsas aumentam potencialmente, visto que a populacado ndo esta apta a selecionar o
que nao é cientificamente comprovado daquilo que realmente é. Neste contexto, a
Astronomia também foi estudado como uma das formas de divulgar a ciéncia, visto
que esta é uma ciéncia que pode ser trabalhada com varias outras areas dentre as

citadas no texto de subsidios teoricos para esta monografia.

O objeto de estudo deste trabalho é o GOA, que atua na divulgacéo cientifica
por meio de suas atividades voltadas a astronomia e astronautica. Desta forma, a fim
de mostrar os resultados de sua atuacdo na comunidade a qual esta inserida,
procuramos verificar junto aos membros do grupo e a comunidade, como as escolas
atendidas pelo GOA para desempenhar atividades e aspectos que evidenciam estes
resultados por meio de entrevistas. Realizamos também uma analise das bibliografias
realizadas pelos préprios membros voltadas a astronomia como forma de constatar o
empenho desses membros e a importancia que o grupo representa em seu

desenvolvimento académico.

Podemos concluir, contudo, que o GOA em seu papel de divulgador da
astronomia de maneira nao-formal, € considerado como uma ferramenta fundamental
de divulgacao cientifica, como pode ser visto no depoimento dos entrevistados que
tiveram a oportunidade de conhecer seu trabalho, bem como aqueles que participam
diretamente do grupo nas suas mais diversas formas de atividades, como, as

observacbes astrondmicas em locais publicos, palestras, minicursos, oficinas e



langamentos de foguetes.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DOS MEMBROS DO GOA

1 - Em que ano vocé ingressou no IFPI?

2 - Ao ingressar no IFPI, o Goa ja havia sido formado?

3 - Qual era o principal foco do grupo, ao desenvolver um trabalho voltado divulgacao
da astronomia? Houve inspiragédo de outros grupos?

4 — Como era feita a sele¢cdo para os membros do Grupo?

5 - A principio, o grupo realizava tarefas restrito apenas ao campus, ou também era
aberto ao publico?

6 - Quais eram as atividades desenvolvidas nesse processo inicial de formag¢ao do
Goa?

7 - Aliniciativa em criar um grupo Observacional de astronomia partiu de professores
ou alunos?

8 - Havia uma preocupacao em relacionar os conhecimentos de astronomia as outras
areas da ciéncia como como Fisica, Quimica e Matematica?

10 — Vocé considera que o GOA sofreu uma evolucédo positiva em relagéo a divulgacéo
cientifica?

11 - Vocé se considera parte da histéria de formagao do Goa?



APENDICE B — QUESTIONARIO DOS OUTROS GRUPOS DE ASTRONOMIA

1. Qual a sua funcéo na associacao de Astronomia a qual vocé faz parte?
2. Quantas pessoas, aproximadamente faz parte desta associacao?

3. Os membros do grupo sdo estritamente académicos ou também € aberto para

outras pessoas de fora da instituicdo?

4. H& quanto tempo o grupo vem atuando em suas atividades de divulgacao de

astronomia?

5. Quais os tipos de atividades e projetos sdo desenvolvidos dentro e fora da

instituicdo?

6. Quais destas atividades sdo realizadas com mais frequéncia? E quais delas

chamam mais a atengéo e promovem a participacéo do publico?
7. Na sua visdo o que justifica a criacao de projetos no ensino de astronomia?

8. Qual a preocupacéo do grupo em diminuir os impactos causados pelas teorias
conspiratdrias, como Terraplanismo, por exemplo, através da divulgacéo da

astronomia?

9. Quiais os principais canais de divulgacao usados para levar o conhecimento

astronémico?
10. Como é feita a divisdo de trabalho dentro do grupo?

11. Qual é o embasamento tedrico que 0 grupo possui para trabalhar a astronomia

de modo didatico e significativo?
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APENDICE C — QUESTIONARIO DOS OUTROS GRUPOS DE ASTRONOMIA

1 - Qual a faixa etaria de idade dos alunos que estudam nesta escola?

2 - Quais as modalidades de Ensino ofertadas?

3 - Como ¢ trabalhado o ensino de astronomia, e em quais disciplinas ela é abordada?
4 - Como surgiu o interesse em chamar o GOA para exercer as atividades nesta
escola?

5 - Vocé considera que o conhecimento de astronomia ainda € pouco trabalhado no
sistema educacional?

6 - Através de que meio vocé veio a conhecer a atuagao do GOA?

7 - Depois de participar das atividades exercidas pelo GOA, qual a sua visao a respeito
do Grupo? E possivel considera-lo como um grupo de divulgacéo cientifica?

8 - Vocé considera que as atividades exercidas pelo GOA foram pertinentes no
aprendizado dos alunos desta escola?

9 - ApoOs as atividades executadas na escola, houve alguma mudanga na sua
concepgao a respeito de algum conceito ou interesse por parte dos alunos relacionado

a astronomia?
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ANEXO A - LINK PARAACESSO AS ENTREVISTAS

Link: https://drive.google.com/drive/folders/1N3 OjvkHwris5KkP3UbEJquC-
4MRiogW
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https://drive.google.com/drive/folders/1N3_0jvkHwrjs5KkP3UbEJguC-4MRioqW
https://drive.google.com/drive/folders/1N3_0jvkHwrjs5KkP3UbEJguC-4MRioqW
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