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RESUMO

A apicultura se configura como uma das mais importantes atividades pecuarias
do Semiarido brasileiro. Todavia, os apicultores da regido perdem producéo
com o periodo de entressafra devido a diminuicdo dos recursos florais. O
néctar e o polen sédo os alimentos naturais das abelhas, sendo que, esses
alimentos fornecem as abelhas todos os nutrientes para a manutencdo e
producdo da colmeia com a chegada do periodo seco, reduzem as flores e,
consequentemente, a disponibilidade de polen e de néctar. Sem a alimentacéo
natural, atividades basicas da colbnia como a termorregulacdo, o
forrageamento, a comunicacado, a postura da rainha e as funcdes metabdlicas
sdo comprometidas. Diante de tal situacdo, € de suma importancia a
suplementacao energética e proteica para as abelhas africanizadas nos meses
que compreendem a estacdo seca da regido do Semiarido nordestino. Varias
sao as formulacdes utilizadas de suplementacdo podendo ser de mantenca, de
producdo e estimulante. Para que se obtenha éxito nesta suplementacédo, &
indicada a utilizacdo de ingredientes que possam oferecer nutrientes essenciais

as colbnias de abelhas para garantir o seu desenvolvimento e produtividade.

Palavras-chave: Apis melifera. Apicultura. Pélen



ABSTRACT

Beekeeping is one of the most important livestock activities in the Brazilian
semiarid region. However, beekeepers in the region lose production during the
off-season due to the decrease in floral resources. Nectar and pollen are the
natural foods of bees, and these foods provide the bees with all the nutrients for
the maintenance and production of the hive with the arrival of the dry period,
reducing the flowers and, consequently, the availability of pollen and water.
nectar. Without natural feeding, basic colony activites such as
thermoregulation, foraging, communication, queen posture and metabolic
functions are compromised. In view of this situation, energy and protein
supplementation is of paramount importance for Africanized bees in the months
that comprise the dry season in the Northeastern semi-arid region. There are
several formulations used for supplementation, which can be maintenance,
production and stimulant. In order to achieve success in this supplementation, it
is recommended to use ingredients that can provide essential nutrients to

honeybee colonies to ensure their development and productivity.

Keywords: Apis mellifera. Beekeeping. Pollen
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1. INTRODUCAO

A China, atualmente, lidera o ranking dos paises que mais produzem e
comercializam mel no mundo. Apesar do grande volume produzido, a qualidade
do produto apicola chinés tem sido contestada pelos europeus. Todavia, o
baixo custo da producao apicola no pais faz com que o mesmo se torne o mais
competitivo no mercado internacional (VIDAL, 2017).

O Brasil (41.594 t.) ainda est4 distante dos grandes produtores de mel
como a China (551.476 t. FAO, 2019) e a Argentina (76.379 t.), principais
exportadores. Internamente, o consumo per capta de mel (60g) pelos
brasileiros estd muito abaixo se comparado a outros paises como a Suica
(1.500q). Entretanto, o mel brasileiro € reconhecido mundialmente pela sua
qualidade, devido a auséncia de contaminacdo por pesticidas ou farmacos
utilizados para tratar doencas que acometem as abelhas Apis mellifera
Africanizadas, contribuindo para que, a maior parte do mel brasileiro seja
comercializado no mercado exterior.

A cadeia produtiva da apicultura é de suma importancia para muitas
familias que residem no Semiarido nordestino. Estados como o Piaui, Bahia e
Cearda sao estados do Nordeste que se destacam em producédo de mel, sendo
gue a maioria dos apicultores séo agricultores familiares e buscam no mel uma
fonte de renda extra para se manter no campo. Grande parte deste mel é
comercializado através de associa¢des ou cooperativas que realizam a compra
dos apicultores e exportam esse mel para diversos paises, sendo os Estados
Unidos um dos principais mercados para o mel piauiense.

Sendo assim, a apicultura se configura como uma importante atividade
econbmica para 0s pequenos produtores no semiarido nordestino. Esta cultura
tem obtido sucesso, pois a criacdo de abelhas Apis mellifera L. apresenta um
custo de implantacdo e manutencdo relativamente baixo, além de retorno
financeiro em um curto periodo de tempo (VIDAL, 2017).

A diversidade de plantas e o clima favoravel tornam o Semiarido
nordestino uma regido propicia para produgcdo apicola. Todavia, apesar da

adaptabilidade das abelhas africanizadas as condicfes climaticas do semiarido
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nordestino, tais colénias sofrem com o periodo de escassez de chuvas, assim
como as demais atividades agropecuéarias (VIDAL, 2017). Devido ao baixo nivel
pluviométrico e distribuicdo de chuvas encontrado na regido, as abelhas
padecem com os longos periodos de estiagem e, consequentemente, com falta
de alimento, haja vista que a maioria das espécies nativas do Bioma Caatinga
reduzem a florada no periodo de seca, dificultando o acesso as principais
fontes energéticas e proteicas, 0 néctar e o pblen, respectivamente.

Sem acesso ao polen, as abelhas passam a utilizar suas reservas de
proteina até o limite de 20% do seu peso corporal (BLACK, 2006), provocando
redugdo da postura da rainha e consequentemente, enfraquecimento da
colonia, diminuicdo da populacéo, baixa reserva se alimento, etc. Assim, uma
alternativa € o fornecimento de suplementos alimentares visando a
permanéncia da colbénia e manutencdo da postura da rainha, evitando

enxameacdes e consequentemente prejuizos ao apicultor.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. APICULTURA

A apicultura é uma alternativa importante para os agricultores familiares
do Semiarido nordestino, pois a criacdo de abelhas Apis mellifera africanizadas
no semiarido brasileiro é caracterizada como atividade familiar em que todos os
membros da casa possuem suas tarefas na apicultura, com destaque para a
importancia da participacdo da mulher na produtividade apicola (CARVALHO et
al., 2018).

O estado do Piaui € reconhecido pelo seu potencial na producao apicola
devido as suas caracteristicas naturais como a vegetacao nativa que apresenta
uma grande variedade de floradas ricas em pdlen e néctar, além de clima e
temperaturas ideais para a implantacdo da apicultura (ALEIXO, 2013). O
estado foi responsavel pela maior producdo de mel da regido Nordeste e
terceiro no Brasil com uma quantidade produzida de 5.024.344 kg ficando atras
apenas do Parana e Rio Grande do Sul com 7.202.539 e 6.316.462 kg,
respectivamente como podemos observar na tabela 1 (IBGE, 2020).

Tabela 1 - Dados referentes a producdo (kg) dos principais estados

produtores de mel do Brasil

Estados Producdo de mel Producédo de mel Producédo de mel
(kg) 2017 (kg) 2018 (kg) 2019

Parana 5.9628.13 6.307.107 7.202.539

Rio Grande do 6.3180.21 6.4280.57 6.316.462

sul

Piaui 4.4046.54 5.2248.33 5.024.344

Sao Paulo 4,1329.11 4.1241.14 4.483.307

Minas Gerais 4.5608.48 4.0774.62 4.226.823

Santa Catarina  4.2000.31 3.7532.99 4.080.789

FONTE: IBGE (2020)

Na natureza, a fonte de energia e proteina das abelhas sdo obtidos
através do néctar e pdlen advindos de espécies vegetais (BRIGHENTI, 2010;
CRAILSHEIM 1990). Todavia, no periodo de entressafra a disponibilidade de
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alimento reduz, especialmente no Semiarido nordestino, os longos meses de
estiagem reduzem as floradas e, consequentemente, a oferta de pdlen e néctar
oriundos das plantas nativas.

No Nordeste brasileiro em que os periodos de escassez podem durar
meses, € comum que ocorram enxameacdes devido a falta de alimentos
(MORAIS, 2013). Desse modo, faz-se necessario que o apicultor tenha
conhecimento acerca dos periodos em que ha uma queda na disponibilidade
de alimentos na natureza devido as, ja conhecidas, adversidades climaticas do
semiarido nordestino (GOMES et al, 2019). A inclusdo de uma dieta alternativa
rica em proteina e demais nutrientes sado importantes para o desenvolvimento
das abelhas ¢é imprescindivel em momentos de escassez visando a

manutenc¢do da coldnia, assim como a postura da rainha (LIMA et al, 2017).

2.2. ALIMENTAC}AO PROTEICA DAS ABELHAS

O podlen é a principal fonte proteica e lipidica das abelhas, além de
outros nutrientes importantes como acucares, vitaminas e minerais (MA, 2015).
As abelhas necessitam de dez aminodcidos essenciais, com maiores
exigéncias para leucina, isoleucina e valina, assim, a deficiéncia de algum
desses citados nutrientes implicarA no desenvolvimento da colbnia
(BRODSCHNEIDER E CRAILSHEIM, 2010). Conforme Turcattto (2011), as
exigéncias anuais de poélen das abelhas africanizadas sdo capazes de mudar
de acordo com a localizacdo geografica, assim como as diferentes espécies
vegetais encontradas no local, solo, pH e temperatura do ar.

O pélen quando recolhido nas flores, € misturado com néctar, e algumas
enzimas digestivas. Na colbnia, este granulo de pélen € misturado com mel e,
posteriormente, armazenado nos alvéolos de cera que formam os favos onde
ird passar pelo processo de fermentacdo em que |he concedera melhor
conservagao e caracteristicas nutricionais superiores ao polen natural. O
produto dessa fermentagdo é conhecido como “pao de abelha” (TOMAS, 2013).

E importante que a suplementacdo proteica, além da aceitabilidade,
contenha em sua composicdo substancias nutricionais essencial para o
desenvolvimento das abelhas em suas diferentes castas e fases de vida

proporcionando longevidade das abelhas adultas e bom desempenho
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reprodutivo da rainha (MORAIS et al., 2013). Para Brodschneider e Crailsheim
(2010), uma coldnia so ira ter condicbes de manter as crias quando forem
ofertados todos o0s nutrientes essenciais na dieta disponivel, posto isto, a
alimentacdo proteica a partir de um substituto do polen possui uma grande
importancia tanto no tamanho da populacéo quanto qualidade das abelhas.
Mesmo que em qualidade nutricional abaixo do que € encontrado no
pélen, na falta deste alimento natural deve-se ofertar uma suplementacdo
proteica as abelhas africanizadas (BRODSCHNEIDER E CRAILSHEIM, 2010).
O fornecimento de uma alimentacdo proteica em periodos que a
disponibilidade de pdélen pela natureza torna-se escasso é de suma importancia
para a atividade da colbnia. Dessa maneira, a suplementacdo proteica
elaborada a partir de ingredientes encontrados na propria regido podem
oferecer ao apicultor grandes vantagens na producéo apicola (MORAIS, 2013).
Na suplementacdo proteica, diferentes ingredientes podem ser
utilizados, desde extrato de soja a leveduras. De acordo com Doull (1980), em
um de seus experimentos utilizando o pélen como suplemento a producéo de
mel, as colmeias que receberam essa dieta tiveram uma producédo de até 38%
a mais. Entretanto, a utilizacdo de pdlen como suplemento se torna mais
oneroso devido seu alto valor comercial. A Tabela 2 traz experimentos feitos a

partir de diferentes fontes proteicas ofertados para as abelhas africanizadas.

Tabela 2 — Dados referente a diferentes suplementagbes proteicas e
concentragdo de proteina na hemolinfa (pg/pl)

Suplementacéo utilizada Dias de observacédo Concentragéo de proteina na hemolinfa Referéncia

(ng/pl)

F. de soja (150) 0-7 24,0 + 3,12

F. de soja (30g) 0-7 27,9+1,02

F. de soja (159) / fuba (159) 0-7 23,0+0,82 Morais et al,

2013

F. de soja (20g) / lentilha (10g) 0-7 20,0 £ 2,72

P&o de abelha 0-7 26,0 £ 5,42

Sacarose 0-7 17,3+ 1,4°
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Dieta proteica ndo fermentada 0-3e3-7 0 — 3 (23.65% £ 6.25); 3—7 (32.24% + 2.40)

Dieta proteica fermentada 0-3e3-7 0—3(26.15% + 5.97): 3— 7 (39.46" + 6.64) Di%%féa"
P&o de abelha 0-3e3-7 0-3(23.00% + 4.35); 3— 7 (54.29° + 7.13)

P&o de abelha e sacarose 0-6 37.5+£0.64

F. de soja e fermento 0-6 25.9+0.23 Cir;’pgcl)%r;et
Fermento 0-6 22.3 +0.06b

Morais et al (2013), em seu experimento, utilizou-se de farelo de soja
como principal fonte proteica. Desse modo, a partir da combinacao do farelo de
soja com outros ingredientes, assim como os diferentes niveis de adicdo da
principal fonte proteica em comparagdo com o pao de abelha e sacarose,
chegou-se a resultados importantes em relagcdo a alimentacdo proteica. As
formulacées contendo Farelo de soja (15g), Farelo de soja (30g), Farelo de
soja (15g) + fuba (159) e Farelo de soja (20g) + lentilha (10g) obtiveram valores
de proteina na hemolinfa muito proximos aqueles encontrado nas abelhas

africanizadas alimentadas com péo de abelha.

Ja no experimento conduzido por Dias et al (2018), foi utilizado, além da
xarope de sacarose e pao de abelha, uma dieta (ndo fermentada) a base de
fermento de cana-de-acucar em pd, soja em po, farinha de arroz e xarope de
sacarose até formar uma pasta. Assim como tal, outra dieta (fermentada) com
0s mesmos ingredientes foi produzida, porém com adi¢do de 40 ml de inGculos
fermentado. No terceiro dia de avaliacédo, percebeu-se que ndo houve diferenca
significativa entre as dietas fermentadas e nao fermentadas em comparacao ao

pao de abelha.

Todavia, no sétimo dia de observacdo, notou-se entre todas as dietas
comparadas entre si. Enquanto o pado de abelha foi observado uma maior
concentracéo de proteina na hemolinfa, 54.29¢ + 7.13, as dietas fermentadas e néo
fermentadas obtiveram niveis menores que o alimento natural, sendo encontrados
39.46b + 6.64 e 32.242 + 2.40 respectivamente.
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Em um experimento buscando a eficiéncia na conversdo de dietas proteicas
em proteina hemolifa entre a s africanizadas e Apis mellifera carnica, Cappelari
et al (2009) utilizou diferentes dietas proteicas. O pao de abelha misturado com
sacarose obteve uma maior concentracdo de proteina hemolinfa seguido de
farelo de soja + fermento e apenas fermento com 37.5 + 0.64, 25.9+ 0.23, 22.3
+ 0.06.

Diante disso, a nutricAo apicola esta ligada ao seu perfeito
funcionamento  metabolico, assegurando a colénia as atividades

termorreguladoras, reprodutoras, forrageamento, sanidade e entre outros.

2.3. ALIMENTAC}AO ENERGETICA DAS ABELHAS

Carboidratos sado o0s principais nutrientes energéticos das abelhas,
atendendo a sua demanda de energia para exercer as atividades vitais do
enxame. O néctar, assim como algumas exsudac¢fes adocicadas advindas de
excrecoes de plantas, cochonilhas e pulgdes que servem como fonte de
alimentacdo energética, sdo as principais fontes de carboidratos na
alimentacdo natural da colénia (BRODSCHNEIDER E CRAILSHEIM, 2010;
PEREIRA, 2014). As operarias fazem todo o trabalho da colheita do néctar,
coletando-os nas fontes florais e armazenando nos favos onde irdo passar por
processos fisico-quimicos dando origem ao mel (TURCATTO, 2011).

Operarias adultas tem forte relacdo de dependéncia ao estoque de
alimentos proteicos e energéticos. Abelhas adultas possuem uma baixa reserva
de glicogénio, necessitando sempre do abastecimento de mel antes de voar ao
campo para forragear (BRODSCHNEIDER E CRAILSHEIM, 2010). As larvas,
sob os cuidados das nutrizes, sdo alimentadas em quantidades suficientes a
atender a necessidade nutricional das crias. Nos primeiros trés dias de
nascimento, as larvas requerem uma alimentacdo com 18% de acucares,
aumentando para 45% nos ultimos dois dias da fase larval (BRODSCHNEIDER
E CRAILSHEIM, 2010).

Desse modo, os dados revelam a estrema necessidade de fazer a
suplementacao alimentar energética e proteica no manejo racional de abelhas
Apis mellifera L. em periodos em que a oferta de alimento pela natureza é

escassa. Corroborando com o com o que ja foi citado, Pereira et al. (2014) cita
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as suplementacoes tanto de mantenca quanto a estimulante como alternativas

de diminuir as perdas dentro da atividade apicola.

Tabela 3 — Dados referentes as diferentes dietas energéticas utilizadas apicolas

Suplementagéo utilizada Dias de % de mortalidade apés Tempo médio de vida Referéncia
observacéo 10 dias (dias)

Acucar Sacarose P.A. 0-10 82,4

Acgucar Confeiteiro 0-10 77,6

Acucar Cristal 0-10 87,5

Aclicar Mascavo 0-10 87,5 Pereira, 2015

Rapadura 0-10 98,0

Refinado 0-10 81,3

Pélen (10%) + agUcar (90%) 0-17 - 17,33+5,57

Acucar 0-17 - 10,66+4,96

Pélen (10%) + mel (90%) 0-17 - 16,5+2,94 Silva et al, 2019

Mel (10%) + agucar (90%) 0-17 - 14,66+4,67

Pereira et al (2015), Buscando estimar a porcentagem de mortalidade de
abelhas africanizadas, utilizou-se de diferentes fontes energéticas derivadas da
cana-de-acucar. Dentre as fontes utilizadas, ouve melhor resultado na
suplementacdo a base de acucar de confeiteiro com uma porcentagem de
77,6%. Ja a dieta a base de rapadura, obteve a estimativa maior em relacao a
mortalidade chegando a 98%.

Silva et al (2019), em trabalho, utilizou dietas energéticas a base de mel,
acucar, mel + acucar e uma suplementacdo energeético-proteico com agucar +
polen e mel + polen. Todas as dietas energética contendo 10% de pdlen na

mistura obtiveram melhores resultados em relacéo as demais.
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3. CONCLUSAO

Em sintese, a utilizacdo de suplementacdo energética ou proteica
durante os periodos em que ndo ha florada se faz necessério. As Abelhas Apis
mellifera L., assim como outros animais, carecem de alimentacdo que forneca
todos os nutrientes essenciais para 0 seu desenvolvimento. Na falta de
alimentos naturais como pélen e néctar, que atendem perfeitamente as suas
exigéncias nutricionais, a introducdo de uma dieta que forneca pelo menos os
requerimentos minimos de mantenca torna-se indispensavel para o sucesso da

atividade.
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